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Linh vue ki thuit dwge dé cap

Séng ché @& cap dén mang co nhiét nhidu 16p c6 d6 dinh rat tot gitta 16p
trudc va sau va 16p gilta khong chi & nhiét do thuong ma con & nhiét do thip dé
ngin ngira c6 hiéu qua sy tach 16p va it cé kha nang c6 vét mau tréng ton tai doc nép
glp. Sang ché ciing d& cap dén nhan co nhiét 1am tir mang co nhiét nhidu 16p nay.

Tinh trang ky thuit ctiia sang ché

Ngay nay, nhdn co nhiét dugc chuan bi bang cach in anh trén mang nén
dugc 1am tir nhua co nhiét dugc gén vao cac vat chira khac nhau nhu chai nhya va
hdp kim loai.

Dé 1am nhan co nhiét néu trén, thi mang nhwa polystyren thudng dugc st
dung boi vi do co rat t8t & nhiét do thdp cua no6. Tuy nhién, mang nhya polystyren
lai kém vé& do bén nhiét va do bén véi dung mai. Pé giai quyét vn dé nay, thi mang
nhua polyeste c6 do bén nhiét va do bén véi dung mdi rét tét cling da dugc sir dung.
Tuy nhién, mang nhya polyeste lai c6 d0 co kém & nhiét do thép va co nhanh, vi vay
n6 d& nhan khi dugce gén vao vat chira. Hon nita, mang nhya polyeste dugc sit dung
1am nhan co nhiét con khong dé xé doc phén duc 15 duge tao dé d& boc mang ra khéi
vét chira dé tai ché sau khi st dung.

Dé giai quyét cac van d& néu trén, vi du, da c6 mang nhiéu 16p dugc nghién
clru, mang ndy bao gdm 16p trude va sau chira nhya polyeste va 16p gitta chira nhya
polystyren. Trong ban md ta ndy, viéc chéng tach 16p 13 mot van dé& quan trong &
mang nhiéu 16p.

Dé ngan nglra sy tach 16p, thi 16p két dinh dugc bd tri gitta 16p trude va sau
va 1op gitta. Tai liéu sang ché 1 bdc 10 mang co nhiét nhiéu 16p trong d6 nhya két
dinh 1am 16p két dinh 12 hdn hop nhya chtra nhya polyeste va nhya polystyren. Tuy
nhién, & mang co nhiét nhiéu 16p nay, do bén dinh gifta 16p truéc va sau va 16p gitta
lai thip, nghia 13, o bén dinh gitta cac 16p 1a khong du.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 mang co nhiét nhiéu 16p trong d6 nhya két dinh
chira trong 16p két dinh 14 nhya polystyren mém c¢6 ham luong styren nim trong
khoang tir 10 dén 50%, nhua styren bién tinh c¢6 ham lugng thé dan hdi 16n, nhya c6
4i luc cao va twong thich véi polyeste hodc hdn hgp cua nd.

Tuy nhién, mang co nhiét nhiéu 16p néu trén vin ¢6 van dé 1a d6 bén dinh
khong du gitta cac 16p boi vi o bén dinh gitta 16p trudce va sau va 16p giita lai giam
sau khi in dé lam nhén.

Tai li€u séang ché 3 boc 10 mang co nhiét nhiéu 16p chuia thé dan hdi coa
polyeste 1a m¢t thanh phan ctia 16p két dinh.
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Tuy nhién, mang co nhiét nhiéu 16p néu trén doi khi lai c6 vét mau tring ton
tai doc nép gip giy ra béi viéc gép v6i ap suit manh trong qud trinh dén tr gitra
trong qué trinh san xuét nhan co nhiét. Thdm chi sau khi nhén co nhiét da dugc dit
trén vat chira va co nhiét, nép gép vin con lai anh huéng dén hinh dang bén ngoai
clla mang.

Ngay ca trong truong hop nhén co nhiét lam tir mang nhiéu 16p c6 16p trude
va sau, mdi 16p nay déu chira nhua polyeste, 16p gilta chira nhya polystyren va cac
16p két dinh duoc b tri gitta chiing, thi khi nhén co nhiét dugc gin vao chai nhya
sau khi luu trit trong mdi trudong nhiét do thap (vi du, luu trit trong mia dong) hodc
khi viéc gin dugc thuc hién & nhiét 4o thép, thi sy tach 16p van c6 thé xay ra & nhin
co nhiét khi co nhiét, din dén hinh dang bén ngoai bi 13i hodc su tach ciia nhin co
nhiét ra khoi chai nhya.

Danh muc tai liéu trich dan

- Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2006-315416 A
Tai liéu sang ché 2: JP 2006-015745 A
Tai liéu sang ché 3: JP 2008-037093 A

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vén d& cAn dugc giai quyét boi sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuit mang co nhiét nhiéu 16p c6 d¢ dinh rat ot
giita 16p trude va sau va 16p gitta khong chi ¢ nhiét do thuong ma con & nhiét do
thip dé ngan nglra c6 hiéu qua sy tach 16p va it c6 kha ning c6 vét mau tréng ton tai
doc nép gip sau khi co nhiét. Mot muc dich nita cia sang ché 1a dé xuét nhan co
nhiét 1am tir mang co nhiét nhiéu 16p nay.

Giéi phép cho véan dé

Séng ché d& cap dén mang co nhiét nhidu 16p bao goém: 16p trudc va sau,
mdi 16p nay déu chira nhya polyeste; 16p gitra chira nhya polystyren; va céc 16p két
dinh, 16p trudc va sau va 16p gitta chdng 1én nhau véi 16p két dinh dugc xen gitta
chiing, mdi 16p két dinh chta tir 20 dén 65% khéi luong nhua polystyren va tir 35
dén 80% khdi lugng thé dan hdi ctia polyeste.

Séang ché dugc mo ta cu thé nhu sau.

Téc gia sang ché da phét hién 1a mang co nhiét nhiéu 16p trong d6 16p trude
va sau, mdi 16p ndy déu chira nhya polyeste va 16p gitra chira nhya polystyren dugc
chdng 1én nhau qua mdi 16p két dinh chira nhya polystyren va thé dan hdi cua
polyeste voi mot ty 1€ cu thé c6 d6 dinh cao gifta cc 16p ndy (sau day, con dugc goi
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14 d6 bén lién 16p) khong chi & nhiét do thuong ma con & nhiét do thap va it c6 kha
ning ¢ vét mau trang ton tai doc nép gp. Mang co nhiét nhiéu 16p nay cé do dinh
rat t6t va kha nang chéng hién tuong lam tréng doc nép gp dugc wu tién st dung
lam nhén co nhiét dugc gén vao vét chita nhu chai nhya.

Trong ban mo ta nay, thuét ngtt “nhiét 4o thuong" dugc s dung dé chi nhiét
d6 tir 18°C dén 28°C va thuét ngit “nhiét do thip" dé chi nhiét do tir 0°C dén 10°C,

Mang co nhiét nhiéu 16p theo séng ché ¢6 16p trude va sau va 16p gifta.

Trong ban mo ta nay, thuat nglt “Iop trude va sau" khi dugc s dung co
nghia 1a ca 16p trude 1An 16p sau. Do do, mang co nhiét nhidu 16p theo séng ché co
két cdu trong d6 16p gitra bi kep giita 16p trude va 16p sau.

Céc 16p trude va sau, mdi 16p nay déu chira nhya polyeste.

Vi du v& nhua polyeste bao gbm nhuya polyeste thu duge bang cach polyme
hoa ngung tu thanh phan axit dicacboxylic va thanh phén diol. Pic biét dugc uu tién
12 nhua polyeste thom chira 55% mol hodc 16n hon axit terephtalic 1a thanh phan
axit dicacboxylic trong 100% mol thanh phin axit dicacboxylic. Ngoai axit
terephtalic, nhya polyeste thom ¢6 thé chira, axit bt ky trong sb céc axit o-phtalic,
axit isophtalic, axit suxinic, axit adipic, axit sebaxic, axit azelaic, axit octylsuxinic,
axit xyclohexan dicacboxylic, axit naphtalen dicacboxylic, axit fumaric, axit maleic,
axit itaconic, axit decametylen cacboxylic, cac anhydrit cila ching va céc alkyl este
thdp ctia chung 14 thanh phéan axit dicacboxylic.

Thanh phan diol bat ky déu c6 thé dugc st dung. Vi du vé né bao gdm diol
béo nhu etylen glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, dietylen glycol, 1,5-pentandiol,
1,6-hexandiol, dipropylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, 1,2-propandiol,
1,3-butandiol, 2,3-butandiol, neopentyl glycol(2,2-dimetylpropan-1,3-diol), 1,2-
hexandiol, 2,5-hexandiol, 2-metyl-2,4-pentandiol, 3-metyl-1,3-pentandiol, 2-etyl-
1,3-hexandiol va polytetrametylen ete glycol; va diol alixyclic nhu 2,2-bis(4-
hydroxyxyclohexyl)propan, san phim cong cta alkylen oxit la 2,2-bis(4-
hydroxyxyclohexyl)propan, 1,4-xyclohexandiol va 1,4-xyclohexan dimetanol.

Puogc wu tién trong céc nhya polyeste la cac nhua chira thanh phén c¢6 ngudn
gbc tir axit terephtalic 13 thanh phan axit dicacboxylic va thanh phin ¢6 ngudn gbc
tlr etylen glycol va/hodc 1,4-xyclohexan dimetanol 1a thanh phén diol. Bang cach sit
dung nhya copolyme ngiu nhién cua polyeste thom nay, c6 thé tao cho mang co
nhiét nhiéu 16p do co rét tét.

Dbé dat duoc d6 co cao hon nita, tdt hon 14 luwong thanh phén c6 nguén géc
tir etylen glycol nidm trong khoang tir 60 dén 80% mol va t6t hon 13 lwgng thanh
phin c6 ngudn gbc tir 1,4-xyclohexan dimetanol nim trong khoang tir 10 dén 40%
mol trong 100% mol thanh phén diol.
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Tay chon, nhua copolyme ngiu nhién cia polyeste thom néu trén co thé con
chira thanh phan c6 ngudn gbc tir dietylen glycol vé6i lugng nim trong khoang tir 0
dén 30% mol, tét hon 1a tir 1 dén 25% mol, t6t hon nita 12 tir 2 dén 20% mol. Viée
sit dung dietylen glycol dn dén do gian kéo & thoi diém dut ting theo huéng co
chinh ctia mang co nhiét nhiéu 16p, didu nay ngin nglra 16p trudc va sau trén mit
trong clia mang van con lai trén vat chtra do su tach 16p khi mang rach doc phén duc
15. Khi luong thanh phin c6 ngudn gbc tir dietylen glycol 16n hon 30% mol, thi
mang co nhiét nhidu 16p c6 d6 co & nhiét dd thdp tang qua mirc va d& nhin khi dugc
gén vao vit chira.

Nhua polyeste chita thanh phdn c6 ngudn gdc tir axit terephtalic 1a thanh
phén axit dicacboxylic ¢ thé chira thanh phan c6 ngudn goc tir 1,4-butandiol 1a
thanh phdn diol. Nhya polyeste nay thudong dugc goi 14 nhya polybutylen
terephtalat.

Tét hon 14 nhya polybutylen terephtalat dugc sir dung két hop v6i nhya
copolyme ngiu nhién cta polyeste thom chta thanh phin c6 ngudn gbe tir axit
terephtalic 12 thanh phan axit dicacboxylic va thanh phin c6 ngudn gdc tir etylen
glycol va 1,4-xyclohexan dimetanol la thanh phén diol. Viéc stt dung hdn hop nhua
nay tao ra chét luong cubi cling rat t6t.

Nhua polybutylen terephtalat c6 thé 1a nhua polybutylen terephtalat chi gb6m
thanh phan c6 ngudn gdc tir axit terephtalic va thanh phan c6 ngudn gbc tir 1,4-
butandiol hodic c¢6 thé 13 nhuya polybutylen terephtalat chira thanh phin axit
dicacboxylic khong phai la thanh phin c6 ngudn gbc tir axit terephtalic va/hodc
thanh phan diol khong phai 1a thanh phén c6 ngudn gde tlr 1,4-butandiol.

Tét hon 12 luong thanh phén axit dicacboxylic khong phai 1a thanh phén c6
ngudn gbe tir axit terephtalic bang 10% mol hogc nhé hon trong 100% mol thanh
phén axit dicacboxylic. Khi lugng ndy 16n hon 10% mol, thi nhya polybutylen
terephtalat c6 d6 bén nhiét thip, c6 thé gay ra bét loi v& kinh té. Tét hon 12 lugng
thanh phan diol khong phai 1a thanh phan c6 ngudn gde tir 1,4-butandiol bang 10%
mol ho#c nho hon trong 100% mol thanh phén diol. Khi lugng nay 16n hon 10%
mol, thi nhya polybutylen terephtalat c6 dd bén nhiét thip, c6 thé giy ra bat loi vé
kinh t€.

Luong nhua polybutylen terephtalat can dugc bd sung khong bi giéi han va
t6t hon 12 bing 30% khdi lwong hogc nhé hon. Khi lwong nay 16n hon 30% khdi
luong, thi d6 co tic thoi c6 thé 16n hodc mang c6 thé c6 do ctng thép.

Tét hon 12 giéi han duéi cua nhiét do chuyén hoéa thiy tinh ctia nhya
polyeste tao thanh 16p trudc va sau bang 55°C va t6t hon 12 gi6i han trén cta né
bing 95°C. Khi nhiét d chuyén héa thity tinh thip hon 55°C, thi nhiét o bét dau co
ciia mang co nhiét nhiéu 16p c6 thé qua thp, do co ttc thoi c6 thé 16n va/hodc viéc
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vén cuc c6 thé xay ra. Khi nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh cao hon 95°C, thi mang co
nhiét nhidu 16p ¢6 thé c6 do co & nhiét do thip giam va chit lugng co cudi cing
giam hodc c6 sy giam 16n v& d0 co & nhiét do thip theo thoi gian va/hodc nhua c6
thé bi tring khi bi cang. Tét hon nita 12 gii han dudi cta nhiét do chuyén héa thiyy
tinh bing 60°C v tét hon nita 12 gi6i han trén ciia n6 bang 90°C. Con tét hon nita 1
gi6i han dudi bang 65°C va con t5t hon nira 13 gi6i han trén bing 85°C.

Nhiét do chuyén hoa thiy tinh cia nhya polyeste c6 thé dugc do bing
phuong phap theo JIS K 7121 (1987).

Tbt hon 12 mddun dan hdi kéo ctia nhuyra polyeste tao thanh 16p trude va sau
16n hon 1000 MPa va t6t hon 14 gi¢i han trén ctia né bang 4000 MPa. Khi mddun
dan hdi kéo bing 1000 MPa hodc nhoé hon, thi nhiét do bit dau co cia mang co nhiét
¢6 thé qua thap hoic do co tirc thoi ctia nd ¢d thé 16n. Khi mddun dan hdi kéo 16n
hon 4000 MPa, thi mang co nhiét nhiéu 16p c6 thé ¢6 do co & nhiét do thap giam va
chat lwong co cudi cling gidm hodc c6 thé ¢6 su giam 16n vé d co & nhiét do thip
theo thoi gian. Tt hon nita 14 giéi han duéi ciia modun dan hdi kéo bang 1500 MPa
va tbt hon nita 12 gi6i han trén cta né bang 3700 MPa.

Modun dan hdi kéo c6 thé duge do theo ASTM-D882 (tht nghiém A).

Vi du vé nhya polyeste c6 thé mua duoc trén thi trudong dé tao ra 16p trudce
va sau bao gém "Easter", "Embrace LV" (ca hai déu dwgc san xuét béi Eastman
Chemical Company), "BELLPET" (dugc san xuét boi Bell Polyester Products, Inc.)
va "NOVADURAN" (dwgc san xudt béi Mitsubishi Engineering-Plastics
Corporation).

Lép trude va sau c6 thé chira mdt nhya polyeste chi ¢6 thanh phan duge mo
t4 & trén hodc c6 thé chura hai hodc hon hai nhya polyeste c¢6 thanh phin & trén. Lép
trén va dudi c6 thé chtra cac nhua polyeste khac nhau véi cac thanh phén khac nhau,
nhung t6t hon 13 chtta cing mot nhya polyeste d8 ngan ngira vin dé quin ctia mang.

Tuy chon, 16p trude va sau con ¢ thé chira cac chét phu gia nhu chét chdng
oxi héa, chit 6n dinh nhiét, chét hép thu tia cuc tim, chét n dinh 4nh sang, chit 1am
tron, chat chdng tinh dién, chat chéng vén cuc, chét chéng chay, chit chéng vi sinh
vat, chit tang tring huynh quang va chét tao mau.

Lép gitta chira nhya polystyren.

Vi du vé nhya polystyren bao gdm copolyme dien dugc lién hop vinyl
hydrocacbon thom, hdn hgp nhwa cia copolyme dien dwgc lién hop vinyl
hydrocacbon thom va copolyme ctia vinyl hydrocacbon thom-cacboxylat béo chua
bdo hoa va polystyren chiu va dép cao dugc cai bién bang cao su. Nhwa polystyren
cho phép mang co nhiét nhidu 16p theo sang ché bét dAu co & nhiét d6 thap va c6 dd
CO cao.
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Trong bdn md ta nay, thuit nglt “copolyme dien dugc lién hgp vinyl
hydrocacbon thom" c¢6 nghia la copolyme chtra thanh phan c6 ngudn gbc tlr vinyl
hydrocacbon thom va thanh phan c6 ngudn gdc tir dien lién hop.

Vinyl hydrocacbon thom bét ky déu c6 thé dugc st dung. Vi du vé 1n6 bao
gbm styren, o-metylstyren va p-metylstyren. Chung c6 thé duge st dung riéng ré
hozic két hop hai hodc hon hai chung. Dien lién hop bat ky déu c6 thé duge st dung.
Vi du v& n6 bao gém 1,3-butadien, 2-metyl-1,3-butadien, 2,3-dimetyl-1,3-butadien,
1,3-pentadien va 1,3-hexadien. Chung ¢6 thé dugc sir dung riéng r& hoic két hop hai
hodc hon hai chung.

Tbt hon 13 copolyme dien dugc lién hop vinyl hydrocacbon thom chira
copolyme styren-butadien (nhya SBS) do c6 dd co nhi¢t dac biét t6t. D& san xuét
mang co nhiét nhiéu 16p véi it mit c4 hon, thi t5t hon 13 copolyme dien dugc lién
hop vinyl hydrocacbon thom chira copolyme dien duoc li€n hop vinyl hydrocacbon
thom dugc chudn bi bing cach sir dung 2-metyl-1,3-butadien (isopren) 1am dien lién
hop, nhu copolyme styren-isopren (nhua SIS) hodc copolyme styren-isopren-
butadien (SIBS).

Copolyme dien dugc lién hop vinyl hydrocacbon thom c6 thé chtra chi mét
nhua bit ky trong sb cac nhua SBS, nhua SIS va nhya SIBS hodc ¢6 thé_chl'ra nhiéu
hon mot nhua trong sb ching trong hdn hgp. Trong trudng hop st dung nhiéu hon
mot nhya trong sb6 cac nhya SBS, nhua SIS va nhya SIBS, thi cidc nhua nay cé thé
duoc pha trdn kho véi nhau hodc cac nhya nay véi thanh phén dinh trude c6 thé
duoc nhao-tao hat bing may dun va nhya hdn hop thu duge c6 thé dugc sir dung.

Trong trudng hop copolyme dien duoc lién hop vinyl hydrocacbon thom
chrta mot hodc hon mdt nhya trong sb cac nhua SBS, nhua SIS va nhya SIBS, thi t6t
hon 13 ham lwong styren nam trong khoang tir 65 dén 90% khéi lwong va tot hon 1a
ham lugng dien lién hop nam trong khoang tir 10 dén 35% khéi lugng trong 100%
khéi lwong copolyme dien duge lién hop vinyl hydrocacbon thom dé 1am mang co
nhiét nhidu 16p c6 do co nhiét dic biét tét. Ham luong styren 16n hon 90% khoi
luong hodc ham lugng dien lién hop nho hon 10% khéi lwong 6 thé 1am cho mang
co nhiét nhiéu 16p d& bi dtt do kéo hodc co thé 1am cho n6 dut bt ngd trong qua
trinh x 1y nhu qud trinh in. Ham lugng styren nho hon 65% khéi luong hodc ham
lugng dien lién hgp 16n hon 35% khéi luong c6 thé tao ra céc tap chét nhu gel s&
duoc sinh ra trong quy trinh dac hodc cé thé 1am cho mang co nhiét nhidu 16p c6 &
bén kém, c6 thé din dén kha ning st dung kém.

» Trong ban md td ndy, copolyme ciia vinyl hydrocacbon thom-cacboxylat
béo chua bio hoa c6 nghia la copolyme chita thanh phin c6 ngudn gbc tir vinyl
hydrocacbon thom va thanh phan ¢6 ngudn gde tlr cacboxylat béo chua bdo hoa.
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Vinyl hydrocacbon thom khong bi gidi han cuy thé va c6 thé 1a vinyl
hydrocacbon thom gidng vinyl hydrocacbon thom dugc sit dung cho copolyme dien
duoc lién hgp vinyl hydrocacbon thom. Cacboxylat béo chua bdo hoa ciing khong bi
giéi han cu thé va vi du v& n6é bao gdbm metyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat, 2-
etylhexyl (met)acrylat, lauryl (met)acrylat va stearyl (met)acrylat. Thudt ngit
“(met)acrylat" bao gdm ca acrylat 14n metacrylat.

Trong truong hgp trong dé copolyme cua vinyl hydrocacbon thom-
cacboxylat béo chua bdo hoa 1a copolyme styren-butyl acrylat, thi t6t hon 13 ham
lugng styren nim trong khoang tr 60 dén 90% khéi luong va tét hon 13 ham luong
butyl acrylat ndm trong khoang tir 10 dén 40% khéi luong trong 100% khéi lugng
copolyme styren-butyl acrylat. Copolyme cua vinyl hydrocacbon thom-cacboxylat
béo chua bio hoa vi thanh phin nay cho phép tao ra mang co nhiét nhiéu 16p c6 do
co nhiét rét tbt.

Khong c6 giéi han cu thé d6i voi hdn hop nhua cta copolyme dien duge
lién hop vinyl hydrocacbon thom va copolyme cua vinyl hydrocacbon thom-
cacboxylat béo chua bdo hoa. Tét hon 1a hén hgp nhua nay 1a hdn hgp chtra 80%
khéi lugng hodc nhé hon copolyme cta vinyl hydrocacbon thom-cacboxylat béo
chua bao hoa.

Polystyren chiu va ddp cao dugc cai bién bang cao su 13 polystyen chi yéu
c6 pha lién tuc 1a terpolyme styren-alkyl metacrylat-alkyl acrylat va pha phén tan la
thanh phan cao su gbc dien lién hop.

Vi du v& alkyl metacrylat tao thanh pha lién tuc bao gbm metyl metacrylat
va etyl metacrylat. Vi du v& alkyl acrylat bao gdbm metyl acrylat, etyl acrylat, propyl
acrylat va butyl acrylat.

Tt hon 14 ty 18 ciia styren trong terpolyme tao thanh pha lién tuc nam trong
khoang tir 20 dén 80% khéi lugng, t6t hon nita 1a tir 30 dén 70% khéi luong. Tot
hon 1a ty 1€ cta alkyl metacrylat nim trong khoang tir 10 dén 50% khdi luong, tot
hon nita 13 tir 15 dén 40% khdi lugng. Tt hon 13 ty 1€ cia alkyl acrylat nim trong
khoang tir 1 dén 30% khéi luong, t6t hon nita 14 tir 5 dén 20% khéi luong.

Tét hon 1a thanh phan cao su gbc dien lién hop tao thanh pha phén tén la
polybutadien hodc copolyme styren-butadien chta tir 5 dén 30% khdi lugng styren.

Tét hon 1a thanh phin cao su gdc dien lién hop trong pha phén tén c6 kich
thude hat nim trong khoang tr 0,1 dén 1,2 um, t5t hon nira 1a tix 0,3 dén 0,8 pm.
Kich thuéc hat nhé hon 0,1 um c6 thé din dén do bén va dip khong da cua
polystyren chju va dép cao dugc cai bién bang cao su, trong khi d6 pha phén tan véi
kich thuée hat 16n hon 1,2 pm c6 thé din dén d6 trong sudt kém ciia 16p gitta.
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Trong polystyren chiu va dép cao dugc cai bién bing cao su, thi tt hon 13 ty
16 cua pha lién tuc gdém terpolyme cua styren-alkyl metacrylat-alkyl acrylat nim
trong khoang tir 70 dén 95% khdi lwong va t6t hon 14 ty 1& clia pha phan tdn gdm
thanh phin cao su gdc dien lién hop ndm trong khoang tlr 5 dén 20% khéi luong.
Khi ty 1é cua pha phén tdn nho hon 5% khéi lugng, thi polystyren chiu va dap cao
duge cai bién bing cao su ¢6 thé co dd bén va dap khong du. Khi ty 1€ clia pha phan
tan 16n hon 20% khéi lugng, thi 16p giita c6 thé c6 do trong sudt kém.

T6t hon 13 gi6i han dudi cta nhiét d§ hoa mém theo Vicat clia nhua
polystyren bing 60°C va t5t hon 13 gi6i han trén cia n6 bang 85°C. Khi nhiét dd hoa
mém theo Vicat thip hon 60°C, thi mang co nhiét nhiéu 16p c6 d6 co cao qua muic &
nhiét d6 thip va d& nhin khi dwgc gén vao vat chira. Khi nhiét d6 héa mém theo
Vicat cao hon 85°C, thi mang co nhiét nhiéu 16p c¢6 dd co kém & nhiét do thép va do
d6 phén khong co c¢6 xu huéng dugce tao ra khi mang dugc gin vao vat chia. Tot
hon nita 1a gigi han dudi cta nhi¢t do hoa mém theo Vicat bang 65°C va tdt hon nira
la gidi han trén clia n6 bang 80°C. Nhiét do hoa mém theo Vicat c6 thé dugc do theo
JIS K 7206 (1999).

Tét hon 13 gidi han dudi cua luu luong dong nong chdy (melt flow rate:
MFR) & nhiét do 200°C ctia nhya polystyren bing 2 g/10 phut va tot hon 14 giéi han
trén cta nod bang 15 g/10 phut. Khi MFR & nhiét 4 200°C nho6 hon 2 g/10 phit, thi
mang khé tao thanh. Khi MFR & nhiét d6 200°C 16n hon 15 g/10 phit, thi mang c6
d6 bén co hoc thp va s& khong dap Gng dugc yéu cAu cua thuc té st dung. Tét hon
nita 1 gi6i han duéi cia MFR & nhiét do 200°C bang 4 g/10 phit va tot hon nita 13
2i6i han trén ctia n6 bing 12 g/10 phut. MFR c6 thé dugc do theo ISO 1133.

Vi du vé san phdm c6 thé mua dugc trén thi trudng cua nhua polystyren tao
thanh 16p gifta bao gdbm "CLEAREN"(Denki Kagaku Kogyo Kabushiki Kaisha),
"ASAFLEX"(Asahi Kasei Chemicals Corporation), "Styrolux" (BASF SE) and
“PSJ-polystyrene”(PS Japan Corporation).

Ty chon, 16p gifta con ¢6 thé chtta cac chit phu gia nhu chat chdng oxi hoa,
chit 6n dinh nhiét, chét hép thu tia cuc tim, chit 6n dinh 4nh sang, chit 1am tron,
chét chéng tinh dién, chét chéng von cuc, chit chéng chay, chét chéng vi khuén,
chét ting sang huynh quang va chét tao mau.

Trong mang co nhiét nhidu 16p theo sang ché, 16p trude va sau va 16p gitta
dugc chdng 1én nhau qua mdi 16p két dinh chtra tir 20 dén 65% khéi lugng nhua
polystyren va tir 35 dén 80% khéi lugng thé dan hdi ctia polyeste.

Viéc st dung 16p két dinh néu trén s& nang cao dd bén dinh gifta cac 16p clia
mang co nhiét nhidu 16p khong chi & nhiét do thudng ma con & nhiét do thép va
ngin nglra dugc su tao ra cdc vach tréng doc nép gép khi gip mang co nhiét nhiéu
16p. '
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Nhua polystyren dugc sit dung lam 16p két dinh c6 thé gidng hodc khic
nhua polystyren dung lam 16p gitta. Khi nhua polystyren khac duoc st dung, thi t6t
hon 14 nhua polystyren nay mém hon nhwa polystyren duge st dung lam 16p gitra.

DPé c6 do dinh rét tbt, thi tot hon 12 nhua polystyren dugc sit dung 1am 16p
két dinh chira copolyme dien duge lién hop vinyl hydrocacbon thom, dic biét tbt
hon 13 copolyme styren-butadien (nhua SBS). Trong truong hop sit dung copolyme
styren-butadien, thi t5t hon 12 ham lugng butadien ciia né 16n hon ham luong
copolyme styren-butadien dugc st dung lam 16p gitta ¢6 d§ dinh rat t6t. DI véi
mang co nhiét nhiéu 16p c6 do dinh t6t hon nita, thi tdt hon 13 nhya polystyren chita
copolyme dien dugc lién hgp vinyl hydrocacbon thom duoc chuin bi bing céach st
dung 2-metyl-1,3-butadien (isopren) lam dien lién hgp, nhu copolyme styren-
isopren (nhua SIS) hodc copolyme styren-isopren-butadien (SIBS). Hon nita, nhya
polystyren con ¢ thé chtra nhua styren duoc hydro héa duge chudn bj biang cach
hydro hoéa copolyme dien dugc lién hop vinyl hydrocacbon thom, nhu copolyme
styren-butadien-butylen (nhya SBBS) hodc copolyme styren-etylen-butylen (nhya
SEBS) v6i luong sao cho nhya styren dugce hydro héa khong tré thanh thanh phén
chinh cta nhya polystyren. Nhua polystyren chu yéu chira nhya styren dugc hydro
héa ¢6 xu hudng bi gidm do trong subt.

Nhuya polystyren co thé chira chi mot nhua bét ky trong sb cac nhua SBS,
nhya SIS va nhua SIBS hodc ¢6 thé chtra nhiéu hon mot nhya trong 36 chung trong
hdn hgp. Trong trudng hgp s dung nhidu hon mot nhua trong sd cac nhwa SBS,
nhua SIS, nhya SIBS, nhya SBBS va nhya SEBS, thi cac nhua nay ¢6 thé dugc pha
tron kho vdi nhau hodc cac nhya ndy véi thanh phén dinh truée co thé duogc nhao-
tao hat béng may dun va nhya hdn hop thu duge c6 thé duoc str dung.

Trong trudng hop nhua polystyren 1a copolyme dien duoc lién hgp vinyl
hydrocacbon thom va chtra m¢t hodc hon mot nhya trong sb cac nhya SBS, nhya
SIS va nhya SIBS, thi t&t hon 13 ham lugng styren nim trong khoang tir 50 dén 90%
khéi lugng va tot hon 13 ham lugng dien lién hop nim trong khoang tir 10 dén 50%
khdi lugng trong 100% khdi lwgng copolyme dien dugc lién hop vinyl hydrocacbon
thom d& 1am mang co nhiét nhidu 16p c6 do bén dinh rt tét gitta cac 16p. Khi ham
luong styren nhdé hon 50% khéi luong hodc ham lugng dien lién hop 16n hon 50%
khéi luong, thi gel hodc tap chét twong tu dé sinh ra hon trong quy trinh duc. Khi
ham luong styren 16n hon 90% khéi luong hodc ham lugng dien lién hgp nho hon
10% khéi Iuong, thi d6 bén dinh gitta cdc 16p ¢6 xu huéng giam.

Trong trudng hgp trong d6 nhwa polystyren dugc pha trdn v6i nhya styren
dugc hydro hoa, thi t6t hon 13 nhya styren dugc hydro hoa c¢6 ham lugng styren nim
trong khoang tur 20 dén 80% khdi lugng va ham lugng butadien-butylen hodc etylen-
butylen nam trong khoang tir 20 dén 80% khéi luong dé 1am mang co nhiét nhiéu
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16p c6 dd bén dinh rat tbt gitta cac 16p. Khi ham lugng styren nho hon 20% khoi
lugng, thi 6 bén dinh gifta cac 16p c6 xu huéng gidm. Khi ham lwong styren 16n
hon 80% khéi lugng, thi do bén nhiét c6 thé giam.

Tét hon 13 gi6i han dudi cua nhiét do hoa mém theo Vicat ciia nhua
polystyren dugc str dung lam 16p két dinh bang 50°C va tét hon 13 gi6i han trén cua
né bing 85°C. Khi Nhiét d6 héa mém theo Vicat thdp hon 50°C, thi mang co nhiét
nhidu 16p c6 xu huéng bi tach 16p do nhiét khi gén mang vao vat chira. Khi nhiét do
héa mém theo Vicat cao hon 85°C, thi mang co nhiét nhiéu 16p ¢6 xu huéng c6 do
bén dinh thép. T6t hon nita 14 giéi han duéi ciia nhiét do hoa mém theo Vicat be‘ing
55°C, con tdt hon nita 12 60°C, dic biét tot hon 14 65°C. Tdt hon nita 12 giéi han trén
bing 80°C. Nhiét do hoa mém theo Vicat c6 thé duge xac dinh theo JIS K7206
(1999).

Tt hon 13 gi6i han duéi cia luu lugng dong noéng chay (MFR) ¢ nhiét do
200°C cua nhya polystyren dugce st dung lam 16p két dinh bing 2 g/10 phut va tdt
hon 12 gi6i han trén ctia né bang 15 g/10 phut. Khi MFR & nhiét & 200°C nh6 hon 2
g/10 phit, thi nhya van con trong may dun theo quy trinh san xuét lién tuc s& dé tao
ra gel hodc tap chét twong tw. Khi MFR & nhiét dd 200°C 16n hon 15 g/10 phut, thi
ap suét tac dung khong di trong quy trinh tao mang, didu nay c6 xu huéng gay ra su
thay dbi 16n v& chidu day. Tét hon nita 13 giéi han du6i cia MFR & nhiét d6 200°C
bing 4 g/10 phut va t6t hon nita 12 giéi han trén ctia n6 bang 12 g/10 phit. MFR c6
thé dugce do theo ISO 1133.

Thé dan hdi cua polyeste duge sit dung 1am 16p két dinh chua polyeste dudi
dang phan doan cting va polyete hodc polyeste duéi dang phan doan mém véi do
dan hdi cao su cao. Vi du cu thé vé né bao gdm copolyme khéi chira polyeste thom
dudi dang phan doan ciing va polyete béo dudi dang phan doan mém va copolyme
khéi chtra polyeste thom dudi dang phén doan cing va polyeste béo dudi dang phan
doan mém. Tt hon 14 thé dan hoi cia polyeste 1a thé dan hdi cua polyeste bdo hoa,
dic biét t6t hon 1a thé dan hdi ciia polyeste bido hoa chira phan doan polyalkylen ete
glycol duéi dang phan doan mém.

Tét hon 13 thé dan hdi ciia polyeste bdo hoa chira phan doan polyalkylen ete
glycol 1a, vi du, copolyme khéi chira polyeste thom duéi dang phan doan cing va
polyalkylen ete glycol dué6i dang phan doan mém.

Trong truong hgp trong do thé dan hdi cia polyeste dugc st dung la
copolyme khdi chira polyeste thom va polyalkylen ete glycol, thi t5t hon 13 gidi han
duéi cta ty 1€ cia phan doan polyalkylen ete glycol bing 5% khéi lwong va t6t hon
12 gi6i han trén cia n6 bang 90% khdi lugng. Khi ty 1¢ nay nhé hon 5% khoi lugng,
thi dd dinh v6i lop gitta co thé giam. Khi ty 1& ndy 16n hon 90% khéi luong, thi do
dinh v6i 16p trudc va sau co thé giam. T6t hon nita 13 gi¢i han duéi bang 30% khoi
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lwong va tét hon nita 12 giéi han trén bing 80% khdi lugng. Con t6t hon nita 13 gi6i
han duéi bang 55% khdi lwong.

Vi du vé polyalkylen ete glycol bao gdm polyetylen glycol, poly(propylen
ete) glycol, poly(tetrametylen ete) glycol va poly(hexametylen ete) glycol.

T6t hon 13 gidi han dudi cla khéi lugng phan t trung binh theo sd cua
polyalkylen ete glycol bang 400 va t6t hon 13 gi6i han trén ciia n6 bing 6000. Tt
hon nita 13 gii han du6i bing 600 va tbt hon nita 12 gi6i han trén bang 4000. Con
t8t hon nita 13 gi6i han dudi bang 1000 va con t6t hon nira 12 gi6i han trén bang
3000. Viéc st dung polyalkylen ete glycol ¢ khéi lugng phén tir trung binh theo s6
ndm trong khoang néu trén thuong tao ra d bén lién 16p rét tot. Khi duogc st dung
trong ban mo ta nay, khéi lugng phan tit trung binh theo s& duge do bang sic ky
thAm gel (gel permeation chromatography: GPC).

Thé dan hdi cta polyeste c6 thé duogc san xuét bing phuong phap bét ky. Vi
du, n6 c6 thé duge san xuét bing cach diéu ché oligome bing phan tmg este hoa
hodc phan trng chuyén héa este c6 st dung cdc nguyén liéu thd sau: (i) diol C2-C12
béo va/hoic alixyclic, (ii) axit dicacboxylic thom va/hodc axit alixyclic dicacboxylic
hoic este cuia chung va (iii) polyalkylen ete glycol voi khéi luong phén tir trung binh
theo s bang 400 dén 6000 va sau d6 thuc hién polyme hoa ngung tu oligome thu
dugec.

Vi du v& diol C2-C12 béo va/hodc alixyclic bao gdm dion thudng dugc st
dung 1am nguyén liéu thd cua polyeste, dac biét 1a lam nguyén liéu thd cua thé dan
hdi nhiét déo ctia polyeste. Vi du cu thé v& no6 bao gbm etylen glycol, propylen
glycol, trimetylen glycol, 1,4-butandiol, 1,4-xyclohexandiol va 1,4-xyclohexan
dimetanol. Pugc vu tién trong cac diol nay 1a etylen glycol va 1,4-butandiol, véi
1,4-butandiol dugc uu tién hon. Chung c6 thé dugc st dung riéng ré& hodc két hop
hai hodc hon hai chung.

Vi dy v& axit dicacboxylic thom va/hodc axit alixyclic dicacboxylic bao gdm
axit thuong dugc sit dung 1am nguyén liéu thd cla polyeste, dac biét 1a lam nguyén
liéu thd cua thé dan hdi nhiét déo cua polyeste. Vi du cu thé v& no bao gf”)m axit
terephtalic, axit isophtalic, axit phtalic, axit 2,6-naphtalen dicacboxylic va axit
xyclohexan dicacboxylic. Pugc uu tién trong céc axit dicacboxylic nay la axit
terephtalic va axit 2,6-naphtalen dicacboxylic, véi axit terephtalic duge uu tién hon.
Chung c6 thé dugc st dung riéng r& hodc két hop hai ho#ic hon hai céc axit nay.

Vi du v thé dan hdi cua polyeste néu trén c6 thé mua dugc trén thi truong
bao gdm "PRIMALLOY" (dugc san xuit bdi Mitsubishi Chemical Corporation),
"PELPRENE" (dugc san xuét bdi Toyobo Co., Ltd.) va “Hytrel” (dugc san xuét boi
Du Pont-Toray Co., Ltd.).
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Tét hon 12 thé dan hdi cua polyeste c¢6 diém nong chay nam trong khodng tir
120°C dén 200°C. Khi diém néng chay thip hon 120°C, thi d6 bén nhiét ¢6 thé thip,
diéu nay dé gay ra hién tugng boc clia mang ra khoi phén dén bing dung moi khi
mang duoc gan vao vat chira duéi dang nhan co nhiét. Khi diém nong chay cao hon
200°C, thi ¢6 thé khong dat dugce di do bén dinh. Tét hon nita 12 giéi han dud6i cua
diém nong chay bang 130°C va tdt hon nita 13 gi6i han trén cta n6 bang 190°C.

Diém nong chay c6 thé duge do bang phuong phép theo JIS-K 7121 (1987)
bang cach st dung nhiét lugng ké quét vi sai (differential scanning calorimeter:
DSC-60, dugc san xudt bdi Shimadzu Corporation).

Piém noéng chay cua thé dan héi cua polyeste bi anh hudng boi ty s6 dong
polyme hoa giita polyeste dudi dang phan doan ciing va polyete hodc polyeste dudi
dang phén doan mém va chu tric cua cc phan doan nay. Piém néng chay cua thé
dan hdi ctia polyeste thuong c6 xu hudng phu thude vao lugng ddng polyme héa ctia
polyete hodc polyeste du¢i dang phin doan mém. Luong ddng polyme héa 16n hon
ctia polyete hodc polyeste dan dén didm nong chay thip hon, trong khi d6 lugng
ddng polyme hoa nhéd hon ciia chung dan dén diém nong chay cao hon.

Piém néng chay cua polyeste dudi dang phan doan ctng tao thanh thé dan
hdi ctia polyeste c6 thé dugc didu chinh bing cach thay dbi thanh phén ddng polyme
hoa cua polyeste, bing cach nay diém néng chay cua toan bo thé dan hdi cla
polyeste c6 thé dugc diéu chinh.

Su giam vé khéi lugng phan t ciia polyete hodc polyeste dudi dang phan
doan mém 1am gidm tinh chét vén cuc cta thé dan hdi cua polyeste thu dugce va do
d6 c6 xu hudng dan dén diém néng chay thip hon.

Tét hon 14 gi6i han dudi cia do cimg theo JIS-D cta thé dan hdi cia
polyeste bang 10 va tbt hon 13 giéi han trén ctia né bang 80. Khi d cing theo JIS-D
bang 10 hozc 16n hon, thi 16p két dinh ¢6 d0 bén co hoc duge cai thién. Khi do ciing
theo JIS-D bing 80 hodc nhd hon, thi 16p két dinh c6 do déo dugc cai thién va do
bén va dap duoc cai thién. T6t hon nita 12 gi6i han duéi cia dd cing theo JIS-D cla
thé dan hdi cta polyeste bing 15 va t5t hon nita 12 gi6i han trén cta né bing 70. Con
t5t hon nita 13 gi6i han dudi bang 20 va con t5t hon nita 13 gii han trén bang 60.

Do cling theo JIS-D ¢6 thé duge do theo JIS K 6253 (2012) bing céch sir
dung may do do cung (kiéu D).

Tét hon 1 giéi han du6i cla trong luong riéng ctia thé dan hdi ciia polyeste
bang 0,95 va tbt hon 1a gi¢i han trén ctia né bang 1,20. Khi trong lugng riéng bang
0,95 hodc 16n hon, thi do bén nhiét c6 thé duge tao cho mang, didu nay ngin ngira
hién tuwong bdoc cua mang ra khoi phan dan bang dung moi khi mang dugc gén vao
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vat chira dudi dang nhan co nhiét. Khi trong Iugng riéng bang 1,20 hodc nhé hon,
thi d6 bén dinh gifta 16p trude va sau va l6p gitta co thé cao.

Tét hon nita 13 giéi han dudi cla trong lugng riéng bing 0,98 va t6t hon nita
la giéi han trén ctia nd béng 1,18.

Trong luong riéng c6 thé dwge do theo JIS K 7112 (1999) bing phuong
phap ddy nudc.

Tt hon 13 gidi han dudi cia mddun dan hdi kéo cia thé dan hdi cia
polyeste tao thanh 16p két dinh bang 1 MPa va t6t hon 14 gi6i han trén cta né bang
1000 MPa. Khi mbdun dan hdi kéo nhd hon 1 MPa, thi 16p két dinh c6 xu hudng ¢6
d6 bén co hoc thép. Khi modun dan hdi kéo 16n hon 1000 MPa, thi do bén dinh giita
16p trude va sau va 16p gitta c6 xu huéng giam. Tt hon nita 1 giéi han dudi cua
mddun dan hoi kéo bang 5 MPa va tdt hon nita 13 giéi han trén cia nd bing 900
MPa. Mddun dan hdi kéo c6 thé duge do theo ASTM-882 (thir nghiém A).

Tét hon 13 gi6i han dudi cia nhiét do chuyén héa thy tinh cta thé dan hoi
cua polyeste tao thanh 16p két dinh bing -70°C va tot hon 1a gi6i han trén cla no
bing 0°C. Khi nhiét do chuyén héa thiy tinh thép hon -70°C, thi hién tugng nhya
vén cuc c6 thé xay ra lam gidm tinh chét st dung. Khi nhiét do chuyén héa thity tinh
cao hon 0°C, thi dd bén dinh gitta 16p truéc va sau va 16p gilta c6 xu hudng giam.
Tét hon nita la gi6i han dui ciia nhiét do chuyén héa thiy tinh bing -60°C va tot
hon nita 13 giéi han trén cta nd bang -5°C. Nhiét do chuyén héa thiy tinh cua thé
dan hdi cua polyeste co thé dugc tinh tir dinh tand thu dugc bang phuong phép theo
JIS K 7244 (1999).

Thé dan hoi ciia polyeste c6 thé 13 san phim cai bién. Vi du v& san pham cai
bién bao gdm thé dan hdi cua polyeste cai bién thu dugc bing cach ghép axit
cacboxylic chua bdo hoa c6 nhoém a,B-etylen vao thé dan hdi cta polyeste.

Vi du vé axit cacboxylic chua bdo hoa c6 nhém a,B-etylen bao gbm axit
cacboxylic chua b3o hoa nhu axit acrylic, axit maleic, axit fumaric, axit
tetrahydrofumaric, axit itaconic, axit xitraconic, axit crotonic va axit isocrotonic; va
anhydrit cacboxylic chua bdo hoa nhu anhydrit 2-octen-1-yl suxinic, anhydrit 2-
dodexen-1-yl suxinic, anhydrit 2-octadexen-1-yl suxinic, anhydrit maleic, anhydrit
2,3-dimetylmaleic, anhydrit bromomaleic, anhydrit diclomaleic, anhydrit xitraconic,
anhydrit itaconic, anhydrit 1-buten-3,4-dicacboxylic, anhydrit 1-xyclopenten-1,2-
dicacboxylic, anhydrit 1,2,3,6-tetrahydrophtalic, anhydrit 3,4,5,6-tetrahydrophtalic,
anhydrit exo-3,6-epoxy- 1,2,3,6-tetrahydrophtalic, anhydrit S5-norbornen-2,3-
dicacboxylic, anhydrit metyl-5-norbornen-2,3-dicacboxylic, anhydrit endo-
bixyclo[2,2,2]oct-5-en-2,3-dicacboxylic va anhydrit bixyclo[2,2,2]oct-7-en-2,3,5,6-
tetracacboxylic. Pugc uu tién trong céc axit cacboxylic chua béo hoa ¢o nhom a,f3-
etylen nay 1a c4c anhydrit axit boi vi chung ¢6 hoat tinh cao.
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Gié6i han duéi cua lugng nhua polystyren trong 16p két dinh bang 20% khbi
luong va gidi han trén cua nd bang 65% khéi luong.

Khi lugng nhya polystyren nhé hon 20% khéi luong, thi mang cé vét mau
tréng tdn tai doc nép gip khi bi gAp manh khi san xuét nhan co nhiét, d3n dén mang
¢6 hinh dang bén ngoai bi anh hudng. Khi lugng nhwa polystyren 16n hon 65% khéi
luong, thi ¢6 thé khong dat dugc di do bén lién 16p & nhiét do thap va su tach 16p ¢6
xu huéng xay ra trong thuc té st dung. THt hon 13 gii han duéi clia lugng nhya
polystyren bing 25% khéi lugng, t&t hon nita 1a 30% khéi lugng va 6t hon 1a gidi
han trén clia n6 bing 60% khéi lugng, t6t hon nita 12 55% khdi luong, ddc biét tét
hon 13 49% khéi Iuong.

Gi6i han duéi cua luong thé dan hdi cia polyeste trong 16p két dinh bing
35% khdi lugng va gi6i han trén clia nd béng 80% khbi lugng.

Khi lwong thé dan hdi ctia polyeste nhdé hon 35% khdi lugng, thi c6 thé
khong dat dugc du do bén lién 16p & nhiét do thip va su tach 16p c6 xu huéng xéy ra
trong thuc té st dung. Khi luong thé dan héi ctia polyeste 16n hon 80% khéi luong,
thi mang c6 vét mau tréng ton tai doc nép gAp khi bi gip manh khi san xuét nhin co
nhiét, din dén mang c6 hinh dang bén ngoai bi anh hudng. T6t hon 13 gi6i han duéi
cta luong thé dan hdi cia polyeste bing 40% khbi luong, t6t hon nita 13 45% khdi
luong, dic biét tdt hon 12 51% khéi lugng va tét hon 14 gi6i han trén bang 75% khoi
luong, t6t hon nita 1a 70% khéi lugng.

Tét hon 12 16p két dinh chira, dudi dang nhua polystyren, copolyme styren-
butadien (nhua SBS), copolyme styren-isopren (nhya SIS) duge chuén bj bing cach
st dung 2-metyl-1,3-butadien (isopren), copolyme styren-isopren-butadien (SIBS)
hodc copolyme tuong tu. Tt hon 13 thé dan hdi cia polyeste chita copolyme khéi
gbm polyeste dudi dang phan doan ctimg va polyalkylen ete dudi dang phén doan
mém va c6 thé 1a san phim cai bién cia chiing.

Tuy chon, 16p két dinh con c6 thé chira céc chét phu gia nhu chét chéng oxi
héa, chét 6n dinh nhiét, chét hép thu tia cuc tim, chit 6n dinh anh séng, chét lam
tron, chét chong tinh dién, chét chbng vén cuc, chit chéng chay, chit chéng vi sinh
vat, chit ting trang huynh quang va chét tao mau.

T6t hon 13 giéi han dudi cta tdng chiéu day clia mang co nhiét nhiéu 16p
theo sang ché bang 10 pm va t6t hon 13 gidi han trén cua nd bang 100 pm. Tt hon
nita 1a gidi han duédi cua no béng 15 pm va tdt hon nita 1a gi6i han trén cia n6 bang
80 pm. Con tét hon nita 12 gi6i han dudi bing 20 pm va con t6t hon nita 13 giéi han
trén bang 70 pm. Khi tbng chidu day clia mang co nhiét nhiéu 16p nim trong khoang
néu trén, thi mang co nhiét nhidu 16p ¢6 thé ¢6 dd co nhiét, tinh chit chuyén dbi (vi
du, tinh chét in, tinh chét dan tlr tim) va kha ning gén rét tét.
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Trong mang co nhiét nhiéu 16p theo séng ché, t6t hon 1 gi6i han duéi cia
chidu day ctia mdi 16p trude va sau bang 5% tong chidu day ctia mang co nhiét nhiéu
16p va t6t hon 13 gi6i han trén ctia né bing 25%. Tt hon 13 giéi han duéi cia chidu
day cuta 16p giita bing 50% tdng chiéu day ctia mang co nhiét nhiéu 16p va tét hon 1a
gi6i han trén ctia n6 bang 90%. Khi chidu day ctia mdi 16p trudc va sau va chidu day
cta 16p gitta nam trong cic khoang néu trén, thi mang co nhiét nhiéu 16p c6 thé co
d6 bén lién 16p cao va do trong sudt cao.

Trong mang co nhiét nhidu 16p theo sang ché, tét hon 1a giéi han dudi cla
chidu day cta mbi 16p két dinh bing 0,3 pm va t&t hon 13 gi6i han trén ctia né béang
3,0 um. Khi chidu day ciia 16p két dinh nhé hon 0,3 pm, thi 16p két dinh c6 thé
‘khong c6 da d6 dinh. Khi chidu day cta 16p két dinh 16n hon 3,0 pm, thi mang co
nhiét nhiéu 16p c6 thé c6 tinh chit co nhiét thp va tinh chit quang hoc thip. Tét hon
nita 12 gi6i han duéi ctia chiéu day ctia mdi 16p két dinh bang 0,5 pm va t6t hon nita
la gidi han trén ciia nd bang 2,0 pm.

Tong chiéu day clia mang co nhiét nhiéu 16p c6 thé dugc diéu chinh bang
cach trr di chiéu day cua cac 16p két dinh ra khoi tong chiéu day va sau do di€u
chinh chiéu day cua l6p trude va sau va 16p gitra.

Trong truong hop mang co nhiét nhiéu 16p theo sang ché c6 cAu tric nim
16p gdm 16p trude (A)/16p két dinh (E)/16p giita (B)/16p két dinh (E)/16p sau (C) véi
téng chidu day bang 40 pm, thi t6t hon 1a chidu day ctia mdi 16p trudce (A) va 16p sau
(C) nam trong khoang tir 2,0 dén 10,0 pum, tot hon nita 13 tir 3,0 dén 8,0 pm. THt hon
1a chiéu day cua mdi 16p két dinh (E) nim trong khoang tir 0,3 dén 3,0 um, t6t hon
nita 12 tir 0,5 dén 2,0 pm. Tot hon 13 chiéu day cua 16p gitta (B) ndm trong khoang tir
19,0 dén 35,4 um, tdt hon nita 14 tir 20,0 dén 33,0 um.

Mang co nhiét nhidu 16p theo sang ché 6 thé c¢6 chu tric trong d6 mot
chdng gbdm 16p két dinh (E)/16p gitta (C)/16p két dinh (E) dwoc 1ap lai gifra 16p trude
(A) va 16p sau (C) nhu chu trac gdm 16p trudc(A)/16p két dinh (E)/16p gitta (B)/16p
két dinh (E)/16p gifra (B)/16p két dinh (E)/16p gitta (B)/16p két dinh (E)/16p sau (C).
Trong truong hgp trong do tbng chiéu day clia mang co nhiét nhiéu 16p bang 40 pm,
thi t6t hon 13 mdi 16p trude (A) va 16p sau (C) ¢b chidu day nam trong khoang tir 2,0
dén 10,0 pm, t&t hon nita 13 tir 3,0 dén 8,0 pm. T6t hon 13 tdng chiéu day cta cac 16p
két dinh (E) nam trong khoang tr 1,0 dén 10,0 pm, t&t hon nira la tr 1,5 dén 8,0 pm.
Tét hon 1a téng chiéu day ctia cac 16p gifta (B) nim trong khoang tir 18,0 dén 34,0
pm, t5t hon nita 12 tir 19,0 dén 31,0 pm.

Chdng gdm 16p két dinh (E)/16p giita (C)/16p két dinh (E) ¢6 thé dugc ldp lai
gifta 16p trude (A) va 16p sau (C) bang cach ghép nhua dugce dun tir cdc méy dun véi
nhau trong bd cip hoic ghép cac nhya d8 trude tién tao thanh mot chdng gdm 16p
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két dinh (E)16p gitta (C)/16p két dinh (E) va sau d6 tao thanh clu tric trong d6
chdng nay dugc lap lai bing cach sit dung may nhén.

Chu trac trong d6 chdng gbém 16p két dinh (E)/16p gitta (C)/16p két dinh (E)
duoc lap lai gitta 16p trude (A) va 16p sau (C) co thé ngin chin hién twong béc bdi
vi g suét do va dap tac dung vao nhin c6 thé duogc phén tan.

Trong mang co nhiét nhidu 16p theo sang ché, thi t6t hon 12 do co theo
huéng co chinh khi mang dugc nhing chim trong nudc néng & nhiét do 70°C trong
khoang thoi gian 10 gidy nim trong khoang tir 5 dén 50%, t6t hon nira 1a tir 8 dén
47%, con t6t hon nita 1a tr 10 dén 45%, dac biét tt hon 14 tir 15 dén 45%. Tt hon
12 d6 co theo huéng co chinh khi mang dugc nhing chim trong nudc néng & nhiét
d6 80°C trong khoang thoi gian 10 gidy nim trong khoang tir 35 dén 70%, t5t hon
nita 13 tir 38 dén 69%, con t&t hon nira 12 tir 41 dén 68%, ddc biét tot hon 1a tir 43
dén 67%. Tbt hon 12 dd co theo hudng co chinh khi mang dugc nhing chim trong
nuée soi trong khoang thoi gian 10 gidy ndm trong khoang tir 65 dén 85%, t6t hon
nita 13 tir 68 dén 83%, con tdt hon nita 1a tir 70 dén 82%. Véi d co nay, c6 thé dat
duoc chét lugng co cudi cling rat t6t nho hAm khong khi néng hoic ham hoi nuée.

Tét hon 12 mang co nhiét nhidu 16p theo sang c6 do bén lién 16p theo hudng
(huéng MD) tryc giao véi hudng co chinh (huéng TD) ndm trong khoang tir 0,50
dén 2,00 N/10 mm & nhiét do thuong. Khi d¢ bén lién 16p nhé hon 0,50 N/10 mm,
thi sy tach 16p c¢6 thé xay ra khi mang dugc gin du6i dang nhin co nhiét vao vat
chtra. Tt hon nita 13 gi6i han dudi ctia d bén lién 16p béng 0,60 N/10 mm, con tdt
hon nita 12 bang 0,70 N/10 mm.

Tét hon 12 mang co nhiét nhidu 16p theo sing ché c6 d6 bén lién 16p theo
huéng co chinh (huéng TD) nim trong khoang tir 0,50 dén 2,00 N/10 mm. Khi do
bén lién 16p nho hon 0,50 N/10 mm, thi sy tach 16p cb thé xay ra do co sét trong qua
trinh v&n chuyén vét chtra ¢6 gan nhén trong hop céc tdng. Tt hon nita 1 gi6i han
duéi cua do bén lién 16p b?mg 0,60 N/10 mm, con tdt hon nira 13 béng 0,70 N/10
mm.

Tét hon 12 mang co nhiét nhiéu 16p theo sang ¢6 d¢ bén lién 16p theo hudng
co chinh (huéng TD) & nhiét do thip nam trong khoang tir 0,50 dén 2,00 N/10 mm.
Khi d6 bén lién 16p nhé hon 0,50 N/10 mm, thi sy tach 16p c6 thé xay ra khi mang
dugce st dung lam nhén duogc dé trong may gin nhan & nhiét do thap hodc khi van
chuyén vt chira c6 gén nhin trong hop cac tong & nhiét do thip. Tt hon nita 14 giéi
han duéi cia do bén lién 16p bang 0,60 N/10 mm, con t6t hon nita 13 bang 0,70 N/10
mm.

Vi dy, d0 bén lién 16p b thé dugce do bing cach béc céc 16p theo hudng 180
do theo huéng MD hodc huéng TD va do do bén lién 16p & thoi diém nay bing cach
st dung mdy thir nghiém béc hodc mdy tu ghi.
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Mang co nhiét nhiéu 16p theo sang ché c6 thé duoc san xudt biang phuong
phap bét ky va t6t hon 1a duge san xuit bing cach tao dong thoi tht ca cac 16p bang
phuong phép ddng dun. Trong trudng hop phwong phép dong dun c6 st dung khudn
chit T, thi cac 16p c6 thé duoc chdng 1én nhau bang k¥ thuat bo cAp, k¥ thuat nhiéu
bng gop hoic két hop ctia chung.

Cu thé, vi du, mang co nhiét nhiéu 16p theo sang ché ¢6 thd duoc san xuat
bang cach dé riéng r& nguyén liéu cua 16p trudce va sau, 16p gilta va céc 16p két dinh
trong may dun; dun cdc nguyén li¢u nay thanh mang mong bang khudn nhiéu 16p;
]am mat va héa rdn mang mong bang tryc quén; va cing mang mong theo mot truc
hoac hai truc.

Vi du, viéc cdng cd thé duoc thuc hién bang phuong phap cing bang truc,
phuong phép cdng bing khung hodc két hop ctia chung. Nhiét do cing phu thudc
vao céc nhan t6 nhu nhiét dd héa mém cla nhya tao thanh mang va tinh chét co can
c6 cua mang co nhiét nhidu 16p. Tét hon 1 gi¢i han dudi cua nhiét do cing bing
65°C va t6t hon 13 gi6i han trén cia n6 bing 120°C. Tt hon nita 12 gi6i han dudi
bing 70°C va t6t hon nita 12 giéri han trén bang 115°C. Ty s6 cang theo hudng co
chinh phu thudc vao cic nhan td nhu nhua tao thanh mang, phuong phép cdng mang
va nhiét do cang. T6t hon 1a ty sd nay bang ba hodc 16n hon ba, t6t hon nira 1 bon
hodc 16n hon bén, trong khi do tdt hon 13 bay hodc nho hon bay, tot hon nita 12 6,5
hodc nho hon 6,5. Nhiét do cing va ty sd cang nim trong cac khoang néu trén dan
dén chiéu day rat chinh x4c va ngan ngira viéc 16p trude va sau trén mit trong cua
mang van con lai trén vat chira do sy tach 16p khi mang rach doc phan duc 15.

Viéc sit dung mang co nhiét nhiéu 16p theo séng ché khong bi gi¢i han. Do
mang co nhiét nhiéu 16p theo sang ché c6 dd bén lién 16p cao, nén ngan chgn dugc
su tach 16p khi bi cao trén phin chdng 1&n nhau hodc rach doc phan duc 16 sau khi
gin vao vat chia va c6 do trong sudt rét tot do, mang co nhiét nhiéu 16p thich hgp
cho viéc st dung lam, vi dy, mang nén cta nhin co nhiét s& dugc gin vao vat chia
nhu chai nhya va hop kim loai. Nhan co nhiét lam tir mang co nhiét nhiéu 16p theo
sang ché cling ndm trong sang ché nay.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Sang ché co thé @& xudt mang co nhiét nhiéu 16p c6 do dinh rat tbt gitta 16p
trude va sau va lop gitta dé ngan ngira c6 hiéu qua su tach 16p va it co kha nang cé
vét mau tréng ton tai doc nép gap.

Mang co nhiét nhiéu 16p theo sang ché khong bi hién tugng tao khoa kéo
ngay ca khi sy tach 16p xay ra boi vi do bén lién 16p 1a dong déu. Hon nita, do sy

tach 16p khéng xay ra trén giao di¢n gitra 16p trudce hodic sau va 16p két dinh, nén
mang co nhiét nhidu 16p theo sang ché kho gdy ra hién tuong nhan co nhiét bi boc.
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Ngoai ra, mang co nhiét nhidu 16p theo sang ché con c6 do trong sudt rat tbt d6 va
duy tri dugc do trong subt ndy ngay ca sau khi gin.

Sang ché co thé con d& xuét nhin co nhiét 1am tr mang co nhiét nhiéu 16p.
Nhan co nhiét theo sang ché it bi tach 16p & phén dan bing dung méi, ngin ngira c6
hiéu qua hién tugng nhén co nhiét bi boc.
MO t4 vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& gian lugc minh hoa viéc béc mang nhu thé nao khi d4nh gia
d6 bén lién 16p.

Fig.2 12 hinh v& gian lugc minh hoa viéc boéc mang nhu thé nao khi danh gia
d6 bén lién 16p.

Fig.3 13 hinh v& gian lugc minh hoa mang co nhiét nhiéu 16p trong do6 hién
twong bdc xay ra trén giao dién gitta 16p gilta va 16p két dinh.

Fig.4 13 hinh v& gian lugc minh hoa mang co nhiét nhidu 16p trong d6 hién
twgng boc xay ra trén giao dién gitta 16p trude va 16p két dinh.

Fig.5 1a hinh v& gian lugc minh hoa nhén co nhiét dugc st dung dé danh gia
d6 déo cua nhan.

Fig.6 1a anh thé hién trudng hop vi du trong d6 khong quan sat thdy hién
tuong lam tring nép gép khi danh gi4 hién twong 1am tréng nép gip.

Fig.7 1a anh thé hién truong hop vi du trong d6 quan sat thdy hién tugng lam
tréng nép gip khi danh gi4 hién tugng lam tréng nép gép.
M6 ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong dn cua sang ché s& duge mo ta chi tiét dwa vao céc vi
du. Sang ché khéng bi gi¢i han & céc vi du nay.

Céc nguyén liéu dugc stt dung trong céc vi du va vi du so sanh dugc liét k€
dudi day.
Nhua polyeste

PET-1: nhya copolyme ngau nhién cta polyeste thom (nhiét do chuyén hoa
thiy tinh: 69°C) chira thanh phén axit dicacboxylic (100% mol axit terephtalic) va
cac thanh phan diol (65% mol thanh phin c¢6 ngudn gbc tir etylen glycol, 12% mol
thanh phan c6 ngudn gbc tir dietylen glycol, 23% mol thanh phin c6 ngudn gde tir
1 4-xyclohexan dimetanol) va c6 mbdun dan hdi kéo bang 2000 MPa

PET-2: nhua copolyme ngau nhién cua polyeste thom (nhiét do chuyén héa
thay tinh: 85°C) chtra thanh phén axit dicacboxylic (100% mol axit terephtalic) va
céc thanh phan diol (68% mol thanh phin c6 ngudn gbc tir etylen glycol, 2% mol
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thanh phan c6 ngudn gdc tir dietylen glycol, 30% mol thanh phin c6 ngudn gbc tir
1,4-xyclohexan dimetanol) va c6 mddun dan hdi kéo bang 1950 MPa

Nhua polystyren

PS-1: copolyme styren-butadien (78% khéi Iuong styren, 22% khdi lugng
butadien, nhiét dd hoa mém theo Vicat: 72°C, MFR: 5,6 g/10 pht)

PS-2: copolyme styren-butadien (80% khéi luong styren, 20% 1_<héi lugng
butadien, nhiét d0 hoa mém theo Vicat: 75°C, MFR: 5,5 g/10 phit)

PS-3: copolyme styren-butadien (84% khdi luong styren, 16% khdi luong
butadien, nhiét do hoa mém theo Vicat: 75°C, MFR: 6,2 g/10 phut)

PS-4: copolyme styren-butadien (80% khdi lwong styren, 20% khdi lugng
butadien, nhiét do hoa mém theo Vicat: 76°C, MFR: 9,7 g/10 pht)

PS-5: copolyme styren-butadien (71% khdi lwong styren, 29% khdi luong
butadien, nhiét dd hoa mém theo Vicat: 72°C, MFR: 6,1 g/10 phut)

PS-6: copolyme styren-butadien (72% khéi lugng styren, 28% khdi lugng
butadien, nhiét d hoa mém theo Vicat: 78°C, MFR: 7,2 g/10 phut)

PS-7: copolyme styren-butadien (76% khdi lwong styren, 24% khdi lugng
butadien, nhiét dd hoa mém theo Vicat: 80°C, MFR: 8,4 g/10 phut)

PS-8: copolyme styren-etylen-butylen (67% khéi luong styren, 33% khdi
luong etylen-butylen, MFR: 5,3 g/10 phut, d6 ctimg theo JIS-D: 71)
Thé dan hdi ctia polyeste

TPE-1: thé dan hdi cta polyeste (diém néng chay: 163°C, trong luong riéng:
1,15, dd cting theo JIS-D: 40, nhiét do chuyén héa thuy tinh: -35°C, mddun dan hi
kéo: 38 MPa) gdm polyeste duéi dang phan doan cimg va polyalkylen ete glycol
du6i dang phan doan mém

TPE-2: thé dan hdi ctia polyeste (diém ndng chay: 183°C, trong luong riéng:
1,07, d ctmg theo JIS-D: 39, nhiét do chuyén héa thiy tinh: -47°C, mddun dan hoi
kéo: 35 MPa) gdm polyeste dudi dang phin doan cing va polyalkylen ete glycol
du6i dang phan doan mém va dugc cai bién bang axit maleic

Nhiét do chuyén hoa thay tinh ctia mdi nhya polyeste dugc do bing phuong
phép theo JIS K 7121 (1987) bang cach st dung nhiét lugng ké quét vi sai (DSC-60,
Shimadzu Corporation).

Nhiét 6 hoa mém theo Vicat dugc do theo JIS K 7206 (1999). Cu thé, mau
vét dugc 14y tir mdi nhua polystyren néu trén. Sau d6, may tao vét 16m hinh kim
duoc dit trén mau vat va nhiét do dugc ning véi tbc 6 120°C/gid trong khi van tac
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dung tai trong bang 10 N 1én mdy tao vét 16m. Nhiét do trong d6 may tao vét 16m
hinh kim dam siu vao miu vat 1 mm dugc do nhu 13 nhiét d6 hoa mém theo Vicat.

MFR dugc do bang phuong phap phit hop véi ISO 1133. Cu thé, mdi nhya
polystyren dugc lam nong chay & nhiét do 200°C va lwgng nhwa phun ra véi tai
trong biang 5 kg dugc do ctt 10 phiit mot lan.

Diém noéng chay cia mdi thé dan hdi cta polyeste dugc do bing phuong
phap theo JIS-K 7121 (1987) bing cach sir dung nhiét luong ké quét vi sai (DSC-60,
Shimadzu Corporation) v&i téc d6 nang nhiét do bang 10°C/phut.

Trong lugng riéng ctia mdi thé dan hoi cta polyeste dugc do theo JIS K
7112 (1999) biang phuong phap ddy nuéc trong d6 etanol dugc st dung 1am chét
16ng nhing (m4y do trong lugng riéng dién tt MD-300S, Alfa Mirage Co., Ltd.).

Do cimg theo JIS-D ciia mdi th8 dan hoi cua polyeste dugc do bang phuong
phap theo JIS-K 6235 (2012) bang cach stt dung may do do cting (Asker Durometer
(type-D), Kobunshi Keiki Co., Ltd.).

Nhiét d6 chuyén héa thuy tinh ciia mdi thé dan hoi cua polyeste dugc do
bing phuong phép theo JIS K 7244 (1999) bang cach st dung thiét bj do do nhdt
dan hdi dong luc hoc (Q800, TA Instruments, Japan.) trong ché d6 kéo.

Mobdun dan hdi kéo duge do bing phuong phép theo ASTM—D882. Cu thé,
mang mong khong bi cing tr mdi nhya polyeste va thé dan hdi cia polyeste dugce do
bang cach sit dung Strograph VE10 (Toyo Seiki Seisakusho, Ltd.).

Vidul
Nhua duge st dung lam 16p trude va sau la nhua polyeste (PET-1).
Nhua dugce st dung lam 16p gitta 12 nhua polystyren (PS-1).

Nhua dugc st dung lam 16p két dinh chtra 60% khdi lugng (60 phan khéi
lugng) nhya polystyren (PS-5) va 40% khéi lugng (40 phan khéi luong) thé dan hoi
cta polyeste (TPE-1).

Céc nhyua néu trén dugc dé trong may dun v6i nhiét do cua trbng ndm trong
khoang tir 160°C dén 250°C va dugc din bang khudn nhiéu 16p & nhiét do 250°C
thanh mang méng ndm 16p. Mang méng dugc lam mat va hoa rén trén cac truc quin
& nhiét do 30°C. Sau d6, mang méng dugc cing vdi ty s6 cing bang sdu trén may
cang bing khung véi ving gia nhiét so b (105°C), ving cing (90°C) va vung 6n
dinh nhiét (85°C). Mang méng da cing dugc quin trén may quén. Do d6, thu dugc
mang co nhiét nhidu 16p trong d6 huéng truc giao v6i hudng co chinh 1a MD va
hudng co chinh 1a TD.
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Mang co nhiét nhiéu 16p c6 cu triic nim 16p gdm 16p trude hodc sau (4,0
um)/16p két dinh (0,8 pm)/16p gitra (25,4 um)/16p két dinh (0,8 pm)/16p trude hodc
sau(4,0 pm) véi tdng chiéu day bang 35 um.

Vidu2

Mang c¢6 ciu tric nim 16p gdm 16p truée hodc sau (3,7 pm)/16p két dinh
(0,7 pm)/16p gitta (26,2 um)/16p két dinh (0,7 pm)/16p trude hodc sau (3,7 um) véi
tbng chidu day bang 35 pum dugc san xuét theo cach giéng trong vi du 1, ngoai trir
viéc nhya duge st dung lam I6p két dinh chia 60% khéi lwgng nhua polystyren
(PS-6) va 40% khéi lugng thé dan hdi cia polyeste (TPE-1).

Vidu3

Mang ¢6 ciu tric nim 16p gdm 16p truéc hodc sau (5,0 pm)/16p két dinh
(0,7 pm)/16p gitta (23,6 um)/16p két dinh (0,7 pm)/16p trude hodc sau (5,0 pm) véi
tbng chidu day bang 35 pum dugc san xudt theo cach giéng trong vi du 1, ngoai trir
viéc nhua duge st dung lam 16p gitta 14 nhya polystyren (PS-2) va nhua dugc st
dung 1am 16p két dinh chtra 50% khéi lwong nhua polystyren (PS-5) va 50% khéi
lwong thé dan hdi cta polyeste (TPE-2).

Vidu4

Mang ¢6 ciu tric nim 16p gdm 16p trude hodc sau (4,0 pm)/16p két dinh
(0,8 um)/16p gitta (25,4 pm)/16p két dinh (0,8 pm)/16p trudc hodc sau (4,0 pm) véi
tdng chidu day bang 35 um duoc san xuét theo cach giéng trong vi du 1, ngoai trir
viéc nhya dugc st dung lam 16p gifta 1a nhua polystyren (PS-2) va nhya dugc st
dung lam 16p két dinh chtra 40% khéi lwong nhua polystyren (PS-5) va 60% khéi
lwong thé dan hdi ctia polyeste (TPE-1).

Vidu5

Mang ¢6 ciu tric nam 16p gdm 16p trude hodc sau (5,0 pm)/16p két dinh
(0,8 um)/16p gitia (23,4 um)/16p két dinh (0,8 pm)/16p trudce hodc sau (5,0 pm) véi
tbng chidu day bang 35 pm dugc san xuét theo cach gibng trong vi du 1, ngoai trir
viéc nhua duge st dung lam 16p gitta 1a nhya polystyren (PS-3) va nhua dugc st
dung 1am 16p két dinh chira 40% khéi luvong nhya polystyren (PS-5) va 60% khoi
lwong thé dan hoi ctia polyeste (TPE-2).
Vidu6

Mang ¢6 cAu tric nim 16p gdm 16p truée hodc sau (3,5 pm)/16p két dinh
(0,8 um)/16p gitta (26,4 um)/16p két dinh (0,8 pm)/16p trudc hodc sau (3,5 um) véi
téng chiu day bang 35 pm dugc san xudt theo cach gibng trong vi du 1, ngoai trir
viéc nhua dugc st dung lam 16p trude va sau 1a nhua polyeste (PET-2), nhya dugc
str dung lam 16p gitta 12 nhua polystyren (PS-4) va nhya dugce st dung lam 16p két
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dinh chtra 20% khéi lwong nhua polystyren (PS-5) va 80% khéi lugng thé dan hoi
cua polyeste (TPE-2).

Vidu7

Mang ¢6 ciu triic nim 16p gbm 16p truéc hodc sau (4,0 pm)/16p két dinh
(0,8 um)/16p gitta (25,4 pm)/16p két dinh (0,8 um)/16p trude hodc sau (4,0 um) voi
téng chiéu day bang 35 um duge san xudt theo cach gidng trong vi du 1, ngoai trir
viéc nhua dugc st dung lam 16p trude va sau 1a nhya polyeste (PET-2), nhwa dugc
st dung 1am 1ép gifta 12 nhya polystyren (PS-3) va nhya dugc sit dung lam 16p két
dinh chtra 50% khéi lwong nhua polystyren (PS-6) va 50% khéi lugng thé dan hoi
cua polyeste (TPE-1).

Vidu8

Mang ¢6 ciu tric nam 16p gbm 16p trén va 16p duéi (3,5 pm)/16p két dinh
(0,8 um)/16p gitta (26,4 pm)/16p két dinh (0,8 um)/16p trude hodc sau (3,5 wm) voi
téng chiéu day bang 35 pm dugc sén xudt theo cach gidng trong vi du 1, ngoai trix
viéc nhua duoc st dung 1am 16p trude va sau 1a nhya polyeste (PET-2), nhya dugc
st dung 1am 16p gifta 1a nhya polystyren (PS-2) va nhua dugc stt dung lam lép két
dinh chita 25% khéi lwong nhya polystyren (PS-7) va 75% khéi lugng thé dan hoi
cua polyeste (TPE-2).

Vidu9

Mang c6 ciu triic nam 16p gbm 16p truéc hodc sau (4,5 pm)/16p két dinh
(0,9 um)/16p gitta (29,2 pm)/16p két dinh (0,9 um)/16p trude hodc sau (4,5 um) véi
téng chiéu day bang 40 pm dugc san xuit theo cach gidng trong vi du 1, ngoai trix
viéc nhya dugc st dung lam 16p trude va sau 1a nhya polyeste (PET-1), nhya duoc
str dung 1am 16p gitta 12 nhya polystyren (PS-1) va nhya duge st dung lam 16p két
dinh chtra 20% khdi lvong nhwa polystyren (PS-5), 15% khéi lugng nhua polystyren
(PS-8) va 65% khdi lugng thé dan hoi cua polyeste (TPE-1).
Vi du so sanh 1

Mang c6 ciu triic nam 16p gbm 16p trude hogc sau (5,5 pm)/16p két dinh
(0,8 um)/16p gitta (27,4 pm)/16p két dinh (0,8 um)/16p trude hodc sau (5,5 um) véi
tbng chidu day bang 40 um dugc san xuét theo cach gidng trong vi du 1, ngoai trix
viéc nhua duge st dung lam 16p két dinh chia 75% khdi lugng nhua polystyren
(PS-5) va 25% khéi lwong thé dan hdi ctia polyeste (TPE-1).
Vi du so sénh 2

Mang ¢6 chu tric nim 16p gdm 16p trude hodc sau (5,0 pm)/16p két dinh
(0,7 um)/16p gitta (23,6 um)/16p két dinh (0,7 pm)/16p trude hodc sau (5,0 um) véi
tdng chidu day bang 35 pum dugc san xuét theo cach gidng trong vi du 1, ngoai trix
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viéc nhya duge st dung lam 16p giita 1a nhya polystyren (PS-2) va nhya dugc st
dung 1am 16p két dinh chira 15% khéi lugng nha polystyren (PS-6) va 85% khoi
lwong thé dan hdi ctia polyeste (TPE-2).

Vi du so sénh 3

Mang ¢6 céu tric nam 16p gbm 16p trudc hodc sau (5,0 pm)/16p két dinh
(0,7 um)/16p gitta (23,6 um)/16p két dinh (0,7 pm)/16p trude hodc sau (5,0 pm) voi
tdng chidu day bing 35 um dugc san xuét theo cach gidng trong vi du 1, ngoai trir
viéc nhua duge st dung lam 16p trude va sau 1a nhua polyeste (PET-2), nhya dugc
stt dung 1am 16p gitta 1a nhya polystyren (PS-2) va nhwa dugc st dung lam 16p két
dinh 13 thé dan hdi cua polyeste (TPE-2).

Vi du so sanh 4

Mang c6 ciu triic nam 16p gdm 16p trudc hodc sau (5,0 um)/16p két dinh
(0,8 um)/16p gitta (28,4 um)/16p két dinh (0,8 pm)/16p trude hodc sau (5,0 pm) véi
tdng chidu day bang 40 um duge san xuét theo cach gidng trong vi du 1, ngoai trix
viéc nhya dugce st dung lam 16p két dinh chira 25% khdi lwong nhua polystyren
(PS-5) va 75% khdi lugng nhya polyeste (PET-1).

Vi du so sénh 5

Mang ¢6 ciu trac nam 16p gdm 16p truée hogc sau (5,0 um)/16p két dinh
(0,8 um)/16p gitta (28,4 um)/16p két dinh (0,8 pm)/16p trude hodc sau (5,0 pm) véi
tdng chiéu day bang 40 pm dugc san xuét theo cach gidng trong vi du 1, ngoai trix
viéc nhua dugc st dung lam 16p két dinh chira 25% khdi luong nhua polystyren
(PS-1) va 75% khéi lugng nhya polyeste (PET-1).
Vi du so sanh 6

Mang ¢6 ciu tric nim 16p gdm 16p trudc hodc sau (5,0 pm)/16p két dinh
(0,8 um)/16p gitta (28,4 um)/16p két dinh (0,8 pm)/16p trude hodc sau (5,0 pm) véi
tbng chiéu day bang 40 pm dugc san xuét theo cach gidng trong vi du 1, ngoai trir
viéc nhua dugc st dung lam 16p két dinh chira 75% khdi lwong nhya polystyren
(PS-1) va 25% khdi lugng nhua polyeste (PET-1).
Déanh gia

Mang co nhiét nhiéu 16p thu duogc trong cac vi duy va vi du so sanh dugc
danh gia v& céc thong s6 dudi day. Bang 1 thé hién chu triic clia mang co nhiét nhidu
16p va két qua d4nh gid.
(1) B6 co nhiét

Mang co nhiét nhiéu 16p dugc cit vé6i kich thuée bang 100 mm theo hudéng
co chinh (TD) x 100 mm theo hudng tryc giao véi huéng co chinh (MD), bang cach
nay miu duoc chuén bi. Mau dugc nhung chim trong nuéc néng & nhigt do 70°C
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trong khoang thoi gian 10 gidy. Sau do mau dugc ldy ra va dugc nhing chim ngay
trong nudc may trong khoang thoi gian 10 gidy. Chiéu dai (L) cia mot canh theo TD
ctia mau dugc do va do co nhiét theo TD dugc tinh bang phwong trinh (1) du6i day.

D co nhiét (%) = {(100 - L)/100} x 100 (1)

Viéc do néu trén dugc thuc hién cho ba mau (n=3) va tri sd trung binh cia
ching duogc 1iy 1am d6 co. DY co nhiét trong truong hop nhing chim trong nude
néng & nhiét d6 80°C va do co nhiét trong truong hop nhing chim trong nudce sdi
cling dugc do theo cach tuong tu.

(2) D6 bén lién 16p & nhiét do thuong

Mang co nhiét nhiéu 16p duoc cit véi kich thude bang 100 mm theo chidu
dai x 10 mm theo chidu rong, bing cach ndy miu dugc chuin bi. Dau mang ctia miu
bi tach 16p mot phin nhu duge minh hoa trén Fig.1. DO bén (N/10 mm) khi mau bi
boc & nhiét d6 thuong (23°C) theo hudng 180 d theo hudng theo chidu dai ctia mAu
nhu duge minh hoa trén Fig.2 véi toe do kéo bang 500 mm/phit duge do bang may
thir nghiém béc (peeling tester HEIDON-17, Shinto Scientific Co., Ltd.). MBbi Fig.1
va Fig.2 13 hinh v& gian lugc minh hoa viéc béc mang nhu thé nao mang khi danh
gi4 d6 bén lién 16p.

Thir nghiém dugc thyc hién theo cach ma hudng theo chiéu dai 1a huéng co
chinh (TD) hodc huéng (MD) truc giao v6i hudng co chinh.

Tht nghiém dugc thuc hién 10 14n cho mdi huéng MD va TD va thu dugc
d6 bén lién 16p trung binh theo mdi huéng.

Do bén lién 16p theo mdi huéng MD va TD dugc danh gia bang céch st
dung céc tri s6 trung binh thu dugc dwa vao cac tiéu chuén dudi ddy. Mang dugc
danh gia 1a "o (tdt)" ¢6 thé ngan chin céac khuyét tat nhu hién tugng boc clia nhén co
nhiét khi gén nhan vao vat chira.

Do bén lién 16p theo huéng MD

Do bén lién 16p trung binh béng 0,50 N/10 mm hodc cao hon dugc dénh gia
1a "o (t6t)" va do bén lién 16p trung binh nhé hon 0,50 N/10 mm dugc danh gia la "x
(kém)".

Do bén lién 16p theo huéng TD

D6 bén lién 16p trung binh bang 0,50 N/10 mm hodc cao hon dugc danh gia
1a "o (tbt)" va do bén lién 16p trung binh nhé hon 0,50 N/10 mm dugc danh gid 13 "%
(kém)".

(3) Danh gia bé mit bi boc & nhiét do thudong
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Khi do d6 bén tach 16p & nhiét do thuong, giao dién bi tach 16p khi do theo
hudng TD dugc quan sat va dugce danh gid dua vao céc tiéu chuln dudi day.

Panh gia bé mit bi boc
Trudng hop trong d6 mang bi tach 16p trén giao dién gilta 16p gitta va 16p

két dinh dugc danh gia 1a "o (t6t)". Trudng hop trong d6 mang bi tach 16p trén giao
dién gifra 16p trude hodc sau va 16p két dinh duoc danh gid 14 "x (kém)".

Khi nhin co nhiét dugc gén vao vat chira, thi 16i c6 thé duoc tao thanh trong
16p bé mit trén mit ngodi ctia nhan co nhiét do tai trong tac dung khi gip nhan bing
mdy gén nhan hoic may tuong tu. Ldi trong 16p bé mit c6 thé tré thanh diém bt
du ctia qué trinh tach 16p. Trong trudng hop x4u nhét, nhan c6 thé bi béc ngay sau
khi gén. C6 hay khong viéc nhin bi boc tuy thudc vao giao dién nao bi tach 16p
trong mang co nhiét nhidu 16p. Fig.3 12 hinh v& gian lugc minh hoa mang co nhiét
nhidu 16p trong d6 hién tuong boéc xdy ra trén giao dién giita 16p gitta va 16p két
dinh. Fig.4 1a hinh v& gian lugc minh hoa mang co nhiét nhidu 16p trong d6 hién
tugng boc xay ra trén giao dién gitta 16p trudce va 16p két dinh.

Trong trudng hop trong d6 sy tich 16p xay ra trén giao dién gitta 16p gitra va
16p két dinh nhu duoc minh hoa trén Fig.3, thi ngay ca khi 18i dugc tao thanh béng
mdy gén nhan, thi sy tach 16p vAn khong tién trién voi diéu kién 1a 16i ndy khong
xuyén qua 16p trude va 16p két dinh. Trong trudng hop ndy, hién tugng nhan bi béc
khé xay ra. Trong trudng hgp trong d6 su tich 16p xdy ra trén giao di€n gitra 16p
trude va 16p két dinh nhu duoc minh hoa trén Fig.4, thi 16i duoc tao thanh trong 16p
bé& mit lam tién trién qua trinh tach 16p, din dén hién tugng nhan bi bdc.

(4) Su c6 hodc khong c6 hién tugng tao khoa kéo & nhi€t do thuong

Mang co nhiét nhiéu 16p dugc ct véi kich thude bing 100 mm theo chiéu
dai x 10 mm theo chidu rong va dugc dé ¢ nhiét do thuong (23°C) trong khoang thoi
gian 10 phut. Pau mang ciia mau bi tich 16p mot phin theo cach gidng trong dénh
gia do bén lién 16p. Su c6 hodc khong c6 hién tugng tao khoa kéo duge danh gia dya
vao céc tiéu chuin dudi ddy. Khi hién tuong tao khda kéo duge xac dinh 13 “c”, thi
d6 bén lién 16p khong ddng déu.

Khi do bén lién 16p khong déu, thi do bén boc s& cao & phan ma & d6 dd bén
lién 16p cao va dd bén boc s& thdp & phdn ma & d6 d6 bén lién 16p thap. Khi mang co
nhiét nhidu 16p c6 do bén béc khong déu bi béc, thi phan ma & d6 su tach 16p dimg
lai va phin ma & d6 su tach 16p tién trién nhanh s& c6 thuong xuyén hodc khong
thuong xuyén trong d6 va trang thai ndy ciia mang dwgc goi la hién tugng tao khoa
kéo (zipping).

Su c6 hodc khong co6 hién tuong tao khoa kéo

Cé6: mau dang vét ton tai trén 16p trude hodc sau da bi loc.
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Khéng c6: mau dang vét khong ndm lai trén 16p trude hodc sau da bi loc.
(5) Do bén lién 16p & nhiét d6 thap

Mang co nhiét nhiéu 16p dugc cét v6i kich thude bing 100 mm theo chiéu
dai x 10 mm theo chiéu rong va duge dé & nhiét do thip (5°C) trong khoang thoi
gian 10 phuat. Sau do, 4o bén lién 16p (N/10 mm) cua n6 dugce xé4c dinh. Viée do
duogc thuc hién theo cach gidng trong dénh gia do bén lién 16p & nhiét d§ thuong,
ngoai trir viéc nhiét 4o dwoc dat bang 5°C.

Trong mdi 14n do, do bén lién 16p theo huéng TD va tri s6 nhé nhét cia né
dugc x4c dinh. Viéc do duoc thuc hién 10 14n va sb trung binh ctia 10 tri sb thu dugce
ctia d6 bén lién 16p theo huéng TD dugc x4c dinh 1a tri sb trung binh theo huéng
TD. Tuong tu, sb trung binh ctia 10 tri s6 nho nhit duogc xéc dinh 13 tri s trung binh
nho nhit theo huéng TD. Viéc dénh gid & nhiét do thip, dic biét 13, viée do dd bén
lién 16p theo huéng TD thé hién do bén ctia nhan co nhiét chéng lai sw tich 16p duéi
tac dung cua tai trong theo huéng TD bing may gin nhan hoic mdy twong ty trong
moi trudng nhiét do thép. Viéc x4c dinh s trung binh va tri s6 nhé nhét cta do bén
lién 16p theo huéng TD thé hién muc do thay ddi cia do bén tach 16p trong modi
truong nhiét do thép.

Do bén lién 16p theo huéng TD

: Do bén lién 16p trung binh bang 0,50 N/10 mm hodc 16n hon dwgc danh gia
1a "o (t6t)". PO bén lién 16p trung binh nhé hon 0,50 N/10 mm dwgc dénh gid 1a "x
(kém)".

(6) Danh gia b& mit bi boc ¢ nhiét do thip

Khi do d9 bén tach 16p theo huéng TD & nhiét d¢ thép, thi giao dién tach 16p
dugc quan sat va dugce danh gid dua vao ti€u chuén gidng tidu chudn vé danh gia bé
mat bi boc & nhiét dd thuong.

(7) Su c6 hodc khong c6 hién tugng tao khoa kéo & nhiét do thép

Mang co nhiét nhiéu 16p dugc c&t voi kich thuée bing 100 mm theo chiéu
dai x 10 mm theo chidu rong va dugc dé & nhiét do thip (5°C) trong khoang thoi
gian 10 phaut. Péau mang cua mau bj tach 16p mot phén theo cich gidng trong danh
gia do bén lién 16p. Su c6 hodc khong c6 hién tuong tao khoa kéo duge danh gia dua
vao tiéu chudn gidng tiéu chuén danh gia sy c6 hodc khong c6 hién tuong tao khoa
kéo & nhiét d thuong.

(8) Pénh gié tach 16p sau khi udn nhan

Mang co nhiét nhidu 16p thu dugc duge cét voi chidu rong bang 227 mm
theo huéng TD. Dung moi dugc chuén bi bing cach tron 100 phﬁn khéi luong 1,4-
dioxolan va 30 phan khéi lugng xyclohexan dugc tic dung vao mang véi chidu rong
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bang 3 mm theo huéng song song véi huéng MD. Mang bi ubn phing va ca hai
phén dau dugc lién két v6i nhau dé tao thanh hinh tru véi chidu rong bang 108 mm
theo huéng TD. Mang co nhiét nhiéu 16p hinh tru dugc cét v6i chidu rong bing 100
mm theo huéng MD nhu dugc minh hoa trén Fig.5, b%lng cach nay chuén bi dugc
nhén co nhiét. Fig.5 13 hinh v& gian lugc minh hoa nhan co nhiét dugc st dung khi
danh gia d6 déo. Phan ma & d6 ca hai phdn du cua nhan dugc dan bing dung méi
con duge goi 12 "phan dén bing dung méi".

Sau d6, ca hai dau ctia phin dén bing dung mdi clia nhan co nhiét dugc gift
bang ngdn tay & mdi trudong nhiét do thip (5°C) va bi ubn 20 14n theo cach ma ting
suét tac dung theo huéng TD. Nhan bi ubn & s4u phin, bang cach nay chuén bj dugc
nhan co nhiét da bi ubn.

Nhin co nhiét da bi udn dugc gin vao chai kim loai tron ning 275 g (dudng
kinh: khoang 66 mm) va dugc nhing chim trong nudc sdi trong khoang thoi gian 10
gidy dé cho nhin co nhiét dé che vat chira. Hinh dang bén ngoai cua phan dan bing
dung mdi cta nhan thu dugc duge danh gid dya vao céc tiéu chuin duéi day.

o (tbt): Su tach 16p khong xdy ra & phin dan bing dung moi bét ky trén tat
ca 10 nhén.
| A (chép nhan duge): Su tach 16p xay ra & phén dan bang dung moi trén 1
hoic 2 nhan trong s6 10 nhan. ‘

x (kém): Sy tach 16p xdy ra & phin dan bang dung mdi trén 3 hogc hon 3
nhan trong sd 10 nhan.

(9) Béanh gia hién twong lam tréng nép gp

Mang co nhiét nhiéu 16p (chidu rong mang: 500 mm) dugc in 16m bang cach
st dung Finestar (mau den) (Toyo Ink Co., Ltd.) tiép theo 12 in 1dm bang cach sir
dung Finestar (mau trdng) (Toyo Ink Co., Ltd.). Theo cach nay, mang co nhiét nhiéu
16p véi mau in ngugc hai mau (den/tring) dwoc chudn bi. Khuén in duge st dung
duge chuén bi bang cach tao khudn in truc tiép bang laze v&i chidu sau khic bang 30
um va sb lugng duong bang 175.

Sau d6, mang co nhiét nhiéu 16p duoc cit v6i phan in mau den thanh hinh
chit nhat véi kich thude bang 100 mm theo huéng MD x 200 mm theo hudng TD,
béng cach nay mau cit dugc chudn bi. Mau cit thu duoc duge gép theo cdch ma mat
dugc in ndm bén trong va truc lan béng cao su duge ép vao miu cét hai 14n & nhiét
do thuong (23°C) theo hudng song song v6i huéng MD véi tai trong bang 2 kg va
tbc do bang 2 gidy/100 mm. Theo cich nay, mAu cit s& c6 nép gip. MAu cét dugc
m& glp va truc lan bing cao su dugc ép tiép mot 1an véi tai trong bang 2 kg va tdc
d6 bang 2 gidy/100 mm dé lam bing nép gip. Sau d6, miu dugc nhing chim trong
nudc nong & nhiét d6 75°C trong 7 gidy bing cach st dung dd g4 dé c6 thé kiém
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soat dd co theo huéng TD. Miu co 5% theo huéng TD. Hinh dang bén ngoai cua
nép gip dugc danh gid dwa vao céc tiéu chuén duéi day.

Khi danh gia hinh dang bén ngoai, miu dugc chiéu sang bang dén huynh
quang theo huéng nghiéng 45 do so v6i miu va dugc quan sat bing mét bai 10
ngudi & phia dbi dién véi dén huynh quang theo hudéng nghiéng 45 do so véi mau.
Fig.6 thé hién mdt trudng hop vi du trong d6 khong quan sat thdy hién twong lam
tréng nép gap. Fig.7 thé hién mot truong hop vi du trong d6 quan sat thdy hién tugng
lam tring nép gip thdy.
Danh gi4 hién tuong 1am tring nép gip

o (tbt): T4t ca 10 nguoi du khong nhin thdy hién tugng lam tring nép gép.

A (chip nhan dugc): Mot hogc hai trong s6 10 ngudi nhin thiy hién tuong
lam tring nép gip.

x (kém): Ba hodc hon ba trong s6 10 ngudi nhin thay hién twong lam tring
nép gip.
(10) Su thay ddi ciia d6 trong suét sau khi xt 1y nhiét

Tri s6 truyén qua ctia mang co nhiét nhiéu 16p dugc do trude va sau khi xt
ly nhiét va thu dugc ty s6 bién dbi ctia nd. Viée xir Iy nhiét dugc thuc hién bf?mg
phuong phép gidng phwong phap khi do do co nhiét trong didu kién nhung chim
trong nudc sdi trong khoang thoi gian 10 gidy. Tri sd truyén qua dugc do theo
ASTM D-1003 bing cach sit dung quang ké truyén qua NDHS5000 (Nippon
Denshoku Industries Co., Ltd.).

Tysélﬁéndéiduqcﬁnhbéngphuongtﬂnhduéidéy.

Ty sb bién dbi = (Tri sd truyén qua sau khi xit ly nhiét/tri s§ truyén qua
trude khi xir 1y nhiét) x 100

o (tbt): Ty sb bién dbi nhd hon 400%.

x (kém): Ty s6 bién dbi bang 400% hodc 16n hon.
Péanh gia toan dién

o (t6t): Mang khong dugc dénh gid 12 "x (kém)" theo dnh gid bat ky trong
sb cac danh gia tir (1) dén (10).

x (kém): Mang dugc danh gia 1a "x (kém)" it nhét mot 14n theo cac danh gia
tir (1) dén (10).
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Mang co nhiét nhiéu 16p thu dugc trong vi du 1 dén 9 thuong dugc danh gia
theo tAt ca cdc tiéu chudn dénh gia. Ngay ca khi su tach 16p xdy ra trong mang co
nhiét nhiéu 16p, thi su tich 16p van xay ra trén giao dién gitta 16p gitta va 1ép két
dinh va do d6, hién tugng nhan bi béc khong xay ra.

Trong treong hop vi du so sdnh 1 dén 6 trong d6 ty 1& tron cta nhua lam 16p
két dinh khong thudc pham vi dugc quy dinh theo sang ché, thi d bén lién 16p giam
& nhiét do thip, hinh dang bé ngoai bi anh hudng do hién tuong lam tring nép gip
x4y ra khi mang bi gp manh trong budc dén bang dung mbi va/hodc su tach 16p xay
ra do va dép khi gén n6 vao vit chira. Ngoai ra, hién tuong tao khoa kéo con xay ra
& nhiét do thép.

Kha ning ing dung trong cong nghi€p

Séang ché co thé d2 xuit mang co nhiét nhiéu 16p c6 dd dinh rat tot gitra 16p
trude va sau va 16p gitta khong chi ¢ nhiét d6 thuong ma con & nhi€t do thip dé
ngin nglra c6 hi€u qua sy tach 16p va it c6 kha ndng c6 vét mau tréng ton tai doc nép
glp. Sang ché ciing dé xut nhén co nhiét 1am tir mang co nhiét nhidu 16p nay.

Danh muyc sb chi din
1: Lép trude hodc sau
2: Lop gitta

3: Lop két dinh
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YEU CAU BAO HOQ
1. Mang co nhiét nhiéu 16p bao gbm:
16p trwdc va sau, mdi 16p nay chira nhua polyeste;
16p gitta chira nhya polystyren; va
cac 16p két dinh,

16p trude va sau va 16p giita chong 1én nhau véi céc 1op két dinh dugc xen
gitta chiing,

mdi 16p két dinh chua tir 30 dén 49% khdi luong nhua polystyren va tir 51
dén 70% khdi luong thé dan hdi cta polyeste,

nhya polystyren chira trong 16p gifta chita copolyme dien dugc lién hop
vinyl hydrocacbon thom,

trong d6 thé dan hdi cua polyeste 1a thé dan hdi cia polyeste bdo hoa chura
polyeste thom dudi dang phan doan ctng va polyalkylen ete glycol dudi dang phén
doan mém, va

trong d6 nhiét do hoa mém theo Vicat ciia nhua polystyren chira trong 16p
gifta nim trong khoang tir 60°C dén 85°C, trong d6 nhiét dd héa mém theo Vicat
dugc do theo JIS K 7206 (1999).

2. Mang co nhiét nhidu 16p theo diém 1,

trong d6 nhya polystyren chira trong 16p két dinh 1a copolyme dien dugc
lién hgp vinyl hydrocacbon thom.

3. Mang co nhiét nhiéu 16p theo diém 1 hoic 2,

trong d6 thé dan hdi cua polyeste chia trong 16p két dinh c6 diém nong chay
nim trong khoang tir 120°C dén 200°C.

4. Mang co nhiét nhiéu 16p theo diém 1, 2 hoic 3,

trong d6 thé dan hdi cia polyeste chita trong 16p két dinh c6 trong luong
riéng nam trong khoang tir 0,95 dén 1,20.

5. Mang co nhiét nhiéu 16p theo diém 1, 2, 3 hoic 4,

trong d6 thé dan hdi cta polyeste chua trong 16p két dinh dugc cai bién bang
axit cacboxylic chua bdo hoa c¢6 nhom a,B-etylen.

6. Nhan co nhiét bao gém mang co nhiét nhiéu 16p theo diém 1, 2, 3, 4 hoidc 5.
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FIG.1
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FIG.4
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FIG.6

FIG.7
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