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(54) KINH CACH NHIET

(57) Sang ché d& cap dén kinh cach nhiét gdm tdm kinh; va mang cach nhiét dugc tao
thanh trén bé mat thi nhét cua tAm kinh nay. Mang cach nhiét ndy dugc tao cdu hinh gom
ba hodc nhiéu 16p gém 16p chira thiéc oxit ddn nhiét. Cac chi sé sic vang va sic do cia
kinh cach nhiét nay duoc kiém soat. Toi da c6 mét vi tri trong do diu cua gia tri vi phan
bac mdt ciia phd phan xa quang pho thay doi tir duong sang am phd phan xa quang pho
trong khoang budc song tir 380 nm dén 550 nm duge do trong ca hai trang thdi ma phia
mang cach nhiét va phia tim kinh lan luot dugc cho tiép xuc véi bo tach song tich phan
hinh cau va manh gidy tring va trong trang thai ma phia tim kinh va phia mang lan luot ¢
phia b tach séng va & phia manh gidy.
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Linh vire ky thuit dwoe dé cip
Séng ché néi chung dé cap dén kinh c4ch nhiét duogc bd tri mang cach nhiét.
Tinh trang ky thuit cia sdng ché

Theo su gia ting nhan thic hién nay vé tiét kiém nang luong, ngay cang cb
nhiéu vi dy vé viéc tmg dung kinh céch nhiét c6 tinh chét chin nhiét 1am kinh ctra s6

cua cac toa nha, chi tiét bang kinh cua phuong tién giao théng hodc tuong tu.

Kinh cach nhiét ndy duoc tao ciu hinh, vi duy, béng cach phui mang céch nhiét

1én mot bé mit ctia tAm kinh.
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén d k¥ thuat cta sang ché

Trong nhiing ndm gan déy, nhu ciu c¢6 tac dung chin nhiét bang kinh céch nhiét
da gia tang rat I6n. Do do, sur nghién cttu va phét trién hon nita vé mang cach nhiét c6

tinh chat chén nhiét da dugc thic déy.

Dién hinh la, dé tang cuong dic tinh chin nhiét cua mang cach nhiét, mang

céch nhiét dugc cu tao d c¢6 ciu tric nhiéu 16p.

Tuy nhién, néu mang cach nhiét c6 ciu trac nhidu 16p thi s& x4y ra van d@ 1a do
tac dong giao thoa khong mong mudn cua 4nh séng gifra cac tim kinh duoc sir dung
va/hodc céc 16p tuong ing, tong mau bi giam cép, viéc kiém soat tong mau trd nén
kho khin, v.v..

Dic biét 1a, gn day, dé dap lai nhan thic gia ting vé& sy cam nhén céi dep cta
ngudi nhin, céc tAm kinh cach nhi€t da duoc yéu cdu la cin c6 ca tac dung trang tri. Vi
du, gin day, dbi voi tong mau duge cdm nhan tir kinh cach nhiét, c6 xu huéng tranh

mau nhuém d6, mau nhuém vang hodc tong mau khong xéc dinh,

Tuy nhién, trong truong hop cdu tric nhidy 16p gdm ba hodc nhidu 16p duoc
ding lam mang cach nhiét duoc cung cip trén kinh céch nhiét, viéc kiém so4t tong

mau tré nén kho khin, va cling khé thu dugc tong mau mong mudn va khé thu duoc
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cam nhan mong mudn vé céi dep.

Sang che tap trung vao van dé nay, va muc dich cia sang ché 1a dé xuat kinh

cach nhiét c6 tac dung trang tri mong mudn va cé tinh chét chin nhiét tuyét voi.
Giai quyét van dé
Theo mét khia canh cua sang ché, kinh cach nhiét gém:
thm kinh c6 bé mat thi nhét va bé mat thr hai déi dién véi nhau: va
mang cach nhiét dugc cung cap trén bé mit thit nhit cua tAm kinh,

mang cach nhiét nay dugc tao ciu hinh gém ba hoic nhiéu 16p gdbm lop

chtra thiéc oxit dan nhiét,

c& hai chi sb sic vang YI E313 cua mau phan xa Cf tir phia mang céch

nhi¢t va clia mau phan xa Cg tlr phia tAm kinh déu nhé hon -5,

cac gia tri cla toa d mau a* cia mau phan xa Cf tur phia mang cach
nhiét va ctia mau phan xa Cg tir phia tdm kinh duoc biu dién béi hé toa d6 mau CIE

1976 L*:a*:b* 1a s am,

t0i da c6 mot vi tri tai d6 déu cta gid tri vi phan bac mot thir nht Bl
thay doi tir dwong sang am, gia tri vi phan bic mot thi nhit B1 nay thu duoc bing
cach lay vi phan bac mot dbi voi dudng cong clia phd phan xa quang phd thir nhét
trong khodng budc séng tir 380 nm dén 550 nm, phd phan xa quang ph thir nhét nay
duoc do trong trang thai ma kinh cach nhiét dugc cho tiép xuc v6i bd tach song tich
phan hinh cau & phia mang céch nhiét, va duoc cho tiép xuc véi manh gidy tring &

phia tim kinh, va

tdi da c6 mot vi tri tai d6 ddu cua gia tri vi phan bic mdt thr hai B2 thay
d6i tir duong sang am, gid tri vi phdn bdc mot thit hai B2 nay thu duoc bang c4ch lay
vi phén bac mét ddi vai dudng cong ctia phd phan xa quang phé thir hai trong khoang
budc séng tir 380 nm dén 550 nm, phd phan xa quang phé tht hai nay duoc do trong
trang thai ma kinh cach nhiét duoc cho tiép xtc véi bo tach song tich phan hinh ciu &

phia tAm kinh, va dugc cho tiép xtic v6i manh gidy tring & phia mang céch nhiét.
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Hiéu qua ctia sang ché

Theo mot khia canh cta sang ché, kinh cach nhiét c6 tac dung trang tri mong

mudn va c6 tinh chat chan nhiét tuyét voi c6 thé duoc tao ra.
M0 ta van tat cac hinh vé

FIG.1 la bi€u d6 mo ta cu hinh cia thiét bj dé danh gia hiéu tng md duc thu
duoc tir kinh cach nhiét.

FIG. 2 1a d thi md ta vi du vé phép tinh x4c dinh s6 luong dinh c6 trong dang
séng phd cta hé s6 phan xa R ctia kinh céch nhiét.

FIG. 3 1a do thi m6 ta béng biéu dd vi du khéc vé phép tinh xéc dinh s6 luong
dinh c6 trong dang séng phé ctia hé sd phéan xa R ctia kinh cé4ch nhiét.

FIG. 4 14 so d6 mit cit ngang md ta vi du v& cAu hinh ctia kinh céch nhiét theo

mot phuong 4n ctia sang ché.
FIG. 5 1a biéu d6 m6 ta vi du vé cAu hinh ciia mang cach nhiét.
FIG. 6 1a biéu d6 md ta vi du khac v& cAu hinh ctia mang céch nhiét.
FIG. 7 1 bicu d6 mé ta vi du khac nita v& cAu hinh ctia mang céch nhiét.
FIG. 8 la biéu db mo ta vi du khéc nita v& cAu hinh cta mang cach nhiét.

FIG. 9 14 biéu d6 m6 ta vi du vé dang séng phé cuia anh sang duoc phén xa, thu

duoc trong kinh cach nhiét theo vi du 1.

FIG. 10 la biéu db mé ta vi du vé dang séng phd ctia 4nh sang duoc phan xa,

thu dugc trong kinh cach nhiét theo vi du 3.

FIG. 11 la biéu dd mé ta vi du vé dang séng phd ctia 4nh sang duoc phan xa,

thu duoc trong kinh céch nhiét theo vi du 8.

FIG. 12 14 biéu db mo ta vi du vé dang séng phé cua dnh sang duoc phéan xa,

thu dugc trong kinh cach nhiét theo vi du 10.

MG ta chi tiét sing ché
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Trong phén sau day, v6i viéc tham chiéu c4c hinh v&, phuong 4an theo sang che

s€ dugc mo ta.
Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét kinh cach nhiét gom:
tdm kinh c6 bé mat thir nhét va bé mit thtt hai déi dién voi nhau: va
mang cach nhiét dugc cung cép trén bé mat thi nhét cua tAm kinh,

mang cach nhiét ndy dugc tao ciu hinh gdm ba hodc nhidu 16p gdbm 16p

chira thiéc oxit dan nhiét,

ca hai chi s6 sic vang YI E313 clia mau phéan xa Cf tir phia mang cach

nhi¢t va ctia mau phan xa Cg tr phia tim kinh déu nho hon -5,

cac gia tri cua toa d6 mau a* clia mau phan xa Cf tir phia mang cach
nhi€t va ciia mau phan xa Cg tir phia tdm kinh duoc biéu hién boi hé toa d6 mau CIE

1976 L*:a*:b* 1a sb am,

t0i da c6 mot vi tri tai d6 ddu cla gid tri vi phan bac mot thi nhat Bl
thay doi tir dwong sang am, gid tri vi phan bic mét thir nhit B1 nay thu duoc bang
cach 1y vi phan bac mét dbi véi dudng cong ctia phd phan xa quang phd thir nhét
trong khoang budc song tir 380 nm dén 550 nm, phd phan xa quang phd thtr nhét nay
duge do trong trang thai ma kinh cich nhiét duge cho tiép XUc v6i bd tach song tich
phan hinh cau & phia mang cach nhiét, va dugc cho tiép xtc véi manh gidy tring &

phia tim kinh, va

t6i da 6 mot vi tri tai d6 ddu ctia gia tri vi phan bac mot thir hai B2 thay
doi tir duong sang 4m, gi4 tri vi phan bic mot thir hai B2 nay thu duoc bang cach lay
vi phan bac mét dbi véi dudng cong clia phd phan xa quang phd thir hai trong khoang
bude song tir 380 nm dén 550 nm, phd phan xa quang phé thir hai nay duoc do trong
trang thai ma kinh cach nhiét duoc cho tiép xtic véi bo tach song tich phan hinh ciu &

phia tm kinh, va duoc cho tiép xtic véi manh gidy tring & phia mang cach nhiét.

Nhu néu trén, trong kinh céch nhiét duogc tao ciu hinh bang cach phu mang
cach nhiét 1én tAm kinh, trong truong hop ma mang cach nhiét ¢6 ciu tric nhidu 16p,

van dé thuong xay ra 1a do téc dong giao thoa khoéng mong mudn cua dnh sang gilra
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cac tam kinh dugc sir dung va/hodc cac 16p tuong Ung cau tao nén mang cach nhiét,
tong mau bi gidm cap hodc viéc kiem soat tong mau tré nén khoé khin. Véi su gia tang
lin tuc ve tinh nhay bén véi tac dung trang tri, van d€ nay c6 thé trd thanh van dé ndi

cOm vé sau.

Tuy nhi€n, véi kinh cach nhiét theo sdng ché, co thé dat duoc tong mau tuyét
voi va 4n tugng sach s€ mdc du mang céch nhiét duoc tao cu hinh g@)m ba hodc nhiéu
16p. Cu thé hon 14, trong kinh cach nhiét theo sang ché, sic do hodc sic vang cé trong
anh sang phan xa dugc kiém so4t mot cach dang ké. Do nguoi nhin khong phai cam
nhan cam gidc khé chiu va viéc tron nhiéu mau sic duoc kiém soat mot cach dang ké,

4n tuong trong sudt co thé dat duoc ma khoéng c6 hiéu img mo duc.

Theo séng che, d& danh gid mot cach dinh luong séc do va séc vang c6 trong
anh sang phan xa tir kinh cach nhiét, va “hiéu ung mo duc” (chi s6 doi nghich véi

“hiéu Uimg trong suét”) nhén dugc tr kinh cach nhiét, cac chi sb sau s& duoc st dung.
(Séc do co trong 4nh sang phan xa)

Séc do c¢6 trong mau phén xa tir kinh céch nhiét c6 thé dugc d4nh gia bang cach
do mau phan xa ctia kinh céch nhiét st dung quang phd ké dién hinh. Cu thé hon Ia,
sic do nay c6 thé duoc danh gia béng cach tinh toan hé toa d6 mau CIE 1976 L*:a*:b*
dua trén co s¢ quang phé do dwoc bing thiét bi do c6 bd tach song tich phan hinh ciu.
Lién quan dén phuong phap do, kinh cach nhiét duoc sap dit trong img véi thidt bi do
sao cho mang cach nhiét cta kinh cich nhiét & phia bd tach séng tich phan hinh cau,
va phé phan xa dwoc do. Cach khéc, kinh c4ch nhiét dugc sip dit tuong g v6i thiét
bi do sao cho bé mit kinh cta kinh cach nhiét & phia bd tich song tich phan hinh céu,

va phd phan xa duoc do.

Dua vao phé phan xa do duoc, hé toa d6 mau CIE 1976 L*:a*:b* s& duoc tinh.
Trong hé toa d6 mau, néu toa dd mau cia mau phén xa la a*>0, thi mau phan xa tir
kinh cach nhiét dugc x4c dinh 13 ¢6 sic do. Néu toa d mau la a*<0, thi mau phan xa

tir kinh cdch nhiét dugc x4c dinh 1a khong c6 sic do.
(Sic vang c6 trong anh sdng phan xa)

Sic vang ¢6 trong mau phan xa tir kinh cach nhiét c6 thé duoc danh gid dudi
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dang chi s6 sic vang YI E313 phi hop véi céc tiéu chudn ASTM E131 tir shc do phu
hop v6i JIS Z7701:1990. Viéc danh gia dugc thuc hién bang cach tinh chi sé sic vang
Y1 E313 d6i v6i ca mau phén xa thu duoc tir phia mang cach nhiét ciia kinh cach nhiét
(duoc goi la “mau phan xa Cf’) va mau phan xa thu dugc tr phia tdm kinh cua kinh

cach nhiét (duoc goi 1a “mau phan xa Cg”).

Két qué 13, d6i véi ca Cf va Cg, néu chi sé sic vang YT E313 1 nhé hon -5, thi
mau phan xa tir kinh cach nhiét duge x4c dinh 1a khong c6 séc vang. Hon nffa, trong it
nhit mot trong sb Cf va Cg, néu chi sb sic vang YI E313 14 16n hon hodc bang -5, thi

mau phén xa tir kinh cach nhiét duoc xac dinh 12 ¢6 sic vang.
(Hi€u tmg mo duc cua kinh cach nhiét)

Dé xac dinh tong mau cua kinh cach nhiét, trong nhiéu truong hop, kinh duogc
dat trén méanh gidy tring va nguoi quan sat s& nhin tAm kinh tir phia dang trude. Anh
sang dugc nhin trong phwong phap quan sat ndy 1a su chdng chap cua thanh phan anh
sang t61 di qua kinh ma duwoc phan xa tai bé mit ctia manh gidy, va céc thanh phan
dugc phéan xa tai bé mit trude va bé mat sau cta kinh chira 16p phil. Céc tac gia sang
ché da sang tao ra phuong phdp danh gi4 hiéu ing me duc bang céch st dung phd sé

do hé s6 phan xa dua vao phuong phap quan sat néu trén.

Hi€u ung mo duc thu duge tir kinh cach nhiét s& duoc danh gia béng cach st

dung phd phan xa c6 trong anh sang phan xa tir kinh cdch nhiét, nhu sau:

FIG. 1 minh hoa bang biéu 43 cdu hinh cta thiét bi dé danh gia hiéu tng mo
duc thu dugc tir kinh cach nhiét.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 1, thiét bj 1 bao gdm bé tach song tich phan hinh
cdu 5 va manh gidy tring 30. Déi véi gidy tring 30, gidy chét lugng cao c6 hé sé phan
xa khodng 80% (vi du, gidy tring Multi Cut Paper White PPCA4XW cta TOPPAN
FORMS Co., Ltd.) duge st dung.

Khi do hiéu tmg m¢& duc ctia kinh cach nhiét, miu 10 ctia kinh cach nhiét ma sé

dugc danh gia duoc bé tri trong thiét bi 1.

Trong budc danh gia diu tién, nhu dugc minh hoa trong FIG. 1, miu 10 duoc

b tri sao cho tAm kinh 12 nim & phia gidy 30, va mang céch nhiét 15 ndm & phia bo
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tach séng vi phan hinh cu 5.

Trong bude danh gia dau tién, miu 10 duoc chiéu bing 4nh sang dugc phat ra
tlr clra t6i 6 ctia bo tach séng vi phan hinh ciu 5 véi khoang goc 8°, va hé sé phan xa

Rf ctia mau 10 duoc do.

T dang séng cia hé sb phan xa Rf, thu dugc nhu trén, hiéu ung mo duc duoc
dénh gia. Cu thé 13, trong dang séng phd cta hé s6 phan xa Rf trong khoang buéc séng
tr 380 nm dén 540 nm, néu tdi da chi c6 mdt dinh thi mau 10 dwoc nhin tir mang cach
nhiét 15 dugce x4c dinh 1a khong c6 hiéu ing mo duc. Néu ¢6 hai hodc nhiéu dinh thi

mau 10 duoc nhin tir mang cach nhiét 15 duoc xac dinh 13 ¢6 hidu ung mo duc.

Hiéu tmg m¢ duc duoc xac dinh theo cach nay dua trén xu hudng 12 mat ngudi
cam gidc hiéu mg mo duc nhiéu hon trong truong hop hai hoic nhiéu mau bi tron 14n

trong dang séng quang phd so véi nh sdng don sic.

Tiép theo, budc danh gia thi hai dugc tién hanh. Trong bude danh gi4 thir hai,
mau 10 dugc b tri trong thiét bi 1, véi bd mit trude va bé mit sau ctia mau 10 dugc
dao lai cho nhau. Ttc 1a, miu 10 duoc bé tri sao cho tim kinh 12 nim & phia b6 tach

séng vi phan hinh cau 5, va mang cach nhiét 15 nim & phia manh gidy 30.

Tfong budc danh gia tht hai, viéc do duoc thuc hién giéng nhu budc danh gia
dau tién, tic 13, hé sb phan xa Rg ctia miu 10 duoc do. Trong dang séng phd ctia hé s6
phan xa thu duoc nhu trén, néu téi da chi cé mét dinh thi mau 10 duoc nhin tir tAm
kinh 12 dugc x4c dinh 1a khong c6 hiéu tmg mo duc. Néu ¢6 hai hoic nhiéu dinh thi

mau 10 duoc nhin tr tAm kinh 12 duoc xac dinh 1 ¢6 hiéu img mo duc.

Két qua 13, trong bude danh gia du tién va buéc danh gid thit hai, néu téi da
chi c6 moét dinh thi miu 10 duoc x4c dinh 1a khéng c6 hiéu ung mo duc (tie 1a duoc

xéc dinh 1a ¢6 hiéu tmg trong sudt).

Luu ¥ ring, vi c4c dang khac nhau ton tai déi véi cac dang séng phd ctia hé sé
phan xa Rf va Rg, thu duoc bing phuong phép do néu trén, nén thuong khé xac dinh
duoc s6 dinh. Theo sang ché, s6 dinh s& duoc x4c dinh dua vao su thay dbi vé gi4 tri vi
phén bac mét cuia dang séng phd cua hé sé phan xa Rf va Rg do duoc. Dudi day, phép
tinh s& dugc mo ta tham chiéu dén FIG. 2 va FIG. 3.
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FIG. 2 va FIG. 3 minh hoa vi du vé phép tinh x4c dinh sb luong dinh c6 trong

dang séng phd cua hé sb phan xa R.

Nhu dugc minh hoa trén phén (a) trong FIG. 2, dang séng phd S ctia hé sb phan
xa R dugc cho la ¢6 dinh don P1. Trong trudng hop nay, gi tri vi phan bac mot B cua
dang séng phd S c6 dang s6ng nhu dugc minh hoa gan dung trong phan (b) trong FIG.
2.

Nghia 13, gid tri vi phan bic mot B thé hién tinh chét duoc minh hoa trong ving
(i) dén ving (iii), tir phia budc séng A nho. Trong ving thit nhat (i), gid tri vi phan bic
mdt B tang don diéu theo budc séng A. Trong ving tiép theo (i), gia tri vi phan bac
mot B giam don diéu theo budc séng A, va thay ddi tir gia tri duong sang gia tri am.
Trong ving tiép theo (iii), gia tri vi phan bac mot dot ngot thay ddi sang ting don diéu
theo budce séng L. Trong trudng hop nay, chi c6 mot vi tri Q tai d6 gia tri vi phén bic
mdt B thay dbi tir gi4 tri duong sang gia tri 4m (vi tri tai d6 B thay dbi tir B>0 sang
B<0 qua diém B=0).

Tiép theo, nhu dwoc minh hoa trong phan (a) trong FIG. 3, dang séng phd S cua
hé s6 phan xa R duoc cho 1a ¢6 hai dién P1 va P2. Trong truong hop nay, gia tri vi
phan bac mét B cta dang séng phd S c6 dang song nhu dugc minh hoa gan dung trong
phn (b) trong FIG. 3.

Nghia 14, gi4 tri vi phan bic mot B thé hién tinh chét duoc minh hoa trong ving
(i) dén vung (v), tir phia budc séng A nhé. Trong ving thir nhat (i), gi4 tri vi phan bic
mot B tang don di¢u theo budc séng L. Trong ving tiép theo (ii), gia tri vi phan bac
mot B giam don diéu theo budc séng A, va thay ddi tir gia tri duong sang gia tri am.
Trong ving tiép theo (iii), gid tri vi phan bac mot dot ngot thay dbi sang tang don diu
theo bude séng A. Trong ving tiép theo (iv), gid tri vi phén bac mdt lai giam don diéu
theo budc séng A, va thay ddi tir gi4 tri duong sang gi4 tri &m. Trong ving tiép theo
(v), gid tri vi phan bic mot bit du lai chuyén sang tdng don diéu theo budc song A.
Trong truong hop nay, c¢6 hai vi tri Q tai d6 gia tri vi phan bic mét B thay doi tir gia tri
duong sang gid tri am (vi tri tai d6 B thay ddi tir B>0 sang B<0 qua diém B=0).

Theo céch nay, da phat hién ra rang s6 lwvong dinh c6 trong dang séng phé S cua

hé s6 phan xa R ¢6 thé duoc xac dinh bing sb luong vi tri Q tai d6 gid tri vi phan bic
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mdt B thay dbi tir gid tri duong sang gia tri Am.

Ngoai ra, trong phép tinh néu trén, dé loai trir cac bién thién nho & céc gia trj vi

phéan bac mét B do sai sd, budc tdi thidu ctia bude séng A dugc dat 1a 5 nm.

Theo sang ché, trong céc dang séng phd tuong tmg ctia hé sb phéan xa Rf va Rg
thu dugc bang thiét bi thiét bi 1 néu trén dé do hi€u ing mo duc, trong trudng hop ma
s6 luong vi tri Q tai do6 gid tri vi phin bac mot B thay ddi tir gia tri duong sang gia tri
am 12 nho hon hogc bing mot, thi dang séng phd s& dugce x4c dinh 1a khong ¢6 dinh
hodc chi c6 mot dinh, va kinh cach nhiét dugc xac dinh la khong c6 hiéu tng mo duc.
Trong trudng hop ma ) luong vi tri Q tai d6 gia tri vi phan bac mot B thay ddi tir gia
tri duong sang gié tri 4m 1a 16n hon hoic bang hai, dang séng phd s& duoc xé4c dinh la

c6 hai hodc nhiéu dinh, va kinh céch nhiét duoc x4c dinh 14 ¢6 hiéu ung mo duc.

Theo phuong phdp néu trén, hiéu img md duc trong kinh cach nhiét ¢6 thé duoc

xac dinh mot cach dinh lu(_)ng.
(Kinh céach nhiét theo mdt phuong 4n)

Tiép theo, bing viéc tham chiéu hinh v& trén FIG. 4, vi du vé cAu hinh ctia kinh

cach nhiét theo phuong 4n ctia sang ché s& duoc mé ta mot cach déc trung.

FIG. 4 minh hoa mot cach dic trung mit cit ngang cua kinh céach nhiét theo
mot phuwong én (dudi day duge goi 1a “kinh céch nhiét thir nhat”).

Nhu duge minh hoa trén Fig. 4, kinh céch nhiét thir nhit 100 gdm tdm kinh 110,
va mang cach nhiét 130. TAm kinh 110 ¢6 bé mat tht nhit 112 va bé mit thir hai 114
Mang céch nhiét 130 dugc bd tri trén phia bé mat thtr nhit 112 coa tém kinh 110.

Mang cach nhiét 130 dugc tao cdu hinh gdm it nhit ba 16p gdm 16p chia thiée
oxit dan nhiét. Vi du, Fig. 4 minh hoa mang cach nhiét 130 c6 ba 16p, tir 16p thir nhét
140 dén 16p thtr ba 150. Lop chua thiée oxit dAn nhiét duoc tao t hanh dudi dang 16p
thr hai 145.

“Lop chira thiéc oxit dan nhiét” duoc ding dé chi 16p din nhiét chira thiée oxit

v6i lugng 50% trong lwong hodc hon thé.

Kinh c4ch nhiét thir nhit 100 c6 tinh chat néu trén, tic la:
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chi s6 sic vang YI E313 cua ca mau phan xa Cf tir phia mang cach nhiét

130 va cuia mau phan xa Cg tir phia tAm kinh 110 déu nhé hon -3,

cac toa do mau ctia mau phan xa Cf tir phia mang cach nhiét 130 va cua
mau phan xa Cg tr phia nén kinh 110, duoc thé hién béng hé toa @ mau CIE 1976

L*:a*:b* la a*<0, va

tdi da c6 mot vi trf tai d6 déu cua gid tri vi phan bac mot B thay ddi tur
duong sang 4m, trong ca hai dudong cong phd phan xa quang phd trong khoang budc
séng tir 380 nm dén 550 nm, do duoc tir phia tAm kinh 110 va tir phia 16p pht chén
nhiét 130.

Trong kinh cach nhiét thtr nhit 100, séc do va séc vang c6 trong mau phan xa
duogc kiém soat va hiéu tmg mo duc c6 thé duoc kiém soat. D4i véi kinh cach nhiét thir
nhat 100, ngudi nhin khong phai cim nhan cam giac khé chiu, va 4n tuong trong sudt

¢ thé duoc cung cap ma khéng c6 hiéu img mo duc.

Hon nira, trong kinh c4ch nhiét thit nhat 100, mang cach nhiét 130 duoc tao ciu
hinh gdm it nhit ba 16p gdm 16p chira thiéc oxit din nhiét 145. Do d6, kinh cach nhiét
thtr nhat 100 c6 thé tao ra dic tinh chin nhiét tuyét voi va dic tinh do bén tuyét voi.

(Pic tinh chin nhiét ctia kinh cach nhiét)

Dién hinh 13, ddc tinh chin nhiét ciia kinh cach nhiét ¢6 thé duoc bidu hién bing

cong thuc (1) dudi day:
SC=gidtrig/0,88. cong thuc (1)

Trong cong thirc (1), gid tri g la ty 1€ thu nhiét birc xa mit troi, ma duge biéu
hién dudi dang phan trdm so véi toan bo lugng nhiét mat troi dén tir mét phia cta kinh
cach nhiét (phia thtr nhat) cta tong lugng nhiét dugc truyén truc tiép dén phia con lai
(phia thr hai) (nhiét truyén) va nhiét duoc hép thu vao bén trong kinh cach nhiét va
sau d6 duoc birc xa sang phia thit hai. Hon nita, SC 1a hé sé chén (shielding coefficient

- SC). Gid tri g ¢6 thé duoc do theo tiéu chuin ISO 9050: 2003.

Trong kinh cach nhiét thir nhat 100, hé s6 chin SC tét hon 1a nhd hon 0,7, va
dic biét tot hon néu SC nhé hon 0,6.
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(Céc chi tiét trong tg cAu thanh kinh cach nhiét)

Tiép theo, céc chi tiét twong tmg cAu thanh kinh cach nhiét thir nhét 100 ¢6 céc
déu hidu néu trén s& duoc md ta chi tiét. Trong phan md ta dudi day, khi chi dén cac
chi tiét trong tmg, dé cho 3 rang, cac sb tham chiéu su dung trén FIG. 4 sé& duoc su

dung.
(T4m kinh 110)

Tam kinh 110 ¢6 thé, vi du, ¢6 cAu tao tur thuy tinh voi natri cacbonat, thuy tinh

borosilicat, thiry tinh khong kiém, hodc thiy tinh nhom silicat.

Ngoai ra, tdm kinh 110 c6 thé trong sudt hoic c6 thé c6 mau. Mau séc ctia tAm
kinh 110 khong bi giéi han mot cach cu thé. Vi du, tAm kinh 110 c6 thé mau xanh 14

cay hoac xanh lo.

D0 day cua tdm kinh 110 khdng bi gi6i han mot céch cu thé. Vi du, do day c6
thé nam trong khoang tir 2 mm dén 12 mm. Néu tim kinh 110 1a thuy tinh dugc gia
cudng, cu thé 1a thiy tinh duoc gia cudng hoa hoc thi d§ day cia tAm c6 thé nho hon,
va loai nay la duoc uu tién.

(Mang céach nhiét 130)

Mang cach nhiét 130 duoc tao ciu hinh gdm ba hoic nhidu 16p gdm 16p chira

thiéc oxit dn nhiét.

Trong phan duéi day, véi viéc tham chiéu hinh v& trén céc FIG. 5 dén 8, mot s6
vi du c4u hinh cua mang cach nhiét 130 s& duoc mo ta. Tuy nhién, chiing chi 14 cac vi

du, va mang cach nhiét 130 c6 thé c6 cAu hinh khac.
(Vi du cAu hinh 1 ctia mang cach nhiét: mang cach nhiét thir nhét)
FIG. 5 minh hoa béng so db vi du cAu hinh thit nhét ciia mang céach nhiét.

Nhu duoc minh hoa trén Fig. 5, trong cu hinh ndy, mang cach nhiét thr nhét
530 duoc tao cAu hinh gdm ba 16p: 16p 16t 540, 16p chira thidc oxit dan nhiét 545 va
16p chi sé khuc xa cao 550. “Lép chi s6 khic xa cao” noi chung c6 nghia la 16p ¢6 chi

s0 khuc xa 16n hon 2.
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L6p 16t 540 c6 vai trd ngdn chin céc thanh phin da dinh khuéch tan vao nhau
gita tim kinh 110 va 16p chira thiéc oxit din nhiét 545. Hon nita, 16p 16t 540 con lam
giam su phan xa 4nh sang t6i & bé mit chung gifta 16p 16t 540 va 1ép chira thiée oxit
dan nhiét 545. Theo diu hiéu néu trén, c6 thé kiém soat sy phan bd trong mat phéng
ctia mau phan xa gdy ra bdi sw phan bd do day mang cua 16p chira thiéc oxit din nhiét.
Lép 16t 540 duoc ciu tao tur, vi du, vat liéu chu yéu gém silic oxit hodc vat liéu chu
yéu gdm thiéc oxit. Trong don sang ché nay, cum tir “l6p chu yéu gom vat lidu ‘A ¢6

nghta 1 16p dy kién gdm vat liéu ‘A’ véi lugng 50% khéi luong hodc hon thé.
L6p 16t 540 c6 thé 14 silic oxit (SiOx).
D¢ day cua 16p 16t 540, vi dy, nim trong khoang tir 10 nm dén 100 nm.

Lép chua thiée oxit dan nhiét 545 ¢6 thé duoc ciu tao tir thiée oxit trong do co
pha tap antimon hoic flo. Vé luwong pha tap antimon, ty 1€ trong lugng gitta antimon va
thiéc, Sb/Sn, dwoc do béi, vi du, phuong phap phan tich huynh quang tia X (X-ray
fluorescence analysis - XRF) t6t hon 12 nim trong khodng tir 0,0 dén 0,1, t6t hon nita
13 nim trong khoang tir 0,02 dén 0,06, va t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 0,03 dén
0,05.

Do day cua 16p chira thiée oxit din nhiét 545 t6t hon 13, vi dy, nim trong
khoang tr 50 nm dén 500 nm, tdt hon nita 1a ndm trong khoang tir 150 nm dén 350

nm, va tot hon nita 12 nim trong khoang tir 200 nm dén 280 nm.

Lép chi sb khuc xa cao 550 ¢6 vai trd diéu chinh ddc tinh phan xa ctia anh sang
di vao mang céch nhiét 530. L6p chi s6 khuc xa cao 550 ¢6 thé duoc ciu tao tur, vi du,

titan oxit.

Do day cua 16p chi s6 khiic xa cao tét hon 13, vi dy, nim trong khoang tir 10 nm
dén 70 nm, t6t hon nita la nim trong khoéng tr 20 nm dn 50 nm, va t8t hon nita 1a

nam trong khoang tir 35 nm dén 45 nm.

Do day téng cong cua mang cach nhiét thir nhét 530, vi dyu, ndm trong khoang
tir 70 nm dén 670 nm, t5t hon 1 nim trong khoang tr 100 nm dén 500 nm, t6t hon nita
14 nim trong khoang tr 200 nm dén 450 nm, va tdt hon nita la nim trong khoadng tur

300 nm dén 400 nm.
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Phuong phép tao thanh mang cach nhiét thtr nhat 530 khoéng bi gidi han mot
cach cu thé. Mang c4ch nhiét thit nhat 530 duoc ciu tao, vi du, béng cach léng pht 14n
luot cdc 16p twong tmg st dung phuong phép duoc chon tir phuong phép ling phu vat
Iy (vi du, phuong phép lang phu chan khong, phuong phap ma ion, va phuong phap
phin xa), phuong phép lang phu héa hoc (vi du, phuong phap CVD nhiét, phuong
phap CVD plasma, va phuong phap CVD quang hoc), va phuong phép phtn xa chum

101.

Cach khac, mang cach nhiét thir nhat 530 c6 thé dugc tao thanh, vi du, bﬁng
cach str dung phuong phap CVD tryuc tuyén.

Thuét ngit “(phuong phap ling phu) truc tuyén” c6 nghia la phuong phap, trong
d6 mang dugc ling phil trén bé mit cua kinh trong qué trinh san xut kinh. Cu thé hon
nita, khi san xuét kinh, bang kinh di chuyén trén bé thiéc nong chay va duoc lam ngudi
tr tlr, va bang cach d6 kinh dugc san xuit mot cach lién tuc. Trong “(phwong phap
ling pht) truc tuyén”, trong khi bang kinh dang di chuyén, mang dwoc ling phu 1én bé
mdt trén cua bang kinh. Tuc 13, trong “(phuong phép léng phu) truc tuyén”, qua trinh

san xut kinh va qua trinh ling phu mang dugc tién hanh lién tiép.

Trong trudng hop ma mang cach nhiét thir nhit 530 dugc tao thanh sir dung
phuong phdp CVD truc tuyén, chi phi san xuét c6 thé duoc giam xudng va phuong

phép nay la dugc uu tién.
(Vi du cAu hinh 2 cta mang cdch nhiét: mang cach nhiét thir hai)
FIG. 6 minh hoa béng so d6 vi du c4u hinh tht hai cia mang cach nhiét.
Nhu duge minh hoa trén Fig. 6, trong cu hinh nay, mang cach nhiét thir hai

630 duoc tao cau hinh gdm bén 16p: 16p 16t thir nhit 640, 16p 16t thir hai 641, 10p chua
thiéc oxit dan nhiét 645 va 16p chi sb khic xa cao 650.

Viéc nhiéu 16p 16t 640, 641 nhu vay duoc 4p dung cho mang céach nhiét thir hai
630 giup c6 thé giam su phan xa cua anh sdng t&i & bé mit chung giita 16p 16t 641 va
16p chira thiéc oxit din nhiét 645. Theo diu hiéu néu trén, c6 thé kiém sodt su phan b
trong mat phang cia mau phan xa gay ra boi su phan bd d6 day mang cua 16p chira

thiéc oxit dan nhiét.
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Dé lam 16p 16t thir nhit 640 va 16p 16t thir hai 641, c6 thé st dung lan luot 16p
chira thiéc oxit va 16p silic oxit (SiO2). Hon nita, d6 day cta 16p 16t thir nht 640, vi
du, ndm trong khoang tr 10 nm dén 50 nm. Do day cua 16p 16t thir hai 641, vi du, nim

trong khoang tlr 25 nm dén 50 nm.

Luu ¥ ring, trong mang cach nhiét thir hai 630, v& cdu tao cua 16p chia thiéc
oxit dan nhiét 645 va 16p chi s6 khuc xa cao 650, c6 thé st dung phén mo ta lién quan
dén mang cach nhiét thir nhit 530 néu trén, va phin mb ta lién quan dén cu tao cua

16p chira thiéc oxit dAn nhiét va 16p chi s khic xa cao s& duoc bo qua.
(Vi du c¢4u hinh 3 cua mang cach nhiét: mang cach nhiét thir ba)
FIG. 7 minh hoa béng s0 d6 vi du cAu hinh thir ba cua mang cach nhigt.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 7, trong cAu hinh nay, mang cach nhiét thir ba 730
dugc tao cAu hinh gom bdn 16p: 16p 16t thir nhat 740, 16p 16t thit hai 741, 16p chira
thiéc oxit dén nhiét thir nhit 745 va 16p chira thiéc oxit din nhiét th hai 746.

Dé lam 16p chira thiéc oxit dAn nhiét thir nhit 745 va 16p chua thiée oxit dan
nhiét thit hai 746, c6 thé sir dung vat lidu gidng nhu 16p chira thiée oxit dan nhiét 545
ctia mang céch nhiét thir nhat 530. Vi du, 16p chira thiéc oxit dAn nhiét thir nhat 745 ¢6
thé dugc cau tao tir thiéc oxit pha tap antimon va 16p chira thiéc oxit din nhiét tht hai
746 c6 thé duoc ciu tao tir thiée oxit pha tap flo. Cach khac, 16p chua thiéc oxit dan
nhiét thtr nhit 745 c6 thé duoc ciu tao tir thiéc oxit pha tap flo va 16p chira thiéc oxit

dan nhiét tht hai 746 c6 thé duoc ciu tao tir thiéc oxit pha tap antimon.

Hon nita, d§ day ctia 16p chita thiéc oxit dAn nhiét thi nhit 745 nim trong
khodng, vi du, tir 110 nm dén 210 nm, va d6 day cua 16p chira thiée oxit dén nhiét thtt
hai 746 nam trong khoang, vi du, tir 160 nm dén 300 nm. Trong truong hop ma 16p
chtra thiéc oxit dan nhiét thir nhit 745 1a thiéc oxit pha tap antimon va 16p chia thiéc
oxit dan nhiét thir hai 746 1a thiéc oxit pha tap flo, ranh gi6i giita cac 16p c6 thé khong
phan dinh duoc mot cach 1o rang don thudn do nguyén 6 pha tap khac nhau. Trong
truong hop nay, 16p ma gém 16p trong d6 antimon duoc pha tap va 16p trong do6 flo
duoc pha tap va véi d day tong cong nim trong khoang tir 270 nm dén 510 nm c6 thé

duoc goi la cc 16p da 16p gém 16p thiéc oxit pha tap antimon va 16p thiéc oxit pha tap
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flo.

Luu y ring, trong mang cach nhiét thit ba 730, d6i v6i cdu tao cua 16p 16t th
nhat 740 va 16p 16t thit hai 741, phin mé ta lién quan dén mang cach nhiét thir hai 630
c6 thé duoc st dung. Lép chira thiée oxit va 16p chita silic oxit (Si02) c6 thé dugc st
dung lan luot cho 16p 16t thir nhit 740 va 16p 16t thir hai 741. g day cta 16p 16t th
nhét 740 nim trong khoang, vi du, tr 10 nm dén 50 nm, va do day cua 16p 16t thir hai

741 nim trong khoang, vi du, tir 25 nm dén 50 nm.
(Vi du cdu hinh 4 cua mang cach nhiét: mang cach nhiét thir tu)
FIG. 8 minh hoa bang so dd vi du cAu hinh thir tw ctia mang cach nhiét.

Nhu duge minh hoa trén Fig. 8, trong cu hinh ndy, mang cach nhiét thi tw 830
dugc tao cAu hinh gdm ba 16p: 16p 16t 840, 16p chira thiéc oxit din nhiét thir nhét 845
va 16p chira thiéc oxit din nhiét tht: hai 846.

D0i v6i cAu tao clia 16p 16t 840, phin md ta lién quan dén mang cach nhiét thir
nhit 530 c6 thé duoc stt dung. Hon nita, d6i véi ciu tao ctia 16p chira thiée oxit din
nhiét thir nhat 845 va 16p chita thiéc oxit din nhiét thi hai 846, phan mé ta lién quan
dén mang cach nhiét thit ba 730 c6 thé duoc st dung.

Theo cach nay, mang cach nhiét 130 c6 thé dugc tién hanh két hop nhiéu céu
hinh khéc nhau, nhu c4u hinh ba 16p hogc cAu hinh bén 16p.

Luu ¥ ring, kinh cach nhiét theo phuong an nay t6t hon 1a ¢6 dd mo nhé hon
0.8%. Viéc tang cuong do phang ctia bé mit 16p thiée oxit din nhiét duoc xem nhu 1a
yéu t6 quan trong dé giam do mo nay. Phuong phép ting cuong d6 phing cua bé mat
16p thiéc oxit dAn nhiét 1, vi du, duy tri nhiét do ling pha dbi voi 1op thiée oxit din
nhiét nay cang thip cang tot dé ngan chin céc hat tinh thé thiéc oxit din nhiét tré nén

16n hon, dé céu tao nén 16p thiéce oxit din nhiét gdm cac hat ddng ddu va min.
Vi du thwe hién sing ché

Dudi déy, cac vi du thuc hién sang ché s& dugc mé ta. Luu y rang, trong phan
mo ta dudi day, cac vi du 1 dén 6 1a céc vi du thuc hién sang che, va cac vi du 7 dén 14

la céc vi du so sanh.
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(Vidul)
Theo phuong phap dudi ddy, kinh cach nhiét duoc san xuét.

Dau tién, sir dung phuong phap CVD duéi 4p sudt khi quyén, trén bé mit tAm
kinh, mang cach nhiét duoc tao thanh.

Céu hinh ctia mang c4ch nhiét 1a cAu tric ba 16p nhu duoc minh hoa trén FIG.
5. Lép 16t 1a 16p SiOx (d6 day dich 1a 55 nm). Lép chira thiéc oxit dan nhiét 1a 16p
thiéc oxit pha tap antimon (d6 day dich 1a 260 nm). Lép chi sé khuc xa cao 1a 16p titan
oxit (d¢ day dich:

Nhiét do cua tim kinh khi ling phu 16p SiOx la khoang 670°C. Hon nita, 16p
thiéc oxit pha tap antimon duoc duoc ling phu & nhiét d6 khoang 590°C, sir dung khi
nguyén liéu thé thu dugce bing cach pha lodng véi khong khi khi hén hop ma thu duoc
bang cach bay hoi cdc nguyén liéu thd monobutyl thiéc clorua (MBTC), nudc va
antimon triclorua (SbCl3). Hon nita, 16p titan oxit duoc ling phu ¢ nhiét do khoang
540°C, sur dung nguyeén liéu tho thu duogc bing cach pha lodng véi nito khi hdn hop ma
thu dugc biang cach bay hoi cac nguyén liéu tho titan tetra isopropoxit (TTIP) va
MBTC.

Béng céch lam nguéi va cit thm kinh sau khi ling phi mang cach nhiét, kinh
cach nhiét gom tAm kinh (mau trong subt) c6 kich thuée 300 mm (chidu doc) x 300
mm (chiéu ngang) x 5 mm (chiéu day) duoc san xuAt (dudi day duoc goi la kinh cach
nhiét theo vi du 1).

(Céc vi du 2 dén 6)

St dung phuong phép giéng nhu trong vi du 1, cac tim kinh cach nhiét (dusi
day dugc goi la “cac tAm kinh cach nhiét theo cac vi du 2 dén 6”) duoc san xuét.
Trong c4c vi du 2 dén 6, loai kinh khéc (mau sic) véi kinh trong vi du 1 dugc st dung.
Hon nita, d6 day cta tAm kinh dugc thay dbi so v6i d6 day cta tim kinh trong vi du 1.

(Vidu7)

Str dung phuong phap gidng nhw trong vi du 1, kinh céch nhiét (dudi day duoc

goi 1a “kinh céch nhiét theo vi du 7”) dugc san xuit. Trong vi du 7, dé lam mang cach
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nhiét, mang c6 cu hinh bdn 16p dugc minh hoa trong FIG. 7 dugc st dung. Lép 16t
thtt nhit 14 16p SnO2 vo&i do day 19 nm, va 16p 16t thir hai 1a 16p SiO2 véi @6 day 38
nm. Hon nita, 16p chira thiéc oxit dan nhiét tht nhét 1a 16p thiée oxit pha tap antimon
v6i d day 162 nm, va 16p chira thiée oxit dan nhiét th hai 13 16p thiée oxit pha tap flo
vé1 do day 230 nm.

Hon nita, trong vi du 7, d lam tAm kinh, tAm kinh trong subt v&i do day 6 mm

dugc str dung.
(Céc vi du 8 dén 10)

Str dung phuong phélp gibng nhu trong vi du 7. cdc tAm kinh cach nhiét (dudi
day duoc goi la “cac tdm kinh cach nhiét theo cac vi du 8 dén 10”) duoc san xut.
Trong céac vi du 8 dén 10, loai kinh khac (mau SéC) vé1 kinh trong vi du 7 duoc su
dung. Hon nita, d6 day ctia tim kinh duoc thay ddi so véi do day cta tm kinh trong vi

du 7.
(Vidu 11)

St dung phuong phép giéng nhu trong vi du 1, kinh cach nhiét (duoi day duoc
goi 1a “kinh cach nhiét theo vi du 117) dugc san xuét. Trong vi du 11, dé Jam mang
céch nhiét, mang c¢6 ciu hinh bdn 16p duoc minh hoa trong FIG. 6 dugc sir dung. Lép
16t thir nhét 14 16p SnO2 véi do day 19 nm, va 16p 16t thir hai 1a 16p SiO2 véi do day 38
nm. Lép chita thiée oxit dAn nhiét Ia 16p thiéc oxit dugc pha tap flo véi do day 260 nm.

L6p chi sb khic xa cao 1a 16p titan oxit véi d6 day 1a 37 nm.
(Vidu 12)

Str dung phuong phap gidéng nhu trong vi du 11, kinh cach nhiét (dudi day dugc
goi 1a “kinh cach nhiét theo vi du 12”) duoc san xuit. Trong vi du 12, dé lam tAm kinh,
kinh ¢6 mau xanh 14 cdy v6i d6 day 6 mm (Kinh mau xanh 14 cdy véi dic tinh chin
nhiét cao) dugce str dung.

(Vi du 13)

Str dung phuong phép giéng nhu trong vi du 1, kinh cach nhiét (dudi diy duoc

goi la “kinh cach nhiét theo vi du 13”) dugc san xuét. Trong vi du 13, dé lam mang
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cach nhiét, mang c6 cu hinh ba 16p dugc minh hoa trong FIG. 5 duoc st dung. Lép

16t 12 16p SnO2 véi d6 day 55 nm. Lép chira thiée oxit dan nhiét 1a 16p thiée oxit dugc

pha tap antimon véi d6 day 310 nm. Lép chi sb khiic xa cao 1 16p titan oxit véi d6 day

1a 40 nm.

(Vi du 14)

Str dung phuong phép giéng nhu trong vi du 13, kinh cach nhiét (duéi ddy duoc

goi la “kinh céch nhiét theo vi du 14”) dugc san XUAt. Trong vi du 14, dé lam tAm kinh,

kinh c6 mau xanh lo-xanh 14 céy véi do day 6 mm (BNFL) dugc st dung.

Bang 1 dudi ddy thé hién toan b cdu hinh cta cac tdm kinh cach nhiét theo cac

vidu 1 dn 14.

Bang 1
Vi ) . ,
q tam kinh (d¢ day) cau hinh cua 16p phu chan nhiét
u
khéng mau trong sudt| 16p SiOx (55 nm) + 16p thiéc oxit pha tap Sb (260 nm)
1
(5 mm) + 16p titan oxit (40 nm)
mau xanh 14 cdy (6 | 16p SiOx (55 nm) + 16p thiéc oxit pha tap Sb (260 nm)
2
mm) + 16p titan oxit (40 nm)
mau xanh 14 cay (8 | 16p SiOx (55 nm) + 16p thiéc oxit pha tap Sb (260 nm)
3
mm) + 16p titan oxit (40 nm)
xanh lo-xanh 14 cay (8| 16p SiOx (55 nm) + 16p thiéc oxit pha tap Sb (260 nm)
4
mim) + 16p titan oxit (40 nm)
16p SiOx (55 nm) + 16p thiéc oxit pha tap Sb (260 nm)
5 xam (8 mm)
+ 1op titan oxit (40 nm)
16p SiOx (55 nm) + 16p thiéc oxit pha tap Sb (260 nm)
6 | xanh lo dam (8 mm)
+ 16p titan oxit (40 nm)
7 |khong mau trong subt| 16p SnO2 (19 nm) + 16p SiO2 (38 nm) + 16p thiée oxit
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(6 mm) pha tap Sb (162 nm) + 16p thiéc oxit pha tap F (230 nm)
g mau xanh 14 cdy (6 | 16p SnO2 (19 nm) + 16p SiO2 (38 nm) + 16p thiéc oxit
mm) pha tap Sb (162 nm) + 16p thiéc oxit pha tap F (230 nm)
9 khong mau trong suét| 16p SnO2 (19 nm) + 16p Si02 (38 nm) + 16p thiéc oxit
(6 mm) pha tap Sb (162 nm) + 16p thiéc oxit pha tap F (230 nm)
0 khong mau trong sudt| 16p SnO2 (19 nm) + 16p SiO2 (38 nm) + 16p thide oxit
(6 mm) pha tap Sb (162 nm) + 1ép thiéc oxit pha tap F (230 nm)
" khéng mau trong sudt 16p SnO2 (19 nm) + 16p SiO2 (38 nm) + 16p thiée oxit
(6 mm) pha tap F (260 nm) + 16p titan oxit (37 nm)
. mau xanh 14 cay (6 | 16p SnO2 (19 nm) + 16p SiO2 (38 nm) + 16p thiée oxit
mm) pha tap F (260 nm) + 16p titan oxit (37 nm)
khong mau trong sudt| 16p SnO2 (55 nm) + 16p thiéc oxit pha tap Sb (310 nm)
13
(5 mm) + 16p titan oxit (40 nm)
xanh lo-xanh 14 cdy (6| 16p SnO2 (55 nm) + 16p thiéc oxit pha tap Sb (310 nm)
14
mm) + 16p titan oxit (40 nm)
(Déanh gia)

St dung céac tm kinh cach nhiét tuong ung, dugc mo ta nhu trén, viéc danh gid dudi

day duoc thuc hién.
(Panh gi4 dic tinh chin nhiét)

Déi v6i cac tAm kinh céch nhiét tuong tmg, viéc do quang phd duoc thuc hién
bang cach st dung quang pho ké Lambda 950 cua Perkin Elmer Co., Ltd., va hé sb
chin dugc tinh bang cach st dung phuong phap theo tiéu chuin ISO 9050:2003.

Luu y rang viée do nay dugc thuc hién bing cach chiéu lén kinh cach nhiét 4&nh
séng dugc phat ra tir phia thm kinh cta kinh cch nhiét (& 12 phia d6i dién véi mang
céach nhiét).

Trong c6t “hé s6 chian SC” & bang 2, toan bd céc gia tri cia hé s6 chdn SC thu

-20-



30774
duoce dbi voi cac tAm kinh cach nhiét tuong tng dugc thé hién.

Béang 2

hiéu [sdc do trong

hé sb . 4
vi| , | sbdinh | gpg | mauphin | YIE313 | g da_nh
chan . . |sdc do ‘ gid
du mo Xaa vang
SC chung

Rg| Rf | duc | cg | cf Cg | cf

1 0,55 | 1 1 |khéng|-0,9 | -0,2 (khéng|-9,0 |-11,3 | khong | Puoc

2 0,38 | 1 1 |khong| -8,8 | -3,1 |khong|-13,2|-13,2 | khong | Puoc

3 1036 |1 1 |khong|-8,8 | -2,2 |khong |-12,5|-12,9 | khong | Puoc

4 1035 |1 1 |khong| -6,4 | -1,8 |khong|-30,4|-11,9|khong | Puoc

51034 (1] 1 |khong|-0,9] -2,1 |khong|-7,8 |-13,2|khong | Puogc

6 | 037 | 1| 1 [khong|-3,8| -2,5 |khong|-52,6|-17,1 |khéng| Puogc

7 1061 [ 2] 2 co |-3,6|-0,8 |[khong|-8,8| 13,2 | cb NG

8 [ 038 | 1| 2 | c6 |-4,1]-3,7 |khong|-1,9| 8,7 co NG

9 1061 | 2] 2 cd |-3,7]-2,7 |khong |-17,4| 1,1 co NG

10 | 0,56 | 2| 2 c6 |-7,9(-11,3 |khong|-23,3| -4,6 | ¢o NG

11 10,72 | 1| 1 |khoéng|-3,2|-1,7 |khong|-3,7|-12,5| cb NG

12| 0,40 | 1| 1 |khong|-10,5| -2,6 |khong|-0,1|-63 | c6 | NG

13 1 0,61 2] 2 co | 14| 3,9 co |10,4]-0,9 | cob NG

14 |1 0,40 [ 2] 2 cd [-55] 0,5 c6 |-19.4| -9,7 |khong | NG

Tur cac k€t qua nay, da phét hién ra rang trong cac tam kinh cach nhiét theo céc
vidu I dén 6, gia tri cia hé s6 chan 12 nhé hon 0,6, va cac tim kinh cach nhiét nay cé

dic tinh chan nhiét tuyét voi.

(Pénh gia sic do trong mau phan xa)
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Doi v6i mdi kinh cach nhiét, sic do c6 trong cac mau phan xa Cf va Cg tir kinh cach

nhiét dugc dénh gia bang cach sir dung phuong phap néu trén.

Trong céc toa d0 mau ciia cdt mau phan xa (“sic do trong mau phéan xa a*”)
trong bang 2, c4c gid tri a* clia cac toa d0 mau trong hé toa d6 mau CIE 1976 L*:a*:b*
cua cdc mau phan xa Cf va Cg, ma duogc do ddi véi cac tam kinh cach nhiét tuong ung,

duoc thé hién.

Tu cac ket qua nay, da phat hién ra rang & cac tam kinh cach nhiét theo céc vi
du 1 den 6, tat ca cic gia tri a* déu am (a* < 0), va cdc mau phan xa Cf va Cg hau nhu

khong chira sac do.
(Péanh gia sac vang trong mau phéan xa)

Doi véi mdi kinh cach nhiét, sic vang c6 trong cac mau phan xa Cf va Cg tr

kinh céch nhiét duoc dénh gid bang cach sir dung phuong phép néu trén.

Trong c6t “YI E313” & bang 2, c4c gia tri YI E313 d6i v6i cac mau phan xa Cf

va Cg, ma duogc do ddi véi cac tAm kinh cach nhiét twong tmg, duoc thé hién.

Tur cac két qua nay, da phat hién ra rdng & cac tAm kinh cach nhiét theo cac vi
du 1 dén 6, cc gid tri YI E313 d6i v6i Cf va Cg 1a nhé hon -5 (YI E313 < -5), va céc

mau phan xa hu nhu khéng chira sic vang.
(Péanh gia hiéu img mo duc & kinh cach nhiét)

Doi v6i mdi kinh cach nhiét, hiéu tmg m¢& duc duge danh gia bang céach st dung

phuong phéap néu trén.

Céc hinh v& Fig. 9 dén 12 minh hoa céc vi du vé dang séng phé cua anh sang
phén xa thu duoc dbi véi mot sb trong sd cac kinh c4ch nhiét. FIG. 9 minh hoa két qua
thu duoc ddi v6i kinh cach nhiét theo vi du 1. FIG. 10 minh hoa két qué thu duoc déi
vOi kinh c4ch nhiét theo vi du 3. FIG. 11 minh hoa két qua thu duoc ddi véi kinh cach
nhiét theo vi du 8. FIG. 12 minh hoa két qua thu dugc ddi vé6i kinh cach nhiét theo vi
du 10.

Luu y rang trong mdi hinh v&, céc dang song phé cua hé sb phan xa Rf (tic 14

két qua tir phia mang céch nhiét) va cua hé s6 phan xa Rg (tic la két qua tir phia tim
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kinh) 14n luot duoc thé hién.

Tir céc két qua néu trén, da phat hién ra ring, vi du, trong truong hop kinh cach
nhiét theo vi du 1, nhu duoc minh hoa trén FIG. 9, d6i voi ca hé sb phéan xa Rf va hé
s6 phan xa Rg, trong khoang budc séng tir 380 nm dén 540 nm, chi c6 tdi da mot dinh.
Nhu dugc minh hoa trén Fig. 10, két qua tuong tu cling thu dugc cho kinh cach nhiét
theo vi du 3.

Trong truong hop kinh cach nhiét theo vi du 8, nhu duoc minh hoa trén FIG.
11, trong dang séng phé ctia hé s6 phan xa Rf, c6 thé thiy hai dinh phén biét (cac budc
song tai cac dinh ndy 1a khoang 420 nm va 520 nm). Luu ¥ rang, ddi voéi dang song
phd ctia hé s6 phan xa Rg, trong ving bude séng nho tir 400 nm dén 440 nm, c6 xuit
hién “ph?m vai”; do d6, cé vé khé xac dinh liéu sb dinh 1a mot hay la hai. Theo tiéu
chuén quyét dinh néu trén qua sd luong vi tri ma gié tri vi phan bac mét thay ddi tir
duong sang am, “phan vai” nay khéng dugc coi la dinh. Do do, sb luong dinh trong

dang séng phé ctia hé s6 phan xa Rg 1a mét.

Két qua 13, da xac dinh dugc ring, dbi voi kinh cach nhiét theo vi du 8, mic du
dang song phd ctia hé s6 phan xa Rg chi gdm mot dinh, nhung vi ¢6 hai dinh trong
dang séng phé ciia hé sb phan xa Rf, nén van c6 hiéu tmg mo duc (tirc 1a 4n tuong

trong subt khong thé dat dugc).

Hon nfta, trong trudng hop kinh cach nhiét theo vi du 10, nhu duoc minh hoa
trén FIG. 12, trong dang séng phd caa hé sb phan xa Rf, thiy duoc hai dinh phén biét
(cac budc séng tai cac dinh nay la khoang 420 nm va 520 nm). Tuong tu, trong dang
séng phd cta hé sb phan xa Rg, thiy duoc hai dinh phan biét (cac budc song tai cac
dinh nay la khoang 420 nm va 520 nm).

Da xac dinh dugc rang, doi véi kinh cach nhiét theo vi du 10, vi ¢6 hai dinh &
cé dang séng pho ctia hé so6 phan xa Rg va dang song pho ctia hé s6 phan xa Rf, nén ¢

hiéu g mo duc (tic 1a 4n tuong trong subt khong thé dat duoc).

Trong cét “sb luong dinh” & bang 2, ) luong dinh phat hién duoc trong cac
dang séng phé ctia hé s6 phan xa Rg va hé s6 phan xa Rf d6i véi cac tAm kinh cach

nhiét twong tmg duoc thé hién.
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Tu két qua nay, da phat hién ra rang & cac tAm kinh cach nhiét theo céc vi dul
dén 6, mdi dang séng phd ctia hé sb phan xa Rg va ctia hé s phan xa Rf chi gdm mot
dirh. Do d6, d6i v&i cac tAm kinh cach nhiét theo cac vi du 1 dén 6, da phét hién ra
ring An tuong trong sudt c6 thé dat duoc trong cé truong hop nhin tir phia mang cach

nhiét hay tlr phia tim kinh.
Kha ning ing dung trong cong nghiép

Tét hon 1a sang ché co thé duoc ap dung cho kinh cach nhiét hoic céc loai

tuong tu.

Dcm sang ché Vne‘ly dua trén va yéu cau huéng quyén wu tién tir don wu tién Nhat
Ban s6 2015-128764 nop ngay 26/06/2015, toan bd ndi dung cua don wu tién nay duoc
két hop dé tham khao & day.

Danh séach céc ky hiéu chi dan
1 thiét bi

5 b6 tach song tich phan hinh cau
10 mau

12 thm kinh

15  mang cach nhiét

30  manh gidy tring

100  kinh cach nhiét

110 thm Kinh

112 bé mit thit nhét

114 bé mat tht hai

130 mang cach nhiét

140 16p thtr nhat

145 16p thir hai (16p chira thiéc oxit din nhiét)
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16p thtr ba
mang cach nhiét thir nhat
16p 16t
16p chira thiéc oxit din nhiét
16p chi s6 khuc xa cao
mang céach nhiét thir hai
16p 16t thir nhét
16p 16t fha hai
16p chira thiéc oxit dAn nhiét
mang cdch nhiét thr ba
16p 16t thir nhét
16p 16t thir hai
16p chira thiée oxit dAn nhiét thir nhét
16p chira thiée oxit ddn nhiét tht hai
mang cach nhiét thi tu
16p 16t thir nhat
16p 16t thir hai
16p chira thiéc oxit dn nhiét thir nhit

16p chira thiéc oxit d4n nhiét thir hai
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1. Kinh c4ch nhiét bao gdm:

tdm kinh c6 bé mit thir nhét va bé mat thir hai d6i dién véi nhau; va

mang cach nhiét dugc bd tri trén bé mit tht nhat cta tAm kinh,

trong d6 mang cach nhiét nay duoc tao cAu hinh bao gbém ba hoic nhiéu lop
gdm 16p chira thiéc oxit din nhiét,

trong d6 ca hai chi s6 séc vang YI E313 clia mau phan xa C tir phia mang cach
nhiét va cia mau phan xa C, tir phia tam kinh déu nhé hon -5 ,

trong do6 céac gid tri clia toa d6 mau a* cua mau phan xa Cy tir phia mang cach
nhiét va clia mau phan xa C, tir phia tdm kinh duoc biéu dién bdi hé toa dé mau CIE
1976 L*:a*:b* 1a s am,

trong d6 t6i da c6 mot vi tri tai d6 ddu clia gid tri vi phan bac mot thir nhit B1
thay doi tir duong sang 4m, gi4 tri vi phan bac mot thir nhit Bl nay thu duge bing
cach lay vi phan bac mot dbi véi duong cong clia phd phan xa quang phd thir nhét
trong khoang budc séng tir 380 nm dén 550 nm, phd phan xa quang phd tht nhit nay
dugc do trong trang thai ma kinh céch nhiét dugc cho tiép xtc véi bd tach séng tich
phan hinh cau & phia mang cach nhiét, va duoc cho tiép xtic véi manh gidy tring &
phia tim kinh, va

trong do tdi da co mot vi tri tai d6 ddu cua gia tri vi phan bac mot thir hai B2
thay doi tir duong sang &m, gia tri vi phan bic mot thit hai B2 nay thu duoc bang cach
lay vi phan bic mot dbi véi dudng cong clia phd phan xa quang phd thir hai trong
khodng budc song tir 380 nm dén 550 nm, phd phéan xa quang phd thit hai nay duoc do
trong trang thai ma kinh cach nhiét dugc cho tiép xtc véi bo tach song tich phan hinh
ciu & phia tAm kinh, va duoc cho tiép xtic v6i manh gidy tring & phia mang cach nhiét.
2. Kinh c4ch nhiét theo diém 1,

trong do hé s6 chan dugc bidu thi 1a SC ma thu dwoc bing cong thic (1)

SC=giatrig/0,88 (cOng thirc (1))

trong d6 ty 1é thu nhiét buc xa mit troi duoc biéu thi 1a gié tri g, 12 nho hon 0,7.
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3. Kinh cé4ch nhiét theo diém 1 hodc 2, trong d6 16p chira thiéc oxit dan nhiét gdém

thiéc oxit pha tap antimon hoc thiéc oxit pha tap flo.

4. Kinh cach nhiét theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mang cach
nhiét gdm 16p titan oxit trén 16p chira thiée oxit dAn nhiét.

5. Kinh cach nhiét theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,trong d6 mang cach
nhiét gdm 16p 16t gdm 16p silic oxit va/hodc 16p thiée oxit.

6. Kinh cach nhiét theo diém 5, trong d6 16p 16t dugc tao cau hinh gom hai 16p.

7. Kinh cach nhiét theo diém bit ky trong sé céc diém tir 1 dén 6, trong d6 16p chua
thiéc oxit ddn nhiét c6 cAu tric hai 16p 1a 16p thiéc oxit pha tap antimon va 16p thiée

oxit pha tap flo.

8. Kinh cach nhiét theo diém 1 hoic 2, trong d6 mang cach nhiét bao gom:
16p lot;
16p chira thiéc oxit ddn nhiét; va
16p chi s6 khuc xa cao véi chi sb khic xa 16n hon hai;

trong do

16p 16t chua silic oxit hoic thiéc oxit véi luong 50% khéi luong hodc nhiéu hon

thé, va ¢6 d6 day nim trong khoang tir 10 nm dén 100 nm;

16p chira thiéc oxit dAn nhiét bao gdm thiéc oxit ma trong d6 it nhit 1a c6 pha

tap antimon, va c6 do day nam trong khoang tir 50 nm dén 280 nm; va

16p chi s6 khiic xa cao chira titan oxit, va c¢6 d6 day nim trong khoang tir 10 nm

dn 70 nm.
9. Kinh cach nhiét theo diém 1 hodc 2, trong d6 mang cach nhiét bao gém:
16p 16t thir nhét;
16p 16t thir hai;
16p chira thiéc oxit dan nhiét; va
16p chi s6 khiic xa cao v6i chi sb khic xa l6mn hon hai;

trong dé
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16p 16t thir nhét chira thiéc oxit, va ¢6 d6 day nim trong khoang tr 10 nm dén

50 nm;

16p 16t thit hai chira silic oxit, va ¢6 d6 day ndm trong khoang tir 25 nm dén 50

nm;

16p chira thiéc oxit d4n nhiét bao gdm thiéc oxit ma trong d6 it nhét 1a c6 pha

tap antimon, va c6 d6 day nim trong khoang tir 50 nm dén 280 nm; va

16p chi sb khuc xa cao chira titan oxit, va c6 do day nam trong khoang tir 10 nm

dén 70 nm.
10. Kinh cach nhiét theo diém 1 hoic 2, trong d6 mang cach nhiét bao g@)m:
16p 16t thir nhét;
16p 16t thir hai;
16p chira thiéc oxit dAn nhiét thit nhét; va
16p chira thiéc oxit din nhiét thi hai;
trong dé

16p 16t thit nhit chira thiée oxit, va c6 d6 day nim trong khoang tir 10 nm dén

50 nm;

16p 16t thir hai chira silic oxit, va ¢6 d6 day nam trong khoang tir 25 nm dén 50

nm; va

16p chira thiéc oxit dAn nhiét thir nhit va 16p chira thiéc oxit dAn nhiét thir hai
bao gém thiéc oxit ma trong d6 it nhét 1a ¢6 pha tap antimon, va c6 téng d day nim

trong khoang tir 270 nm dén 510 nm.

11. Kinh cach nhiét theo diém 10, trong d6 do day cua 16p chira thiée oxit dan nhiét
thir nhat nim trong khoang tir 110 nm dén 210 nm, va do day cua 16p chira thiée oxit

dan nhiét thtt hai ndm trong khoang tir 160 nm dén 300 nm.
12. Kinh cach nhiét theo diém 1 hoic 2, trong d6 mang cach nhiét bao gém:
16p 16t;

16p chira thiéc oxit dan nhiét thir nhat; va
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16p chira thiéc oxit d4n nhiét thi hai;
trong d6

16p 16t chira silic oxit hodc thiéc oxit véi lwong 50% khdi luong hodc nhidu hon
thé, va c6 d6 day nim trong khoang tir 10 nm dén 100 nm; va

16p chira thiéc oxit dAn nhiét thir nhét va 16p chira thiéc oxit din nhiét thir hai
bao gom thiéc oxit ma trong d6 it nhat 1a ¢ pha tap antimon, va c6 téng d6 day niam

trong khoang tir 270 nm dén 510 nm.

-20-



30774

FIG.1

10 T '

T /f
i 1z1s S
S i

-30-

I_L



30774

FIG.2

%]

”

Birdre sng & (nmy)

Pl
T R R ] [E PR

o Bx weyd 05 &y

Birdre sang & (nm)

2 _4.._ L

H B uayd 05 By 2o g 10w oig ueyd 1 L} gy

R
‘&}L"l &

T

R

-

-31-



30774

FIG.3
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FIG.11
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