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(54) PHUONG PHAP DIEU KHIEN TIEP NHAN VA THIET Bl MANG

(57) Sang che dé cap dén phuong phap diéu khién tiép nhan va thiét bi mang. Phuong phap
diéu khién tiép nhan bao gdm cac budc: tinh toan do hai long dich vu tong the cua 6 mang
trong khoang thoi gian thiét dat trudc thir nhat trong d6 do hai long dich vy tong thé cta 6
mang la tong trong so cua d¢ hai long voi tat ca cac loai dich vu trong 6 mang; tinh toan
lwong diu chinh ngudng tiép nhan dua trén sy khac nhau gitra d¢ hai long dich vu tong thé
ciia 6 mang va gia tri muyc tiéu cua do hai long téng the; thay d6i ngudng tlep nhan thir nhat
clia 6 mang dén ngudng tiép nhan thir hai theo lugng diéu chinh ngudng tiép nhén; thu yéu
cau truy cap dugc gui boi thiét bi dau cudi; va thyc hién diéu khién tlep nhan trén thiét b
dau cubi theo ngudng tiép nhan tht hai. Cac phuong 4n cta sang ché c6 thé nang cao hiéu
qua truyén dir liéu nguoi dung, thong luong 6 mang, va do hai long dich vu cia nguoi
dung trong khi dam bao tinh cong bang cho nguoi ding.
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Linh vue ky thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc céc cong nghé truyén théﬁg, va cu thé 13, dé
cap dén phuong phép diéu khién tiép nhén, phuong phéap didu khién tai, va thiét
bi mang.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong hé théng truyén thong di dong, mdi nguoi dung truc tuyén & trang
thai két ndi danh riéng cén giri thong tin diéu khién dé duy tri kha nang két ndi
v6i mang ngay ca khi néu khéng c6 dir liéu dich vu dugc truyén. Thong tin didu
khién can chiém mot sé tai nguyén giao dién khong gian khong day. Ngoai ra,
néu nguoi dung c6 dir liéu dich vu can duoc truyén, dtr liéu dich vu clng can
tiéu thu mot sd tai nguyén giao dién khong gian khong diy. Tuy nhién, ti
nguyén giao dién khong gian khéng day trong hé thong bi gidi han. Khi cé 50
luong 16n ngudi dung truc tuyén & trang thai két ndi danh riéng trong hé théng,
su tic ngh&n tai nguyén giao dién khong gian khong day xay ra, va gy ra hang
loat céc van dé. Vi du, thong tin didu khién cta sb lugng 16n nguol dung truc
tuyén chiém nhiéu tai nguyén giao dién khong gian khong day, va c6 it hon tai
nguyén giao dién khong gian khéng dy sin c6 dung cho viéc truyén di liéu
dich vu. Két qua 14, ty 1 truyén dich vu dit lidu ngudi dung giam, trai nghiém
dich vu cua nguoi dung kém, va thong lugng 6 mang cling giam. Theo quan
diém nay, cong nghé didu khién tiép nhan dua trén su xuét hién cta tai nguyén
giao dién khong gian. Trong coéng nghé didu khién tiép nhén, cac dich vu thuong
duoc phan loai theo chét luong dugc yéu cau cta dich vu (chét lugng dich vu,
QoS). Vi du, céac dich vu duoc chia thanh cac dich vu vé giong noi, cac dich vu
truc tuyén, cac dich vu tuong tac nhay véi do tré cao, cac dich vu c6 ty 1& bao
dam, va céc dich vu nd luc tt nhét. Ngudng tiép nhéan duoc thiét dit cho mdi
loai dich vu. Khi nguoi dung yéu cau truy cdp, QoS cua dich vu dugc yéu cau

duoc thue hién. RNC x4c dinh, theo QoS, sb lugng nguoi dung dugc két ndi yéu
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cau loai dich vu ¢6 16n hon so véi ngudng tiép nhan cta loai dich vu hay khong.
Néu s6 luong nguoi dung duge két ndi yéu cau loai dich vu khong 16n hon so
v6i ngudng tiép nhan cta loai dich vu, truy cap dugc cho phép; nguoc lai, truy
cap bi tir chéi.

Phuong phap diéu khién tiép nhan néu trén c6 mot s6 van dé. Vi du,
phuong phéap phén loai dua vao QoS khong thé twong ng voi loai dich vu thuc
té trong mot sb truong hop. Vi du, theo phuong phap phan loai dua vao QoS,
luéng video duoc phat trén trén trang web dugc xem nhu la dich vu giao dién
nhay voi d6 tré cao thay vi dich vu truc tuyén. Trong truong hop nay, ngudng
tiép nhén cua ludng video co thé duoc thiét dat khéng phu hop, anh huéng dén
trai nghiém nguoi dung. Ngoai ra, ngudng tiép nhan duoc thiét dat riéng biét doi
v&i mdi loai dich vy, va viée thu nhan cua mdi kidu nguoi ding dugc diéu khién
theo chi ngudng tiép nhén dich vu dua vao QoS cua dich vu dugc yéu cau bai
nguoi dung. Nghia 14, chi su hai long ctia nguoi dung yéu cau loai dich vu duoc
xem xét, va sy hai long cua ngu"bri ding yéu cau dich vu khac trong 6 mang
khéng dugce xem xét. Két qua 13, nhitng ngudi dung yéu cau loai dich vu cu thé
c6 thé két ndi lién tuc, tic nghén tai nguyén giao dién khong gian trong 6 mang
xdy ra, va ngudi dung yéu cau loai dich vu khac khong thé két ndi.

Pé dam béo tinh céng bang vé thu nhan cho ngudi dung, ¢6 phuong phap
didu khién tiép nhan khéc. Nghia 14, mot ngudng tiép nhan dugc thiét 1ap dung
cho tat ca cac loai dich vu trong 6 mang. Trong quy trinh cua diéu khién truy cap
nguoi dung theo do tang ich bang nhau ctia hé thng dugc tinh toan theo gié tri
théa man cua dich vu. Ngudng tiép nhan duoc diéu chinh dong theo do tang ich
béng nhau cua hé théng. Khi hé théng chép nhan cudc goi, hé théng duoc
thuong, va khi hé thong tir chédi cude goi hodc tai nguyén bi lang phi do cac thiét
dat ngudng tiép nhan khong thich hop, hé théng bi phat, dé lam giam ty 1¢ tic
nghén cho cac cudc goi mdi va ty 1€ gian doan cudc goi chuyén giao. Muc dich
chinh ctia phuong phap diéu khién tiép nhén nay 1a dé giam ty 1¢ tic nghén cho
cac cudc goi madi va ty 1€ gian doan cudc goi chuyén giao, va dé cho phép ngay

cang nhiéu nguoi dung két noi voi mang. Vi vay, trai nghiém dich vu cta nguoi
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ding duoc két ndi trong 6 mang thuong bi bé qua, va trai nghiém dich vu cta
ngudi dung duoc két ndi thuong dic biét kém. Hon nita, khi c6 s6 lugng 16n
ngudi ding truc tuyén, théng tin didu khién chiém nhiéu tai nguyén giao dién
khéng gian, dan dén sy suy giam thong luong 6 mang va hiéu qua truyén dit lidu
nguoi dung.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét phuong phap diéu khién tiép nhan,
phuong phap didu khién tai, va thiét bi mang, dé nang cao hiéu qua truyén dit
liéu nguoi dung, théng luong 6 mang, va do hai long dich vu cta nguoi dung
trong khi dam bao tinh céng bang vé thu nhan ctia ngudi dung.

Theo khia canh thi nhét, phuong an theo sang ché dé xuit thiét bi mang,
bao gom:

b phén tinh thi nhét, dugc tao cau hinh dé tinh todn do hai long dich
vu tong thé ctia 6 mang trong khoang thoi gian thit dat trude thir nhét, trong do
d6 hai long dich vu tong thé cta 6 mang 1 tong trong s6 ctia do hai long véi tét
ca cac loai dich vu trong 6 mang;

b phan tinh thtt hai, duoc tao cAu hinh dé tinh toan lugng diéu chinh
ngudng tiép nhan dua trén sy khac nhau gifta do hai long dich vu tong thé ctia 6
mang va gia tri muc tiéu ciia do hai long tong thé;

bd phéan diéu chinh ngudng, dugc tao chu hinh dé thay d6i ngudng
tiép nhan tht nhét ctia 6 mang dén ngudng tiép nhan thir hai theo luong didu
chinh ngudng tiép nhan;

bd phan thu, dugc tao céu hinh dé thu yéu cau truy cap duoc giri béi
thiét bi dau cudi; va

bd phén diéu khién, dugc tao cau hinh dé thuc hién diéu khién tiép
nhén trén thiét bi dau cudi theo ngudng tiép nhan thy hai.

Dua vao khia canh tht nhat, theo cach thyc hién tht nhat ctia khia canh thi
nhét, bd phan tinh thr nhéit duoc tao cAu hinh cu thé dé:

tinh to4n do hai long dich vu tong thé cia 6 mang theo cong thirc
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Za,ﬂi Zaizl Zk,.:l
0= hodc Q:ZZ"—;’, trong d6 i , , O la do hai long dich vu

Zkiﬂi

i

i

tdng thé clia 6 mang,  1a loai dich vu, % 1a s8 luong cac ban ghi chi tiét cua
cudc goi hai 1ong cua loai dich vu #, % 1a trong sé cta sé lugng céc ban ghi chi
tiét cta cude goi hai 1ong cta loai dich vu 7, 7 1a tdng sb luong ban ghi chi tiét
cudc goi cta loai dich vu i, va X 1a trong sé cia tong sb lugng ban ghi chi tiét
cudc goi cua loai dich vu 7.

Dua vao khia canh th& nhit hodc cach thuc hién thir nhat ctia khia canh thu
nhét, theo cach thuc hién tha hai cua khia canh thur nhét, bo phan tinh thu hai
duoc tao cAu hinh cu thé dé:

tinh toan do léch theo cong thic *~2 7% trong dé * 1a do léch, ¢
la do hai long dich vu téng thé cta 6 mang, va D 1a gia tri muc tiéu cua do hai
long tong thé; va

tinh toan luong didu chinh ngudng tiép nhan theo cong thuc

f(x)=>n, *x’, trong do £(x) 12 luong didu chinh ngudng tiép nhan, J 1a sb

J
nguyén, va " 1a hé sb cua sd hang x’ - hodc
tinh toan luong didu chinh ngudng tiép nhan theo céng thic
Z:pj"‘x-’,A0 <x< 4
il.j *x!, A, <x< 4,
J

Zm.*xjA <x<A4
J > AN N , 5
J , trong do tur A dén A 13 cac gia tri cu thé cua do

lach, P/ 1a he sb cua sb hang x’! trong khoang [4,,4,), I, la h¢ s6 cua sb hang x/

[Al ’AZ)

trong khoang ,va m; lahé s6 cua sb hang ' trong khoang [y 4y )
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Dua vao khia canh tht nhét, hodc cich thuc hién c6 thé thi nhat hodc thir
hai ctia khia canh th nhét, theo cach thuc hién tht ba ctia khia canh thir nhét, bo
phan diéu chinh ngudng dugc tao cdu hinh cu thé dé:

tinh toan ngudng tiép nhan thir hai theo céng thirc 7> =™ +f(x), trong
d6 7 13 ngudng tiép nhan thit hai, 7 13 ngudng tiép nhan thir nhat, va [ 1a
lwong diéu chinh ngudng tiép nhan.

Dua vao khia canh thir nhit hodc cach thuc hién tht nhét, tht hai, hodc thir
ba cua khia canh thtr nhét, theo cach thuc hién tht tu cta khia canh tht nhét,
thiét bi mang con bao gom:

bd phan xac dinh cong suit, duogc tao cAu hinh dé: sau khi bo phén thu
thu yéu cdu truy cap dugc gui béi thiét bi dau cudi, thu nhan gid trj trung binh
cong suat truyén dudng xubng cia 6 mang trong khoang thoi gian thiét dat trudc
thir hai; x4c dinh xem gi4 tri trung binh cong suét truyén dudng xubng 16n hon
so v6i ngudng tic nghén cong sudt truyén dudng xudng, trong do khoang thoi
gian thiét dat trudc thi hai 1a nho hon so véi khoang thoi gian thiét dat trude thi
nhit; va néu gia tri trung binh céng sut truyén duong xudng 16n hon so véi
ngudng tic nghén cong sudt truyén duong xudng, kich hoat bd phan didu khién
dé thuc hién diéu khién tiép nhén trén thiét bi dau cudi theo nguong tiép nhén
thtr hai; hodc néu gia tri trung binh céng sudt truyén duong xubng khong 16n
hon so v&i ngudng tic nghén cong suét truyén duong xubng, bd phan didu khién
khong thuc hién diéu khién tiép nhén trén thiét bi dau cudi.

Dua vao khia canh tht nhét, hodc cach thuc hién tht nhat, thtr hai, thr ba
hoac thtr tu ctia khia canh thur nhét, theo céch thuc hién thr nam cta khia canh
thtt nhat, khi bd phan diéu khién thuc hién, theo ngudng tiép nhan tha hai, diéu
khién tiép nhén trén thiét bi dau cudi, néu thiét bi dau cudi khong duge cho phép
két ndi v6i 6 mang, bd phan diéu khién thuc hién xtr 1y theo mot cach bat ky
trong sd cac cach sau déy: thiét dat thiét bi dau cudi khéng duge cho phép két
ndi véi 6 mang dén trang thai CELL_FACH, trang thai CELL PCH, hogc trang
thai URA_PCH; thiét dat thiét bi dau cudi khéng dugc cho phép két ndi véi 6
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mang dén trang thai IDLE; hodc chuyén huéng thiét bi dau cudi khong duoc cho
phép két ndi v6i 6 mang dén 6 mang lién ké cua 6 mang.
Theo khia canh thir hai, phuong 4n theo sang ché dé xuét thiét bi mang, bao
gbm:
bd phan tinh todn, dugc tao cAu hinh dé tinh toan d6 hai long dich vu
tdng thé cta 6 mang trong khoang thoi gian thiét dat trude, trong d6 do hai long
dich vu téng thé ctia 6 mang 14 tong trong s6 ctia do hai long véi tat ca cac loai
dich vu trong 6 mang; va
bd phén xtr Iy, dugc tao cAu hinh dé: khi d6 hai long dich vu tong thé
cua 6 mang la nhé hon so vé1 ngudng tdc nghén nho vé trai nghiém dich vu va
16n hon so véi ngudng tic nghén nghiém trong vé trai nghiém dich vu, chuyén
huong ) luong thiét dit trude thit nhat cta cac thiét bi dau cudi duoc thiét dat
trude thtr nhét trong 6 mang dén 6 mang lién ké théa man diéu kién thiét dat
trude, trong do thiét bi dau cudi duge thiét ddt trude thir nhat bao gom thiét bi
d4u cudi trong trang thai bat ky trong s6 trang thai CELL FACH, trang théi
CELL_PCH, hoac trang thai URA PCH, va 6 mang lién ké théa man diéu kién
thiét dit trude 12 6 mang lién k& v6i 6 mang va do hai long dich vu tong thé ctia
né 16n hon so véi ngudng tic nghén nho vé trai nghiém dich vu.
Dua vao khia canh thir hai, theo cach thuc hién thi nhét cta khia canh tht
hai, bo phéan tinh duoc tao cAu hinh cu thé dé:
tinh todn do hai long dich vu tong thé clia & mang theo cong thic
Za,ﬂ,, Za,:1 Zkle

0= Mo 0= sz_;f, trong dé ~' ', 0 1a o hai long dich vu

ir7i
i

tong thé cuia 6 mang, ¢ 1a loai dich vu, 4 1a sb lugng céac ban ghi chi tiét ctua
cudc goi hai long ctia loai dich vu 7, % 1a trong so cua sd luong cac ban ghi chi
tiét cia cudc goi hai long cua loai dich vu 7, Bita tong soO lugng ban ghi chi tiét

cudc goi cua loai dich vu 7, va ki 1a trong sO cua tong so lugng ban ghi chi tiét

cudc goi cua loai dich vu 7.



30772

Dua vao khia canh th hai hoac cach thuc hién tha nhét cta khia canh tht
hai, theo cach thuc hién thr hai cta khia canh tha hai, bo phan xu ly con duoc
tao cau hinh dé:

khi d6 hai 1ong dich vu tong thé ctia 6 mang 1a nhé hon so véi ngudng
tic nghn nghiém trong vé trai nghiém dich vu, chuyén huéng sé luong duoc
thiét dit trude the hai cta cac thiét bi ddu cudi dugc thiét dit trude tha hai trong
0 mang dén 6 mang lidn k& théa man diéu kién thiét dat trudc, trong do thiét bi
dAu cudi duoc thiét dit trudc tha hai bao gdm thiét bi dau cubi trong trang thai
b4t ky trong sb trang thai CELL _DCH, trang thai CELL_FACH, trang thai
CELL_PCH, hodc trang thai URA PCH.

Dua vao céach thuc hién thi hai cta khia canh thr hai, theo cach thuc hién

thir ba ctia khia canh thit hai, bo phan xt Iy con duge tao cau hinh dé:

khi do hai long dich vu tong thé ctia 6 mang 1a nho hon so véi ngudng
tdc nghén nghiém trong vé trai nghiém dich vu, va khong c6 6 mang lién ké thoa
mén didu kién thiét dit trude, thiét dat sé lugng thiét dat trude thi ba cia cac
thiét bi dau cudi trong trang thai CELL_DCH trong & mang dén trang thai
CELL FACH, trang thai CELL PCH, trang thai URA_PCH, hodc trang thai
IDLE.

Theo khia canh thir ba, phuong an theo sang ché dé xuat phuong phap didu

khién tiép nhan, bao gém ca budc:

tinh toan do hai long dich vu téng thé ctia 6 mang trong khoang thoi
gian thiét dit trudce thi nhat, trong dé d6 hai long dich vu tong thé clia 6 mang la
téng trong sb cta do hai long véi tAt ca cac loai dich vu trong 6 mang;

tinh toan luong didu chinh ngudng tiép nhan dua trén su khac nhau
gitta do hai long dich vu téng thé clia 6 mang va gi tri muc tiéu ctia do hai long
tong thé;

thay d6i ngudng tiép nhan thw nhit ctia 6 mang dén ngudng tiép nhan
th hai theo luong didu chinh ngudng tiép nhan;

thu yéu cau truy cap dugc gui boi thiet bi dau cuoi; va
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thue hién didu khién tiép nhan trén thiét bi diu cubi theo ngudng tiép
nhan th(r hai.
Dua vao khia canh tha ba, theo cach thuc hién thtr nhat cla khia canh tha
ba, phuong phap tinh todn do hai long dich vu téng thé ctia 6 mang bao gbm:
tinh toan do hai 1ong dich vu tong thé cia 6 mang theo cong thirc

Zai}‘i Zai:l Zk,.ZI
Q=2 hodc 0= ZZ*;’ , trong d6 i , i , O la do hai long dich vu

Zkiﬁi

i

1=

téng thé ctia 6 mang, ! 1a loai dich vu, % 1a sb luong cac ban ghi chi tiét cta
cudc goi hai long cua loai dich vu #, ¢ 14 trong sd cta sb luong cac ban ghi chi
tiét clia cude goi hai long cua loai dich vu 7, Pila téng s6 luong ban ghi chi tiét
cudc goi cta loai dich vu 7, va ki a trong sO cua téng sb lugng ban ghi chi tiét
cudc goi ctia loai dich vu 7.

Dua vao khia canh thir ba hodc cach thuc hién thtr nhét cta khia canh tha
ba, theo cach thuc hién thir hai cta khia canh thr ba, budc tinh toan luong diéu
chinh ngudng tiép nhan dua trén su khac nhau gifra d6 hai long dich vu tong thé
ctia 6 mang va gia tri muc tiéu cua do hai long tdng thé bao gdm cac bude:

tinh toan do 1éch theo cong thirc * = Q_QO, trong d6 x la do 1&ch, Q13
d6 hai long dich vu téng thé ctia 6 mang, va D 13 gia tri muc tiéu cua do hai
1ong téng thé; va

tinh todn luong didu chinh ngudng tiép nhan theo cong thirc

f(x)=>n, *x’, trong do £(x) 12 lugng didu chinh ngudng tiép nhén, J 1a s6

J
~N \ n . \ ~ f’\ 2 /( / ~
nguyén, va "/ 1a h¢ so ctia s6 hang ¥ ; hodc

tinh toan lwong didu chinh ngudng tiép nhan theo cong thic
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i ,trong do6 tir b dén ‘v 1a cac gid tri cu thé cia do
léch, P/ 1a hé s6 cua s6 hang x trong khoang [4,,4,), L 1a hé sb cua sb hang x’

trong khoang [A1=A2), va m; lahé s6 cua s6 hang X’ trong khoang [y 4y )

Dua vao khia canh thir ba, hoac cach thuc hién co thé thtr nhat hodc thi hai
cua khia canh thir ba, theo cach thuc hién thi ba cia khia canh thir ba, thay dbi
ngudng tiép nhan thi nhat ctia 6 mang dén ngudng tiép nhéan thir hai theo luong
diéu chinh ngudng tiép nhan bao gdbm cac budc:

tinh toan ngudng tiép nhan thi hai theo cong thicc 7> =" +1(x)

, trong
d6 > 1a ngudng tiép nhan thit hai, 71 13 ngudng tiép nhan tht nhat, va ') 1a
lugng didu chinh ngudng tiép nhan.

Dua vao khia canh thr ba hoac cach thuc hién thir nhét, th hai, hodc thi
ba cua khia canh thir ba, theo cach thuc hién thir tu cua khia canh thur ba, sau khi
thu yéu clu truy cap dugc gii boi thiét bi dau cudi, Phuong phap con bao gom:

thu nhan gia tri trung binh cong suét truyén duong xudng ctia 6 mang
trong khoang thoi gian thiét dat trude thir hai; va x4c dinh gid tri trung binh cong
suét truyén dudng xubng c6 1én hon so véi ngudng tc nghdn cong suét truyén
dudng xubng hay khong, trong d6 khoang thoi gian thiét dat trude thi hai 1a nhd
hon so véi khoang thoi gian thiét dat trude thi nhat; va

néu gia tri trung binh coéng sudt truyén duong xudng 16n hon so véi
ngudng téc nghén cong suét truyén dudng xudng, thuc hién diéu khién tiép nhan
trén thiét bi dau cubi theo ngudng tiép nhan thir hai; hoic

néu gia tri trung binh cong suit truyén duong xubng khong 1én hon so
v6i ngudng tic nghdn cong suit truyén duong xubng, bé qua budc thuc hién

diéu khién tieép nhan trén thiét bi dau cudi.
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Dua vao khia canh thir ba, hodc cach thuc hién thu nhét, tha hai, th ba
hodc tht tu cua khia canh th(r ba, theo cach thu hién thtr nam cua khia canh thtr
ba, khi diéu khién tiép nhan duoc thuc hién theo ngudng tiép nhan tha hai, néu
thiét bi dau cudi khong duoc cho phép két nbi voi 6 mang, thiét bi dau cubi
khong duge cho phép két ndi véi 6 mang duoc tién hanh theo mot cach bét ky
trong sb cac cach sau day: thiét dat thiét bi dau cudi khong dugc cho phép két
nbi v6i 6 mang dén trang thai CELL_FACH, trang thai CELL_PCH, hodc trang
thai URA_PCH; thiét dat thiét bi dau cubi khoéng duoc cho phép két néi véi 6
mang dén trang thai IDLE; hoic chuyén huéng thiét bi dau cudi khong dugc cho
phép két ndi v6i 6 mang dén 6 mang lién ké ctia 6 mang.

Theo khia canh tht tu, phuong én theo sang ché dé xuét phuong phap didu
khién tai, bao gébm céc budc:

tinh toan do hai long dich vu tong thé cia 6 mang trong khoang thoi
gian thiét dat trude, trong d6 do hai long dich vu téng thé cua 6 mang la téng
trong s6 clia do hai long véi tat ca cac loai dich vu trong 6 mang; va

khi do hai 1ong dich vu tong thé ctia 6 mang 1a nhé hon so véi ngudng
tic nghdn nho vé trai nghiém dich vu va 16n hon so véi ngudng tdc nghén
nghiém trong vé trai nghiém dich vy, chuyén hudéng s6 luong thiét dat trude tha
nhét ca céc thiét bi dau cudi duogc thiét dit trude thit nhat trong 6 mang dén 6
mang lién ké thda man diéu kién thiét dat trudc, trong d6 thiét bi dau cudi dugce
thiét dat trude thir nhat bao gdm thiét bi dau cudi trong trang thai bét ky trong 36
trang thai CELL_FACH, trang thai CELL_PCH, hodc trang thai URA_PCH, va
6 mang lidn ké thoa man diéu kién thiét dat true 1a 6 mang lién ké véi 6 mang
va do hai 1ong dich vu tong thé ctia n6 16n hon so véi ngudng tc nghén nho vé
trai nghiém dich vu.

Dua vao khia canh thtr tu, theo cach thuc hi¢n thu nhét cua khia canh thu
tu, phuong phép tinh todn do hai long dich vu téng thé ciia 6 mang bao gbm
budc:

tinh todn do hai 1ong dich vu tong thé cia 6 mang theo cong thirc
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Zailli Zaizl Zki:l
0=Z  hoic 0=Y Zz trong do T, T, 0 1a do hai long dich vu

Zkiﬂi

i

i

téng thé cua 6 mang, ¢ 1a loai dich vu, %13 56 lugng cac ban ghi chi tiét cla
cudc goi hai long ctia loai dich vu 7, % 1a trong sb cua sd lugng céac ban ghi chi
tiét ctia cude goi hai long cta loai dich vu 7, 7/ 1a tong sé luong ban ghi chi tiét
cudc goi cua loai dich vu 7, va ki 1a trong s6 cua téng sb lugng ban ghi chi tiét
cudc goi cua loai dich vu 7.

Dua vao khia canh thtr tu hodc cach thuc hién th nhat cta khia canh tht
tu, theo cach thuc hién thir hai cta khia canh thir tu, phuong phap con bao gdm
budec:

khi do hai long dich vu tong thé ctia 6 mang 1a nhd hon so véi ngudng
tdc ngh&n nghiém trong vé trai nghiém dich vu, chuyén hudng s6 luong duoc
thiét dit trudce th hai clia cac thiét bi ddu cudi duoc thiét dat trudce thi hai trong
0 mang dén 6 mang lidn k& théa man diéu kién thiét dat trude, trong dé thiét bi
dAu cubi duoc thiét dat trude thir hai bao gdm thiét bi dau cudi trong trang thai
bt ky trong s trang thai CELL DCH, trang thai CELL_FACH, trang théi
CELL_PCH, hodc trang thai URA PCH.

Dua vao cach thuc hién thit hai cta khia canh tht tu, theo cach thuc hién

thit ba cua khia canh tht tw, phuong phap con bao gom:
khi d6 hai long dich vu tong thé ctia 6 mang 1a nho hon so v&i ngudng
tdc nghén nghiém trong vé trai nghiém dich vu, va khong cé 6 mang lién ké thoa
mén didu kién thiét dit trude, thiét dit sé luong thiét dit trudce thi ba cla céac
thiét bi dau cudi trong trang thai CELL DCH trong 6 mang dén trang thai
CELL _FACH, trang thai CELL PCH, trang thai URA PCH, hodc trang thai
IDLE.
C6 thé hiéu tir cac giai phap k§ thuat néu trén rang cac phuong 4n cla sang

ché c6 céac hiéu qua sau day:
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Theo cac phuong &n cua sang ché, d6 hai long dich vu tong thé ctia 6 mang
duoc tinh todn trude tién trong khoang thoi gian thiét dat trude thu nhét, trong
d6 do hai long dich vu tong thé ctia 6 mang la téng trong sd ctia do hai long véi
tAt ca cac loai dich vu trong 6 mang. Sau d6, luong didu chinh ngudng tiép nhan
duoc tinh toan dua trén su khac nhau gitra do hai long dich vu téng thé cta 6
mang va gia tri muc tiéu ctia do hai long tdng thé. Ngudng tiép nhéan tha nhét
cta & mang dugc thay déi dén ngudng tiép nhan thtr hai theo lugng diéu chinh
ngudng tiép nhan. Khi thiét bi diu cudi yéu cau két ndi voi 6 mang, didu khién
tiép nhan duoc thuc hién trén thiét bi dau cudi theo ngudng tiép nhan thu hai.
Nghia la, theo cac phuong 4n cua sang ché, clng ngudng tiép nhan dugc si
dung cho tAt ca cac thiét bi dau cudi yéu cau két ndi voi 6 mang, va vi vay, tinh
cong bang vé thu nhan cho ngudi dung c¢6 duge dam bao. Trong quy trinh didu
khién truy cap nguoi dung, ngudng tiép nhan dugc diéu chinh dong theo d hai
long dich vu téng thé, dé ting d6 hai long dich vu clia nhitng ngudi dung, hiéu
qua truyén dir liéu nguoi ding, va thong lugng 6 mang.

MO ta van tit cac hinh vé

Dé mo ta cac gii phép k¥ thuat theo cic phuong an cla sang ché hodc
trong linh vuc rd rang hon, phan sau day mo ta vén tit cac hinh v& kém theo can
dé mo ta cac phuong 4n cla sang ché hodc da biét. R3 rang 14, cac hinh vé kém
ﬂmommgmﬁnméwymd@cMﬂﬁh@nm&séwCMMmgéndms@gdﬁ
va ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc tuong (mg ¢6 thé van suy ra cac
hinh v& khac tlr cac hinh v& kém nay ma khong can c6 céc nd luc sang tao.

Fig.1 1a so d6 gian lugc cua thiét bi mang theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.2 1a so d6 gian lugc cua thiét bi mang theo phuong 4n khac clia sdng
ché;

Fig.3 1a so d6 gian luoc cla thiét bi mang theo phuong an khac cla séng
ché;

Fig.4 1a so d6 gian luoc cla thiét bi mang theo phuong an khac cla sdng

che;
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Fig.5 la so dd gian luge cta phuong phap didu khién tiép nhén theo phuong
an theo cua sang ché; va

Fig.6 12 so dd gian lugc cua phuong phap didu khién tai theo phuong an
clia sang ché.

MBS ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy moé ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n clia sang ché
dua vao cac hinh v€ kém theo theo cac phuong an cua sang ché. R& rang 13, céac
phuong an dugc mo ta chi la mot phan ma khong phai 1a ca cac phuong 4n cla
séng ché. T4t ca cac phuong an khac thu duoc bdi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc tuong Uing dua trén cac phuong an cua sang ché ma khong c6 cac
nd luc sang tao s& nam trong pham vi bao ho ctia séng ché.

Hién nay, thiét bi mang thuong thiét dat ngudng tiép nhan, nghia Ia,
ngudng tiép nhan dau tién, ding cho mdi 6 mang theo kha néng tai mang. Trong
quy trinh truy cép thiét bi dau cubi, thiét bi mang diéu chinh dong ngudng tiép
nhan theo su tiang ich trung binh cua hé théng. Tuy nhién, theo cich nay, ndy
sinh hang loat cac van dé, bao gOm trai nghiém dich vu ctia nguoi dung dc biét
kém trong 6 mang, thong luong 6 mang thap, va hiéu qua truyén dit lidu nguoi
dung thip. Theo cach thuc hién cu thé, thiét bi mang c6 thé 1a bd diéu khién
mang radio (Radio Network Controller, RNC) hodc tram gbc NodeB. Piéu nay
khong bi giéi han cu thé & day.

Theo quan diém nay, cdc phuong 4n cla sang ché dé xuét phuong phéap
didu khién tiép nhan, phuong phép didu khién tai, va thiét bi mang, dé nang cao
hiéu qua truyén dit liéu nguoi dung, thong lugng 6 mang, va do hai long dich vu
cua nguoi dung trong khi dam béo tinh cong bang vé thu nhéan cho nguoi dung.

Dua vao Fig.1, phuong &n cua thiét bi mang theo sang ché bao gom:

bo phén tinh thi nhat 101, duoc tao cau hinh dé tinh ton do hai long
dich vu téng thé cua 6 mang trong khoang thoi gian thiét dat trude tha nhét,
trong d6 do hai long dich vu téng thé cta 6 mang la téng trong sd ctia do hai

long véi tat ca cac loai dich vu trong 6 mang;
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bd phan tinh thr hai 102, dugc tao ciu hinh dé tinh toan luong didu
chinh ngudng tiép nhan dua trén su khéc nhau gitra d hai long dich vu tong thé
clia & mang va gia tri muc tiéu cta do hai long tong thé;

bo phan didu chinh ngudng 103, dugc tao cau hinh dé thay doi
ngudng tiép nhén thi nhét ctia 6 mang dén ngudng tiép nhén tht hai theo lugng
diéu chinh ngudng tiép nhan;

bo phén thu 104, dugc tao c4u hinh dé thu yéu cau truy cap dugc gui
béi thiét bi dau cudi; va

bo phan diéu khién 105, duoc tao cAu hinh dé thuc hién didu khién
tiép nhén trén thiét bi ddu cudi theo ngudng tiép nhén thi hai.

Ngoai ra, thiét bj mang theo phuong 4n nay, c thé con bao gébm bd phan
xéac dinh cong suét 106. B phéan xac dinh cOng suat 106 dugc tao ciu hinh dé:
sau khi bd phan thu 104 thu yéu cau truy cap dugc gui bsi thiét bi dau cudi, thu
nhan gia tri trung binh cong sudt truyén duong xubng cua 6 mang trong khoang
thoi gian thiét dat trude thi hai, va xac dinh gia tri trung binh cong sut truyén
dudong xubng c¢6 16n hon so véi ngudng tdc nghén cong suit truyén duong
xudng hay khong. Khoang thoi gian thiét dat trudc tha hai 1a nhé hon so véi
khoéng thoi gian thiét dat trude tha nhat. Néu gia tri trung binh cong suat truyén
dudng xudng 16n hon so v6i ngudng tic nghén cong sudt truyén duong xudng,
b6 phén diéu khién 105 thuc hién didu khién tiép nhén trén thiét bi dau cudi theo
ngudng tiép nhan thi hai. Néu gia tri trung binh cong sut truyén dudng xudng
khéng 16n hon so véi ngudng tic nghén cong sudt truyén dudong xudng, bo phan
diéu khién 105 khong thuc hién didu khién tiép nhan trén thiét bi dau cudi.

Theo cach thuc hién cu thé, thiét bi mang c6 thé phan loai cac Ung dung
theo tinh chat ung dung. Vi dy, cac ing dung co thé dugc chia thanh cac dich vu
vé giong noi, cac dich vu video, cac dich vu web, tai tap tin Xuéng, tai tap tin
1én, va céac dich vu tin nhén ttc thoi (InstantMessaging, IM). Bo phan tinh tha
nhét 101 tinh ton cac d6 hai 1ong véi tat ca céc loai dich vu trong khoang thoi

gian thit dit trude thir nhét. P6 hai long v6i mbi loai dich vu 1a ty s6 cla s6
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lugng cac ban ghi chi tiét clia cudc goi hai long cua loai dich vu véi téng sb
lugng ban ghi chi tiét cudc goi cua loai dich vu. Bo phan tinh tht nhéat 101 thuc
hién tinh téng trong sb trén cac do hai long vo1 tAt ca cac loai dich vu trong 0
mang dé thu nhan do hai long dich vu tong thé ctia 6 mang. Bo phan tinh thw
nh4t 101 thuong tinh toan do hai long dich vu téng thé cia 6 mang khi tong s6
luong ban ghi chi tiét cudc goi cua tat ca cac dich vu trong 6 mang hién thoi 16n
hon so v&i hodc bing véi ngudng thiét dat trude cia téng sb luong ban ghi chi
tiét cude goi, va thudng khong tinh toan do hai long dich vu tong thé cta 6 mang
khi tdng sd luong ban ghi chi tiét cude goi 1a nho hon so voéi ngudng thiét dat
trude cla tong sb luong ban ghi chi tiét cude goi.

Mot cach cu thé, bd phan tinh tht nhat 101 ¢6 thé xac dinh ban ghi chi tiét
vé cudc goi duoc hai 1ong ciia mdi loai dich vu cach sau day.

Déi véi dich vu giong néi, bd phan tinh thir nhat 101 ¢6 thé so sanh diém
danh gia trung binh (Mean Opinion Score, MOS) ctia ban ghi chi tiét vé cudc
goi hién thoi véi ngudng hai long vé dich vu giong no6i. Néu MOS ctia ban ghi
chi tiét vé cudc goi hién thoi 16n hon so v6i ngudng hai long vé dich vu giong
n6i, bd phan tinh thtr nhat 101 xé4c dinh ring ban ghi chi tiét vé& cudc goi hién
thoi 12 ban ghi chi tiét vé cude goi duge hai long; nguoc lai, bd phan tinh tht
nhit 101 xéc dinh ring ban ghi chi tiét vé cudc goi hién thoi khong phai 1a ban
ghi chi tiét vé cudc goi duogc hai long.

Déi véi dich vu video, bd phén tinh thir nhit 101 ¢o thé so sanh bd chi béo
su tré bd dém ban dau, bo chi bao ding tam thoi, hodc thong lugng trung binh
duoc mang trong ban ghi chi tiét vé cude goi hién thoi véi ngudng hai long dich
vu video (ching han nhu ngudng tré hodc ngudng thong luong). Néu b6 chi bao
su tré bo dém ban dau hodic bo chi bao dung tam thoi dugc mang trong ban ghi
chi tiét vé& cudc goi hién thoi 1a nhé hon so véi ngudng tré, hoic thong lugng
trung binh dugc mang trong ban ghi chi tiét vé cude goi hién thoi 16n hon so véi
ngudng thong luong, bd phan tinh thir nht 101 xac dinh rdng ban ghi chi tiét vé

cudc goi hién thoi la ban ghi chi tiét vé& cudc goi dugc hai long; nguoc lai, bo
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phan tinh thir nhat 101 x4c dinh rang ban ghi chi tiét vé cudc goi hién thoi khong
phai 14 ghi chi tiét vé& cudc goi duoc hai long.

Déi véi dich vu web, bd phan tinh thir nhat 101 ¢ thé so sanh bd chi béo
tr& hién thi trang web hodc téc do tai xudng trang web trung binh ctia ban ghi chi
tiét vé& cudc goi hién thoi véi ngudng hai long vé dich vu web (chang han nhu
ngudng tré hodc ngudng tde do tai xudng). Néu bo chi bao tré hién thi trang web
clia ban ghi chi tiét vé cudc goi hién thoi 1a nhé hon so v6i ngudng tré, hodc toc
do tai xudng trang web trung binh ctia ban ghi chi tiét vé cudc goi hién thoi 16n
hon so véi ngudng tdc do tai xudng, bo phan tinh thi nhét 101 xac dinh ring
ban ghi chi tiét vé cudc goi hién thoi 1a ban ghi chi tiét vé cude goi duge hai
long; nguoc lai, bo phén tinh th nhit 101 xac dinh réng ban ghi chi tiét veé cudc
goi hién thoi khéng phai 14 ban ghi chi tiét vé cudc goi duge hai long.

Déi véi dich vu tai xudng tap tin, bd phén tinh thir nhat 101 ¢6 thé so sanh
tdc do tai xubng trung binh duogc hién thi trén ban ghi chi tiét vé& cude goi hién
thoi vé1 ngudng héiléng‘vé<ﬁch_vutéixu6ngt@pthm‘Néutéc do tai xudng
trung binh duoc hién thi trén ban ghi chi tiét vé cudc goi hién thoi 1én hon so
véi ngudng hai long vé dich vu tai xudng tp tin, bd phan tinh thi nhat 101 xéc
dinh ring ban ghi chi tiét vé& cudc goi hién thoi 14 ban ghi chi tiét vé cude goi
duoc hai long; nguoc lai, bo phan tinh thor nhét 101 xac dinh réng ban ghi chi
tidt vé cude goi hién thoi 1a khong phai 1a ban ghi chi tiét vé cudc goi duoc hai
long.

D&i véi dich vu tai 1én tap tin, bd phan tinh thir nhat 101 ¢6 thé so sanh tbc
do tai 1én trung binh duoc hién thi trén ban ghi chi tiét vé cude goi hién thoi véi
ngudng hai long vé dich vu tai 1én tép tin. Néu téc do tai 1én trung binh dugc
hién thi trén ban ghi chi tiét vé cudc goi hién thoi 1én hon so véi ngudng hai
long vé dich vu tai 1én tap tin, bd phan tinh thir nhat 101 xac dinh rdng ban ghi
chi tiét vé cudc goi hién thoi 1a ban ghi chi tiét vé cudc goi duoc hai long; ngugc
lai, bd phan tinh thtr nhit 101 x4c dinh ring ban ghi chi tiét vé cudc goi hién thoi

khong phai 14 ban ghi chi tiét vé& cudc goi duge hai long.
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Déi vé6i dich vu IM, bd phan tinh thir nhat 101 c6 thé so sanh do tré hoic
tdc do gui thanh cong dugc hién thi trén ban ghi chi tiét vé cudc goi hién thoi
v6i ngudng hai long vé dich vu IM (chiang han nhu nguéng tré hoic ngudng tbe
d6 thanh cong). Néu do tré duoc hién thi trén ban ghi chi tiét vé& cude goi hién
thoi 12 nhé hon so v6i ngudng tré, hoic tée do giri thanh cong 16n hon so véi
ngudng tdc do thanh coéng, bd phén tinh thir nhat 101 xac dinh rang ban ghi chi
tiét vé cudc goi hién thoi 1a ban ghi chi tiét vé cude goi dugc hai long; nguoc lai,
bo phan tinh thtr nhat 101 x4c dinh ring ban ghi chi tiét vé cudc goi hién thoi
khong phai 1a ban ghi chi tiét vé cudc goi dugce hai long.

Sau khi xac dinh ban ghi chi tiét vé& cudc goi duoc hai long cua moi loai
dich vu, bd phén tinh th& nhat 101 ¢6 thé tinh toan d¢ hai 1ong dich vu tong thé
cta 6 mang theo cong thirc sau day.

Nghia 13, bd phan tinh thir nhat 101 tinh toan d6 hai long dich vu tong thé

Za,i,.
YTy >

hoac Kb, , trong d6 ,

a, A,

cia 6 mang theo cong thuc

Dk =1

.9 13 d6 hai long dich vu tong thé ctia 6 mang, ¢ 1a loai dich vu, % 1a s6
lugng cac ban ghi chi tiét ctia cudc goi hai long cta loai dich vu 7, % 1a trong sO
cta sd lugng cac ban ghi chi tiét ctia cude goi hai long cta loai dich vu 7, Bia
téng s6 luong ban ghi chi tiét cude goi ctia loai dich vu I, va ki 1a trong sb cla
tdng s6 luong ban ghi chi tiét cudce goi ciia loai dich vu 7.

B6 phan tinh tha hai 102 tinh toan luong didu chinh ngudng tiép nhan dua
trén su khéc nhau gitra do hai 1ong dich vu tong thé thu duge thong qua tinh toan
bdi bd phén tinh tht nht 101 va gia tri muc tiéu ctia do hai long tong thé.

Mot cach cu thé, bd phan tinh tht hai 102 c6 thé trude tién tinh toan do

léch gitta do hai long dich vu tong thé clia 6 mang va gia tri muc tiéu ctia d§ hai
long téng thé theo cong thie * =€~ trong dé x 1a do léch, € 1a do hai long

dich vu tong thé, va @ 1a gi4 tri muc tiéu ca do hai long tdng thé.
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Sau d6, bd phan tinh tht hai 102 tinh toan luong diéu chinh ngudng tiép

nhén theo cong thirc f(x)=>n, *x’, trong do £(x) 13 luong diéu chinh ngudng
-

tiép nhan, i 1asb nguyén, va ' 1a hé sb cta s6 hang x!,
Mot cach thay thé, bd phén tinh thi hai 102 tinh toan lugng diéu chinh
> opFxl A, <x< 4
ilj *x!,4 <x< 4,
J

f(x)=

ngudng tiép nhan theo cong thirc i , trong do tu 4y

dén v 1a cac gia tri cu thé caa do léch, ¥/ 12 hé sb cua ) hang x! trong khoang
[4,,4,), lia hé s cua sb hang ¥’ trong khoang [A1>A2), va m; la hé s6 cua s6

hang *’ trong khoang [Ay1- 4y )

Trong hai cong thtic néu trén dung dé tinh toan luong diéu chinh ngudng
tiép nhan, khi su khac nhau gitra d¢ hai long dich vu téng thé va gia tri muc tiéu
ctia d6 hai long téng thé 1a sé duong, xu hudng diéu chinh tong thé dé lam ting
ngudng tiép nhan, va do léch 16n hon gitra d6 hai long dich vu tong thé va gid tri
muc tiéu ctia do hai long tdng thé chi bao 1én hon luong didu chinh ngudng tiép
nhén. Khi su khac nhau gitta d6 hai long dich vu téng thé va gia tri muc tiéu cua
do hai long tong thé 14 sb am, xu huéng didu chinh téng thé dé lam giam ngudng
tiép nhan, va gia tri tuyét ddi 16n hon ca do léch gitta do hai long dich vu tong
thé va gi4 tri muc tidu ctia do hai long tong thé chi bao gid tri tuyét déi 16n hon
ctia luong diéu chinh ngudng tiép nhan.

Sau khi bd phén tinh tht hai 102 thu nhan luong diéu chinh ngudng tiép
nhan, bd phan diéu chinh ngudng 103 thay d6i ngudng tiép nhan thir nhat cia 6
mang dén ngudng tiép nhan thir hai theo lugng didu chinh ngudng tiép nhan.
Mot cach cu thé, bd phan didu chinh ngudng 103 c6 thé thu nhan ngudng tiép

=1 +f(x)

nhan tht hai theo cong thirc 7 , trong d6 > 1a ngudng tiép nhan tha
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hai, 7 1a ngudng tiép nhan thtr nhét, va £(x) 1a lugng diéu chinh ngudng tiép
nhén.

Can luu ¥ rang khi ngudng tiép nhan ctia 6 mang duoc diéu chinh lan dau
tién, ngudng tiép nhéan thir nhét c6 thé 1a ngudng tiép nhan dau tién. Trong quy
trinh diéu chinh tht hai, tht ba, hodc quy trinh didu chinh sau d6, ngudng tiép
nhan tht nhét c6 thé 12 ngudng tiép nhan thu duoc trong 1an diéu chinh gan nhit.

Bo phén thu 104 thu yéu cau truy cap dugc gui boi thiét bi dau cubi. Yéu
cau truy cap duoc st dung dé yéu cau truy cap dén 6 mang hién thoi. Sau khi b
phéan thu 104 thu yéu cau truy cip dugc gui boi thiét bi dau cudi, bd phan xac
dinh cong sut 106 thu nhan trudc tién gia tri trung binh cong sudt truyén duong
xudng cua 6 mang trong khoang thoi gian thiét dat trude thi hai, va x4c dinh gid
tri trung binh céng suit truyén duong xubng c¢6 16n hon so v6i ngudng tdc nghén
cong sut truyén dudng xubng (nghia 13, ngudng tdc nghén cong suat truyén
duong xudng thoi gian ngan) hay khong. Khodng thoi gian thiét dat trude tha
hai 12 nho hon so véi khoang thoi gian thiét dat trude thi nhat. Néu gia trj trung
binh c6ng suét truyén dudng xudng 16n hon so véi ngudng tdc nghén cong suat
truyén dudng xubng, n6 chi bao rang tai nguyén ctia 6 mang hién thoi khong du,
va bd phan xac dinh cong sut 106 kich hoat bo phan diéu khién 105 dé thuc
hién didu khién tiép nhén trén thiét bi dau cudi theo ngudng tiép nhan thi hai, dé
gi6i han sé luong cac thiét bi dau cubi dugc két nbi dén 6 mang hién thoi va
tang do hai long vé dich vu cia thiét bi dAu cudi truc tuyén. Néu gia tri trung
binh cong suét truyén dudng xudng khong 16n hon so véi ngudng tdc nghén
cong suét truyén dudng xudng, chi bao rang tai nguyén ctia 6 mang hién thoi 1a
dt, va bo phan didu khién 105 khong thyc hién diéu khién tiép nhan trén thiét bi
dAu cudi. Nghia 13, két ndi boi thiét bi diu cudi dugc cho phép, dé tan dung toi
da tai nguyén 6 mang.

Mot cach cu thé, quy trinh trong d6 bo phan diéu khién 105 thuc hién diéu
khién tiép nhan trén thiét bi diu cudi theo ngudng tiép nhan tha hai c6 thé nhu
sau day: bd phan didu khién 105 c6 thé thu nhan thong tin lién quan dén trang
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thai cta thiét bi dau cudi truc tuyén trong 0 mang hién thoi, so sanh thu duoc
théng tin lién quan dén trang thai clia thiét bi ddu cudi truc tuyén trong 6 mang
hién thoi v6i ngudng tiép nhan thir hai, va néu théng tin lién quan dén trang théi
ctia thiét bi dau cudi truc tuyén trong 6 mang hién thoi 1a nhé hon so véi ngudng
tiép nhan tht hai, cho phép thiét bi dau cubi két ndi; nguoc lai, khong cho phép
thiét bi dau cudi dé két ndi. Théng tin lién quan dén trang thai c6 thé 1a sb luong
cac thiét bi diu cudi truc tuyén trong trang thai CELL, DCH trong 6 mang hién
thoi, sd luong cac séng mang radio truc tuyén (radio bearer, RB) trong trang théi
CELL DCH véi dich vu nd luc tét nhat (Best Effort, BE) chuyén mach goi
(Packet Switch, PS) trong 6 mang hién thoi, hodc s6 luong cac RB hoat dong
truc tuyén trong trang thai CELL_DCH véi dich vu PS trong 6 mang hién thoi.

Khi bd phan didu khién 105 thuc hién diéu khién tiép nhan theo ngudng
tiép nhan thir hai, néu thiét bi dau cudi khong duge cho phép két ndi voi 6 mang
hién thoi, b phan didu khién 105 ¢6 thé xir ly, theo mot cach bét ky trong s6 céc
cach sau day, thiét bi dau cudi khong duoc cho phép két ndi véi 6 mang hién
thoi: thiét dit thiét bi diu cudi khong duge cho phép két nbi v6i 6 mang hién
thdi dén trang thai CELL_FACH, trang thai CELL_PCH, hodc trang thai
URA_PCH; thiét dt thiét bi dau cubi khong dugc cho phép két nbi v6i 6 mang
hién thoi dén trang thai IDLE; hodc chuyén hudng thiét bi dau cubi khong duge
cho phép két ndi véi 6 mang hién thoi dén 6 mang lién ké ctia 6 mang hién thoi,
dé lam giam tai nguyén diéu khién bi chiém bai thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, khi d6 hai long dich vu tong thé ctia 6 mang khong duoc tinh todn
(vi duy, téng s6 lugng ban ghi chi tiét cudc gol cua tat ca cac dich vu trong &
mang hién thoi 1a nhé hon so vo1 ngudng thiét dat trude cla tong sb luong ban
ghi chi tiét cude goi), néu tir chéi tiép nhan dua trén ngudng tiép nhén thir nhét
xay ra, hodc gia tri trung binh cong sudt truyén duong xudng clia 6 mang trong
khoang thdi gian thiét ddt truée thir nhit 13 nho hon so véi hodc bang véi
ngudng tic ngh&n cong suat truyén dudng xubng trong thoi gian dai va tir chéi

tiép nhan dua trén ngudng tiép nhan thi nhat xay ra, ngudng tiép nhan thir nhat
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c6 thé duoc thay ddi dén ngudng tiép nhan tha ba. Sau d6, diéu khién tiép nhan
duoc thuc hién theo ngudng tiép nhan thir ba.

Mot cach cu thé, ngudng tiép nhén thr nhét cé thé duoc thay doi dén
ngudng tiép nhan thtr ba theo cc phuong phép sau day.

Thir nhét: lwong diéu chinh ngudng khong d6i duoc bd sung dén ngudng
tiép nhan thtr nhét dé thu nhan ngudng tiép nhan th ba.

Tht hai: luong diéu chinh ngudng bién thién dugc bd sung vao ngudng
tiép nhan tht nhat dé thu nhan ngudng tiép nhan tht ba. Luong diéu chinh
ngudng bién thién c6 thé duoc xac dinh boi ham da thic timg manh sau day dua

trén s0 lugng tr choi ti€p nhén:

2Pty A Sy<d

J
[.%y/,4<y<A
f(y)= Z/ ] *, trong d6

£(») 1a luong didu chinh ngudng bién thién, tr % dén v 1a cac gia trj cu
thé cta sb lugng tir chdi tiép nhan, ¥/ 1a hé sé cia s6 hang ¥ " trong khoang
[4,,4,), a hé s6 cta sb hang ¥ ' trong khoang [Al’Az), va m; 1a hé s6 clia 6

AN—l’AN). Trong cdng thirc, sb luong tir chéi tiép nhan

hang Y ' trong khoang [
cang 16n chi béo lugng diéu chinh ngudng bién thién cang 16n.

Theo phuong an nay, bo phén tinh thu nhét trudce tién tinh todn do hai long
dich vu tong thé cua 6 mang trong khoang thoi gian thiét dat trude thi nhat,
trong d6 do hai long dich vu tong thé cua 6 mang la tong trong s6 ctia do hai
long voi tat ca cac loai dich vu trong 6 mang. Sau do, bd phan tinh th hai tinh
toan luong diéu chinh ngudng tiép nhén dua trén su khac nhau gitta do hai long
dich vu téng thé cua 6 mang va gia tri muc tiéu clia do hai long tong thé. Bo
phan didu chinh ngudng thay ddi ngudng tiép nhén tht nhit ctia 6 mang dén
ngudng tiép nhéan tha hai theo lugng didu chinh ngudng tiép nhan. Sau khi bo

phan thu thu yéu ciu truy cap dugc giri boi thiét bi dau cudi, bd phan didu khién
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thuc hién diéu khién tiép nhén trén thiét bi dau cudi theo ngudng tiép nhén thi
hai. Nghia 13, theo phuong 4n nay cua sang ché, ngudng tiép nhan gidng nhau
duoc st dung cho tAt ca cac thiét bi dau cudi yéu cu dé két ndi véi 6 mang, va
vi vay, tinh cong bang vé thu nhéan cho ngudi ding c¢6 thé duge dam bao. Trong
quy trinh didu khién truy cap ngudi ding, bd phan diéu chinh nguéng diéu chinh
dong ngudng tiép nhan theo do hai long dich vu tong thé, dé ting do hai long
dich vu cta nhling nguoi dung, hi€u qua truyén dit liéu nguoi dung, va thong
lugng 6 mang.

Dua vao Fig.2, phuong an khéc cua thiét bi mang theo sang ché bao gom:
bd nhé 201, bd xir 1y 202, va bd thu 203. B xir ly 202 dugc tao cau hinh dé goi
chuong trinh phan mém dugc luu trit trong bd nhé 201 dé thyuc hién céc thao tac
sau day:

tinh toén do hai 1ong dich vu tong thé ctia 6 mang trong khoang thoi
gian thiét dat trude tha nhat, trong d6 do hai long dich vu téng thé cta 6 mang la
té)ng trong s6 cua do hai long véi tat ca céc loai dich vu trong 6 mang;

tinh toan luong diéu chinh ngudng tiép nhan dua trén sy khic nhau
gitra d§ hai long dich vu téng thé clia 6 mang va gia tri muc tiéu cta do hai long
téng thé;

thay dbi ngudng tiép nhan tha nhit ctia 6 mang dén ngudng tiép nhan
thir hai theo luong didu chinh nguéng tiép nhan;

didu khién bd thu 203 dé thu yéu cau truy cap duoc gii béi thiét bi
dau cudi; va

thuc hién didu khién tiép nhan trén thiét bi dau cudi theo ngudng tiép
nhéan th hai.

Thiét bi mang duoc st dung dé diéu khién tiép nhan néu trén. Thiét bi
mang duogc st dung dé didu khién tai dugc mo ta trong phan sau day. Dua vao
Fig.3, thiét bi mang theo phuong 4n nay, bao gbm:

b6 phan tinh 301, dugc tao cau hinh dé tinh toan do hai long dich vu

tong thé ctia 6 mang trong khoang thoi gian thiét dat trude, trong d6 do hai long
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dich vu tong thé ctia 6 mang la tdng trong s6 ctia do hai long voi tat ca cac loai
dich vu trong 6 mang; va

bo phén xir Iy 302, duoc tao cdu hinh dé: khi d6 hai long dich vu tong
thé ctia 6 mang 1a nhé hon so v&i ngudng téc nghdn nhé vé trai nghiém dich vu
va 16n hon so véi ngudng tic nghén nghiém trong vé trai nghiém dich vu,
chuyén hudng ) luong thiét dit trude the nhat cua céc thiét bi dau cudi duoc
thiét dat trude thi nhat trong 6 mang dén 6 mang lién k& théa man diéu kién
thiét dat trude, trong d6 thiét bi dau cudi dugc thiét dat trude thi nhét bao gom
thiét bi dau cudi trong trang thai bat ky trong sb trang thai CELL_FACH, trang
thai CELL_PCH, hodc trang thai URA_PCH, va 6 mang lién ké thoa man diéu
kién thiét dat trude 1a 6 mang lién ké v6i 6 mang hién thoi va do hai long dich
vu téng thé ctia n6 16n hon so véi ngudng tdc nghén nho vé trai nghiém dich vu.

Theo céch thuc hién cu thé, déi v6i phuong phép tinh toan do hai long dich
vu tdng thé cua 6 mang hién thoi, su tham khao c6 thé da duoc md ta trong céc
phuong én néu trén, va céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Trong Gng dung thuc té, thiét bi mang c6 thé thuong duoc thiét dat hai
ngudng tic nghén vé trai nghiém dich vu cho mdi 6 mang, nghia 13, ngudng tic
nghdn nhoé vé trai nghiém dich vu va ngudng tdc nghén nghiém trong vé trai
nghiém dich vu. Tri s6 clia nguéng téc nghén nho vé trai nghiém dich vu thuong
gitta 0,7 va 0,8. Tr1 sd cla ngudng tic nghén nghiém trong vé trai nghiém dich
vu thudng nim gitta 0,3 va 0,4. Néu do hai long dich vu tdng thé ctia 6 mang 16n
hon so v6i ngudng tic nghén nho vé tral nghiém dich vu, chi bdo rang su hai
long vé dich vu ctia nguoi dung trong 6 mang la cao. Néu d6 hai long dich vu
tdng thé ctia 6 mang la nhé hon so véi ngudng tdc nghdn nho vé trai nghiém
dich vu va 16n hon so véi ngudng tic nghén nghiém trong vé trai nghiém dich
vu, chi bdo ring su hai long vé& dich vu clia ngudi dung trong 6 mang la thap.
Néu do hai 1ong dich vu tong thé cta 6 mang 1a nhé hon so véi ngudng tic
nghén nghiém trong vé trai nghiém dich vu, chi bdo rang su hai long vé dich vu

ctia nguoi dung trong 6 mang la dac biét thap.
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Sau khi bd phén tinh 301 thu nhan théng qua tinh toan do hai long dich vu
tdng thé clia 6 mang hién thoi, bd phan xir 1y 302 c6 thé so sanh do hai long dich
vu tong thé ctia 6 mang hién thoi v6i ngudng tdc nghén vé trai nghiém dich vu
duoc thiét dat. Néu do hai long dich vu tong thé ctia 6 mang hién thoi 16n hon so
v6i ngudng téc nghén nho vé trai nghiém dich vu, khong c6 diéu chinh nao dugc
thuc hién. Néu do hai long dich vu téng thé cta 6 mang hién thoi la nhd hon so
v6i ngudng tic nghén nho vé trai nghiém dich vu va 16n hon so véi ngudng tic
nghén nghiém trong vé trai nghiém dich vy, s6 luong thiét dit trude thi nhat cta
cac thiét bi dau cudi duoc thiét dat trude tha nhét trong 6 mang hién thoil dugce
chuyén huéng dén 6 mang lién k& thoa man didu kién thiét dat trude. Thiét bi
du cudi duoc thiét dit trude thi nhat bao gdm thiét bi dau cudi trong trang thai
bét ky trong sb trang thai CELL_FACH, trang thai CELL_PCH, hodc trang théi
URA PCH. 0 mang lidn k& thoa man diéu kién thiét dat trude 1a 6 mang lién ké
véi 6 mang hién thoi va do hai long dich vu téng thé cua né 16n hon so véi
ngudng tic nghén nho vé trai nghiém dich vu. Néu khong c6 6 mang lién ké
thoa man diéu kién thiét dat trude, khong thuc hién didu chinh nao.

Néu do hai long dich vu tong thé ctia 6 mang hién thoi 1a nhé hon so voi
ngudng tic nghén nghiém trong vé trai nghiém dich vu, s& luong dugc thiét dat
trude thit hai ctia cac thiét bi diu cudi duoc thiét dat trude thir hai trong 6 mang
hién thoi duge chuyén huéng dén 6 mang lién ké thoa man diéu kién thiét dat
trude. Thiét bi diu cudi duge thiét dat trude thir hai bao gdm thiét bi dau cudi
trong trang thai bat ky trong s6 trang thai CELL_DCH, trang thai CELL_FACH,
trang thai CELL_PCH, hoac trang thai URA_PCH. Néu khong c6 6 mang lién
ké théa man didu kién thiét dit trude, sb luong thiét dat trude tha ba cla cic
thiét bi dau cudi trong trang thai CELL_DCH trong 6 mang hién thoi duoc thiét
dat dén trang thai CELL FACH, trang thai CELL PCH, trang thai URA_PCH,
hodc trang thai IDLE.

Cén luu y rang theo thiét bi mang theo phuong 4n ndy, sau khi diéu khién
tiép nhan duoc thyc hién theo phuong phap da biét, didu khién tai c6 thé duge

thuc hién dua trén do hai 1ong dich vu tdng thé cia 6 mang. Mot cich thay thé,
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sau khi didu khién tiép nhan duoc thuc hién dua trén d6 hai long dich vu téng
thé ciia 6 mang theo phin md ta néu trén trong sang ché, didu khién tai c6 thé
duoc thuc hién theo do hai long dich vu tong thé ctia 6 mang. Diéu nay khong bi
2161 han ¢ day.

Theo phuong an nay, bo phan xt ly diéu chinh tai cia 6 mang hién thoi
theo do hai long dich vu téng thé ctia 6 mang hién thoi, dé tang do6 hai long dich
vu clia nhitng ngudi ding, hiéu qua truyén dit liéu ngudi dung, va thong lugng 6
mang.

Dua vao Fig.4, phuong an khac cua thiét bi mang theo sang ché bao gém:
bd nhG 401 va bd xir ly 402. Bo xt ly 402 thuc hién chuong trinh phan mém
duoc luu trir trong bd nhé 401 dé thuc hién cac thao tic sau day:

tinh toan do hai long dich vu tdng thé cia 6 mang trong khoang thoi
gian thiét dat trude, trong do d hai long dich vu téng thé cua 6 mang la tong
trong sb cha do hai long voi tat ca cac loai dich vu trong 6 mang; va

khi d6 hai 1ong dich vu tong thé ctia 6 mang 1a nhd hon so véi ngudng
tdc nghén nho vé trai nghiém dich vu va 16n hon so véi ngudng tdc nghén
nghiém trong vé trai nghiém dich vu, chuyén hudéng sb luong thiét dat trude thi
nhét ctia cac thiét bi ddu cudi duoc thiét dat trude thir nhat trong 6 mang dén 6
mang lién ké théa man didu kién thiét dat trude, trong d6 thiét bi dau cudi duge
thiét dat trude thtr nhat bao gdm thiét bi dau cudi trong trang théi bét ky trong sd
trang thai CELL_FACH, trang thai CELL._PCH, hoac trang thai URA_PCH, va
0 mang lidn k& thoa man diéu kién thiét dat trude 1a 6 mang lién ké vai 6 mang
va do hai long dich vu tong thé ctia né 16n hon so véi ngudng tdc nghén nho vé
trai nghiém dich vu.

Phuong phép diéu khién tiép nhan duoc dé xuét trong sang ché duoc mo ta
trong phan sau ddy. Dua vao Fig.5, phuong phap diéu khién tiép nhan theo

phuong an nay, bao gdm cac budce sau.
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501. Tinh toan do hai long dich vu tong thé ctia 6 mang trong khoang thoi
gian thiét dat trude thi nhat, trong d6 do hai long dich vu tong thé cia 6 mang la
téng trong sb ctia do hai long vdi tat ca cac loai dich vu trong 6 mang.

Theo cach thuc hién cu thé, thiét bi mang c6 thé phan loai cic Gng dung
theo tinh chat tmg dung. Vi du, cac tng dung c6 thé duoc chia thanh cac dich vu
vé giong ndi, cac dich vu video, cac dich vu web, tai xuéng tap tin, tai lén tap
tin, va cac dich vu IM. B hai long ddi voi tht ca cac loai dich vu duge tinh toan
trong khoang thoi gian thiét dat trude thi nhét. Do hai long mdi loai dich vu la
ty sb gitta s6 luong cac ban ghi chi tiét ciia cude goi hai long cta loai dich vu
v6i tong sb lugng ban ghi chi tiét cudc goi cua loai dich vu. Téng trong sb cia
cac do hai long vai tht ca cac loai céc dich vu duge tinh toan dé thu nhan do hai
long dich vu tong thé ctia 6 mang. Thiét bi mang thuong tinh toan do hai long
dich vu tdng thé cua 6 mang khi tong s& lwong ban ghi chi tiét cude goi clia cac
dich vu trong 6 mang hién thoi 16n hon so véi hodc béng vO1 ngudng thiét dat
true cia téng sb luong ban ghi chi tiét cudc goi, va thuong khéng tinh toan do
hai long dich vu tdng thé ctia 6 mang khi téng sb luong ban ghi chi tiét cude goi
14 nhd hon so v&i ngudng thiét dat trude cla tong s6 luong ban ghi chi tiét cude
gol.

Mot cach cu thé, ban ghi chi tiét vé cude goi duge hai long ctia mdi loai
dich vu ¢6 thé duoc xac dinh cach sau day.

DPéi vé6i dich vu v& giong néi, diém danh gia trung binh (Mean Opinion
Score, MOS) cua ban ghi chi tiét vé cudc goi hién thoi co thé duoc so sanh véi
ngudng hai l1ong vé dich vu giong néi. Néu MOS ctia ban ghi chi tiét vé cudc goi
hién thoi 16n hon so véi ngudng hai long vé& dich vu giong néi, xac dinh rang
ban ghi chi tiét vé cudc goi hién thoi 1a ban ghi chi tiét vé cude goi dugce hai
long; nguoc lai, x4c dinh rang ban ghi chi tiét vé& cudc goi hién thoi khong phai
1a ban ghi chi tiét vé cudc goi duoc hai long.

Déi véi dich vu video, bd chi bdo su tré bo dém ban dau, bo chi bao ty 1&
dung tam thoi, hoac théng lugng trung binh dugc mang trong ban ghi chi tiét vé

cudc goi hién thoi c¢6 thé duge so sanh véi ngudng hai long dich vu video
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(chang han nhu ngudng tré hoic ngudng thong luong). Néu bo chi bao su tré b
dém ban dau hodc bd chi bao ty 1é dung tam thoi duge mang trong ban ghi chi
tiét vé cudc goi hién thoi 1a nho hon so v6i ngudng tré, hodc thong lugng trung
binh dugc mang trong ban ghi chi tiét vé cudc goi hién thoi 16n hon so véi
ngudng thong luong, x4c dinh ring ban ghi chi tiét vé cude goi hién thoi 1a ban
ghi chi tiét vé& cudc goi duoc hai long; nguoc lai, xac dinh rang ban ghi chi tiét
vé cude goi hién thoi khong phai la ghi chi tiét vé cude goi dugce hai long.

Déi véi dich vu web, bd chi bdo tré hién thi trang web hodc téc do tai
xubng trang web trung binh cta ban ghi chi tiét v& cudc goi hién thoi c6 thé
duoc so sanh v6i ngudng hai long vé dich vu web (chidng han nhu ngudng tré
hodc ngudng tdc do tai xudng). Néu bd chi béo tré hién thi trang web ctia ban
ohi chi tiét vé& cudc goi hién thoi 12 nhé hon so véi ngudng tré, hodc toc do tai
xubng trang web trung binh ctia ban ghi chi tiét vé cudc goi hién thoi 16n hon so
v6i ngudng toc do tai xudng, xac dinh rang ban ghi chi tiét vé cudc goi hién thoi
1a ban ghi chi tiét vé cude goi dugc hai long; nguoc lai, xac dinh rang ban ghi
chi tiét vé& cudc goi hién thdi khong phai 1a ban ghi chi tiét vé cude goi duge hai
long.

Déi véi dich vu tai xudng tap tin, tdc dd tai xudng trung binh duoc hién thi
trén ban ghi chi tiét vé cudc goi hién thoi ¢ thé duge so sanh véi ngudng hai
long vé dich vu tai Xuéng tap tin. Néu tdc do tai xuéng trung binh duogc hién thi
trén ban ghi chi tiét v& cudc goi hién thoi 16n hon so voi ngudng hai long vé
dich vu tai xuéng tap tin, x4c dinh rdng ban ghi chi tiét vé cudc goi hién thoi la
ban ghi chi tiét vé cude goi duge hai 1ong; nguoc lai, xdc dinh rang ban ghi chi
tidt vé cudc goi hién thoi khong phai 1a ban ghi chi tiét vé cude goi duge hai
long.

Déi véi dich vu tai 1én tp tin, tdc do tai 1én trung binh dugc hién thi trén
ban ghi chi tiét vé& cudc goi hién thoi ¢6 thé dugc so sanh voi ngudng hai long vé
dich vu tai lén tap tin. Néu téc do tai 1én trung binh dugc hién thi trén ban ghi
chi tiét v& cudc goi hién thoi 16n hon so v6i ngudng hai long vé dich vu tai lén

tap tin, x4c dinh ring ban ghi chi tiét v& cudc goi hién thoi 1a ban ghi chi tiét vé
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cudc goi dugc hai long; nguoc lai, x4c dinh rang ban ghi chi tiét vé cudc goi
hién thoi khong phai la ban ghi chi tiét vé cude goi duoc hai long.

D6i v6i dich vu IM, do tr& hodc téc do gl thanh cong duoc hién thi trén
ban ghi chi tiét v& cude goi hién thoi ¢ thé dugc so sanh véi ngudng hai long vé
dich vu IM (chang han nhu ngudng tré hoic ngudng tdc do thanh cong). Néu do
tr& duoc hién thi trén ban ghi chi tiét vé& cudc goi hién thoi 1a nhé hon so véi
ngudng tré, hodc toc do giri thanh cong 16n hon so véi ngudng tbc do thanh
cong, xac dinh rang ban ghi chi tiét vé cudc goi hién thoi 1a ban ghi chi tiét vé
cudc goi duoc hai long; nguoc lai, xac dinh rang ban ghi chi tiét vé& cude goi
hién thoi khong phai 1a ban ghi chi tiét vé cude goi duoc hai long.

Sau khi ban ghi chi tiét vé cudc goi dugc hai long cua mdi loai dich vu
duoc xac dinh, do hai long dich vu tng thé ctia 6 mang c6 thé dugc tinh toan
theo cong thurc sau day.

Nghia 1a, d6 hai long dich vu téng thé cua 6 mang dugc tinh toén theo cong

Zaii,.
O S o=y Sa=1 Yk =

thte hoic 7 KB trong do ; . © 1a do hai long
dich vu tdng thé ctia 6 mang, / 1a loai dich vu, % 1a s& lugng céc ban ghi chi tiét
clia cudc goi hai long cua loai dich vu £, % ]a trong s6 cua sb lugng céac ban ghi
chi it ciia cude goi hai long cia loai dich vu 7, 7 1 téng s6 lugng ban ghi chi
tiét cude goi cua loai dich vu 7, va i 1a trong s6 cia téng s6 luong ban ghi chi
tiét cube goi cia loai dich vu 2.

502. Tinh toan luong diéu chinh ngudng tiép nhén dua trén su khac nhau
gitra do hai long dich vu téng thé clia 6 mang va gi tri muc tiéu ctia do hai long
tong thé.

Mbt cach cu thé, su khac nhau gifta do hai long dich vu tong thé cta 6
mang va gia tri muc ti€u cua do hai long tdng thé co thé trude tién dugc tinh
toan theo cong thie * =27 trong dé x 1a d6 léch, € 1a do hai long dich vu

téng thé, va % 1a gia tri myc tiéu cua do hai long tong thé.
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Sau d6, luong didu chinh ngudng tiép nhan duoc tinh toan theo cong thirc

£(x)=n,*x’, trong d6 T) 1a luong didu chinh ngudng tiép nhan, I la sb

nguyén, va ") 1a hé sb cta sb hang x!
Mot cach thay thé, lugng diéu chinh ngudng tiép nhan duoc tinh toan theo
ij *x7, 4, <x< 4
il_/ *x/, 4 <x< 4,
J

f(x)z

cong thic J , trong do A qén v 13 cac gia tri cu thé
ctia d6 16ch, 7 12 hé sé cua sb hang ¥’ trong khoang [4,,4,), "/ 1a hé sb cta sb

hang " trong khoang [Al’Az), va m, 1a hé s6 cta s6 hang *' trong khoang
[AN—I’AN)'

Trong hai cong thirc néu trén dung dé tinh toan lugng diéu chinh ngudng
tiép nhén, khi su khac nhau giita d hai long dich vu tong thé va gi4 tri muyc tiéu
ctia do hai long téng thé 1a s6 duong, xu hudng didu chinh tong thé dé gia ting
ngudng tiép nhan, va su khéc nhau cang 16n gitta d6 hai 1ong dich vu tong thé va
gi4 tri muc tiéu cta do hai long tdng thé chi bao luong diéu chinh ngudng tiép
nhan cang 16n. Khi su khac nhau gitra do hai long dich vu tong thé va gid tri
muc tiéu clia do hai 1ong tdng thé 1a sb 4m, xu hudng diéu chinh tong thé dé lam
gidm ngudng tiép nhan, va gid tri tuyét doi cang 16n ctia do 1&ch gitta do hai long
dich vu téng thé va gia tri muc ti€u cua do hai long téng thé chi béo gia tri tuyét
dbi cang 16n cua luong diéu chinh ngudng tiép nhan.

503. Thay ddi ngudng tiép nhan thir nhét ctia 6 mang dén ngudng tiép nhan
thir hai theo luong didu chinh ngudng tiép nhan.

Mot cach cu thé, ngudng tiép nhan tht hai c¢6 thé thu duoc theo cong thic
=T +f(x), trong d6 7> 13 ngudng tiép nhan tha hai, 7' 13 ngudng tiép nhan

thtr nhét, va £() 13 Tuong didu chinh ngudng tiép nhan.
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Cén luu y rang khi ngudng tiép nhan cta 6 mang dugc didu chinh lan dau
tién, ngudng tiép nhan tha nhét ¢6 thé 1a ngudng tiép nhan dau tién. Trong quy
tinh diéu chinh tht hai, thi ba, hodc sau d6, ngudng tiép nhan thi nhat ¢6 thé 1a
ngudng tiép nhén thu dugc trong lan didu chinh gan nhét.

504. Thu yéu cau truy cap dugc gt béi thiét bi dau cudi.

Yéu cau truy cap duogc sir dung dé yéu cau truy cap dén 6 mang hién thoi.

505. Thuc hién didu khién tiép nhan trén thiét bi dau cudi theo ngudng tiép
nhan thi hai.

Theo céach thuc hién cu thé, sau khi yéu cau truy cap duge gii béi thiét bi
dau cudi thu duoc, gia tri trung binh cong sudt truyén duong xudng cia 6 mang
trong khoang thoi gian thiét dat trudce th hai c6 thé trudce tién thu duoc, va gia
trj trung binh céng sut truyén duong xubng ¢6 16n hon so v&i ngudng tdc ngh&n
cong suét truyén dudng xudng (nghia 13, ngudng tdc nghén cong suat truyén
dudng xubng trong thoi gian ngan) hay khong dugc xac dinh. Khoang thoi gian
thiét ddt trude thir hai 14 nho hon so véi khoang thdi gian thiét dat trude thu
nhét. Néu gia tri trung binh cong sudt truyén duong xubng 16n hon so véi
ngudng tic nghén cong sudt truyén duong xubng, chi bao rang tai nguyén 6
mang hién thoi khéng du, va diéu khién tiép nhan dugc thuc hién trén thiét bi
dau cudi theo ngudng tiép nhén tha hai, dé giéi han s6 luong céc thiét bi dau
cudi duoc két ndi dén 6 mang hién thoi va tang do hai long vé dich vu cua thiét
bi dau cubi truc tuyén. Néu gia tri trung binh cong sudt truyén duong xudng
khéng 16n hon so véi ngudng tic nghén cong sudt truyén duong xudng, chi bao
réng tai nguyén 6 mang hién thoi khong di, va khong c6 diéu khién tiép nhan cé
thé duoc thuc hién trén thiét bi dau cudi. Nghia 13, két nbi boi thiét bi dau cudi
duqcchophép,dédét@adungtéidatéinguyélérnang.

Mot cach cu thé, quy trinh trong dé diéu khién tiép nhan duoc thuc hién
trén thiét bi dau cudi theo ngudng tiép nhén tht hai ¢6 thé nhu sau day: Thong
tin lién quan dén trang théi cta thiét bi du cubi truc tuyén trong 6 mang hién

thoi ¢6 thé thu dugce, thu duge thong tin lién quan dén trang thai cta thiét bi dau
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cudi truc tuyén trong 6 mang hién thoi duoc so sanh véi ngudng tiép nhan thir
hai, va néu thong tin lién quan dén trang thai cta thiét bi dau cudi truc tuyén
trong 6 mang hién thoi 12 nho hon so véi ngudng tiép nhan tha hai, thiét bi dau
cudi duge cho phép két ndi; nguoc lai, thiét bi dau cudi khong duge cho phép
két ndi. Théong tin lién quan dén trang thai co thé 1a s6 lugng cac thiét bi dau
cudi truc tuyén trong trang thai CELL _DCH trong 6 mang hién thoi, s6 luong
céc song mang radio truc tuyén (radio bearer, RB) trong trang thai CELL._DCH
v6i dich vu nd luc t5t nhat (Best Effort, BE) chuyén mach goi (Packet Switch,
PS) trong 6 mang hién thoi, hodc 36 luong cac RB duoc kich hoat truc tuyén
trong trang thai CELL_DCH véi dich vu PS trong 6 mang hién thoi.

Khi diéu khién tiép nhan duoc thuc hién theo ngudng tiép nhan thi hai, néu
thiét bi dau cudi khong dugc cho phép két ndi voi 6 mang hién thoi, thiét bi dau
cudi khong duge cho phép két ndi voi 6 mang hién thoi c6 thé duoc tién hanh
theo mét cach bat ky trong sb cac cach sau day: thiét dat thiét bi dau cudi khong
duoc cho phép két ndi voi 6 mang hién thoi dén trang thai CELL_FACH, trang
thai CELL_PCH, hoic trang thsi URA_PCH; thiét dat thiét bi dau cudi khong
duoc cho phép két ndi véi 6 mang hién thoi dén trang thai IDLE; hoic chuyén
huéng thiét bi dau cudi khong dugc cho phép két ndi voi 6 mang hién thoi dén 6
mang lién k& ctia & mang hién thoi, dé giam tai nguyén diéu khién bi chiém béi
thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, khi d¢ hai long dich vu téng thé ctia 6 mang khong dugc tinh toan
(vi dy, tong s luong ban ghi chi tiét cudc goi cua tat ca cac dich vu trong 0
mang hién thoi 1a nhé hon so v6i ngudng thiét dat trude cla tong sb luong ban
ghi chi tiét cudc goi), néu tir chdi truyén dua trén ngudng tiép nhan thi nhat xay
ra, hoac gia tri trung binh cong sudt truyén dudng xubng clia 6 mang trong
khoang thodi gian thiét dat trude thir nhét 1a nhé hon so véi hogc bang véi
ngudng tic nghén cong sudt truyén duong xubng trong thoi gian dai va tic
nghén tiép nhan dua trén ngudng tiép nhan thw nhat xay ra, ngudng tiép nhan
thir nhét c6 thé duoc thay dbi dén ngudng tiép nhén thir ba. Sau d6, diéu khién

tiép nhan duogc thuc hién theo ngudng tiép nhan thir ba.
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Mbt cach cu thé, ngudng tiép nhan thir nhit c6 thé dugc thay doi dén
ngudng tiép nhan thir ba trong cac phuong phép sau day.

Tha nhét: luong diéu chinh ngudng khong d6i duoc bd sung dén ngudng
tiép nhan tht nhét dé thu nhan ngudng tiép nhan th ba.

Tha hai: luong diéu chinh ngudng bién thién duoc bd sung dén ngudng
tiép nhan tht nhat dé thu nhan ngudng tiép nhan tht ba. Luong diéu chinh
ngudng bién thién cé thé duoc x4c dinh boéi ham da thic timg manh sau day dua

trén s luong tr choi tiép nhan:

2P *y A<y <4

J
i) Zl_/.*y",A] Sy<A4,
y)=9 J

, trong do

£() 13 Iwong didu chinh ngudng bién thién, tir % dén ¥ 1a cac gia tri
cu thé sé luong tir chdi tiép nhan, £/ 1a hé s6 cua s6 hang ¥ ! trong khoang
[4,.4,), lia hé s cua sb hang y’ trong khoang [A!’Az), va m, la hé s6 cua s6

hang ” ! trong khoang [4y-1-4y)

. Trong cong thirc, sd luong tur chéi tiép nhéan
cang lon chi bao luong diéu chinh ngudng bién thién cang 16n.

Theo phuong an nay cua sang ché, d6 hai long dich vu tong thé ctia 6 mang
trude tién dugc tinh toan trong khoang thoi gian thiét dat trude thi nhat, trong
d6 do hai long dich vu tong thé ctia 6 mang 1a téng trong sb cta do hai long véi
tat ca cac loai dich vu trong 6 mang. Sau do, lugng diéu chinh ngudng tiép nhan
duoc tinh toan dua trén su khac nhau gitta do hai long dich vu téng thé cua 6
mang va gia tri muc tiéu cua do hai long tong thé. Ngudng tiép nhan thir nhét
cua 6 mang dugc thay d6i dén ngudng tiép nhéan th hai theo lugng diéu chinh
ngudng tiép nhan. Sau khi yéu cau truy cap duoc gui boi thiét bi dau cudi dugc
thu, diéu khién tiép nhan duoc thuc hién trén thiét bi dau cudi theo ngudng tiép
nhan th hai. Nghia la, theo phuong 4n nay cua sang ché, ngudng tiép nhan

giong nhau duoc st dung cho tat ca cac thiét bi dau cuoi yéu cau deé két ndi véi 6
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mang, va vi vdy, tinh cong bang vé thu nhan cho ngudi dung cé thé duoc dam
bao. Trong quy trinh diéu khién truy cdp nguoi dung, bo phan diéu chinh
ngudng diéu chinh déng ngudng tiép nhan theo d6 hai long dich vu tong thé, dé
ting do hai long dich vu ctia nhiing nguoi dung, hiéu qua truyén dir liéu nguoi
dung, va thong luong 6 mang.

Phuong phap diéu khién tai dugc dé xuét trong sang ché dugc mo ta trong
phan sau ddy. Dua vao Fig.6, phuong phap didu khién tai theo phuong &n
nay,bao gdm cac budc sau.

601. Tinh toan do hai long dich vu téng thé ctia 6 mang trong khoang thoi
gian thiét dat trude, trong d6 do hai long dich vu tdng thé ctia 6 mang la tong
trong sb ctia do hai long véi tat ca cac loai dich vu trong 6 mang.

Theo cach thuc hién cu thé, d6i voi phuong phép tinh todn do hai long dich
vu téng thé ctia 6 mang hién thoi, sy tham khao c6 thé dugc mo ta trong cac
phuong an néu trén cua sang ché, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

602. Khi do hai 1ong dich vu tong thé cua 6 mang la nho hon so véi ngudng
tdc nghén nho vé trai nghiém dich vu va 16n hon so v6i ngudng tic nghén
nghiém trong vé trai nghiém dich vy, chuyén huéng sb lugng thiét dat trude tha
nhét cua cac thiét bi dau cudi dugc thiét dat trude tha nhat trong 6 mang dén 6
mang lién k& thoa man didu kién thiét dat trude, trong do thiét bi dau cudi duoc
thiét dit trude tha nhét bao gdm thiét bi dau cudi trong trang thai bat ky trong sd
trang thai CELL_FACH, trang thai CELL_PCH, hodc trang thdi URA_PCH, va
0 mang lién k& thdéa man diéu kién thiét dat trude 1a 6 mang lién ké voi 6 mang
va do hai 1ong dich vu tong thé cta né 16n hon so véi ngudng tdc nghdn nho vé
trai nghiém dich vu.

Trong tng dung thuc té, thiét bi mang c6 thé thuong thiét dat hai ngudng
tdc nghén vé trai nghiém dich vu cho mdi 6 mang, nghia 13, ngudng tic nghén
nho vé trai nghiém dich vu va ngudng tdc nghén nghiém trong vé trai nghiém
dich vu. Tri s6 cua ngudng tac nghén nho vé trai nghiém dich vu thuong nam

giita 0,7 va 0,8. Tri s6 cua ngudng tic ngh&n nghiém trong vé trai nghiém dich
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vu thuong nam gitra 0,3 va 0,4. Néu do6 hai long dich vu téng thé ctia & mang 1on
hon so v6i ngudng tic nghén nho vé trai nghiém dich vu, chi bdo rang su hai
long vé dich vu cta nguoi dung trong 6 mang cao. Néu do hai long dich vu téng
thé ctia 6 mang 1a nhé hon so véi ngudng tic nghén nho vé trai nghiém dich vu
va 16n hon so v6i ngudng tic nghén nghiém trong vé trai nghiém dich vu, chi
bao rang su hai long v& dich vu cta ngudi dung trong 6 mang thap. Néu do hai
long dich vu tong thé cua 6 mang la nhé hon so v6i ngudng tic nghén nghiém
trong vé trai nghiém dich vu, chi bao rang sy hai long vé dich vu ctia nguoi ding
trong & mang la dic biét thap.

Sau khi d6 hai long dich vu téng thé cua 6 mang hién thoi thu dugc thong
qua tinh todn, do hai 1ong dich vu téng thé ctia 6 mang hi¢n thoi c6 thé duge so
sanh v6i ngudng tic nghén vé trai nghiém dich vu dugc thiét dat. Néu do hai
long dich vu tdng thé ctia & mang hién thoi 16n hon so véi ngudng tac nghén nhé
vé trai nghiém dich vu, khong ¢6 didu chinh nao dugc thuc hién. Néu do hai
1ong dich vu tong thé ctia 6 mang hién thoi 1a nhd hon so véi ngudng tdc nghén
nhé vé trai nghiém dich vu va 16n hon so véi ngudng tdc nghén nghiém trong vé
trai nghiém dich vu, sé luong thiét dat truge thir nhat cta cac thiét bi dau cudi
duge thiét dat trude thir nhit trong 6 mang hién thoi duge chuyén hudng dén 6
mang lién ké thoa méan diéu kién thiét dat trude. Thiét bj dau cudi dugc thiét dat
trude thir nhat bao gdm thiét bi du cudi trong trang thai bt ky trong sb trang
thai CELL_FACH, trang thai CELL_PCH, hodc trang thai URA_PCH. O mang
lién ké théa man didu kién thiét dat trude 14 6 mang lién ké véi 6 mang hién thoi
va d6 hai long dich vu tdng thé cua n6 16n hon so véi ngudng tac nghén nho vé
trai nghiém dich vu. Néu khong c6 6 mang lién ké thoa man didu kién thiét dat
trude, khong co diéu chinh nao dugc thuc hién.

Néu d6 hai long dich vu tong thé ctia 6 mang hién thoi 1a nhé hon so véi
ngudng tac nghén nghiém trong vé trai nghiém dich vu, s6 luong dugc thiét dat
trude tht hai cta cac thiét bi dau cubdi duoc thiét dat trude tha hai trong 6 mang
hién thoi duge chuyén hudng dén 6 mang lién ké thoa man diéu kién thiét dat

trude. Thiét bi dau cudi duoc thiét dat trude thir hai bao gdm thiét bi dau cudi
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trong trang thai bat ky trong s trang thai CELL_DCH, trang thdi CELL_FACH,
trang thai CELL._PCH, hoéc trang thai URA PCH. Néu khéng c¢6 6 mang lién
ké théa man diéu kién thiét dat trude, sb luong thiét dat trude thr ba cta céc
thiét bi diu cudi trong trang thai CELL_DCH trong 6 mang hién thoi dugc thiét
dat dén trang thai CELL,_FACH, trang thai CELL_PCH, trang thai URA_PCH,
hodc trang thai IDLE.

Cén luu ¥ rang phuong phap diéu khién tai theo phuong 4n nay,co thé duoc
thuc hién sau khi didu khién tiép nhan duoc thuc hién theo phuong phép da biét,
hodc ¢6 thé dugc thuc hién sau khi diéu khién tiép nhén duoc thuc hién dua trén
d6 hai long dich vu tong thé ctia 6 mang theo phan mé ta néu trén trong sang
ché. Didu nay khoéng bi gii han & day.

Theo phuong 4n nay, thiét bi mang diéu chinh tai ctia 6 mang hién thoi theo
d6 hai long dich vu tong thé cia 6 mang hién thoi, dé tang do hai long dich vu
cua nhiing nguoi dung, hiéu qua truyén dir liéu ngudi dung, va thong luong 6
mang.

Nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc tuong Gng c6 thé hiéu
r3 rang, dbi voi muc dich cua phan mo ta thong thuong va vén tat, doi voi qua
trinh 1am viéc cu thé ctia thiét bi va bd phan néu trén, su tham khao cé thé dugc
thuc hién & quy trinh twong Ung trong cac phuong an cua phuong phap néu trén,
va céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Trong mdt s6 phuong 4n duoc dé xuét trong don nay, can hiéu rang phuong
phép, thiét bi, hé théng dugc boc 16 ¢6 thé dugce thuc hién theo cac cach khéc. Vi
du, céc phuong 4n vé thiét bi don thuan chi 1a vi du. Vi du, viéc chia bd phén
don thuén chi 14 phan chia theo chirc ning logic va c6 thé dugc chia theo cach
khac trong thuc hién thuc té. Vi du, céc bd phén hodc cac thanh phan co thé
duoc két hop hodc duogc tich hgp vao hé théng khac, hodc mdt sb d4u hiéu co
thé duge bo qua hodc khong dugce thuc hién. Ngoai ra, cac két hop lan nhau
duoc thao luan hoac duogc hién thi hodc cac két hop truc tiép hodc cac két nbi

truyén théng c6 thé dugc thuc hién nho st dung mot s6 giao dién. Cac két ndi
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gian tiép hodc cac két ndi truyén thong gifra cac thiét bi hodc cac bo phan co thé
duoc thuc hién dudi dang dién tlr, co khi hodc cac dang khac.

Céc bd phan duoc mé ta nhu cac phan tach biét co thé hodc c6 thé khong
tach biét theo kiu vat 1y, va cac phan dugc hién thi nhu 1 cic bd phan c6 thé
hodc ¢6 thé khong phai 13 cac bd phan vt 1y, c6 thé dugc dat & mot vi tri, hodc
6 thé duoc phan bd & céc bd phan mang. Mot s6 hodc tat ca cac bo phén cé thé
duoc lua chon theo nhu cau thuc té dé dat duoc muc dich cta cac giai phap cua
cac phuong an.

Ngoai ra, cac bo phén chirc nang theo cac phuong 4n cua sang ché co thé
duge tich hop thanh mét bd phan xir ly, hodc mdi trong s6 cac by phan cé thé
tdn tai mot minh dudi dang vét ly, hodc hai hodc nhiéu hon céc bo phan co thé
dugc tich hop thanh cac bo phan. B phan duoc tich hop co thé duoc thuc hién
dudi dang phén cung, hodc cé thé duoc thuc hién dudi dang cta cac bo phan
chirc nang phan mém.

Khi bd phan dugc tich hop dugc thuc hién dudi dang bd phéan chirc nang
phﬁn mém va duge ban hodc duogc st dung nhu 13 san phém doc lap, bo phan
duoc tich hop ¢6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc duge boi may
tinh. Dua trén cach hiéu nhu vy, cac giai phap k¥ thuat ctia sang ché vé ban
chit, hoac phén cAu thanh kién thtc da biét, hodc tit ca hodc mot sd cac giai
phap k§ thuat c6 thé dugc thuc hién dudi dang san pham phan mém. San pham
phan mém duoc luu trit trong phuong tién luu trit va bao gdm céc 1énh dé 1énh
thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, méy chu, hodc thiét bi mang) dé
thuc hién tit ca hodc mot sd budce cua cac phuong phap nhu duge md ta trong
cac phuong an cua sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gbém: phuong tién
bat ky ma co thé luu trit ma chuong trinh, chéng han nhu 6 nhé chép USB, b
cung di dong, bo nhd chi doc (ROM, Read-Only Memory), b nhé truy cap
ngau nhién (RAM, Random Access Memory), dia tir, hodc dia quang.

Céc phuong an néu trén chi don thuan duoc du dinh dé mé ta céc giai phap
k¥ thuét cta sang ché, ma khong nham gidi han sang ché. Mic du séng ché duoc

mo ta chi tiét dua vao cac phuong an néu trén, nguoi c¢6 hi€u bict trung binh
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trong linh vuc tuong ing nén hiéu rang ho co thé thuc hién cac su sira dbi khac
véi cac giai phap k¥ thudt duge mo ta trong cac phuong an néu trén hodc thuc
hién cac thay thé tuong duong v6i mét s6 cac dau hiéu k§ thuat cia nd, ma
khéng tréch khoi pham vi va ban chat cia cac giai phap k¥ thuét cia cdc phuong

an cua sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi mang (100), bao gdm:

bd phan tinh th nhat (101), duoc tao cdu hinh dé tinh toan do hai long dich
vu tong thé cua 6 mang trong khoang thoi gian thiét dat trude thir nhat;

b phan tinh tht hai (102), dugc tao cdu hinh dé tinh toan luong diéu chinh
ngudng tiép nhéan dya trén su khac nhau gitta do hai long dich vu tong thé cua 6
mang va gié tri muc tiéu ctia do hai long téng thé;

bo phén diéu chinh ngudng (103), dugc tao cdu hinh dé thay doi ngudng
tiép nhén tha nhét cta 6 mang dén ngudng tiép nhan tha hai theo lugng diéu
chinh ngudng tiép nhan;

bd phéan thu (104), duogc tao cAu hinh dé thu yéu cau truy cap duoc gl bsi
thiét bi dau cudi; va

b phéan didu khién (105), dugc tao cAu hinh dé thuc hién diéu khién tiép
nhan trén thiét bi ddu cudi theo ngudng tiép nhan thir hai, khac biét & chd, bd
phén tinh thir nhat (101) dugc tao cu hinh cu thé dé:

tinh toan do hai long dich vu tong thé ciia 6 mang theo cong thic

Zaift, Zale Zkle
0= hodc O :Zﬁﬁ, trong d6 i , , 0 la d6 hai long dich vu

Zkiﬂi kiﬁi

i

tbng thé ctia 6 mang,  1a loai dich vu, % 1a s& lugng cc ban ghi chi tiét cta
cudc goi hai long ctia loai dich vu 7, 4 1a trong s6 cla sb luong cac ban ghi chi
tiét cta cudc goi hai 1ong ctia loai dich vu 7, 7/ 1a tdng sb luong ban ghi chi tiét
cudc goi cua loai dich vu 7, va ki 1a trong s6 cua téng s6 lugng ban ghi chi tiét
cudc goi cua loai dich vu i,

b phén tinh thi hai (102) dugc tao cau hinh cu thé dé:

tinh toan do 1éch theo cong thie * =€~ trong d6 * 1a do léch, € 1a do
hai long dich vu tong thé cta 6 mang, va % 13 gia tri muc tiéu cua do hai long
téng thé; va
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tinh toan luong diéu chinh ngudng tiép nhén theo cong thic

f(x)=>"n,*x’, trong dé £(x) 13 luong didu chinh ngudng tiép nhan, 1 1a sb
J

nguyén, va "/ 1a hé s ca s6 hang *’; hodc
tinh toan luong diéu chinh ngudng tiép nhan theo cong thic
> op¥xl 4, <x< 4
JZ:Z‘]. *x!, 4 <x< 4,
J

J , trong do tu A dén v 13 cac gia tri cu thé cua su
khac nhau, ©7 1a hé s6 cta s0 hang *" trong khoang [4,,4,), 7, 1a hé so clia so

hang ¥’ trong khoang [Al’Az), va m; la hé s6 cta sd hang ¥’ trong khoang

[AN—l s Ay )

2. Thiét bi mang theo diém 1, trong d6 bd phéan diéu chinh ngudng (103) dugc
tao cdu hinh cu thé dé:

= +f(x), trong do

tinh to4n ngudng tiép nhan thr hai theo cong thirc 7
. 1 ngudng tiép nhan tht hai, 71 1a ngudng tiép nhan thtr nhét, va () 13
lwong diéu chinh ngudng tiép nhan.
3. Thiét bi mang theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1 dén 2, trong d6 thiét b
mang nay con bao gom:

bd phan xac dinh cong suét (106), dugc tao cAu hinh dé: sau khi bd phan
thu (104) thu yéu cau truy cap dugc gii bdi thiét bi dau cudi, thu nhan gia tri
trung binh céng suit truyén duong xubng ctia 6 mang trong khoang thoi gian
thiét dat trude tha hai; xac dinh gia tri trung binh cong suat truyén duong xubng
¢6 16n hon so v&i ngudng tic nghén cong suit truyén duong xubng hay khong,
trong d6 khoang thoi gian thiét dat trude tha hai 13 nho hon so véi khoang thoi
gian thiét dat trude thir nhét; va néu gia tri trung binh cong sudt truyén dudng
xudng 16n hon so véi ngudng tic nghén cong sudt truyén duong xudng, kich

hoat bd phan diéu khién (105) dé thuc hién diéu khién tiép nhan trén thiét bi dau
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cubi theo ngudng tiép nhan thir hai; hodc néu gia tri trung binh cbéng suat truyén
dudng xudng khong 16n hon so véi ngudng tic nghén cong suét truyén dudng
xudng, bd phéan diéu khién (105) khéng thuc hién diéu khién tiép nhan trén thiét
bi dau cudi.
4. Thiét bi mang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 khi bd
phan diéu khién (105) thuc hién diéu khién tiép nhan trén thiét bi dau cudi theo
ngudng tiép nhan thi hai, néu thiét bi dau cudi khéng duge cho phép két ndi véi
6 mang, bd phan didu khién (105) thuc hién xir 1y theo mét cach bét ky trong sb
céc cach sau day: thiét dat thiét bi dau cudi khong duge cho phép két ndi véi 6
mang dén trang thdi CELL FACH, trang thai CELL PCH, hoic trang théi
URA_PCH; thiét dat thiét bi dau cudi khong duoc cho phép két ndi véi 6 mang
dén trang thai IDLE; hodc chuyén hudng thiét bi dau cubi khong dugc cho phép
két ndi v6i 6 mang dén 6 mang lién ké ctia 6 mang.
5. Phuong phap diéu khién tiép nhan, bao gém céc budc:

tinh toan (501) do hai long dich vu tong thé ctia 6 mang trong khoang thoi
gian thiét dit trude tha nhat, trong d6 do hai long dich vu téng thé cta 6 mang la
téng trong sb cia d6 hai long véi tat ca cac loai dich vu trong 6 mang;

tinh toan (502) lugng diéu chinh ngudng tiép nhan dua trén su khac nhau
gitta d6 hai long dich vu tong thé ctia 6 mang va gia tri muc tiéu ctia do hai long
tong thé;

thay d6i (503) ngudng tiép nhén tha nhét ctia 6 mang dén ngudng tiép nhan
th( hai theo lugng didu chinh ngudng tiép nhan;

thu (504) yéu cau truy cap duoc gui boi thiét bi dau cubi; va

thuc hién (505) diéu khién tiép nhén trén thiét bi dau cudi theo ngudng tiép
nhan thr hai, khac biét & chd, phuong phap tinh todn do hai long dich vu téng
thé ctia 6 mang bao gébm budc:

tinh toan d0 hai long dich vu tong thé cia 6 mang theo cong thic

>a, . Sa =1 Sk=1

0= hoic 0=Y %" tongds T, T, 0 ladohailong dich vu

2 kB, kD,

i
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tdng thé ctia 6 mang, 13 loai dich vu, % 13 sé luong céc ban ghi chi tiét cta
cudc goi hai long cla loai dich vu 7, % 1a trong 36 cla sb luong cac ban ghi chi
tiét clia cudc goi hai long ctia loai dich vu i, A 14 tong sé luong ban ghi chi tiét
cudc goi cua loai dich vu 7, va ki 1a trong s6 loai dich vu cu thé cua téng sb
lugng ban ghi chi tiét cudc goi cua loai dich vu 7,

trong d6 viéc tinh toan luong didu chinh ngudng tiép nhan dua trén su khac
nhau gifta d6 hai long dich vu téng thé ctia 6 mang va gia tri muc tiéu clia do hai
long téng thé bao gém budc:

tinh toan do léch theo cong thic * =0 _QO, trong do x la do 1éch, 9 1a do
hai 1ong dich vu tong thé cia 6 mang, va & 1a gia tri muc tiéu cta do hai long
tbng thé; va

tinh toén lugng diéu chinh ngudng tiép nhan theo cong thirc f(x)=>n, *x’,
J

trong do f(x) 1a luong diéu chinh ngudng tiép nhan, J 1a sb nguyén, va "/ 1a hé
36 cua sb hang x’: hodc
tinh toan luong diéu chinh ngudng tiép nhdn theo cong thirc
>op,Fxl 4y <x< 4
jZl_,. x4 <x< 4,
J

* 4/
ij x4y, Sx< A4,
J

, trong d6 tir o dén v 1a cac gia tri cu thé cta do
léch, P/ 12 hé sb cua sb hang x trong khoang [4,, 4,), L 1a hé sb cua sb hang x/

4. 4,)

trong khoang ,va m; lahé s6 cta s6 hang ¥’ trong khoang [AN«AN).

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 viée thay doi ngudng tiép nhén thir nhét
clia 6 mang dén ngudng tiép nhén tht hai theo luong diéu chinh ngudng tiép
nhén bao gém budc:

tinh toan ngudng tiép nhan tha hai theo cong thic 7> =7 +f(x), trong d6 7>

12 ngudng tiép nhan thir hai, 7 12 ngudng tiép nhan thir nhit, va £®) 13 lugng
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diéu chinh ngudng tiép nhan.
7. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém 5 dén 6, sau khi thu yéu cau
truy cap dugc gl béi thiét bi dau cudi, con bao gdm budc:

thu nhan gi4 tri trung binh cong sut truyén dudng xubng ctia 6 mang trong
khoang thoi gian thiét dit truée tht hai; va xac dinh gia tri trung binh cong suét
truyén duong xudng cé 16n hon so véi ngudng tic nghén cong suét truyén
dudng xudng hay khong, trong d6 khoang thoi gian thiét dat trude tha hai 1a nho
hon so v6i khoang thoi gian thiét dat trude thi nhét; va

néu gié tri trung binh cong suét truyén dudng xudng 1én hon so véi ngudng
tdc nghén coéng suét truyén duong xudng, thuc hién diéu khién tiép nhan trén
thiét bi ddu cudi theo ngudng tiép nhan thi hai; hoic

néu gié tri trung binh céng sut truyén duong xubng khéng 16n hon so véi
ngudng tic nghén cong sudt truyén dudng xudng, bé qua budc thuc hién diéu

khién tiép nhan trén thiét bi dau cudi.
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Tinh todn d6 hai long dich vu tong thé clia 6 mang trong khodng thoi gian thiét dat
trwdc thir nhat, trong dé d6 hai Idng dich vu tng thé clia 6 mang la téng trong sb
clia dd hai long véi tit ca cac loai dich vu trong 6 mang

/—501

A 4

Tinh toan lwong didu chinh ngwdng tiép nhan dwa trén sy khac nhau gita do hai
long dich vu téng thé clia 6 mang va gia tri muc tiéu clia do hai long téng thé

/— 502

Thay ddi ngwdng tiép nhan thir nhat clia 6 mang dén nguéng tiép nhan thr hai theo
lwong diéu chinh ngudng tiép nhan

/_ 503

Thu yéu cau truy cap dwoc gl béi thiét bi dau cudi

/— 504

Thuwe hién diéu khién tiép nhan trén thiét bj dau cudi theo ngudng tiép nhan thir hai

/_ 505

FIG. 5

Tinh toan d6 hai long dich vu téng thé clia 6 mang trong khoang thoi gian thiét dat
trwde, trong dd do hai long dich vu tong thé clia 6 mang la tong trong s6 cta do hai
Iong vé&i tat ca cac loai dich vu trong 6 mang

/— 601

Y

Khi do hai long dich vu téng thé cia 6 mang 1a nhd hon so véi ngudng tc nghén
nhd vé trai nghiém dich vu va Ién hon so véi nguéng tdc nghén nghiém trong vé
trai nghiém dich vy, chuyén hwéng sb lwong thiét d&t trude thiv nhat cla céc thiét
bi dau cudi dwoc thiét dat trude thir nhat trong 6 mang dén 6 mang lién ké thoa
man diéu kién thiét dat truéc

/_ 602

FIG. 6
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