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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va boc 16 phuong phap va thiét
bi cau hinh khung phy, dé it nhat giam, trong hé théng truyén thong song cong phan chia
thoi gian (time division duplex -TDD), giao thoa vdi thong tin chung dugc truyen boi mot
thiét bi dau cudi trong mot khung phu gay ra boi thong tin duoc truyen bai thiét bi dau cudi
khac theo huong nguoc lai trong khung phu. Phuong phap gém budc: gui, boi thiét bi
mang, thong diép cau hinh khung phu dén it nhat hai thiét bi dau cudi, trong d6 thong diép
ciu hinh khung phu mang loai khung phu cua phin th@ nhit cia cac khung phu trong
khung dich, va duoc str dung dé ra Iénh it nhét hai thiét bi dau cudi tao cau hinh loai khung
phu cua phan thir nhat cta cac khung phu trong khung dich, sao cho it nhét hai thiét bi dau
cudi truyén thong tin theo cing hudng trong khung phu bat ky cua phan thtr nhit cua céac
khung phu trong khung dich; huong tuong ty gom it nhit mot trong hudng lién két 1én
(uplink - UL) va huong lién két xuong (downlink - DL); va phan thir nhét cia cac khung
phu dé cap dén cac khung phu cu thé trong khung, va phan thtr nhat cia cac khung phu
trong khung dich duogc stir dung dé truyén thong tin chung.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché deé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13,

dén phuong phép va thiét bi ciu hinh khung phu.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

K§¥ thuit song cong phéan chia thoi gian (time division duplexing —
TDD) 14 c6ng nghé truyén thong song cong trong hé thdng truyén théng
di dong. Trong hé théng TDD, thong tin lién két 1én (uplink — UL) va
thong tin lién két xubng (downlink — DL) duoc truyén & cac thoi gian
khéc nhau trén cung kénh tan sb (tic 13, kénh mang), va cac kénh UL va
DL dugc phan biét theo thoi gian.

Khi pham vi dich vu mé rong va do linh hoat dich vu tang 1én, hé¢
théng truyén thong can hd tro truyén nhiéu loai dit liéu dich vu hon. Do
véy, hé thdng truyén thong can tao ciu hinh linh hoat cc khung phu UL
va DL, dé truyén linh hoat théng tin UL va DL. Ché d6 TDD hd tro cau
hinh linh hoat c4c khung phu UL va DL. O ché d6 TDD, mbi khung phu
trong khung c6 thé dugc tao cau hinh cho khung phu loai bat ky. Theo
céc loai khung phu khac nhau, mét khung phu c6 thé 1a khung phu UL,
khung phu DL, khung phu dac biét, hoac khung tuong tu. Trong khung
phu déc biét, mot ) ky hiéu dugc st dung dé truyén dir 1iéu UL va mot
s6 ky hiéu duoc sir dung dé truyén dir liéu DL.

O ché d6 TDD, loai ciia mbi khung phu trong khung c6 thé duoc thiét
14p ngau nhién. Do vay, d6i vé6i hai thiét bi dau cudi, khung phu cua mot
thiét b diu cudi c6 thé dugc tao ciu hinh 13m khung phu UL, va khung
phu cta thiét bi ddu cudi khéac c6 thé dugc tao cAu hinh 1am khung phu

DL. Theo cach nay, théng tin duoc truyén boi thiét bi bat ky trong hai
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thiét bi dau cudi trong khung phu, chéng han, théng tin chung, bi giao
thoa dang ké boi thong tin dugc truyén boi thiét bi dau cudi khac trong
khung phu. Thong tin chung dugc truyén boi mot thiét bi dau cubi trong
khung phu khong thé dugc nhén dung boi dau nhan. Két qua 13, du nhén
khong thé st dung thong tin chung dé hoat dong. Ching han, khung phu
cta thiét bi dau cubi A c6 thé duogc tao ciu hinh 1am khung phu DL, va
khung phu cua thiét bi dau cudi B c6 thé duoc tao cAu hinh 1lam khung
phu UL. Trong khung phu, thiét bi dau cudi A khong thé nhan théng tin
didu khién DL (downlink control information - DCI) duoc giri béi tram
gbc trong khung phu do thiét bi ddu cubi B truyén thong tin UL trong
khung phu, va két qua 13, thiét bi diu cudi A khong thé truy nhip mang
binh thuong dua trén DCI.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché d& xuit phuong phap va thiét bi
céu hinh khung phu, dé giai quyét it nhat vin d& ma dau nhén (thiét bi
mang hodc thiét bi dau cubi) khong thé nhan ding thong tin chung, va
khong thé str dung thong tin chung dugc truyén trong khung phu dé van
hanh, do céc thiét bi dau cubi khic nhau c6 cac hudng truyén thong tin
nguoc nhau trong cing khung phu, va thong tin chung duoc truyén boi
mdt thiét bj dau cudi trong khung phu dugc giao thoa béi thong tin duge
truyén theo huéng ngugc lai trong khung phu béi thiét bi dau cudi khac.

Pé dat muc dich néu trén, cc giai phap k¥ thuét sau duoc st dung
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Khia canh thir nhat d& xuét phuong phéap ciu hinh khung phu, duoc
4p dung cho hé thong truyén thong TDD. Phuong phip gdm céc budc:
giri, boi thiét bi mang, thong diép ciu hinh khung phu dén it nhit hai thiét
bi dau cudi, trong d6 théng diép cAu hinh khung phu mang loai khung

phu cta phan th nhét cia cac khung phu trong khung dich, va duoc sir
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dung d8 ra 1énh it nhét hai thiét bi dau cudi @& tao céu hinh loai khung
phu ctia phan thi nhit cia cac khung phu trong khung dich, sao cho it
nhat hai thiét bi dau cudi truyén thong tin theo cing huéng trong khung
phu bat ky ctia phan thir nhét ciia cac khung phu trong khung dich; huéng
tuong tr gdm it nhat mot trong hudéng UL va huéng DL; va phan thr nhét
ctia cac khung phu dé cap dén cac khung phu cu thé trong khung, va phan
thir nhat cua cac khung phu trong khung dich dugc st dung dé truyén
thong tin chung.

Khia canh tht hai d& xuét thiét bi mang, dugc 4p dung cho hé thong
truyén thong TDD. Thiét bi mang gom: khdi gui, dugc tao cAu hinh dé
giri thong diép cAu hinh khung phu dén it nhit hai thiét bi dau cudi, trong
d6 thong diép cAu hinh khung phu mang loai khung phu cia phan thir
nhat cla cac khung phu trong khung dich, va dugc str dung dé ra 1énh it
nhit hai thiét bi diu cu?i 4é tao cAu hinh loai khung phu ciia phan thir
nhét cta cac khung phu trong khung dich, sao cho it nhat hai thiét bi dau
cudi truyén thong tin theo cling huéng trong khung phu bat ky ctia phan
thr nhét cia cac khung phu trong khung dich; huéng tuong tu gbm it nhét
mot trong huéng UL va hudéng DL; va phén thtr nhét cta cac khung phu
dé cap dén cac khung phu cu thé trong khung, va phan thtr nhit ciia cac
khung phu trong khung dich duoc sir dung dé truyén thong tin chung.

Khia canh tht ba d& xut phuong phap céu hinh khung phu, dugc 4p
dung cho hé théng truyén thong TDD. Phuong phap gdm céc bude: tiép
nhan, boi thiét bi dau cudi, thong diép cAu hinh khung phu dugc gl bsi
thiét bi mang, trong d6 thong diép cAu hinh khung phu mang loai khung
phu cta phén tht nhét cta cac khung phu trong khung dich, va phan thi
nhét cua cac khung phu dé cdp dén cac khung phu cu thé trong khung; va
tao cdu hinh, boi thiét bi dau cudi, loai khung phu cua phﬁn thtr nhat cta
cac khung phu trong khung dich dua trén thong diép céu hinh khung phu,

sao cho thiét bi dau cuodi va it nhat mot thiét bi dau cuoi khac truyén
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thong tin theo cling hudng trong khung phu bat ky ctia phan thir nhit ctia
cac khung phu trong khung dich, trong d6 huéng tuong tu dé cap dén it
nhit mét trong huéng UL va huéng DL.

Khia canh thir tu dé xuét thiét bi dau cudi, duoc ap dung cho hé théng
truyén théng TDD. Thiét bi dau cubi gdbm: khdi nhan va khéi cau hinh.
Khéi nhan duoc tao ciu hinh dé tiép nhan thong diép ciu hinh khung phu
duoc gt boi thiét bi mang, trong d6 théng diép cAu hinh khung phu mang
loai khung phu ctia phan thit nhat cia cac khung phu trong khung dich, va
phén thir nhat cta cac khung phu d& cap dén cac khung phu cu thé trong
khung. Khéi ciu hinh duogc tao cAu hinh dé tao cAu hinh loai khung phu
ctia phan tht nhét cia cac khung phu trong khung dich dua trén théng
diép cAu hinh khung phu, sao cho thiét bi dau cudi va it nhat mot thiét bi

du cudi khac truyén thong tin theo cing hudng trong khung phu bét ky

ctia phan w7 nhit ctia céc khung phu trong khung dich, trong d6 huéng

tuong tu d& cap dén it nhat mot trong huéng UL va huéng DL.

O giai phap k§ thuét theo khia canh bit ky trong cac khia canh néu
trén, loai khung phu ctia mot phén cta cac khung phu (tc 13, phﬁn tha
nhét ctia cac khung phu) trong khung dich duoc tao cdu hinh, sao cho it
nhét hai thiét bi dau cudi truyén théng tin theo huéng tuong tu trong
khung phu bat ky ctia phan thir nhit clia cac khung phu. Ngoai ra, thong
tin chung duogc truyén & phan thir nhét ciia cac khung phu. Theo cach nay,
trong khung phu trong d6 thiét bi bét ky trong it nhat hai thiét bi dau cudi
truyén thong tin chung, thiét bi dau cudi khac c6 thé truyén théng tin theo
huéng tuong ty. Piéu nay giai quyét van dé theo giai phap k¥ thuat da
biét 13 viéc dau nhén (thiét bi mang hodc thiét bi dau cudi) khong thé
nhan dung thong tin chung, va khong thé st dung thong tin chung duoc
truyén trong khung phu dé van hanh, do cac thiét bi dau cubi khac nhau
c6 cac huéng truyén théng tin nguoc nhau trong cung khung phu, va

thong tin chung duoc truyén béi mot thiét bi dau cudi trong khung phu
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dugc giao thoa bai thong tin duge truyén theo huéng nguoc lai trong
khung phu béi thiét bi dau cudi khac.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuét giai phép trién khai tao ciu
hinh phan tht hai ctia khung phu trong khung dich. Giai phap trién khai
cu thé nhu sau:

Mot cach tity chon, phuong phap duoc néu theo khia canh thir nhét c6
thé con gdm: giri, boi thiét bi mang, DCI dén it nhit mét trong it nhét hai
thiét bi dau cudi. Mot cach twong Gng, khéi giri & khia canh thit hai c6 thé
con duge tao cAu hinh dé giri DCI dén it nhit mot trong it nhét hai thiét b
dau cudi. Theo trién khai tiy chon nay, di v6i khia canh thtr nhét va khia
canh thir hai, DCI dugc giri &n mét trong cac thiét b dau cudi mang loai
khung phu ctia phan tht hai ctia khung phu trong khung dich va duoc tao
céu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, va duoc st dung dé ra
~1énh thiét bi dau cudi tao cAu hinh loai khung phu ctia pban thir hai ctia
khung phu trong khung dich; va phan tht hai ctia khung phu 12 mét phan
hoic tat ca cac khung phu khic ngoai phan thi nhét cta cac khung phu
trong khung.

Mot cach tuy chon, phuong phap duoc néu theo khia canh thtt ba cd
thé con gom: tiép nhan, béi thiét bi dau cudi, DCI duoc g béi thiét bi
mang, va tao cdu hinh loai khung phu cta phan thi hai cta khung phu
trong khung dich dua trén DCI. Mot cach tuong Ung, khdi nhan & khia
canh tht tu con dugc tao ciu hinh dé tiép nhan DCI duoc giri boi thiét bi
mang; khdi cdu hinh con dugc tao cAu hinh dé tao cAu hinh loai khung
phu ctia phan th{t hai ctia khung phu trong khung dich dya trén DCI. Theo
trién khai tiy chon nay, d6i vé6i khia canh thir ba va khia canh thir tw, DCI
mang loai khung phu ctia phan thi hai ctia khung phu trong khung dich
va dugc tao cu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, va ph:‘?ln tha
hai cua khung phu 12 mot phan hodc tit ca cac khung phu khac ngoai

phan thir nhét ctia cac khung phu trong khung,
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Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuét giai phép trién khai dé dinh
ky tao cAu hinh loai khung phu trong khung. Piéu niy giam tuong tic
thong tin gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi trong qua trinh tao ciu
hinh khung phu va tiét kiém bang thong. Giai phap trién khai cu thé nhu
sau: ,

Mot cach tiy chon, phuong phap duoc néu theo khia canh tha nhat c6
thé con gdém: gir, boi thiét bi mang, thong diép mang chu ky khung T dén
it nhét hai thiét bi diu cudi. Mot cach twong tmg, khéi giri & khia canh thir
hai con duoc tao cAu hinh dé giri thong diép mang chu ky khung T dén it
nhét hai thiét bi dau cudi. Theo trién khai tiiy chon nay, déi véi khia canh
thtr nhat va khia canh th hai, théng diép mang chu ky khung T dugc sir
dung dé ra 1énh it nhat hai thiét bi diu cudi tao cAu hinh, sau khi tiép nhan
théng diép cAu hinh khung phu, phéan tha nhit cta cac khung phu trong
mdi khung tir khung dich dén khung thtr nT sau khung dich, sao cho it
nhét hai thiét bi dau cudi truyén thong tin theo cing huéng trong khung
phu bat ky ctia phan thi nhét cta cac khung phu trong mdi khung; trong
d6 T 12 sb nguyén 16n hon hodc bang 1, va n 1 s6 nguyén 16n hon hoic
bang 0.

Mot cach tuy chon, phuong phap dugc néu theo khia canh thtr ba co
thé con gdm: tiép nhan, boi thiét b dau cudi, thong diép mang chu ky
khung T va duogc g béi thiét bi mang. Trong trudng hop niy, viée tao
cAu hinh, béi thiét bi dau cubi, loai khung phu ciia phan thir nhat cta cac
khung phu trong khung dich dua trén thong diép c4u hinh khung phu, sao
cho thiét bi d4u cudi va it nhat mot thiét bi dau cudi khac truyén thong tin
theo ciing huéng trong khung phu bét ky ctia phan thir nhét ctia cac khung
phu trong khung dich c6 thé gom: tao cAu hinh, boi thiét bi dau cudi dua
trén théng diép cdu hinh khung phu va thong diép mang chu ky khung T,
phan thir nhat cta cac khung phu trong mdi khung tir khung dich dén

khung thit nT sau khung dich, sao cho thiét bi dau cubi va it nhat mot

-7-



30771

thiét bi dau cudi khac truyén thong tin theo cling huéng trong khung phu
bét ky cua phan thir nhat cua cac khung phu trong mdi khung. T 13 sb
nguyén 16n hon hodc bang 1, va n 13 s nguyén 16n hon hoic bang 0.

Mot cach tuong tmg, khdi nhan theo khia canh thit tu ¢6 thé con duoc
tao cAu hinh dé tiép' nhan thong diép mang chu ky khung T va dugc gui
béi thiét bi mang. Khi tao ciu hinh loai khung phu ctia phan thi nhét cua
céc khung phu trong khung dich dua trén théng diép cdu hinh khung phu,
sao cho thiét bi dau cubi va it nhat mot thiét bi dau cudi khac truyén
thong tin theo hu:éhg tuong tu trong khung phu bét ky cta phan thir nhat
ctia cac khung phu trong khung dich, khéi cAu hinh c6 thé dugc tao cau
hinh cu thé @ tao cu hinh, dua trén thong diép cAu hinh khung phu va
thong diép mang chu ky khung T, phan tht nhét cta cac khung phu trong
mdi khung tir khung dich dén khung thir nT sau khung dich, sao cho thiét
bi dau cubi va it nhat mét thidt bi dau cudi khac truyén thong tin theo
cting huéng trong khung phu bat ky cta phan thir nhit cta cac khung phu
trong mdi khung. T 13 s nguyén 16n hon hosc bang 1, va n 13 sb nguyén
16n hon hoic béng 0.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuét giai phép trién khai tao ciu
hinh c4c khung phu khac nhau cho cac thiét bi mang khac nhau. Piéu nay
giai quyét vAn dé trong d6 hiéu ning hé théng kém do thong tin chung
duoc truyén trong khung phu khong thé dugc nhan béi dau nhan khi thiét
bi dau cudi dugc két ndi vé6i thiét bi mang khac c6 huéng truyén khac
nhau trong cting khung phu. Giai phép trién khai cu thé nhu sau:

Mot cach tiry chon, phuong phép duoc néu theo khia canh thir nhét cé
thé con gdm: g, boi thiét bi mang, thong diép ciu hinh ddng bd dén
thiét bi mang khac. Mot cach tuong tmg, khdi giii theo khia canh thi hai
c6 thé con dugc tao cAu hinh dé giri théng diép ciu hinh dong bo dén thiét
bi mang khéc. Theo trién khai tuy chon nay, dbi véi khia canh thi nhit va
khia canh thi hai, thong diép cdu hinh déng bé mang loai khung phu cia
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phén thir nhit cta cac khung phu trong khung dich, dé ra 1énh thiét bi
mang khac thuc hién ciu hinh khung phu cho thiét bi dau cudi duoc két
nbi v6i thiét bi mang khac.

Dua trén giai phap bat ky trong cic giai phap ky thuat néu trén,
phuong 4an thuc hién sang ché con dé xuit giai phap trién khai chi bao
HARQ. Giai phap trién khai cu thé nhu sau:

Mot cach tiy chon, phuong phap dugc néu theo khia canh thir nhét c6
thé con gdm: gui, béi thiét bi mang, DCI dén it nhit mot trong it nhét hai
thiét bi dau cudi. Mot cach tu’ohg tmg, khéi gui theo khia canh thtr hai
con duogce tao-cu hinh dé giri DCI dén it nhit mot trong it nhét hai thiét bi
d4u cubi. Theo trién khai tiy chon nay, d6i v6i khia canh thir nhét va khia
canh tht hai, DCI dugc gui dén mét trong cac thiét bi dau cudi mang
thong tin vé khung phu duoc tao ciu hinh bai thiét bi mang cho thiét bi
dAu cubi va chi h4o khung phu trong d6 phan hdi UL cua kénh dit liéu DL
vat 1y dugc dat, hoic mang théng tin dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang
cho thiét bi dau cudi va chi bao khung phu trong d6 phan héi DL cia
kénh dir liéu UL vat ly dugc dat.

Mot cach tuy chon, phuong phap dugc néu theo khia canh thtt ba c6
thé con gdm: tiép nhan, boi thiét bi dau cudi, DCI duoc giri béi thiét bi
mang. Mot cach tuong tng, khdi nhan theo khia canh thir tu c¢6 thé con
duoc tao cAu hinh dé tiép nhan DCI dugc g boi thiét bi mang. Theo
trién khai tuy chon nay, dbi vé6i khia canh thir ba va khia canh tht tu, DCI
mang thong tin vé khung phu duogc tao cdu hinh bai thiét bj mang cho
thiét bi dau cudi va chi bao khung phu trong d6 phan hoi UL cua kénh dir
liéu DL vat 1y duogc dat, hodac mang thong tin dugce tao céu hinh béi thiét
bi mang cho thiét bi ddu cudi va chi bao khung phu trong d6 phan hdi DL
cua kénh dir liéu UL vat 1y dugc dat.

Theo khia canh bét ky trong céc khia canh néu trén hoic trién khai bat
ky trong c4c trién khai tiy chon néu trén theo khia canh bt ky trong cac
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khia canh néu trén, thong diép cdu hinh khung phu c6 thé gbm nhung
khong bi gi6i han & théng tin bat ky trong thong tin sau: théng diép hé
thdng, bao hiéu RRC, va DCI.

Theo khia canh bét ky trong cac khia canh néu trén hoic trién khai bat
ky trong cac trién khai tiy chon néu trén, théng diép cAu hinh khung phu
cu thé mang: s6 khung phu cta phan ther nhat coa céc khung phu trong
khung dich va loai khung phu tuong tmg véi s6 khung phu; hoic thong
tin vé phan thir nhit ctia cdc khung phu trong khung dich dugc chi béo
theo cach thuc anh xa bit va loai khung phu .cfla phﬁn tht nhit cia cac
- khung phu trong khung dich; hoic s6 khung phu cua phan thir nhét cia
cac khung phu trong khung dich, va thong tin, duoc chi bao bang cach sir
dung s6 luong bit dinh trude, vé loai khung phu cta phan thtr nhat cua
cac khung phu trong khung dich.

~Theo khia canh bt ky trong c4c khia canh néu trén hoic triér khai bat
ky trong cac trién khai tlry chon néu trén, théng tin chung c6 thé gdm it
nhat mot trong théng tin sau: tin hiéu ddng bd va tin hiéu tham chiéu do
luong.

Theo khia canh thir nim, phuong an thuc hién sang ché dé xuét thiét
bi mang. Thiét bi mang c6 chirc ning trién khai hoat dong phia thiét bi
mang trong phuong phap céu hinh khung phu dugc néu theo khia canh
thir nhat va khia canh thtr hai. Chirc ning c6 thé dugce trién khai béi phan
cing, hodc c6 thé duoc trién khai bang cach st dung phan cimg dé thuc
thi phan mém twong tmg. Phan cimg hoic phan mém gdm maot hodc nhiéu
modun tuong Ung v4i chirc nang néu trén.

Theo thiét ké kha thi, cdu tric cua thiét bi mang gdm bd xu Iy va bo
truyén, va bd xir 1y duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang khi thuc thi
chirc ning tuong ing & phuong phap néu trén. Bo truyén duoc tao ciu
hinh dé hd tro truyén thong gitra thiét bi mang va thiét bi dau cudi hoac

thiét bi mang khéc. Thiét bi mang c6 thé con gém bo nhé. B nhd duoc
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ghép ndi vé6i bd xir 1y, va duogc tao cAu hinh dé luu trif 1énh chuong trinh
va dit liéu cn cho thiét bi mang.

Theo khia canh tht sau, phuong 4n thuc hién sang ché dé xut thiét bi
diu cudi. Thiét bi dau cudi c6 chirc ning trién khai hanh dong phia thiét
bi dAu cudi trong phuong phap ciu hinh khung phu duge néu theo khia
canh thir nhat va khia canh th hai. Chirc ning nay c6 thé dugc trién khai
béi phan cing, hoic c6 thé duoc trién khai bang cach sir dung phan cing
dé thuc thi phan mém tuong tng. Phan ctng hodc phin mém gdm mot
hozc nhidu médun twong tmg véi chirc ning néu trén.

Theo thiét ké kha thi, cAu tric cia thiét bi ddu cubi gom bd xtr 1y va
b6 truyén, va bd xir Iy duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi khi
thuc thi chiic ning tuong tng & phuong phap néu trén. B truyén duoc
tao cAu hinh dé hd tro truyén thong giira thiét bi dau cudi va thiét bi mang.
Thiét bi dau cubi c6 thé con gdm bd nhd. Bé nhé dirgc ghép ndi voi bd
xtr 1y, va dugc tao cau hinh dé luu trir 1énh chuong trinh va dit liéu can
cho thiét bi dau cudi.

Phuong &n thuc hién sang ché con dé xuit vat luu trix may tinh, duoc
tao cdu hinh dé luu trit 1énh phian mém may tinh duoc st dung béi thiét bi
mang néu trén. Lénh phin mém mdy tinh gém chuong trinh dugc thiét ké
d thyc thi khia canh th& nhat néu trén.

Phuong an thuc hién séang ché con dé xudt vat luu trix may tinh, duoc
* tao cAu hinh dé luu trit 1énh phin mém may tinh duoc sir dung béi thiét bi
dAu cubi néu trén. Lénh phdn mém may tinh gdm chuong trinh dugc thiét
ké dé thuc thi khia canh th@ hai néu trén.

Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuit hé théng cAu hinh khung
phu. Hé théng 6 thé gém thiét bi mang bat ky & khia canh thir ba hoac
khia canh th& ndm néu trén, va thiét bi diu cudi bat ky duoc néu theo

khia canh thir tur hodc khia canh thir sau néu trén.
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M6 ta van tit cdc hinh vé di kém

Fig.1 1a so d6 cua cAu triac khung theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 1a so dd tuong tac & phuong phap ciu hinh khung phu theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 14 so dd tuong tac & phuong phép cdu hinh khung phu khéc theo
phuong 4an thuc hién sang ché;

Fig.4 14 so dd cta cdu tric cua thiét bi mang theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.5 14 so dd cua ciu tric cia thiét bi mang khac theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.6 1a so dd cta cAu trac cua thiét bi dau cudi theo phuong an thuc
hién sang ché; va

Fig.7 13 so db cta cAu triic cia thidt bi ddu cudi khac theo phuong 4n

thuc hién sang che.

M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién cAu tric ctia khung (tic 13, khung vo tuyén). D6 dai ctia
mdt khung 13 10ms, va khung gém hai nira khung 5ms, mdi ntra khung
gdm nim khung phu 1ms, va mdi khung phu gdm hai khe thoi gian. N6i
chung, néu ky hiéu gdm tién té tun hoan (cyclic prefix — CP) mé rong,
mdi khe thoi gian gdm sau ky hiéu. Néu ky hiéu gom CP thuong, mdi khe
thoi gian gém bay ky hiéu.

Loai khung phu c6 thé gém: loai khung phu UL (dugc biéu dién bang
“U”), loai khung phu DL (duoc biéu dién bang “D”), va loai khung phu
dac biét (duoc biéu dién bang “S”). Loai khung phu UL dé cép dén loai
khung phu duoc sir dung dé truyén thong tin UL, loai khung phu DL dé
cap dén loai khung phu duoc sir dung dé truyén thong tin DL, va loai

khung phu dac biét de cap dén loai khung phu dugc sir dung dé truyén '
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thong tin UL va théng tin DL. Pic biét 13, khung phu dic biét c6 thé gdbm
khe thoi gian chu DL (downlink pilot time siot — DwPTS), chu ky bao vé
(guard period — GP), va khe thoti gian chu UL (uplink pilot time slot —
UpPTS). DWPTS duoc sir dung d& dong bd DL, GP duoc sir dung dé
giam giao thoa gitta DL va UL, va UpPTS duoc st dung dé dong bd UL.
Loai khung phu dic biét ¢6 thé gom loai (duoc biéu dién nhu 14 “S17) ctia
khung phu d& truyén théng tin DL trén nhiéu ky hiéu va truyén thong tin
UL trén it ky hiéu, va loai (duoc biéu dién nhu 14 “S2”) cua khung phu dé
truyén théng tin DL trén it ky hiéu va truyén thong tin UL trén nhiéu ky
hiéu. Thong tin UL gdm dit liéu UL, thong tin UL chung, va tuong tu.
Thong tin DL gbm dit liéu DL, thong tin DL chung, va tuong tu.

Khung phu UL gém mat phin UL. Mét phan UL cé thé truyén it nhét
mot trong théng tin sau: dit liéu UL, phan hdi HARQ-ACK/NACK UL
tuong ung vé1 khung »hu DL trirde do6 (ttc la, khung phu DL truéc khung
phu hién tai), tin hiéu tham chiéu UL, chi bao chét lugng kénh (channel
quality indication — CQI)/ théng tin trang thai kénh (channel state
information — CSI) cta khung phu DL tru6c d6, va tin hiéu tham chiéu
tham do (sounding reference signal — SRS) dugc kich hoat badi thong tin
diéu khién khung phu hién tai. Dt liéu UL c6 thé dugc mang trén kénh
chia sé UL vat ly (physical uplink shared channel — PUSCH).

Khung phu DL gdém phan DL. Phin DL c6 thé truyén it nhit mot
trong thong tin sau: dir liéu DL, DCI, va tin hiéu tham chiéu DL. Dit liéu
DL c6 thé dugc mang trén kénh chia sé DL vat Iy (physical downlink
shared channel — PDSCH).

Khung phu S1 gdm phan DL va phan UL. Phan DL c6 thé truyén it
nhAt mét trong thong tin sau: dit liéu DL, DCI, va tin hiéu tham chiéu DL.
Dir liéu DL c6 thé duoc mang trén PDSCH. Phan UL c6 thé truyén it nhat
mdt trong thong tin sau: phan héi HARQ-ACK/NACK tuong ting véi dit
liéu DL, phan hdi HARQ-ACK/NACK tuong tmg véi khung phu trudc
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do (tac 1a, khung phu trude khung phu hién tai), CQI/CSI cua khung phu
hién tai/trude d6, va SRS duoc kich hoat béi théng tin diéu khién khung
-phu hién tai.

Khung phu S2 gdm mdt phdn DL va mét phan UL. Phan DL c6 thé
truyén it nhit mot trong thong tin sau: thong tin didu khién PUSCH ctia
khung phu hién tai/tiép theo (turc 1a, khung phu sau khung phu hién tai),
phan hdi DL ciia khung phu truée d6 UL (tic 13, khung phu UL trudc
khung phu hién tai), va tin hiéu tham chiéu DL. Mot phan UL cé thé
truyén it nh4t mot trong thong tin sau: phan hdi HARQ-ACK/NACK UL
trén PUSCH, phan hdi HARQ-ACK/NACK UL ctia khung phu truée do6
DL, CQI/CSI cua khung phu hién tai/tr&éc dé DL, va SRS duoc kich hoat
béi thong tin didu khién khung phu hién tai.

Céc cong nghé duoc md ta trong ban md ta ¢d thé dugc 4p dung cho
cac h? théng truyén thong khic nhau, ching han cac hé théng truvén
thong 2G, 3G, 4G hién tai, va cc mang tién hoa tuong lai, ching han hé
thdng truyén thong 4.5G va 5G, chang han, da truy nhap phan chia ma
(code division multiple access — CDMA), CDMA bang rong (wideband
CDMA — WCDMA), da truy nhdp phan chia thoi gian (time division
multiple access — TDMA), da truy nhdp phéan chia tan sb (frequency
division multiple access — FDMA), FDMA truc giao (orthogonal FDMA
— OFDMA), FDMA mot kénh mang (single carrier FDMA — SC-FDMA),
hé théng tién hoa dai han (long term evolution — LTE), hé théng WiFi, hé
thdng lién tic toan ciu dé truy nhép vi séng (worldwide interoperability
for microwave access — WiMAX), hé théng té bao lién quan dén du 4n
hop tac thé hé thir ba (3rd generation partnership project ~3GPP), va
cac hé thdng truyén thong khéc.

Thiét bi mang co thé 13 tram géc, hodc thiét bi tuong tu. Tram géc
(ching han, diém truy nhép (access point — AP)) c6 thé dé cap dén thiét bi

truyén thong véi tram dau cudi khong day bang cach sir dung mét hoic
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nhiéu phan doan & giao dién khong khi trong mang truy nhap. Tram gdc
c6 thé dugc tao cAu hinh dé bién dbi qua lai khung trén khong khi nhan
dugc va gdbi giao thic Internet (Internet Protocol — IP) va dung lam bd
dinh tuyén giita tram dau cudi khong day va phan con lai cia mang truy
nhap. Phan con lai ctia mang truy nhép c6 thé gdm mang IP. Tram gc c6
thé con phdi hop quan 1y thudc tinh ciia giao dién khéng khi. Chang han,
tram gbc c6 thé 13 BTS (base bd thu phat station — tram thu phét co s&)
trong GSM hoac CDMA, c6 thé 12 NodeB (nut B) trong WCDMA, hodc
c6 thé 1a eNB (nut B tién hoa) trong LTE, hodc c6 thé 13 loai tram gbc
trong tién hoa 3GPP tuong lai, ching han NR (new radio — v6 tuyén méi)
trong hé théng 5G. Piéu nay khong bi giéi han & sang ché.

Nguyén 1y co ban cua giai phap k¥ thuat theo cac phuong an thuc
hién sang ché nhu sau: thiét bi mang thuc hién cAu hinh bén tinh trén
phan thtr nhit ctia cac khung phu trong khung. Cu th? 13, thiét bi mang
tao cau hinh loai khung phu ctia phan thir nhit ciia cac khung phu trong
khung qua viéc trao d6i thong tin gitra thiét bi mang va thiét bi dau cubi.
Luu ¥ rang, nhu duoc mé ta trong phan ban chét k¥ thuat cua sang ché,
nguyén 1y co ban cua gidi phap k¥ thuat dugc néu theo giai phap ky thuat
d3 biét 1a: Thiét bi mang va thiét bi dau cudi thuc hién ciu hinh theo loai
khung phu ctia phan thiér nhit cua cac khung phu duoc quy dinh trong
giao thrc.

Céc thuét ngir “hé théng” va “mang” c6 thé dugc sir dung qua lai
trong ban md ta. Ky tu “/” trong ban mo ta thuong chi bao mébi quan hé
“hodc” giita cac dbi twong lién két. “Cac” trong ban mé ta nghia 13 hai
hodc it nhét hai.

Phan sau st dung vi du trong d6 cac giai phap k§ thuat duoc néu theo
ban mb ta duoc ap dung cho hé théng LTE dé mo ta. Tuy nhién, chuyén
gia trong linh vuc nén hiéu ring cac giai phap k¥ thuat ciing c6 thé duoc

4p dung cho hé théng khac. Ngoai ra, phin sau st dung vi du trong dé cac
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giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n thuc hién sang ché dugc 4p dung
cho truyén thong gitta tram gbc va thiét bi dau cudi dé mé ta. Trong qua
trinh trién khai cu thé, cac giai phap k§ thuét c6 thé duoc mé rong sang
viéc truyén thong gitta cac thiét bi khac nhau theo chuin 5G. Chuin 5G
gdm cac kich ban, ching han, may dén may (machine to machine —
M2M), D2M, va macro-micro truyén thong. Cac kich ban ndy c6 thé gdbm
truyén thong gitta cac thiét bi dau cudi, gilra cac tram géc, va gilra tram
gbc va thiét bi dau cudi, va tuong tu.

Phéan sau mé ta cac giai phap k¥ thut duoc néu theo cac phuong an
thuc hién sang ché dua vao cac hinh v& di kém theo cac phuong an thuc
hién sang ché. R& rang 13, cic phuong an thuc hién dugc mé ta 13 mot
phén thay vi tt ca cac phuong 4n thuc hién sang ché. Luu ¥ ring, mot sb
hoic tat ca cac dau hidu k¥ thuat theo giai phap bat ky trong cac giai phap
k¥ thuat sau c6 thé dugc két hop néu khang xung d6t, dé tao giai phap k¥
thudt moi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, Fig.2 13 so dd cta phuong phap ciu
hinh khung phu theo phuong an thuc hién sang ché. Phuong phép duoc
4p dung cho hé thong truyén théng TDD va gdm céc budc tir S101 dén
S102.

S101: Thiét bi mang gii thong diép cdu hinh khung phu dén it nhat
hai thiét bi dau cudi, trong d6 thong diép cdu hinh khung phu mang loai
khung phu ctia phan thir nhit cta cic khung phu trong khung dich, va
duoc st dung dé ra 1énh it nhAt hai thiét bi dau cudi tao cAu hinh loai
khung phu ctia phan thr nhat cta cac khung phu trong khung dich.

Phuong 4an thuc hién sang ché khong gi6i han diéu kién kich hoat dé
thuc hién S101 béi thiét bi mang.

[t nhét hai thiét bi dau cubi c6 thé 13 hai thiét bi dau cubi trong cling té
bao, hodc ¢ thé 13 hai thiét bi dau cubi trong hai t& bao 1an can (chéng

han, hai t€ bao 1an cén cda cung tram goc hoac hai té bao 1an can cua cac
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tram gbc khac nhau).

“Khung dich” c6 thé 1 khung s& duoc cu hinh bat ky sau khung hién
tai khi thiét bi mang thuc hién S101. Mét cach tiy chon, thong diép céu
hinh khung phu c6 thé con gém dinh danh ctia khung dich. Dinh danh ctia
khung dich c6 thé 14 s6 khung ctia khung dich, hodc tuong tu.

“Phin thtr nhit cua cdc khung phu” dé cip dén mot phin cia cac
khung phu trong mét khung (thuong dugc goi 1a “khung”), va cu thé 1a
c4c khung phu cu thé trong mét khung. S6 lugng khung phu trong phan
thir nhét cua cac khung phu va céc vi tri cia cac khung phu khong bi gisi
han theo phuong an thuc hién sang clhé, va ¢6 thé duoc tao cAu hinh dyua
trén kich ban ung dung thuc (chéng han, loai dich vu sé duoc truyén,
cuong do giao thoa, hodc tuong tu) trong qua trinh trién khai cu thé. Cu
thé 13, cac khung phu nao trong mot khung dugc sir dung lam phan thi
nhit cta cac khung phu cé thé duoc xé4c dinh dua trén kich ban thuc. Vi
tri ciia khung phu dé cdp dén vi trf cta khung phu trong khung trong d6
khung phu dugc dat (chéng han, khung phu thir ba, khung phu th tu, va
khung twong tu), va c6 thé duoc danh déu biang cach st dung sd khung
phu (chiang han, khung phu 2, khung phu 3, va tuong tu). Luu ¥ rang,
trong qua trinh trién khai cu thé, cac phan thir nhat cia cic khung phu
trong cac khung khéc nhau cé thé giéng hodc khac nhau. Chang han, ca
phan thir nhét cta cac khung phu trong khung 1 14n phan thir nhét ctia cac
khung phu trong khung 2 c6 thé 13 khung phu thir ba va khung phu thir tu;
phan thr nhét ciia cac khung phu trong khung 3 c6 thé khung phu thi hai
va khung phu thtr bay.

Mot cach tiy chon, néu phan thtr nhat ctia cac khung phu trong khung
dich dugc xé4c dinh trude béi thiét bi mang va thiét bi dau cudi theo giao
thire, va thiét bi mang khoéng can xac dinh lai phén thr nhat coa cac
khung phu, théng diép ciu hinh khung phu khong thé mang dinh danh
ctia phén thir nhit cta cac khung phu. Néu phan thir nhat cta cac khung
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phu trong khung dich dugc xac dinh trudc boi thiét bi mang va thiét bi
dau cubi theo giao thirc, va thiét bi mang cin x4c dinh lai phan thtr nhat
ctia cac khung phu, thong diép cAu hinh khung phu c6 thé mang dinh
danh cta phan thir nhét cta cac khung phu. Theo cach khéc, néu phan thir
nhét cua céc khung phu trong khung dich khong dugc xac dinh trudc,
thong diép ciu hinh khung phu c6 thé con mang dinh danh cta phan thi
nhét cta cac khung phu.

Phuong 4n thuc hién sang ché khong gi6i han loai khung phu ctia méi
Akhung phu trong phan thir nhét cua cac khung phu. Trong qué trinh trién
khai cu thé, loai khung phu c6 thé duoc tao cdu hinh dua trén kich ban
tmg dung thuc. Chang han, phan thir nhit cta cac khung phu c6 thé gdom
nhung khéng bi giéi han & khung bt ky trong bang 1. Trong bang 1, *
dai dién loai khung phu cia cac khung phu khac (gSm phﬁn thir hai cua
khung phu <éi day) khac ngoai phan thir nhit cia cac khung phu, va loai
khung phu cua cac khung phu khac c6 thé dugc tao cAu hinh linh hoat béi
tram géc dua trén thong tin, chéng han loai dich vu thuc su duoc truyén
trong}mang. “D>», “U”, “S1”, va “S2” chi bao loai khung phu cta phén

th nhat cta cac khung phu.

Bang 1

Ché a6 Khung | Khung | Khung | Khung | Khung | Khung | Khung | Khung | Khung | Khung
c éu hinh phu 0 phu 1 phu?2 phu 3 phu 4 phu5 phu 6 phu 7 phu 8 phu9
Chédo0 |D * * * * x * * * %
Chédo2 |[D |U * * * * * ¥ % *
Chédd3 [S1 |82 * * * * * * * *

S102: Mbi thiét bi dau cudi tiép nhan théng diép cAu hinh khung phu
duogc giri boi thiét bi mang, va tao ciu hinh loai khung phu ctia phan thir
nhit cta cac khung phu trong khung dich dva trén théng diép cdu hinh
khung phu, sao cho it nhét hai thiét bi dau cubi truyén thong tin theo cing
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huéng trong khung phu bét ky ctia phan thir nhat cta cac khung phu trong
khung dich, trong d6 huéng tuong tir gdm it nhat mét trong huéng UL va
hudéng DL.

Cu thé 13, néu thiét bi dau cudi da tao cAu hinh loai khung phu cua
phén thir nhat ctia cac khung phu trong khung dich theo giao thic, & budc
S102, thiét bi dau cudi c6 thé tao cAu hinh lai loai khung phu cua phﬁn
thir nhit cua cac khung phu trong khung dich dua trén thong diép cau
hinh khung phu. Mdt cach tiy chon, thiét bi dAu cudi ¢ thé con xac dinh
lai phan thi ﬁhét cua cac khung phu trong khung dich dua trén thong diép
cAu hinh khung phu. Néu thiét bi dau cudi da khong tao cAu hinh loai
khung phu cta phan thir nhat cua cac khung phu trong khung dich, &
budc S102, thiét bi dau cudi c6 thé tao cau hinh truc tiép loai khung phu
ciia phan tht nhét cia cic khung phu trong khung dich dua trén thong
diép cAu hinh khung phu.

Chéng han, néu thong tin duoc mang trong théng diép cu hinh khung
phu 13 ché d6 0 trong bang 1, mdi thiét bi trong it nhat hai thiét bi dau
cudi tao cAu hinh loai khung phu cua phan thtr nhat cta cac khung phu
trong khung dich theo ché do6 0 trong bang 1.

Trong khung phu bit ky cta phan thtr nhit ciia cac khung phu trong
khung dich, tit ca cac thiét bi dau cudi truyén thong tin theo cling hudng.
Chéng han, & ché d6 0 cua bang 1, it nhét hai thiét bi dau cudi thuc hién
truyén DL trong khung phu 0. O vi du khéc, & ché do 1 ctia bang 1, it nhét
hai thiét bi dau cubi c6 thé truyén thong tin DL trong 12 k¥ hiéu thir nhét
cta khung phu 0 (gia st ring c6 téng cong 14 ky hiéu), va truyén thong
tin UL & hai k¥ hiéu cudi cing. Trong vi du khac, & ché d6 2 ctia bang 1,
it nhat hai thiét bi dau cudi truyén thong tin DL trong khung phu 0, va
truyén thong tin UL trong khung phu 1. Vi du ctia S2 & ché d6 3 gidng vi
du nay, va cac chi tiét khong dugc mé ta & day. Thong tin dugc truyén co

thé gdm it nh4t mét trong dit liéu, thong tin hé théng, va thong tin didu
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khién.

S103: Thiét bi mang truyén thong tin chung trong phan thir nhat cta
cac khung phu.

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé truyén thong tin UL chung trong khung
phu UL cta phan tht nhét cia cic khung phu. Chéng han, tram gbc tiép
nhan, trong khung phu UL cia phan thir nhét cta cac khung phu, théng
tin UL chung duoc gii béi it nhat mét trong it nhat hai thiét bi dau cudi.
Theo cach khéac, thiét bi mang truyén thong tin DL chung trong khung
phu DL ctia phén thir nhétkcﬂa cac khung phu. Chéng han, tram gbc giri
thong tin DL chung dén it nhit mét trong it nhat hai thiét bi dau cudi
trong khung phu DL ctia phan thir nhit cua cac khung phu.

Mot cach tily chon, trong qué trinh trién khai cu thé, phan thtr nhét
ctia cac khung phu c6 thé con duoc st dung dé truyén thong tin khac.
Chang han, thiét bi mang truyén dit liéu UT. trong khung phu UL cua
phan thtr nhét cta cac khung phu, truyén dit liéu DL trong khung phu DL
ctia phan th& nhat cua cac khung phu, va truyén dit liéu DL va UL trong
khung phu déc biét.

Mot cach tiiy chon, thong tin chung c6 thé gom nhung khéng bi gisi
han & mdt hoic nhidu thong tin sau: tin hiéu déng b, tin hiéu tham chiéu
do luong, thong tin kénh truy nhap ngiu nhién vat 1y (physical random
access channel — PRACH), thong tin kénh quang ba vat 1y (physical
broadcast channel — PBCH), va théng tin twong tw. Théng tin dong bd
gbm tin hiéu déng b so cap hoic tin hidu ddng b thir cap. Tin hiéu tham
chiéu do luong d& cap dén tin hidu duoc sir dung dé do hiéu ning tin hiéu
(chéng han, cuong do tin hiéu, chét luong tin hi€u, va cuong do giao thoa
trén tin hiéu) cua thiét bi dau cudi. Tin hiéu tham chiéu do luong goém
nhung khong bi giéi han 6: tin hiéu tham chiéu t& bao (cell reference
signal — CRS), SRS, va tuong tu.

Luuy réng, trong qua trinh trién khai cu thé, thiét bi mang cé thé con
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truyén thong tin khac ngoai thong tin chung trong phan thir nhét cia cac
khung phu.

Trong phuong phap cdu hinh khung phu dugc néu theo phuong 4n
thuc hién sang ché, loai khung phu ctia mét phan cua cac khung phu (tirc
13, phan thir nhét cua cac khung phu) trong khung dich dwoc tao cAu hinh,
sao cho it nhat hai thiét bi dau cubi truyén théng tin theo cling hudng
trong khung phu bt ky cta phan thtr nhat cta cac khung phu. Ngoai ra,
thong tin chung dwoc truyén trong phan thir nhét cta cac khung phu.
Theo cach nay, trong khung phu trong 66 thiét bi bat ky trong it nhat hai
thiét bi dau cudi truyén thong tin chung, thiét bi dau cudi khac c6 thé
truyén théng tin theo hudng twong tw. Pidu nay giai quyét van dé theo
giai phap k¥ thuat ma dau nhén (thiét bi mang hodc thiét bi diu cudi)
khong thé nhan dung thong tin chung, va khong thé st dung thong tin
chung duoc truyén trong khung nhu dé van hanh, do céc thiét bi dau cudi
khac nhau c6 cac huéng truyén théng tin nguoc nhau trong cing khung
phu, va thong tin chung dugc truyén béi mot thiét bi dau cudi trong
khung phu dugc giao thoa bai thong tin dugc truyén theo hudng nguoc
lai trong khung phu béi thiét bi dau cudi khéc.

Mot cach tuy chon, cac bude tir S101 dén S102 c6 thé thay bang cac
budc sau tir S1 dén S2:

S1: Thiét bi mang giri théng diép cau hinh khung phu dén tit ca cac
thiét bi dau cubi trong cum, trong d6 théng diép cdu hinh khung phu
mang loai khung phu cta phan thir nhét cia cac khung phu trong khung
dich, va dugc st dung dé ra 1énh tAt ca céc thiét bi dAu cubi tao cAu hinh
loai khung phu ctia phan thtr nhat ctia cac khung phu trong khung dich.

S2: Mbi thiét bi dau cubi tiép nhan théng diép cdu hinh khung phu
duoc gii boi thiét bi mang, va tao ciu hinh loai khung phu ctia phan thir
nhit cta cac khung phu trong khung dich dua trén théng diép ciu hinh

khung phu, sao cho tit ca cac thiét bi dau cudi truyén thong tin theo cling
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huéng trong khung phu bét ky cta phan tht nhét cia cac khung phu trong
khung dich, trong dé hudng tuong tu gdm it nhit mét trong huéng UL va
huéng DL.

Mot cum gém mot hodc nhiéu t& bio mdt hodc nhiéu té bao. Pdi voi
trién khai phan chia cu thé cac té bao cua tram géc thanh céac cum, dé cap
dén giai phap k¥ thut da biét. Trong truong hop nay, thiét bi mang tao
cAu hinh cing loai khung phu cta khung phu bat ky trong phan thi nhét
cua cac khung phu dbi voi tht ca cac thiét bi dau cudi trong cung cum, va
twacéulﬁnhcﬁngloaikhung;ﬂnlhoéccécloaikhungiﬂnlkhécnhaucﬁa
khung phu bét ky trong phan thir nhat ctia cac khung phu cho céc thiét bi
dAu cubi trong cac cum khéac. Thiét bi mang tao cau hinh cung loai khung
phu hodc c4c loai khung phu khac nhau ctia khung phu bat ky trong phan
thir hai cia khung phu cho céc thiét bi dau cudi khac nhau.

Céc bude tir S101 dén S103 cung cip phuong phap tao cAu hinh loai
khung phu cia phan thir nhit cia cac khung phu trong khung dich.
Phuong phép c6 thé con gdm tao cu hinh loai khung phu cho khung phu
khac ngoai phan thtr nhit ctia cic khung phu trong khung dich. Cu thé 13,
Nhu duge thé hién trén Fig.3, phuong phap c6 thé con gdm cac bubc sau
S104 dén S105: ‘

S104: Thiét bi mang giri DCI dén it nhit mét trong it nhét hai thiét bi
dau cudi, trong d6 DCI dugc gii dén mét trong cac thiét bi dau cubi
mang loai khung phu ctia phan thir hai cia khung phu trong khung dich
duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi, va dugc st
dung dé ra 1énh thiét bi dau cubi dé tao céu hinh loai khung phu cua phﬁn
th{r hai ctia khung phu trong khung dich.

S105: Mdi thiét bi dau cubi tiép nhan DCI dugc gii boi thiét bi mang,
va tao cAu hinh loai khung phu cta phin th& hai cua khung phu trong
khung dich dva trén DCI.

Cu thé 13, dbi voi mbi thiét bi dau cudi, thiét bi mang c6 thé giri DCI
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mot 1an hodc nhiéu 14n, sao cho mdt hoic nhiéu doan DCI mang hoac
mang loai khung phu, dugc tao cAu hinh cho thiét bi dau cudi, cua phén
thir hai ctia khung phu trong khung dich. Phan th hai cia khung phu cé
thé 13 mot phan hodc tat ca cac khung phu khic ngoai phan thir nhét ctia
cac khung phu trong khung. Phén sau st dung vi du cua tit ca cac khung
phu khac ngoai phan thir nhit ctia cac khung phu trong khung dé mo ta.
iD(H(SbuécSlOScéthéduqcthaybéngbéoIﬂ@lkhéc6lép];1hoécbéo
hiéu & 16p L2 (tuc 1a, 16p MAC).

Luu ¥ rang, trong qua trinh trién khai cu thé, DCI & buéc S104
thuong & mic TTL Cu thé 13, thiét bi mang gii DCI cir mdi TTI hoic
nhiéu TTT hon.

Cling luu ¥ ring, theo 1y thuyét, thiét bi mang c6 thé truéc hét thuc
hién cac budc S101 dén S103 va sau d6 cac bude S104 dén S105, hodc c6
th truéc hét thuc hién cac budc S104 dén S105 va sau d6 céc bude S101
dén S103, hodc c6 thé thuc hién cc buéc S101 dén S103 va cac budc
S104 dén S105 cing lic. Thuc té, loai khung phu duoc tao ciu hinh dya
trén muc té bao & cac budc S101 dén S103, va loai khung phu duogc tao
cAu hinh dua trén murc thiét bi dau cubi & cac bude S104 dén S105. Do
vay, tot hon 13, thiét bi mang truée hét thuc hién cac bude S101 dén S103
va sau do6 thuc hién cac budc S104 to S105.

M0ot cach tuy chon, S101 c6 thé gém: gui, boi thiét bi mang, thong
diép hé thng, bao hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control — RRC), hoac DCI dén it nhét hai thiét bi ddu cudi. Thong diép hé
thdng c6 thé 1a thong diép khdi thong tin chi (master information block —
MIB) hoic thong diép khéi thong tin hé théng (System information block
— SIB). Luu ¥ rang, néu théng diép cAu hinh khung phu 13 DCI, DCI ¢6
thé 1a DCI & mtc khung (chfmg han, mot hodc nhiéu khung), ttc 1a, thiét
bi mang gii DCI ct mét hodc nhiéu khung, nhung khéng DCI & mirc
TTL
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Mot cach tuong tmg, S102 c6 thé gom: tiép nhan, béi mdi thiét bi dau
cudi, théng diép hé théng, bao hidu RRC, hodc DCI duoc giri béi thiét b
mang.

Mot céch tiy chon, théng diép cu hinh khung phu c6 thé cu thé
mang nhung khong bi giéi han & t6 hop bat ky cta cac td hop thong tin
sau:

T hop 1: s6 khung phu cia phan thir nhit cta cac khung phu trong
khung dich va loai khung phu tuong tng véi sé khung phu. Mét cach tiy
chon, théng diép cdu hinh khung phu c thé con mang sb lugng khung
phu trong phan th& nhét cta cac khung phu (tic 13, phan thir nhat cta cac
khung phu).

Chéng han, cac dinh dang clia thong tin dugc mang trong thong diép
cAu hinh khung phu c6 thé gdm nhung khong bi gidi han o:

S6 lugng n ctia phan thtr nhit cta cac khung phy:

phén thr nhét cta cac khung phu 1: s6 khung phu x1, loai khung phu
yl;

phan thtr nhat ctia cac khung phu 2: s6 khung phu x2, loai khung phu
y2;

phan thtr nhat ciia cac khung phu n: s6 khung phu xn, loai khung phu
yn.

Ché d6 0 & bang 1 dugc sir dung 1am vi du. Thong tin dugc mang
trong thong diép céu hinh khung phu cé thé 13: sb luong 1 cua phan thir
nhét ctia cac khung phu; phan th nhat cta cac khung phu 1: khung phu 0,
D. Ché d6 3 & bang 1 duoc st dung 1am vi du. Thong tin dugc mang
trong thong diép céu hinh khung phu c6 thé 1a: sb luong 2 cua phan tha
nhét cua cac khung phu; phan thir nhat ctia cac khung phu 1: khung phu 0,
S1; phan thtr nhit cta cac khung phu 2: khung phu 1, S2.

T4 hop 2: thong tin vé phan thir nhét cua cac khung phu trong khung
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dich duoc chi bao theo cach thiic anh xa bit va loai khung phu cua phén
thr nhit cia cac khung phu trong khung dich. O phuong phép tiy chon
nay, loai khung phu c6 thé gdm nhung khong bi gidi han & dugc mang
trong théng diép ciu hinh khung phu & dang danh sach.

Ching han, gia st rang 1 chi bao phan thir nhét cia cac khung phu
(ttrc 13, phan thir nhat ctia cac khung phu), va 0 chi bao phan thi hai cta
khung phu (tirc 13, phan thi hai cia khung phu). Ché d6 0 & bang 1 duoc
st dung 1am vi du. Théng tin dwoc mang trong thong diép ciu hinh khung
phu c6 thé 1a: 1000000000, D. Ché d6 3 ¢ bang 1 duoc st dung lam vi du.
Théng tin dugc mang trong thong diép cAu hinh khung phu cé thé 1a:
1100000000, S1, va S2.

T6 hop 3: sb khung phu cta phan thir nhat ctia cac khung phu trong
khung dich, va thong tin, dugc chi bao bang cach st dung s luogng bit
dinh trudc, vé loai khung phu ctia phAn thir nhit ctia cac khung phu trong
khung dich.

Chéng han, do mot khung gdm 10 khung phu, bdn bit c6 thé duoc st
dung dé biéu dién s6 khung phu trong mét khung, va gia st rang 10 sd
khung phu trong mét khung 1an luot dugc biéu dién bang 0000-1010. 00
chi bao D, 01 chi bao U, 10 chi bao SI, va 11 chi bao S2. Ché d6 0 &
bang 1 dugc st dung lam vi du. Thong tin dugc mang trong thong diép
c4u hinh khung phu c6 thé 1a: 0000, 00. Ché d6 3 ¢ bang 1 duoc sir dung -
1am vi du. Théng tin dugc mang trong thong diép ciu hinh khung phu c6
thé 1a: 0000, 0001, 10, 11.

Luu y rang, vi du néu trén st dung hai bit dé biéu dién tit ca cac loai
khung phu kha thi. Trong qua trinh trién khai cu thé, thiét bi mang c6 thé
con xac dinh, dua trén tong s6 loai khung phu cta tit ca cac khung phu
duoc bao gém trong khung, ) lugng, tuc 1a, $6 lugng dinh trudc, cia cac
bit chi béo loai khung phu. Chrflng han, ché dé 0 & bang 1 dugc st dung

lam vi du. Do c¢6 mdt loai phan thir nhat cua cac khung phy, néu * gom
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hailoai UvaD, téng ) béng 2, vasd luong dinh trudc béng 1.

Gidng nhu t6 hop 3, néu phan thir hai ctia khung phu déu 13 cac khung
phu khac ngoai phan thir nhit cta cac khung phu trong khung, théng diép
céu hinh khung phu c6 thé con mang cu thé s6 khung phu cta phén tht
hai ctia khung phu trong khung dich va thong tin, dugc chi bao bang cach
sir dung sb lugng bit dinh trude, vé loai khung phu ctia phan thtr nhat cia
c4c khung phu trong khung dich. Céch thic tiiy chon nay cé thé 4p dung
cu thé cho kich ban trong d6 s luong phin thir nhét cia cic khung phu
(tire 13, phan thir nhit cta cac khung phu) 16n hon sé luong phan thi hai
ctia khung phu (gdm phan tht hai ctia khung phu). Dbi véi vi du cu thé,
dé cap dén vi du cu thé cia t6 hop 3 néu trén, va cac chi tiét khong duge
mo ta & day.

Phan néu trén md ta cach thirc thiét bi mang tao ciu hinh loai khung
phu ctia phan thir nh4t cia cac khung phu trong khung. Mot cach tuy
chon, loai khung phu ctia phan thir nhat cia cac khung phu c6 thé dugc
tao cAu hinh dinh ky. Cu thé 13, phuong phap c6 thé con gom:

S100: Thiét bi mang gui thong diép mang chu ky khung T dén it nhét
hai thiét bj ddu cudi, dé ra 1énh tAt ca cac thiét bi dau cudi tao cAu hinh,
sau khi tiép nhan théng diép cAu hinh khung phu, phan thir nhét cta cac
khung phu trong mdi khung tir khung dich dén khung thir nT sau khung
dich, trong d6 T 13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1, va n 13 s6 nguyén 1én
hon hoic bang 1.

Trong trudng hop nay, S102 cu thé gdm: tao cAu hinh, béi mdi thiét b
dAu cubi sau khi tiép nhan théng diép cAu hinh khung phu, phan thtr nhét
ctia cac khung phu trong mdi khung tir khung dich dén khung tht nT sau
khung dich, sao cho tit ca cac thiét bi diu cudi truyén thong tin theo ciing
huéng trong khung phu bat ky ctia phan thir nhat cta cac khung phu trong
mdi khung.

Thong diép mang chu ky khung c6 thé 1a cing théng diép véi thong
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diép cAu hinh khung phy & bu6e S101, hodc c6 thé 14 hai thong diép riéng
r&. Tbt hon 13, hai théng diép nay 1a gidng nhau. Chéng han, théng diép
nay c6 thé 13 thong diép hé thong, bao hidu RRC, DCI, hoic tuong tu.

Chéng han, néu khung dich 13 khung 1 va T = 5, mot chu ky khung
b4t dau tir khung dich cu thé 1a: khung 1, khung 6, khung 11, va khung
16. ... Trong khung phu bat ky cia phan thir nhét cta cac khung phu trong
mdi khung, tit ca cic tram dau cubi truyén thong tin theo clng huéng.
Dua trén vi du néu trén, loai khung phu ctia khung phu thir hai cta mbi
khung trong khung 1, khung 6, khung 11, va khung 16... 1a U va loai
khung phu ctia khung phu tha ba 1a D.

Luu ¥ ring loai khung phu ctia phan th& nhét ctia cac khung phu trong
khung khac tht nT trong mét hodc nhiéu chu ky khung bat ky c6 thé
gidng hodc khéc véi loai khung phu ctia phan thi nhét cta cac khung phu
trong khong tht nT trong mdi chu ky khung. Chéng han, dua trén vi du
néu trén, loai khung phu ctia khung phu thir hai trong khung 2 cé thé 1a U,
va loai khung phu ctia khung phu thir ba co6 thé 12 S1, hoic tuong tu.

Trién khai thy chon nay c6 thé giam trao doi thong tin giita thiét bi
mang va thiét bi ddu cudi va do véy c6 thé tiét kiém bing thong.

Mot cach tuy chon, phuong phap co thé con gém: gui, boi thiét bi
mang, thong diép cdu hinh dong bo dén thiét bi mang khac, trong d6
thong diép céu hinh dong bd mang loai khung phu cta phan thtr nhét cua
cac khung phu trong khung dich, dé ra 1énh thiét bi mang khac thyuc hién
cAu hinh khung phu cho thiét bi du cudi duoc két ndi véi thiét bi mang
khac.

Thiét bi mang khac n6i chung dé cip dén mét hodc nhiéu thiét bi
mang lién ké v&i thiét bi mang. Theo trién khai tly chon ny, cac thiét bi
mang c6 thé thoa thuan, ching han, tram gdc chi dong gt thong diép chu
hinh dong bd dén tram gdc 14n can, hodc giri théng diép cAu hinh dong bo

dén tram goc 1an cin theo yéu cau cla tram goc 1an can. Sau do, tram goc
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1an can c6 thé thuc hién, dva trén thong diép cAu hinh déng bd, ciu hinh
khung phu cho thiét bi diu cudi duoc két ndi véi tram gbc 1an can.

Trién khai tiy chon nay c6 thé giai quyét van dé trong d6 hiéu ning
hé théng thap do théng tin chung duoc truyén trong khung phu khong thé
dugc nhan béi diu nhan khi thiét bi dau cudi duoc két ndi véi thiét bi
mang lan cn c6 hudng truyén khac trong ciing khung phu.

Mot cach tuy chon, dua trén phuong phap cu hinh khung phu néu
trén, phuong 4an thuc hién sang ché con dé xuét phuong phap chi bao yéu
cau lip lai tu dong lai (hybrid automatic repeat request — HARQ).
Phuong phap cu thé nhu sau:

Déi véi chudi thoi gian HARQ lién két xubng (downlink — DL), mét
cach thy chon, phuong phép ¢ thé con gom: giri, boi thiét bi mang, DCI
dén it nhat mot trong it nhét hai thiét bi ddu cudi, trong d6 DCI duoc gii
dén mot trong cac thiét bi dau cudi mang thong tin vé khung phu dugc tao
cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi va chi bao khung phu (ttc
13, phan hoi UL khung phu) trong d6 phan hdi UL cta kénh dit liéu DL
vat 1y duge dat. Cu thé 13, thong tin c6 thé 1a dinh danh (chang han, sb
khung phu, hodc chi muc) cta khung phu duoc chi bao, hodc co6 thé 1a do
léch tuong dbi vai khung phu, hoac tuong tu. Chéng han, thong tin cé thé
l1a khung phu n, va trong truong hop nay, phan hdi UL khung phu la
khung phu n. Théng tin ¢ thé 1a d6 1&ch k tuong d6i v6i khung phu hién
tai DL m, va trong truong hop nay, phan hdi UL khung phu 14 khung phu
m+k.

Dbi v6i chudi thoi gian HARQ UL, mét cach tly chon, phuong phap
c6 thé con gdm: giri, boi thiét bi mang, DCI dén it nh4t mot trong it nhét
hai thiét bi ddu cubi, trong d6 DCI duoc giri dén mét trong cac thiét bi
d4u cudi mang thong tin vé khung phu dugc tao ciu hinh boi thiét bi
mang cho thiét bj dau cudi va chi bao khung phu (tc 13, phan héi DL
khung phu) trong d6 phan hdi DL ciia kénh dit liéu UL vat 1y dugc dat.
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Cu thé 13, thong tin c6 thé 1a dinh danh (ching han, s6 khung phu hozic
chi muc) cua khung phu dugc chi bdo, hoac céd thé 1a do 1éch tuong dbi
v6i1 khung phuy, hodc tuong tur. Chéng han, thong tin ¢ thé 12 khung phu n,
va trong trudng hop ndy, phan hdi DL khung phu 13 khung phu n. Thong
tin c6 thé 1a d 1éch k twong dbi v6i khung phu hién tai DL m, va Trong
truong hop nay, phan hdi DL khung phu 13 khung phu m+k.

Phan sau mé ta thiét bi theo phuong an thuc hién tuong ung véi
phuong phép phuong 4n thuc hién sang ché dugc mé ta néu trén. Luu ¥
rang, d6i v6i cac phan giai thich ndi dung lién quan trong thiét bi sau theo
phuong an thuc hién, d& cap dén phuong phap néu trén theo phuong 4n
thuc hién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, Fig.4 13 so dd cua cAu tric cua thiét bi
mang theo phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi mang 4 dugc thé hién
trén Fig.4 duoc 4p dung cho hé thdng truvan thong TDD, va dugc tao chu
hinh dé thuc hién hoat déng cta phia thiét bi mang & phuong phép duoc
thé hién trén Fig.2 hodc Fig.3. Thiét bj mang 4 c6 thé gdbm mddun tuong
ﬁng v6i bude tuong tmg. Chang han, thiét bi mang c6 thé gém khéi giri
41.

Khéi gti 41 duogce tao cAu hinh dé giri théng diép cAu hinh khung phu
dén it nhét hai thiét bi dau cubi. Théng diép cdu hinh khung phu mang
loai khung phu ctia phan thr nhit cta cac khung phu trong khung dich, va
duoc st dung dé ra 1énh it nhét hai thiét bi dau cudi dé tao cu hinh loai
khung phu cta phan thir nhit cua cac khung phu trong khung dich, sao
cho it nhét hai thiét bi ddu cudi truyén thong tin theo cting hudéng trong
khung phu bét ky ctia phan thir nhét ciia cac khung phu trong khung dich.
Huéng tuong tr gdm it nhit mét trong hudéng UL va huéng DL. Phén tht
nhét cta cac khung phu d@ cép dén cac khung phu cu thé trong khung, va
phan thtr nhit cia cic khung phu trong khung dich dugc st dung dé

truyén thong tin chung,
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Mot cach tiiy chon, khéi gtri 41 con duogce tao cAu hinh dé giri DCI dén
it nhat mét trong it nht hai thiét bi ddu cudi. DCI dugc gii dén mot trong
cac thiét bi dau cudi mang loai khung phu cia phén tht hai cua khung
phu trong khung dich va duoc tao cau hinh béi thiét bi mang 4 cho thiét
bi dau cudi, va duoc st dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi tao cAu hinh loai
khung phu ciia phan thir hai ctia khung phu trong khung dich. Phan thir
hai cta khung phu 12 mot phin hoic tit ca cac khung phu khac ngoai
phan tht nhit ctia cac khung phu trong khung,

M@f cach tuy chon, khi giri thong diép cdu hinh khung phu dén it nhat
hai thiét bi dau cudi, khdi giri 41 c6 thé dugc tao cAu hinh cu thé dé gui
thong diép hé thdng, bao hidu RRC, hoiac DCI dén it nhét hai thiét bi dau
cudi.

M@t cach tuy chon, thong diép cau hinh khung phu cu thé mang: s6
khung phu ctia phan thir nht ctia cac khung phu trong khung dich va loai
khung phu tuong tmg véi sé khung phu; hosc thong tin vé phan thir nhét
cua cac khung phu trong khung dich dugc chi bao theo cach thirc anh xa
bit va loai khung phu cta phan thir nhét cia cac khung phu trong khung
dich; hoic s khung phu cta phén tht nhit cia cic khung phu trong
khung dich, va thong tin, duoc chi bao bang cach sir dung sb luong bit
dinh tru6c, vé loai khung phu cta phan thtr nhét cia cac khung phu trong
khung dich.

Mot cach tuy chon, khdi gui 41 co thé con dugc tao cAu hinh dé gui
thong diép mang chu ky khung T dén it nhét hai thiét bi dau cudi, dé ra
1énh it nhat hai thiét bi du cudi dé tao cAu hinh, sau khi tiép nhan théng
diép cau hinh khung phu, phan thir nhét cta cic khung phu trong mdi
khung tir khung dich dén khung th& nT sau khung dich, sao cho it nhét
hai thiét bj dAu cudi truyén théng tin theo cling huéng trong khung phu
bét ky ctia phan thir nhit cua cac khung phy trong mdi khung; trong d6 T

13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1, va n 13 sé nguyén 16n hon hoic bing 0.
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Mot cach tiy chon, khéi gti 41 c6 thé con duogc tao ciu hinh dé gui
thong diép cAu hinh ddng bd dén thiét bi mang khac. Thong diép ciu hinh
dong bd mang loai khung phu cta phan thir nhit cia cac khung phu trong
khung dich, dé ra 1énh thiét bi mang khac thuc hién cdu hinh khung phu
cho thiét bi dau cudi duoc két ndi voi thiét bi mang khac.

Mot cach tuy chon, khoi gui 41 ¢6 thé con dugc tao cAu hinh dé giri
DCI dén it nhat mot trong it nhét hai thiét bi dau cudi. DCI duoc giri dén
mat trong cac thiét bi diu cubi mang théng tin vé khung phu duoc tao ciu
hinh boi thiét bi mang 4 cho thiét bi dau cubi va chi bao khung phu trong
dé phan hdi UL cua kénh dit liéu DL vat Iy dugc dat, hodc mang thong tin
dugc tao cau hinh boi thiét bi mang 4 cho thiét bi dau cudi va chi béo
khung phu trong d6 phan hdi DL cta kénh dit liéu UL vat 1y duoc dat.

Mot cach tuy chon, théng tin chung gdm it nhat mot trong tin hiéu
dong bd va tin-hiéu tham chiéu do luong.

Trong qua trinh 18p dat phan cimg, khdi giri 41 ¢ thé 13 bd truyén.
Trong qua trinh trién khai cu thé, thiét bi mang 4 c¢6 thé con gdbm bd nhan.
B6 truyén va bd nhan c6 thé dugc tich hop dé tao bd thu phat. Cac
chuong trinh twong tmg véi cac hoat déng duoc thuc thi béi thiét bi mang
6 thé duge luu trit trong bd nhd cua thiét bi mang 4 & dang phén mém,
sao cho bo xr 1y goi cac chuong trinh va thuc hién cac hoat dong tuong
ung voi cac moédun néu trén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, Fig.5 14 so d6 cta ciu tric cua thiét b
mang theo phuong an thuc hién sang ché. Thiét bi mang 5 dugc thé hién
trén Fig.5 duoc 4p dung cho hé thong truyén thong TDD, va duoc tao ciu
hinh dé thuc hién hoat dong cua thiét bi mang & phuong phap bét ky
trong cac phuong phap néu trén. Thiét bj mang 5 ¢ thé gdbm bd nhé 51,
giao dién truyén thong 52, bd x Iy 53, va dudng truyén hé thdng 54.
Giao dién truyén théng 52 va bd xir Iy 53 duoc két ndi bing cach sir dung

duodng truyén hé théng 54.
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B6 nhd 51 duogc tao cdu hinh dé luu trit 1énh thuc thi may tinh. Khi
thiét bi mang 5 chay, bo xr 1y 53 thuc thi lénh thuc thi may tinh duoc luu
trit trong bo nhéd 51, sao cho thiét bi mang 5 thuc thi hoat dong ctua thiét
bi mang theo phuong an thuc hién dugc néu theo Fig.2 hodc Fig.3. Cu thé
13, d6i véi hoat dong dugc thuc hién béi thiét bi mang, dé cap dén phén
mb ta lién quan néu trén, va cc chi tiét khong duoc mo ta & day.

Trong qué trinh trién khai cu thé, cac budc trong qua trinh phuong
phap duoc thé hién trén Fig.2 hoic Fig.3 ¢6 thé dugc trién khai bang cach
str dung bd xtr Iy 53 & dang phan cfmg dé thuc thi 1énh thuc thi may tinh
& dang phan mém dugc luu trit trong bo nhé 51. Dé tranh 1ap lai, céac chi
tiét khong duoc mb ta & day.

Phuong 4n thuc hién con dé& xuét vat luu trit. VAt luu trit co thé gém
bd nhd 51.

Thiét bi mang 4 va thiét bi mang 5 dugc néu theo cac phuong 4n thuc
hién sang ché c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc thi hoat dong duoc thuc
thi boi thiét bi mang trong so dd tuong tac & phuong phép duoc thé hién
trén Fig.2 hoac Fig.3. Pdi véi cac hidu qué k¥ thuat co thé dat dugc theo
cac phuong 4n thuc hién sang ché, d& cap dén phuong phéap néu trén theo
phuong an thuc hién. Céc chi tiét khong duoc mo ta & day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, Fig.6 1a so db cua cAu tric cua thiét bi
dAu cubi theo phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi dau cubi 6 duoc thé
hién trén Fig.6 dugc 4p dung cho hé théng truyén théng TDD, va dugc
tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong cua phia thiét bi dau cudi & phuong
phap duoc thé hién trén Fig.2 hoic Fig.3. Thiét bi déu cudi 6 ¢ thé gdbm
modun tuong tmg véi bude twong tmg. Chéng han, thiét bi dau cudi c6
thé gdm khéi nhan 61 va khéi cAu hinh 62.

Khéi nhan 61 dugc tao cAu hinh dé tiép nhan thong diép cAu hinh
khung phu duoc giri boi thiét bi mang. Théng diép cdu hinh khung phu
mang loai khung phu cta phan thi nhit ctia cac khung phu trong khung
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dich, va phén thtr nhét cua cac khung phu de cap dén cac khung phu cu
thé trong khung.

Khéi cu hinh 62 duoc tao ciu hinh d tao cdu hinh loai khung phu
ctia phan th&r nhat ctia cac khung phu trong khung dich dua trén thong
diép cAu hinh khung phu, sao cho thiét bi dAu cudi 6 va it nhat mot thibt
bi ddu cubi khac truyén thong tin theo cling hudng trong khung phu bét
ky cta phan thr nhét cua cac khung phu trong khung dich. Huéng tuong
tur dé cép dén it nhat mét trong huéng UL va huéng DL.

Mot cach tiry chon, khéi nhan 61 c6 thé con c‘ﬁrcyc tao céu hinh dé tiép
nhan DCI duoc giri béi thiét bi mang. DCI mang loai khung phu ciia phan
thi hai ctia khung phu trong khung dich va duoc tao cAu hinh béi thiét bi
mang cho thiét bi dau cudi 6, va phan thtr hai ctia khung phu & cap dén
mdt phan hodc tit ca cac khung phu khac ngoai phan thir nhét clia cac
khung phu trong khung. Trong truong hop nav, khéi cdu hinh 62 con
duoc tao ciu hinh dé tao cu hinh loai khung phu cua phén thir hai cua
khung phu trong khung dich dua trén DCI.

Mot cach tity chon, khi tiép nhan théng diép ciu hinh khung phu dugc
giri boi thiét bj mang, khdi nhén 61 c6 thé dugc tao ciu hinh cu thé dé
tiép nhan thong diép hé théng, bao hiéu RRC, hoic DCI dugc giri bsi
thiét bi mang.

Mot cach tiy chon, thong diép cAu hinh khung phu cé thé cu thé
mang: s6 khung phu cta phan thir nhat cia cac khung phu trong khung
dich va loai khung phu tuwong tng véi sé khung phuy; hodc thong tin vé
phén thi nhét cua cac khung phu trong khung dich dugc chi bao theo
cach thirc 4nh xa bit va loai khung phu cta phan thi nhit ctia cac khung
phu trong khung dich; hodc sb khung phu cta phan thir nhat clia cac
khung phu trong khung dich, va thong tin, duoc chi bao bing cach sir
dung s luong bit dinh truée, vé loai khung phu cta phan thi nhit cua

cac khung phu trong khung dich.
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Mot cach tuy chon, khdi nhan 61 c6 thé con duoc tao cdu hinh dé tiép
nhan théng diép mang chu ky khung T va dugc gii béi thiét bi mang.
Trong truong hop nay, khi tao cAu hinh loai khung phu ctia phan thtr nhét
ctia cac khung phu trong khung dich dua trén théng diép céu hinh khung
phu, sao cho thiét bi ddu cudi 6 va it nhat mét thiét bi dau cudi khac
truyén thong tin theo huéng tuong tu trong khung phu bat ky clia phan
thtr nhit cua cac khung phu trong khung dich, khéi cdu hinh 62 c6 thé
duoc tao ciu hinh cu thé dé tao cAu hinh, dua trén thong diép cdu hinh
khung phu va théng diép mang chu ky khung T, phan tht nhét cua cac
khung phu trong mdi khung tir khung dich dén khung thir nT sau khung
'dich, sao cho thiét bi diu cudi 6 va it nhdt mot thiét bi dau cudi khac
truyén thong tin theo ciing huéng trong khung phu bat ky ctia phan thi
nhit cta cac khung phu trong mdi khung. T 13 s6 nguyén 16n hon hoic
bang 1, va i 12 s6 nguyén 16n hon hosc bang 0.

Mot cach tiy chon, khéi nhan 61 c6 thé con duoc tao cau hinh dé tiép
nhan DCI dugc giri boi thiét bi mang. DCI mang thong tin vé khung phu
duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi 6 va chi béo
khung phu trong d6 phan hoi UL cta kénh dit liu DL vat 1y duoc dat,
hodc mang thong tin dugc tao cau hinh béi thiét bi mang cho thiét bi dau
cubi 6 va chi bao khung phu trong d6 phan hdi DL cua kénh dir liéu UL
vat ly duoc dat. ‘

Mot cach tuy chon, thong tin chung gdm it nhat mét trong thong tin
sau: tin hiéu déng bd va tin hiéu tham chiéu do ludng.

Trong qué trinh 18p dat phin cing, khdi nhén 61 c6 thé 13 b nhan.
Trong qué trinh trién khai cu thé, thiét bi dau cudi 6 c6 thé con gdm bod
truyén. Bo truyén va bd nhén cb thé duoc tich hop dé tao bd thu phat.
Khdi cAu hinh 62 c6 thé duge nhung vao hoac dugc dat doc 1ap véi bo xur
ly cua thiét bi dau cubi 6 & dang phén cung, hodc co thé duogc luu trix

trong bd nhé cua thiét bi dau cudi 6 & dang phan mém, sao cho bd xir 1y
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goi va thuc hién cac hoat dong tuong ing véi cac moédun néu trén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, Fig.7 1a so d6 cua ciu tric cia thiét bi
mang theo phuong an thuc hién sang ché. Thiét bi dau cudi 7 dugc thé
hién trén Fig.7 duoc 4p dung cho hé thdng truyén thong TDD, va dugc
tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong cta thiét bi dau cudi & mét trong cac
phuong phép néu trén. Thiét bi dau cudi 7 c6 thé gdbm bd nhd 71, giao
dién truyén thong 72, bd xt Iy 73, va dudng truyén hé thdng 74. Giao
dién truyén thong 72 va bd xir 1y 73 duoc két ndi bang cach sir dung
duong truyén hé thong 74.

B6 nhé 71 duoc tao cdu hinh dé luu trit 1énh thuc thi may tinh. Khi
thiét bi dau cudi 7 chay, bd xir 1y 73 thyc thi 1énh thuc thi may tinh duoc
luu trong bd nhéd 71, sao cho thiét bi dau cubi 7 thuc thi hoat dong cua
thiét bi dau cubi theo phuong 4n thuc hién dugc néu thee Fig.2 hoic
Fig.3. Cu thé 13, d¥ v6i hoat dong duoc thuc thi béi thiét bi dau cubi, dé
cap dén phan mo ta lién quan néu trén, va cac chi tiét khong duoc mé ta &
day.

Trong qua trinh trién khai cu thé, cac budc trong tién trinh phuong
phap dugc thé hién trén Fig.2 hoic Fig.3 c6 thé duoc trién khai bang cach
st dung bod xr Iy 73 & dang phén cimg dé thuc thi 1énh thuc thi may tinh
¢ dang phén mém duoc luu trong bd nhé 71. Pé tranh 1ap lai, cac chi tiét
khoéng dugc mo ta & day.

Phuong 4n thuc hién con d& xuét vat luu trit. VAt luu trit c6 thé gdm
bd nho 71.

Thiét bi dau cubi 6 va thiét bi dau cudi 7 dugc néu theo cic phuong
an thuc hién sang ché c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc thi hanh dong
duoc thuc thi béi thiét bi diu cudi trong so dd tuong tac & phuong phap
duoc thé hién trén Fig.2 hoic Fig.3. Péi v6i cac hiéu qua k¥ thuét c6 thé
dat duogc theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, d& cap dén phuong phap

néu trén theo phuong an thuc hién. Céc chi tiét khong dugc mo ta & day.
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Luu y rang bd xir Iy & thiét bi bét ky trong cac thiét bi mang hosc cac
thiét bi du cudi c6 thé 1a bd xir 1y, hodc c6 thé 1a thuat ngit chung cta céc
khdi xtr ly. Chang han, b xir 1y 53 ¢ thé 1a khdi xtr 1y trung tAm (central
processing unit — CPU), hodc c6 thé 1a bd xir Iy da ning khéc, bd xur ly tin
hiéu s6 (digital signal processor — DSP), mach tich hop tmg dung cu thé
(application-specific integrated circuit — ASIC), mang cong lap trinh duoc
dang truong (field-programmable gate array — FPGA) hoic thiét bi 16gic
lap trinh dugc khac, céng 101 rac hodc thiét bi logic tranzito, linh kién
phan ctmg 10i rac, hodc twong tu. Bo xtr Iy da nang c6 thé 13 bd vi xi 1y.
Theo cach khac, b xir Iy c6 thé 1a bo xir Iy truyén thdng bat ky hoic
tuong tu, hodc c6 thé 1a bo xr Iy danh riéng. B6 xur Iy danh riéng c6 thé
gdm it nhat mét trong vi mach xt ly bang gdc, vi mach xir 1y tan sb vo
tuyén, va tuong tu. Ngoai ra, bo xir Iy danh riéng c6 thé con gdm chip cé
chirc ning x1t 1y danh riéng trong thiét bi (ching han, thiét bi mane hogc
thiét bi dau cudi) trong d6 bd xir Iy duoc dit.

B6 nhd & thiét bi bat ky trong céac thiét bi mang hodc cac thiét bi dau
cudi c6 thé génlbé nhé khélﬁén,chéng han, bd nhé truy nhap ngau
nhién (random access memory — RAM); bo nhd c6 thé gém bd nhé bét
bién, ch:fmg han, b nhé chi doc (read-only memory — ROM), bd nhé
nhanh, 6 dia cing (hard disk drive - HDD), hoac b trang thai rin
(solid-state drive - SSD); hodc bd nhd cé thé gém tb hop cua cac loai bd
nhé néu trén.

DPuong truyén hé théng & mot trong céc thiét b mang hoic cac thiét bi
dau cudi c6 thé gdm duong truyén dir liéu, dudng truyén cong suit,
duong truyén didu khién, duong truyén trang thai tin hidu, va tuong tu.
Theo phuong 4n thuc hién, dé rd rang, cac duong truyén khéc nhau dugc
danh déu 13 duong truyén hé thdng.

(Em&@UW%ﬂ@gém&Mb&@ﬂmg%MM&Mm@gma
cac thiét bi dau cudi c6 thé cu thé 13 bd thu phat. Bo thu phat c6 thé 13 bo
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thu phat khong diy. Chang han, bd thu phat khong day c6 thé 14 anten
hoc twong tu. Bo xir 1y truyén thong véi thiét bi khac bang cach sir dung
giao dién truyén thong.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc cé thé hiéu rang, dé mo
td ngin gon va rd rang, dbi voi qua trinh 1am viée chi tiét cua hé théng,
thiét bi, va khéi néu trén, c6 thé tham khao qua trinh twong tmg & phuong
phap néu trén cac phuong an thuc hién, va cac chi tiét khong duoc mo ta
o day.

Theo mdt sd phuong an thuc hién duoc néu theo sang ché, nén hiéu
rang hé théng, thiét bi, va phuong phép néu trén cé thé duoc trién khai
theo cac cach khac nhau. Chrfmg han, thiét bi duoc mé ta theo phuong an
thuc hién chi 12 vi du. Ching han, viéc phan chia khdi chi 13 phan chia
chirc ning 16gic va ¢ thé 13 phan chia khac khi trién khai thuc. Chang
han, cac khdi hodc cac thanh phﬁn c6 thé duge két hon hodc tich hop vao
hé théng khéc, hoic mdt sd diu hidu co thé bi bd qua hodc khong duoc
thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 14n nhau duoc dé cap hoic hién thi hoic
cac ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén thong ¢ thé duoc trién
khai bang cach st dung mét sé giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hodc cac
két n6i truyén thong gifta cac thiét bi hoic cac khéi c6 thé duoc trién khai
¢ cac dang dién tur, co khi, hoac cac dang khac.

Céc khdi dugc mb ta dudi dang cic phan riéng 1& c6 thé hodc khong
thé tach riéng vé mat vat 1y, va céc phén duoc hién thi duéi dang cac khéi
c6 thé hodc khong thé 13 cac khdi vat 1y, c6 thé dugc dit & mot vi tri, hodc
c6 thé duoc phan tan trén cac khdi mang. Mot s0 hodc tat ca cac khdi c6
thé dugc lua chon theo cac yéu cau thuc dé dat duoc cac muc dich cua
cac giai phap theo cac phuong an thyuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo céc phuong 4n thuc hién sang ché
c¢6 thé duoc tich hop vao mot khdi xtr 1y, hodc mdi khdi c6 thé tdn tai doc

lap vé mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu khéi dugce tich hop vao mot khoi.
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khdi tich hop cé thé duoc trién khai & dang phﬁn ctmg, hodc c6 thé duoc
trién khai & dang phan ctmg bén canh khdi chiic ning phan mém.

Cubi cung, luu ¥ ring cac phuong 4an thuc hién néu trén chi duoc
nham mé ta cac giai phap k¥ thuat cua sang ché nhung khéng nham gisi
han sang ché. Mic du sang ché duoc md ta chi tiét dua vao céc phuong
&n thyuc hién néu trén, song ngudi cé kién thirc trung binh trong linh vuc
nén hiéu rang ho van c6 thé thuc hién cac cai bién véi cac giai phap k§
thuat duoc mo ta theo cac phuong an thuc hién néu trén hoic thuc hién
cac thay thé tuong Gmg v6i mét sé déu hiéu k§ thuat cua nd, ma khong xa
ro1 pham vi cua céc giai phap ky thudt theo cac phuong an thuc hién sang

ché.
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- YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap ciu hinh khung phu cho hé théng truyén thong song cong
phén chia thoi gian (time division duplex, TDD), trong d6 phuong phap
bao gdm cac budc:

guri (101), bang thiét bi mang, thong diép ciu hinh khung phu dén it
nhat hai thiét bi diu cudi, ma bao gdm giri thong diép hé thong, trong do
thong diép cdu hinh khung phu mang loai khung phu thir nhét ctia phén thir
nhét cta céc khung phu trong khung muc tiéu, chi béo loai khung phu thar
nhit ctia phan tht nhat cta cac khung phu cho it nhét hai thiét bi dau cudi,
trong d6 thong diép cAu hinh khung phu 1 thong diép mic té bao;

gtri (104), bang thiét b1 mang, thong tin diéu khién lién két xudng dén
thiét bi dau cudi thi nhit trong it nhat hai thiét bi. dau cudi, trong d6 thong
tin diéu khién lién két xudng 1a thong tin muc thiét bi dau cudi, théng tin
didu khién lién két xudng mang loai khung phu thtt hai ctia phan tht hai
cua cac khung phu trong khung muc ti€u, chi bao loai khung phu thir hai
ctia phan th hai cia cac khung phu cho thiét bi dau cudi thi nhat;

trong dé theo ché d cau hinh, loai khung phu thr nhat bao gdm it nhat

mot trong li€n két 1én hodc lién két xuéng, hodc dac biét.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gbm budc:
truyén thong (103), bang thiét bi mang, thong tin chung véi it nhat hai

thiét bi ddu cudi nho sir dung phan tha nhét cta cac khung phu.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin chung bao gOm it nhat mot
trong thong tin sau: tin hidu dong b; tin hiéu tham chiéu do luong va kénh

truy nhap ngau nhién vat ly.

4. Phuong phap c4u hinh khung phu cho hé thng truyén thong song cong
phén chia thoi gian (time division duplex, TDD), trong d6 phuong phap
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bao gdm céc budc:

nhan (102), bang thiét bi dau cudi, théng diép ciu hinh khung phu dugce
guri bang thiét bi mang, ma bao gdm nhén thong diép hé théng, trong dé
thong diép cu hinh khung phu mang loai khung phu thtt nhét ciia phin tha
nhét cia cac khung phu trong khung muc tiéu, trong d6 thong diép cau hinh
khﬁng phu la thong diép mtc té bao;

tao cAu hinh (102), béng thiét bi dau cudi, loai khung phu thit nhét cla
phan thir nhit cia cac khung phu trong khung muc ti€u dua trén thong diép
c4u hinh khung phuy;

nhan (105), bang thiét bi dau cudi, théng tin diéu khién lién két xubng
duoc giri bang thiét bi mang, trong d6 thong tin diéu khién lién két xubng 1a
thong tin mirc thiét bi dau cudi, thong tin diéu khién lién két xudng mang
loai khung phu thtt hai cia phan thtt hai cta céc khung phu trong khung
muc tiéu; va '

‘tao cAu hinh (105), bang thiét bi dau cubi, loai khung phu tht hai cta
phan tht hai cua céc khung phu trong khung muc tiéu dya trén thong tin
diéu khién lién két Xuéng; . '

trong d6 theo ché d6 cAu hinh loai khung phu thir nhit bao gdm it nhét

mdt trong lién két 1én hoic lién két xuéng, hodc dic biét.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phép con bao gbm budc:
truyén thong (103), bang thiét bi dau cudi, thong tin chung véi thiét b

mang nho st dung phan thir nhat cua céc khung phu.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 thong tin chung bao gdm it nhat mot

trong thong tin sau: tin hiéu déng b, tin hiéu tham chiéu do luong va kénh

truy nhap ngau nhién vat ly.

7. Thiét bi mang dé truyén thong trong hé thong truyén théng song cong
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phén chia thoi gian (TDD), trong d6 thiét bj bao gdm:

khdi gt (41), duoc tao cAu hinh dé giri thong diép céu hinh khung phu
dén it nhat hai thiét bi ddu cudi, ma bao gdm giri thong diép hé thong, trong
d6 thong diép cdu hinh khung phu mang loai khung phu thir nhét cta phan
tht nhét cta cac khung phu trong khung muc tiéu, chi béo loai khung phu
thir nhét ctia phan thir nhat ctia cac khung phu cho it nhét hai thiét bi dau
cudi, trong do thong diép cAu hinh khung phu 13 thong diép murc té bao;

'khéi giri (41) con duocetao cAu hinh dé giri thong tin didu khién lién két
xubng dén thiét bi diu cudi thir nhat trong it nhét hai thiét bi dau cudi, trong
d6 thong tin didu khidn lién két xubng 1 thong tin mérc thiét bi dau cubi,
thong tin diéu khién lién két xuéng mang loai khung phu thit hai cta phan
thir hai ctuia cac khung phu trong khung muc tiéu, chi bao loai khung phu
th hai cta phan tht hai cta cac khung phu cho thiét bi dau cudi thir nhét;

trong d6 theo ché d6 cdu hinh loai khung phu thir nhét bao gdm it nhat

mot trong lién két 16n hoic lién két xudng, hozc dic biét.

8. Thiét bi mang theo diém 7, trong do:
thiét bi mang con bao gdm khéi nhan, va khéi gui hogc khdi nhan dugc
tao cAu hinh dé truyén thong thong tin chung v6i it nhat hai thiét bi dau

cubi nhd st dung phan thit nhat ctia cdc khung phu.

9. Thiét bi mang theo diém 8, trong d6 thong tin chung bao gdm it nhat mot
trong thong tin sau: tin hiéu déng bd; tin hiéu tham chiéu do luong va kénh

truy nhap ngau nhién vat ly.

10. Thiét bi dau cudi dé truyén thong trong hé thdng truyén thong song
céﬁg phan chia thoi gian (TDD), trong d6 thiét bi bao gbm:

khéi nhén (61), dugc tao cau hinh dé nhan thong diép céu hinh khung
phu duogc gui bﬁng thiét bi mang, ma bao gc‘Sm nhan thong di¢p hé théng,
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trong do6 thong diép cAu hinh khung phu mang loai khung phy thi nhét cua
phéan thtr nhét cta cac khung phu trong khung muc tiéu, trong d6 thong
diép cAu hinh khung phu 14 théng diép mirc t& bao;

khéi truyén thong (62), duoc tao chu hinh dé tao cau hinh loai khung
phu thir nhat cta phén thir nhét cta cac khung phu trong khung muc tiéu
dua trén thong diép cau hinh khung phuy;

khéi nhan (61) con duge tao cAu hinh dé nhan thong tin diéu khién lién
két xubng duogc glri bang thiét bi mang, trong d6 thong tin diéu khién lién
két xubng 13 thong tin mérc thiét bi dau cudi, thong tin didu khién lién két
xubng mang loai khung phu tht hai cia phén thir hai cta cdc khung phu
trong khung muc tiéu; va

khéi tao cu hinh (62) con dugc tao cAu hinh dé cau hinh loai khung
phu tht hai cua phan tht hai cta cac khung phu trong khung muc ti€u dua
trén thong tin diéu khién lién két xuéng;

'trong do6 theo ché d6 ciu hinh loai khung phu thir nhit bao gdm it nhat

mot trong lién két 18n hoac lién két xuéng, hodac dic biét.

11. Thiét bi ddu cudi theo diém 10, trong do:
thibt bi dAu cudi con bao gdm khéi guri, va khéi giri hodc khéi nhan dugce
tao cAu hinh dé truyén thong thong tin chung voi thiét bi mang st dung

phén thtr nhét ctia cac khung phuy.
12. Thidt bi du cudi theo diém 11, trong d6 thdng tin chung bao gdm it

nhat mot trong théng tin sau: tin hiéu déng bo; tin hiéu tham chiéu do

luong va kénh truy nhép ngau nhién vat Iy.
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