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(54) HE THONG THIET BI AO LAM MAT CO THE VA PHUONG PHAP TRAO DOI
NHIET DUNG CHO HE THONG NAY

(57) Sang ché dé cap dén hé thdng thiét bi 40 1am mat co thé va phuong phap trao doi
nhiét. Hé thiét bi 40 1am mét co thé bao gdm vo 40, bo phan lam lanh, tdm pin nang lugng
mat troi va dai lung. Trong do, dai lung dung dé cb dinh bo phan lam lanh bén trong vo 4o;
bd phén lam lanh c6 chirc nang cung cap ludng khong khi mét/lanh vao bén trong vo 4o
thuc hién trao d6i nhiét lugng; tam pin nang luong mat troi dung dé cung cap nguon dién
cho bd phan l1am lanh. Phuong phap trao doi nhiét theo hinh thirc ddi Iuu nhiét cudng birc
ctia hé thong thiét bi 40 1am mat co thé theo co ché chu dong (d4 Thach Anh) va thy dong
(bo da gel 1am lanh) str dung nhién liéu luu thong tuan hoan 13 khong khi bén ngoai dugc
bom vao trong v6 4o, thuc hién trao doi nhiét tai bd phan lam lanh trudce khi trao doi nhiét
khip bé mit bén trong vo 4o thong qua quat & bd phan 1am lanh.
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LINH VU'C KY THUAT CUA SANG CHE

Sang ché thude linh vuc may méc hd tro co ché 1am mét. Cu thé, sang ché dé cap dén
hé thdng thiét bi 4o lam mat co thé va phuong phap trao dbi nhiét theo nguyén ly ddi luu
nhiét cudng burc két hop bo d4 gel 1am lanh va dd Thach Anh.

TINH TRANG KY THUAT SANG CHE

Déi v6i co thé ngudi, nhiét do thich nghl t6t nhét 1a khoang 25°C. Trong khoang tur
20°C dén 30°C, co thé didu chinh thich nghi tt 1a do c6 trung tAm didu nhiét ndm trén ndo.
Trung tdm nay c6 chirc nang giup co thé thich nghi duoc vai bét ki nhiét dd nao; tuy nhién,
khi dén mot ngudng nhiét do lanh qué hay néng quéa co thd khong thé diéu chinh kip do
vuot qué kha ning hoat dong cia trung tdm nay, gdy anh hudng khong tét dén sirc khoe con
nguoi, dic biét dbi v6i ngudi lao dong nang 1am viée dudi nhiét d§ cao va khi than nhiét
tang s€ lam co thé mét mot luong nudc 16n; néu khong duoc bu nude kip thoi sé dan t6i hau
qua giam khdi luong tudn hoan, gay truy tim mach, r6i loan chét dién giai, cu thé nhu: say
néng (cam néng), phu, phét ban, chudt rit, sé¢ nhiét,...va néu khong c6 so ctru kip thoi ¢
thé din dén tr vong. Do d6, can c6 bién phap phong ngira tac hai dén stc khoe con ngudi
khi lam viéc dudi nhiét cao ngoal viéc bd sung nudc thudng xuyén, ché do an udng, thoi
gian nghi ngoi phu hop thi cin ¢c6 phuong phap hd trg duy tri nhiét do xung quanh co thé
trong ngudng cho phép nhdm rat ngin thoi gian nghi ngoi ma van dam bao dugc su thoai
mai khi lam viéc dudi nhiét d6 cao trong thoi gian dai; dong thoi han ché cac bénh gay ra
boi nhiét do cao dang duoc uu tién hién nay.

Dua vao sang ché CN207202107 dé cap dén thiét bi 40 lam mat dya trén nguyén ly trao dbi
nhiét luu thong chit long (nudc) c6 két hop thi d4 hodc tai sudi phu thuc vao muc dich st
dung lam mat hay sudi 4m. Thiét bi hoat dong dua trén nang luong mit troi hodc ngudn

cung cap truc tlep la pin.

Dua vao sang ché US20190274377 dé cap dén thiét bi 40 lam méat dua trén nguyén ly trao
dbi nhiét luu thong chét 1éng (nudc) cb két hop vai tii d4 theo hé théng dng duoc bb tri trai
déu mit trudc va mit sau 4o theo hinh chir U, c6 thé diéu chinh thiét bi thong qua két ndi

USB.

Dua vao sang ché W02002029348 dé cap dén thiét bi 4o lam mat cu tao gdm nhiéu
khoang, hoat dong dua trén nguyén ly trao dbi nhiét luu thong chét 1éng (nudc) co két hop
tai d4 va dong chét long c6 thé hoi luu tai str dung.

C6 thé thdy, cac sang ché néu trén déu dap tng duge cdc muc dich va yéu clu cu thé cua
mot giai phap k¥ thuat. Tuy nhién, cdc sdng ché nay déu hoat dong dua trén nguyén ly co
ban 14 trao d6i nhiét luu thong chét 1ong (nudc) két hop véi thi da han ché bi 1o ri chét long
néu bé& mit bén ngoai 4o bi tdn thuong co hoc, mang lu6i bng dan chat 1éng st dung lau
ngay co6 hién tuong dong van, can bam trén thanh bng lam glam luu luong chit long, tén
ning luong cung cép cho bom hoat dong, tén chi phi vé sinh 0 5ng hoic thay 0 bng.
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Mic khéc, nhiéu ti liéu trén thé gici da dé cap dén tac dung loc va 1am sach khong khi cua
d4 Thach Anh. P4 Thach Anh duoc tao ra khi két hop vun da Thach Anh nguyén chét véi
mat kim loai, day ddng va nhya két dinh tao ra mot dang tan s& cong huong hinh thanh ra

“mdy phat ion 4&m”. Khi d6, cdc ion 4m nay tim kiém nhitng hat ion duong nhu bui, vi
khudn,... dé trung hoa ching, dong thoi giam 6 nhiém dién tir trudng c6 hai cho suc khoe.
Mbi “may phat ion &m” chinh 1a mdi vién d4 Thach Anh. Néu bé mit cac vién d4 nay duoc
pht mot 16p son men thi s€ an toan ddi véi da ciia con ngudi khi tiép xuc.

Do d6, didu can thiét la cin c6 mot hé thong thiét bi 40 1am méat co thé va phuong phép trao
ddi nhiét c6 kha nang st dung ngudn nhién liéu truc tiép 1a khong khi thay thé chét long
nhim khéc phuc nhitng han ché da néu trén thong qua céc co ché 1am mét chu dong va bi
dong bang cach sir dung bo da gel l1am lanh két hop v6i da Thach Anh.

Pidu cin thiét nita 1a hé théng thiét bi 4o lam maét co thé d& dang thio 1p dé thay thé 16p vo
40 khi 16p vo 4o dang sir dung bi bén cin duoc vé sinh theo chu ky xédc dinh. Ngoai ra, vat
liéu 1am mat (bo da gel lam lanh) can phai sac lai ning luong sau mét thoi gian sir dung du
16n nham muc dich tai s dung bing nhiing thao tac don gian.

Séang ché nay cung cAp giai phap ky thuét dé dat duoc cac muc tiéu trén.
BAN CHAT KY THUAT CUA SANG CHE

Theo d6, muc dich tht nhit ma sang ché d& cap dén 1a hé thdng thiét bi 4o lam mat
co thé bao gém vd 40, bd phéan lam lanh, tAm pin ning luong mit troi, dai lung va bo tin
hiéu dén. Trong do, dai lung dtlng dé ¢ dinh bd phan lam lanh bén trong vé 4o; bd phan
lam lanh cé chirc nang cung cép ludng khong khi mat/lanh vao bén trong vé 4o thuc hién
trao dbi nhiét lugng; tm pm nang luong mat troi ding dé cung cAp ngudn dién cho bd phan
lam lanh. V6 4o bao gom 5ng tay 4o, ¢b 40, vat 40, than trén va than duédi; vo 4o cAu tao tir
vat liéu polyester hodc két hop vdi cac vat lidu khéc; tai than trén cua vo6 4o ¢6 gan tam pin
nang lvong mat troi. Dai lung gdm c6 vanh dai va céc vong dai; vanh dai duoc gin ¢b dinh
& vat 4o va co dudng kinh bang dudng kinh cua vo 4o va c6 chiéu cao tlr 2 — 4 cm; céac vong
dai duoc cb dinh & mit trong ctia vanh dai va c6 duong kinh bang duong kinh cta bd phan
lam lanh; cac vong dai cé thé di chuyén vi tri nhdm diéu chinh huéng luu thong dong khong
khi bén trong vo 4o; dai lung bao gbém dai lung c6 cAu tao bang nhua, bang Nano Xen-lu-15.
B0 phén lam lanh duoc c¢b dinh bén trong vo 4o bang vong dai va c6 thé thao lp linh hoat.
Bo tin hiéu dén duogc gén O vat 4o cua vo 4o dung dé theo dai nhiét do bén trong vo 4o
thong qua céc thiét bi di dong nhu dién thoai thong minh, may tinh ban; bo tin hiéu den bao
gdm nit dén bao mau do6 khoi dong by phén lam lanh, dén bao xanh giam 10°C so véi nhiét
dd6 mdi trudong bén ngoai vo do, dén bao vang giam 15 - 20 °C so véi nhiét do moi trudong
bén ngoai vo 4o.

Muc dich thir hai ctia sang ché 1a cung c4p bo phan lam lanh bao gdm bd hit khong khi, bd
lam lanh nhanh va nép day; tht ca duoc két nbi co hoc 1ién k& nhau. Trong d6, bd hat khong
khi thuc hién tao ludng khong khi cho bd phan lam lanh nhanh bo phén 1am lanh nhanh tao
ludng khdng khi mat/lanh do b hut khong khi cung clp; nip day dung dé cb dinh bd phan
lam lanh nhanh va truyén dan ludng khong khi mat/lanh vao trong vé do. B hat khong khi
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gom c6 dé, dong co, bd ngudn, cong tic, quat. Pé ¢6 hinh tru tron rong hai dau dung dé két
ndi co hoc giita dong co vdi quat. Dong co dugc ¢ dinh boi cac thanh xién; dong co bao
gdm loai bom nhiét dién hoat dong theo hiéu Gng Peltier lam lanh so b trude khi vao bd
lam lanh nhanh; trong do, dong co duge gin thém mang loc thd c6 chu tao bang nhya hodc
kim loai. B nguon duge két ndi dién véi dong co va quat, dung cung cap ngudn cho dong
co va quat; bo nguon bao gom pin Cacbon, pin Alkaline, pin Oxit bac, pin lithum, pin Oxit
chi va dugc sac nguon tlr tAm pin ning lugng mit troi hodc tur thiét bi sac du phong théng
qua day dan. Cong téc ding dé dong/ngét két ndi dién gitta bd ngudn véi dong co. Quat co
cAu tao 1a nhua c¢6 sb lugng canh quat tir 3 — 6 canh; quat dugc dung dé khuéch tan ludng
khong khi luu thong bén trong vo 4o. B lam lanh nhanh bao gdm hop chira, tdm chia gi6
th nhat, tAm chia gi6 thir hai, bo da gel 1am lanh. Hop chira c6 chidu dai 8 — 13 cm, day 1 -
1,5 cm hinh tru tron, bén trong c6 cac vong kiéng c6 duong kinh chiém 60 — 80% so vdi
duong kinh bd phén lam lanh. Céc vong kiéng dung dé ¢ dinh bo da gel lam lanh vao chinh
gifta hop chira sao cho chidu dai bo da gel 1am lanh chiém 80 — 85% chiéu dai hop chira;
xung quanh cac vong kiéng, & vi tri bén trong, c6 chira mot sb luong 16n céac vién da Thach
Anh. Trong d6, céc vién da Thach Anh duogc tao ra bang cach két hop véi hdn hop hitu co,
hdn hop v6 co, dd Thach Anh nguyén chit va cac vong day dong, ddng thoi bé mit ngoai
clia céc vién da Thach Anh duoc phii 16p son men; céc vién dd Thach Anh c6 dang hinh
tron va/hodc hinh da dién bo tron han ché gay tén thuong co hoc vo 40. Bo da gel lam lanh
ding dé luu trit luu trir d4 gel (khong thé hién) bao gdbm hai thanh phan chinh la: bot SAP
(Superabsorbent) va nudc ct; bd da gel 1am lanh ¢6 vo nhua HDPE. Hai d4u hop chtra duoc
déng kin bing tAm chia gi6 tht nhét va tdm chia gi6 thi hai; trén tAm chia gi6 thir nhét c6
cac 16 chia khong khi thir nhét va trén tAm chia gi6 thir hai c6 céc 15 chia khong khi thir hai;
trong do, kich thuéc duong kinh 16 chia khong khi tha hai nho hon duong kinh 16 chia
khong khi thu nhét tir 30% - 50%.

Muc dich thtr ba cia sang ché 1a cung cap phuong phép trao déi nhiét bao gdm cac bude:

i) khoi dong hé théng thiét bj 4o lam mét bing cach bat cong tic dé khoi dong dong co va
quat;

ii) cung cip ludng khong khi cho b phén lam lanh bing cach dung dong co bom khéng khi
tir moi trudng bén ngoai qua mang loc thd loai bo tap chat qua bom nhiét dién dé lam lanh
so bd ludng khong khi;

iii) ludng khong khi sau khi dugc lam lanh so bd ¢ ii) tiép tuc di chuyen vao bd lam lanh
nhanh; tai bd lam lanh nhanh, ludng khong khi tiép tuc di chuyén qua tdm chia gi6 thir nhét,
khong khi s& dugc chia nhé thanh nhiéu ludng nhé nho cac 16 chia khong khi thir nhét nhim
tao ludng khong khi rdi v6i muc dich ting ap suat di chuyén ctia ludng khong khi doc theo
hdp chura;

iv) ludng khong khi 161 & budc thuc hién va dap vao céac vién da Thach Anh dugc bé tri bén

trong hop chira c6 tac dung lam sach va giam nhiét do; ddng thoi, ludng khong khi rdi ciing
thuc hién cac va dap voéi thanh cua bo da gel lam lanh dang téa nhiét, lam lanh khong khi
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xung quanh; ludng khong khi rdi tiép tuc theo luc d4y huéng tir dudi 1én cua quat di qua
thm chia gi6 tht hai;

V) tao ludng khong khi rdi 1an hai: ludng khdng khi & bude iv) c6 ap sut cao hon 1an mot,
tai budc iii), boi cac 10 chia khong khi thir hai c6 dudng kinh 16 nhé hon 16 chia khong khi
thi nhét tir 30 — 50%; ludng khong khi s& duoc tiép tuc chia ra thanh nhiéu ludng khong khi
nho hon nita va duoc thdi vao bén trong vo 4o, thuc hién trao dbi nhiét véi co thé nguoi st
dung thong qua hinh thirc ddi luu nhiét cudng buc;

vi) b dé gel 1am lanh c6 kha néng trao dbi nhiét va giam nhanh nhiét do cac phéan tir cia
ludng khong khi rbi & budc v) khi va dép vao thanh hop chira;

vii) ludng khong Kkhi rdi & bude vi) sau khi trao dbi nhiét voi moi trudng bén trong vo 4o ¢6
nhiét do tang 1én; dong thoi, theo chuyen dong quén tinh s€ tiép tuc di chuyén huéng lén
trén va thoat ra ngoai qua ong tay 4o va cb 4o.

Mot muc dich thir tu clia sang ché cung cip mot hé théng thiét bi 40 lam mat co thé véi cac
co ché 1am maét chu dong (da Thach Anh) va thu dong (b0 da gel lam lanh) tiét kiém ning
luong dién va giam khi thai gdy hiéu Gmg nha kinh, ddng thoi dam bao an toan, cAu triic don

gian va chi phi thép.

Muc dich thir ndm cda sang ché cung cip mot hé thdng thiét bi 4o lam mat co thé duy tri

nhiét do 6n dinh cho ngudi st dung khi lam viée dudi thoi tiét khic nghiét dac biét dudi

nhiét d6 cao, han ché cac bénh lién quan dén thoi tiét nang néng, bao vé strc khoe va khong

gy can trd trong viéc di chuyén.

Muc dich thr ndm cia sang ché 1a cung cip hé thdng thiét bi 40 1am mét co thé c6 chia céc
“mdy phét ion” tr cac vién da Thach Anh nhim loc va lam sach khong khi, ddng thoi duy tri

trang thai nang lugng tich cuc, giam & nhiém dién tir trudong cho nguoi su dung.

Muc dich thr sdu cua sdng ché 1a cung cép hé thdng 4o lam mat co thé c6 chira bd da gel
lam lanh thay thé phuong phap lam lanh bang da kho (hay con goi la d4 CO,) han ché gay
kich thich da va mét, hodc gy ngd doc khi da kho ra dong sinh ra luong khi CO, lam thay
dbi thanh phan héa hoc cua khong khi nhu lam giam ndng dd oxy trong khong khi, do do,
khi hit phai khong khi thoat ra ngoai 4o c6 chira mot luong khi CO, du 16n s& bi nhiém doc
t6.

Muc dich khac cua séng ché 12 cung cép hé théng thiét bi 4o lam mat co thé c6 thé didu
chinh nhiét d va theo doi nhiét do cta 4o lam mat theo muc dich cta nguoi su dung thong
qua két ndi v6i thiét bi di dong nhu dién thoai di dong, mdy tinh bang, .v.v..

Nhitng vu diém nay va nhiing uu diém khac cua sang ché s& tré nén rd rang dbi vai nhung

ngum ¢6 hiéu biét thong thudng trong linh vuc k¥ thuét sau khi doc phan mo ta chi tiét sau
day vé cac phuong an dugc uu tién, dugc minh hoa trén cdc hinh v& khac nhau.
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MO TA VAN TAT HINH VE

Céc ban vé di kém duoc két hop va tao thanh mot phan clia sang ché nay nhim minh
hoa cac diém yéu cAu bao hd doc 1ap va phu thudc cua sang ché, ciing nhu phuc vu cho viéc
giai thich cac nguyén ly hoat dong ctia toan bd giai phap k§y thuat, trong do:
Hinh 1A 13 hinh phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa hé théng thiét bi 40 1am mét co thé theo
phuong an cua sang ché;
Hinh 1B 14 hinh phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa vé 4o cia h¢ théng thiét bi 40 1am mat
co thé theo phuong an cta sang ché;
Hinh 1C 13 hinh phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa dai lung cia h¢ théng thiét bi 4o 1am mat
co thé theo phuong 4n cua sang ché;
Hinh 2 13 hinh ba chiéu (3D) minh hoa by phan lam lanh theo phuong an mAu muc cua sang
ché;
Hinh 3 12 luu d minh hoa phuong phap trao ddi nhiét ctia hé théng thiét bi 4o 1am mat co
thé theo phuong 4n cia sang ché.

MO TA CHI TIET SANG CHE

Phén sau diy s& xem xét chi tiét cac phuong an duoc uu tién cla sang ché, cac vi du
vé chung duoc minh hoa trén céc hinh vé& di kém. Mac du sang ché s& dugc mo ta ciing véi
cac phuong dn dugc uu tién, nhung s& dugc hidu rang séng ché khong c6 y dinh gidi han dbi
v6i cac phuong an nay. Nguoc lai, sing ché nham muc dich dam bao céc lya chon thay thé,
cai tién va dinh luong, 6 thé duoc bao gdm trong tinh than va pham vi cla sang ché duoc
xac dinh bdi céc yéu cAu bao ho duoc thém vao. Hon nifa, trong phan md ta chi tiét sau day
clia sang ché, nhiéu chi tiét cu thé duoc dit ra dé cung cap su hiéu biét thiu déo vé sang ché.
Tuy nhién, s& 1 hién nhién dbi voi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay
ring sang ché ¢6 thé duoc thuc hanh ma khong cé céc chi tiét cu thé nay. Trong céc trudng
hop khéc, cac phuong phap da biét, quy trinh, thanh phan va pham vi ung dung da khong
dugc mo ta chi tiét dé khong lam mo di cac khia canh khong can thiét ctia sang ché.

Cén luu y rang thuat ngit hé théng thiét bi 4o 1am mat co thé c6 thé bao gom 4o lam mat
hodc 4o. Thu4t ngit hiéu tng Peltier 1a hiéu tng nhiét dién la su chuyén dbi truc tiép su
chénh 1éch nhiét d thanh dién ap va nguoc lai thong qua mot cdp nhiét dién. Mot thiét bi
nhiét dién tao ra dién 4p khi c6 nhiét do khac nhau & mdi bén. Nguoc lai, khi mot dién ap
duoc dat vao nd, nd sé tao ra su chénh I&ch nhiét dd. O quy m6 nguyén tir, mot gradient
nhiét do duoc 4p dung lam cho cac hat mang dién trong vét li¢u khuéch tan tr phia néng
sang phia lanh. Hiéu tmg nay co thé duoc st dung dé tao ra dién, do nhiét do hogc thay dbi
nhiét d6 cua céc vat thé. Do huéng gia nhiét va lam mat duoc xéac dinh boi dd phan cuc cua
dién ap Gng dung, cac thiét bi nhiét dién c6 thé duoc str dung lam bd didu khién nhiét do.
Ngoai ra, thuat ngii ¢ Thach Anh duoc dé cap trong sang ché duogc hiéu 1a chit rin dugc
két hop tir su phdi tron gilta cac thanh phan bao gdm la: vun da Thach Anh nguyén chét két
hop v6i mat kim loai, day ddng va nhya két dinh tao ra mot dang tan s cong hudng phat

ion &m moi trudng xung quanh.
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Céc khia canh khéac nhau cuia sang ché dugc md ta voi tham chiéu tir Hinh 1 — Hinh 3.

Tham chiéu dén Hinh 1A, 1 hinh phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa hé théng thiét bi 40 lam
mat co thé 100 theo phuong an cua sang ché. Hé thong thiét bi 4o 1am maét co thé 100 bao
gdm vo 40 110, bd phan Jam lanh 120, tAm pin ning lvong mat troi 130 va dai lung 140. Dai
lung 140 dung dé c¢b dinh bo phan lam lanh bén trong vo do 110; b6 phén lam lanh 120 ¢6
chirc nang cung cAp ludng khong khi mét/lanh vao bén trong vo ao 110 thuc hién trao dbi
nhiét luong; tAm pin ndng luong mat trdi 130 dung d& cung cAp ngudn dién cho bd phan lam

lanh 120.

Tham chiéu den Hinh 1B, 12 hinh phdi canh ba chiu (3D) minh hoa v6 4o 110 bao gbm bng
tay do 111, ¢b 40 111, vat 4o 113, than trén 114 va than dudi 115. Hinh 1C 14 hinh phéi
canh ba chiu (3D) minh hoa dai lung 140 gdm c6 vanh dai 141 va céc vong dai 142; trong
d6, vanh dai 141 duoc gin cb dinh & vat o 113 ctia v6 4o 110 va co duong kinh bang
duong kinh ctia vo 4o 110 va co chiéu cao tir 2 — 4 cm; cac vong dai 142 duoc cb dinh & mat
trong cua vanh dai 141 va c6 dudng kinh bang duong kinh ciia bd phan lam lanh 120. Céc
vong dai 142 ¢6 thé di chuyén vi tri nhim diéu chinh huéng luu thong dong khong khi bén
trong v6 40 110 theo muc dich ngudi sur dung bang hé thong ren va mdi néi gdp mé (khong
thé hién). Trong do, dai lung 140 bao gdm dai lung c6 cAu tao bang nhysa, bang Nano Xen-
lu-16 nham giam khéi lugng hé théng 4o lam mat 100 va dam bao b bén déo, kha ning chiu
tai trong cao. BO phén lam lanh 120 duoc ¢b dinh bén trong vo 4o 110 bang vong dai 142.
Chi tiét v& bd phan lam lanh 120 s& dugc md ta chi tiét trong Hinh 2 va s& thao luén sau.

Tiép tuc véi Hinh 1, vo 4o 110 cAu tao tir vat liéu polyester hodc két hop véi céc vt liéu
khac nham ting kha ning khong thAm nudrc, chéng bui ban, ndm méc, cach nhiét cao va han
ché su thoat khi tir bén trong v6 4o 110 ra ngoai vo do 110. Vé 40 110 gdm hai 16p dugc gén
v6i nhau theo céc canh (khong thé hién) cua vo 4o 110 tao khoang bén trong luu thong dong
khong khi. Tai than trén 114 clia v6 4o 110 co gén tAm pin ndng luong mit troi 130 (solar
panel) chuyén hoéa quang ndng thanh dién néng dua trén kha nang phat ra dién tu (electron)
khi duoc anh séng chiéu vao vt chét cta hiéu ung quang dién nhim tao ra ngudn ning
luong xanh than thién v6i méi truong. Kich thude cia tAdm pin nang luong mat troi 130 phu
thudc vao kich thuée vo 4o 110, gidi tinh va dd tudi cua nguoi str dung hé théng thiét bi 40
Jam mat co thé 100.

Theo phuong &n cua sang ché, hé thdng thiét bi 4o lam mat co thé 100 c6 thé thao lap bd
phan lam lanh 120 tach biét so véi vo 4o 110, gitip cho viéc v& sinh vo 4o 110 dugc thuan
tién va dé dang hon sau thoi gian st dung nhim loai bo bui ban, vi sinh vat, ky sinh tring

gy bénh ngoai da.

Theo phuong an cia sang ché, hé thdng thiét bi 4o lam mat co thé 100 con bao gdm bd tin
hi¢u den (khong thé hién) nhu nit dén bio mau do khoi dong bo phén lam lanh 120, dén béo
xanh giam 10 °C so v6i nhiét dd mdi trudng bén ngoai vo 4o 110, dén bao vang giam 15 -
20°C so v&i nhiét do méi trudong bén ngoai vo 4o 110. Ngoai ra, nguoi sur dung hé théng
thiét bi 40 lam mat co thé 100 c6 thé chon ché d6 lam mat cua bd phan lanh 120 bang cach
4n truc tiép vao nat bdo dén do, 14n tha nhét dén xanh, 1an thir hai dén vang va chu ky ldp lai
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tuin hoan theo sb 13n bim xen k& nhau xanh va vang. B tin hi¢u dén duoc gén & vat do 113
ctia v 40 110 dung dé theo ddi nhiét do bén trong vo 4o 110 théng qua céac thiét bi di dong
nhu dién thoai thong minh, may tinh ban, .v.v.

Bay gio dé cap dén Hinh 2, 12 hinh phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa bd phan lam lanh 120
cua hé thong thiét bi 40 1am mat co thé 100 theo phuong 4n cia sang ché. Bo phan lam lanh
120 bao gdm bo hiit khong khi 210, b 1am lanh nhanh 220 va nip day 230; tat ca duoc két
ndi co hoc lién ké nhau. Trong d6, bd hut khong khi thuc hién tao ludng khong khi cho b
phan lam lanh nhanh bd phan lam lanh nhanh tao ludng khong khi mat/lanh do bo hut
khoéng khi cung cAp; nép day dung dé ¢b dinh bd phan lam lanh nhanh va truyén dan ludng
khong khi mat/lanh vao trong vo 4o 110.

B0 hit khong khi 210 gdm c6 dé 211, dong co 212, bd ngudn 213, cong thc 214 quat 215.

Pé 211 cua bd hut khdng khi 210 ¢6 hinh try tron rdng hai dau ding dé két nbi co hoc gitra
dong co 212 véi quat 215. Pong co 212 duge ¢b dinh bdi cac thanh xién 211a ¢ s& lwong
dao dong tir 3 — 6 thanh va phy thudc vao myc dich giam t5i thidu khdi lwong hé théng thiét
bi 40 1am mat co thé 100; ngodi ra, chidu dai cac thanh xién 211a phu thudc vao duong kinh
dé 211, dudng kinh dong co 212 lap dat va kiéu dan. Pong co 212 bao gdm loai bom nhiét
dién hoat dong theo higu Gng Peltier 1am lanh so b6 trude khi vao b6 lam lanh nhanh 220.

B ngudn dugc két ndi dién véi dong co 212. Cong thc 214 dung dé dong/ngt két ndi dién
glu’a bd ngudn 213 véi dong co 212 va gitta bd ngudn 213 véi quat 215. Bo ngudn 213 bao
gom pin Cacbon, pin Alkaline, pin Oxit bac, pin lithum, pin Oxit chi va dugc sac ngudn tlr
tAm pin ning luong mat troi hodc tir thiét bi sac du phong thong qua day dan (khong thé
hién). Quat 215 co cAu tao 1a nhua c6 sé luong canh quat tir 3 — 6 cénh, t6t nhét 12 s6 luong
cénh quat 1a sd 1é dé dam bao do can bing va on dinh cua quat 215 ngay ca khi quat 215
quay nhanh. Ngoai ra, do thiét ké dudng kinh cta canh quat nho, tiét dién cia tirng canh to
hon, canh quat mong hon nén thuong dugc thiét ké c6 3 canh quat dé giam thiéu luc ma sét,

han ché tleng On khi hoat ddng va hiéu suét tiéu thu ning luong thap hon so vai quat 215 ¢6
nhidu canh quat. Quat 215 ¢6 tic dung khuéch tén ludng khong khi luu thong bén trong vo
4o 110 dic biét 1a ving cb 4o 112, vung tay 4o 111 thong thodng md hdi tao cam gidc thoai
mai cho nguoi su dung.

Theo mdt phuong an khic cua séng ché, dong co 212 ¢6 thé gén thém thiét bi hd tro 1a
mang loc thé (khong hién thi) c6 céu tao bang nhua hodc kim loai, uu tién vt liéu nhua
nhim giam khéi luong va chi phi hé théng thiét bi 40 l[am mat co thé 100. Mang loc nay loc
sach céc loai tap chét tho, c6 kich thude 16n trong khong khi, ching han nhu téc, bui ban c6
kich thudc 16n, soi véi, soi bong nham tiét kiém ning ning luong tiéu ton cho qua trinh lam
lanh dong khong khi luu thong trong 4o. Tudi tho ctia mang loc thd rt cao, thuong 1a khong
bi hu hdéng trong sudt qua trinh st dung va c6 thé tai sir dung sau khi vé sinh theo dinh ky.

Tiép tuc véi Hinh 2, bo 1am lanh nhanh 220 bao gdm hop chira 221, tAm chia gi6 th{r nhit
222, tAm chia gi6 thir hai 223, bd d4 gel lam lanh 224. Hop chira 221 ¢6 chiéu dai 8 — 13
cm, day 1 - 1,5 cm hinh tru tron, bén trong c¢6 mot s luong 16n céac vong kiéng 221a c6
duodng klnh chiém 60 — 80% so v&i dudng kinh bd phan lam lanh 120. Cac vong kiéng 221a
dung dé c6 dinh b da gel 1am lanh 224 vao chinh giita hop chira 221 sao cho chiéu dai bd
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d4 gel lam lanh 224 chiém 80 — 85% chidu dai hop chira 221; xung quanh cac vong kiéng
221a, & vi tri bén trong, 6 chira mot s6 luong 16n cac vién da Thach Anh (khdng thé hién).

B6 da gel lam lanh 224 dung dé luu trir d4 gel (khong thé hién) bao gdm hai thanh phan
chinh 1a: bot SAP (Superabsorbent) va nugc cAt. Trong d6, bot SAP 1a mot loai polyme siéu
thim, chira carboxyl, hydroxyl va cdc nhém wa nudc, do d6, nude duoc bot SAP hép thy,
treong nd tao thanh gel gilr nuoc cuc tt. Ti 1& pha tron bot SAP va nude cAt theo mot ty 18
nhét dinh. Sau d6, da gel duoc clp dong tir 17 — 18 h va 14y ra str dung. Khi da gel chuyén
dbi tir trang thai rin sang 16ng thudng & 0°C, mot luong nhiét 16n tir mdi trudng s&€ duoc hép
thu vao da gel do chét giir lanh bén trong ¢6 nhiét néng chay 16n. Vi vy dé gel dugc dung
dé gir lanh duoc pham, thuc pham va cén tao moi trudng lanh khac. Déc diém ctia bd da gel
1a khi dugc cip dong thi ¢6 thé git dugc nhiét do lanh trong thoi gian dai (nhiét do thong
thuong & muc - -10°C dén 18°C), do d6 bo dé gel lam lanh 224 tham gia qua trinh trao do6i
nhiét theo co ché thu dong téa nhiét ra mdi trudng xung quanh 1am giam nhiét d dong
khong khi tir moi trudng ngoai vao bd 1am lanh nhanh 220. Bo d4 gel lam lanh 224 ¢4 vo
nhua HDPE c¢6 thé téi sir dung nhiéu 14n va an toan cho ngudi str dung. Ngoai co ché trao
dbi nhiét thu dong thi by 1am lanh nhanh 220 con ¢6 co ché trao ddi nhiét chu dong, loc va
lam sach dong khong khi bang mot s6 lwong 16n cac vién da Thach Anh. Céc vién da Thach
Anh duoc tao ra bing cach két hop véi hdn hop hitu co (nhua composite), hdn hop vo co
(mat kim loai), dd Thach Anh nguyén chét va cac vong day dong, ddng thoi bé mit ngoa1
ciia céc vién da Thach Anh duoc phi 16p son men nén an toan dbi véi da con ngudi khi tiép
xuc.

Nguyen ly loc va lam sach dong khong khi bang céc vién da Thach Anh 1a sir dung tir tinh
lién két v&i kim loai nano va tinh thé d4 Thach Anh nguyén chét tao nang luong diém khong
hoat dong lién tuc ma khong cén dién. Céac vién d4 Thach Anh tao ra xung tan sb 15 Hz dén
vai MHz ngan chin, giam téc hai cua cac bic xa dién tir do dién thoai, may tinh, wi-fi, hodc
khoi 6 nhiém (khoi xe, khoi dbt,...) va cac loai séng buc xa khac. Ngoéi ra, cac vién da
Thach Anh hoat déng nhu “may phét ion 4am” loc va lam sach khong khi bang cach cac ion
4m phat ra bi hut vao céc hat lo lting trong khong khi 1am cho cac hat nay tré nén qua ning
khong thé tiép tuc lo ling trong khéng khi, do d6 céc hat nay s& bam vao thanh b lam lanh
220, vi vay bd lam lanh 220 can duoc vé sinh dinh ky. Viéc chu dong loai bo bui ban, cac
hat lo limg, ngan chin buc xa trong dong khong khi lanh nhdm muc dich tiét kiém ning
lugng trao ddi nhiét v6i bo da gel 1am lanh 224, kéo dai thoi gian hoat dong cua da gel ddng
thoi rat ngén thoi gian 1am lanh dong khong khi luu théng trong vo 4o 110. Theo mot
phuong an cua sang ché thi kich thudc cua cac vién da Thach Anh phu thudc vao duong
kinh trong ctia bd lam lanh 220 va dién tich vong kiéng 221a chuia cac vién dd Thach Anh.
Theo mot phuong an khac cua sang ché, duong kinh clia cac vién da Thach Anh khoang tur
0,8 cm den 1,1 cm, tt nhat 1a 1 cm va cac vién da Thach Anh sép xép phai dbi ximg véi
nhau va s luong khong vuot qué 15 vién tai mdi vong kiéng 226, gitra cac vién da Thach
Anh c6 khoang céach xac dinh tao thanh céc héc cong hudng, ting kha nang loc va lam sach
khong khi. C4c vién dd Thach Anh theo phuong an cta sang ché bao gdm hinh tron, hinh da
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dién bo tron céc dAu nham ting dién tich tiép xtc v6i dong khong khi luu thong bén trong
v6 40 110, ddng thdi han ché co sit gdy mon, 1am hong bd da gel lam lanh 224.

V4n tiép tuc véi Hinh 2, dong kin hai dau hop chia 221 la tdm chia gi6 thir nhét 222 va tdm
chia gi6 thir hai 223. Trén tAdm chia gi6 thar nhét 222 c6 mot so luong 1én céac 15 chia khong
khi thir nhat 222a va trén tdm chia gi6 tht hai 223 c6 mét s& luong 16n céc 18 chia khong
khi thit hai 223a; trong d6, kich thudc dudng kinh 16 chia khong khi thit hai 223b nhé hon
duong kinh 15 chia khong khi tha nhét 222a tir 30% - 50%. TAm chia gi6 thi nhit 222 va
tAm chia gi6 thu hai 223 ¢6 tac dung tao ludng khong khi ri, tang dién tich tiép xtic véi tac
nhéan 1am lanh 12 bo d4 gel 1am lanh 224 va céc vién da Thach Anh, dong thoi glam khéi
lugng c4c hat khong khi va lam tang kha nang phén tin déu bén trong hé thong thiét bi 4o
]am mét co thé 100 theo chiéu hudng lén va thodt ra ngoai vo do 110 thong qua cbdo 112 va

bng tay 40 111.

Theo mot phuong an khac cua sang ché, bo phan hat khong khi 210 sau thoi gian sir dung
x4c dinh can dugc vé sinh nhim dam bao kha ning luu thong dong khong khi bén trong Vo
40 110, dam bao duoc van t6c va ap sudt dong khong khi hoat dong dung gia tri mong mubn
théng qua viéc vé sinh mang loc, quat 215, tdm chia gi6 thir nhét 222, tdm chia gi6 thi hai
223, bao dudng dong co 212 va céc chi tiét khac bén trong bd phan hut khong khi 210.

Theo mdt phuong an khéc cua sing ché, bo d4 gel 1am lanh 225 phai duoc sac lai ndng
lwong sau thoi gian sir dung t5i thiéu 8 - 12 h bing cach thdo bd da gel 1am lanh ra khoi hop
chira 221 va dem dé ngan dong ta lanh & nhiét do khong vuot qua -18 °C trong tir 2 — 4 h.
Trong do, thoi gian cp dong phu thudc vao thoi gian su dung va thoi gian st dung khong
dwoc vuot qua 18h vi kha ndng lam lanh cua do s& giam néu bd da gel khong duoc clp

dong.

Bay gio dé cap dén Hinh 3 1 luu d minh hoa phuong phap trao ddi nhiét 300 theo phuong
4n cuia sang ché. Phuong phép trao déi nhiét 300 bt dau bang budc 301, d6 1a khoi dong hé
thdng thiét bi 40 lam mat co thé 100. Cu thé, bat cong tic 214 dé khoi dong dong co 212 va
quat 215 hoat dong nhén nang luong dién tir bd ngudn 213, ddng thoi nat dén bao sang
chuyén mau do la tin hiéu thong bao hé thdng thiét bi 40 lam mat co thé 100 dang & trang
thai hoat ddong va nguoc lai néu dén khdng sang can kiém tra lai bo phan 1am lanh 120.

O budc 302, cung cp ludng khong khi cho bd phan lam lanh 120 bing cach dung dong co
212 bom khéng khi tir mdi trudng bén ngoai qua mang loc thd loai bo tap chit qua bom
nhiét dién dé 1am lanh so bd ludng khong khi.

O bude 303, ludng khong khi sau khi duoc lam lanh so bd ¢ budc 302 tlep tuc di chuyen
vao b 1am lanh nhanh 220. Tai bd 1am lanh nhanh 220, ludng khdng khi tiép tuc di chuyén
qua tdm chia gi6 thu nhét 222, khong khi s& dugc chia nho thanh nhidu ludng nho nhd céc
15 chia khong khi thir nhit 222a nhim tao ludng khong khi réi v6i muc dich tang ap suét di
chuyén cia ludng khong khi doc theo hdp chira 221.

O budc 304, ludng khong khi rbi & budc 303 thuc hién va dap vao cac vién da Thach Anh
duoc b tri bén trong hop chira 221 ¢6 tac dung lam sach va giam nhiét do. DPdng thoi, ludng
khong khi réi ciing thuc hién cac va dép véi thanh cia bod da gel 1am lanh 224 dang toa
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nhiét, 1am lanh khong khi xung quanh. Ludng khong khi rdi tiép tuc theo luc day huéng tir
dudi 1én cua quat 215 di qua tAm chia gi6 thir hai 223a.

3 bude 305, tao ludng khong khi rdi 14n hai: ludng khong khi & budce 304 c6 ap suit cao
hon 1an mdt, tai budc 303, boi céc 15 chia khong khi tht hai 223a ¢6 duong kinh 16 nhé hon
16 chia khong khi tha nhét 222a tir 30 — 50%. Ludng khong khi s& duoc tiép tuc chia ra
thanh nhiéu ludng khong khi nho hon nita va dugc thdi vao bén trong vo do 110, thuc hién
trao dbi nhiét vdi co thé ngudi st dung thong qua hinh thie d&i luu nhiét cudng buc.

O budc 306, nhiét do chuyen pha cta nudc da l1a 0 OC va nhiét do chuyén pha cua dung moi
1a chét lanh c6 thé dat tir -5 °C dén -10°C néu duoc cép dong ding quy dinh. Do dd, bd da
gel lam lanh 224 c6 kha ning trao dbi nhiét va giam nhanh nhiét do cac phén tir cia ludng
khong khi réi & budc 305 khi va dap vao thanh hop chira 221. Gi4 tri nhiét do bén trong vo
40 110 phu thudc vao tdc do ctia quat 215, cu thé véi cac lua chon toc do quat 215 tir cham,
trung binh va nhanh anh huong dén toc do luu thong cua ludng khong khi rbi bén trong vo
40 110 dén cac vi tri nép gap thudong xuyén dd md hoi, thai nhiét lugng 16n do la vung b
4o, vung lung, vung nguc va ving phia dudi hai canh tay do (nach). Luc day cang 16n thi
ludng khong khi rdi qua tdm chia gi6 th( hai 223a c6 ap sudt cang 16n, van tdc chuyén dong
cang nhanh, céc cAu tir chuyén dong hdn don phén tan déu bén trong vé 4o 110, tranh hién
hién tuong tap trung nong d6 gdy nghén khong khi lanh chi lam lanh tai mdt dién tich nho
xung quanh hdp chira 221 va vung nép day 230.

O bude 307, ludng khong khi rbi & bude 306 sau khi trao dbi nhiét véi mdi truong bén trong
v6 40 110 c6 nhiét do tang 1én; dong thoi, theo chuyén dong quan tinh s& tiép tuc di chuyén
huéng 1én trén va thoét ra ngoai qua bng tay 40 111 va cd 40 112.

Theo phuong an cua sang ché, buéc 301 dugc thuc hién biang céch bat thu céng cong téc
trén bo phan 1am lanh 120 hodc thuc hién tur thiét bi di dong dugc két ndi khong day véi hé
théng thiét bi 40 lam mat co thé 100.

Theo phuong 4n cua sang ché, phuong phap trao dbi nhiét 300 luu thong 15 - 19 lit/gidy qua
vé 40 110 va thoat ra ngoai qua cb 40 112 va bng tay 4o 111 két hop v&i quat 215 1am khd
md héi, tao cam gidc mat mé cho nguoi sir dung.

Theo phuong an cia sang ché, phuong phép trao dbi nhiét 300 c6 thé gin thém thlet bi hd
tro cam bién ap suét (khong thé hién) nhim theo ddi 4p suét bén trong vo 4o 110 néu vuot
ngudng cho phép gay céng phdng vé 4o 110 din dén mét an toan cho ngudi st dung vi
nguyén nhan bui ban trong qua trinh st dung ma khong tién hanh vé sinh dinh ky; do do,
néu 4p suét vuot ngudng cho phép, dong co 212 s& ngay lap tirc ngung hoat dong va ngung
bom khong khi vao trong vo 4o 110.

Céc thao luan/tuyén bb bén trén da mo ta day du it nhit mot phuong 4n cua séng ché, cac
phuong an tuong duong hodc thay thé khac dé thuc hién mot hé thong thiét bi 40 lam mét
co thé 100 theo sang ché s& rd rang véi nhitng ngudi c¢6 k¥ nang trung binh trong linh vuc
tuong duong. Cac khia canh khac nhau cua sang ché d4 duoc md ta & trén bang cach minh
hoa, va cac phuong an cu thé da duoc tiét 10 khong nham muyc dich gi6i han sang ché dbi
v6i céc hinh thirc cu thé. Viée trién khai cu thé hé thdng thiét bi 40 lam mat co thé 100 c6

-11-



30769

thé khéc nhau tuy thudc vao bdi canh hodc tng dung cu thé. Do d6, sang ché bao gdm tht ca
cac sua ddi, twvong duong va céc lya chon thay thé nam trong tinh than va pham vi cta cac
yéu céu bao ho sau day. Cén phai hiéu thém ring khong phai tht ca cac phuong an duoc tiét
16 trong md ta da néu ¢ trén s& nhét thiét phai théa man hodc dat dugc timg dbi tuong.

Yéu clu céac yéu td va cdc budc trong tai li¢u nay ¢6 thé da duoc danh sb va/hoidc ky tu chi
nhu mét su tro gitip cho kha nang doc va hidu. Bat ky viéc danh s6 vaky tu nao nhu vay
khong nham muc dich va khong nén dugc thuc hién dé chi ra thir tu cta cac yéu t& va/hoic

céac budc trong yéu cau bao hd.

Tém tét sang ché dugc cung cép sé& cho phep ngudi doc xac dinh ban chét va y chinh cua
cdng b k¥ thuat. N6 dugc trinh bay véi su hiéu biét rang né sé khong duoc sir dung dé gioi
han hoi#c giai thich pham vi hodc y nghla cua céac yeu ciu bao ho. Cac yéu cau bao hd sau
day da duoc dua vao mo ta chi tiét, v&i mdi yéu cau bao hd dimg riéng nhu mot phuong an
déc lap.

NHUNG iCH LOT (HIEU QUA) PEM LAI CUA SANG CHE

Séang ché cung cdp mot hé théng thiét bi 4o lam mat co thé rit ngén thoi gian diéu
chinh nhiét do bén trong 4o va ¢6 kha nang phat ion am tao mdi trudng nang luong tich cuc,
duy tri trang théi thoai mai cho ngudi st dung khi lam viée, ddng thoi giam & nhiém dién tir
truong.

Séng ché cung cap mot hé thdng thiét bj 4o lam mét co thé bd sung trong linh vuc
cung cap dd bao ho lao dong nham muc dich dam bao an toan stre khoe cho nguoi st dung,
tang hiéu suét 1am viéc dudi nhiét do cao d6i vai cac nganh nghé dic thi nhu 1a: x4y dung,
nong 1am nghiép, van tai, dau khi va mot s6 nganh nghé khéc.

Sang ché cung cAp mot thiét bi 40 lam mat dap tmg nhu cdu sir dung ddi véi cac quoc
gia ndm trong vung nhiét doi; gop phan han ché cac bénh lién quan dén nhiét do cao 1a tac
nhan chinh; ddng thoi, bd phan vo 4o cta hé théng thiét bi 4o lam mét co thé tao dong luc

thic ddy nganh may mic.

CHU THiCH HINH VE

Hinh 1 céc chi dan dugc mo ta nhu sau:

100 Hé théng thiét bi 4o 1am mét co thé
110 Vo 40

111 Tay 4o

112 Cb 4o

113 Vat 4o

114 Théan trén

115 Thén duéi

120 Bo phan lam lanh
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130 TAm pin ning lugng mat troi
140 Dbai lung

Hinh 2 cdc chi dan duoc mo ta sau:

200 Bo phén lam Janh

210 Bo hut khong khi

211 Dé

212 Pdng co

213 B6 ngudn

214 Cong tic

215 Quat

220 B0 lam lanh nhanh

221 Hop chira

221a Vong kiéng

222 T4m chia gi6 thi nhat
222a L3 chia khong khi thir nhat
223 TAm chia gié thi hai

223a L3 chia khdng khi thir hai
224 Bo da gel lam lanh

230 Niép day
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng thiét bi 40 1am mat co thé bao gdm v0 4o, bd phén lam lanh, tAm pin ning luong
mit troi, dai lung va bo tin hiéu deén;
trong do, dai lung ding dé c¢b dinh bd phan 1am lanh bén trong vé 4o; bd phén lam lanh c6
chuc nang cung cp ludng khong khi mat/lanh vao bén trong vo 40 thuc hién trao ddi nhiét
luong; tAm pin ndng luong mat troi dung dé cung cép ngudn dién cho bd phan lam lanh;
trong dd, vé 4o bao gbm bng tay 4o, ¢b 4o, vat 4o, than trén va than dudi; trong do, vo 4o co
cAu tao tir vat lidu polyester hodc két hop v6i céac vat liu khac;
trong do, tAm pin nang luong mat troi duoc gén ¢ dinh & than trén cua vo 4o;
trong do, dai lung gdm c6 vanh dai va céc vong dai; vanh dai duoc gén c¢b dinh & vat 4o va
c6 dudng kinh bang duong kinh cua vo do va 6 chiéu cao tr 2 — 4 cm; cac vong dai dugc
¢ dinh & mit trong cia vanh dai va c6 duong kinh bang dudng kinh cua bd phéan lam lanh;
cac vong dai co6 thé di chuyén vi tri nhdm diéu chinh huong luu thong dong khong khi bén
trong vo 4o; trong do, dai lung bao gdm dai lung c6 chu tao bing nhua, bang Nano Xen-lu-

10;

frong d, bd phan lam lanh dugc cb dinh bén trong vo do bang vong dai va c6 thé thao lap
linh hoat;

trong d6, bo tin hi¢u dén dugc gén & vat 4o cta vo 4o dung dé theo d5i nhiét dd bén trong vo
4o thong qua cac thiét bi di dong nhu dién thoai thong minh, may tinh ban; bd tin hi¢u dén
bao gdm nut dén bio mau do khoi dong bd phén lam lanh, dén bao xanh giam 10°C so véi
nhiét do moi trudong bén ngoai vo 4o, dén bdo vang giam 15 - 20°C so véi nhiét do mdi
trudng bén ngoai vo do.

2. H¢ théng thiét bi 40 lam mat co thé theo diém 1, trong d6 bd phan lam lanh bao gf”)m bo
hat khong khi, b 1am lanh nhanh va nép day;

trong do, bd hat khong khi, bo 1am lanh nhanh va nép day duoc két ndi co hoc lién ké nhau;
trong d6, bd hut khong khi thuc hién tao ludng khong khi cho bd phan lam lanh nhanh; bo

phan 1am lanh nhanh tao ludng khong khi mét/lanh do bd hut khong khi cung cAp; nip day
ding dé ¢b dinh bd phan lam lanh nhanh va truyén dan ludng khong khi mat/lanh vao trong

VO 40;
trong d6, bo hut khong khi gém o dé, déng co, bd nguc‘Sn, cong tac, quat;
trong do6, dé c6 hinh try tron rdng hai dau dung dé két ndi co hoc gitta dong co vdi quat;

trong do6, dong co duoc ¢b dinh bdi cac thanh xién; ddng co bao gc“)m loai bom nhiét dién
hoat dong theo hiéu ng Peltier lam lanh so bd trude khi vao b6 lam lanh nhanh;

trong do6, dong co duoc ga?'m thém mang loc tho co6 céu tao b?mg nhua hodc kim loai;
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trong dé, bd nguén duge két ndi dién vai dong co va quat, ding cung cép nguén cho dong
co va quat; bd ngudn bao gdm pin Cacbon, pin Alkaline, pin Oxit bac, pin lithum, pin Oxit
chi va dugc sac ngudn tir tim pin nang lugng mat troi hodc tir thiét bi sac du phong thong
qua day dan;

trong do, cong tic dung dé d(’mg/’nOéi két ndi dién gitra bd ngudn vai d()ng co;

trong do, qual ¢6 ciu tao la nhya co sd lugng canh quat tir 3 — 6 canh; quat duge dung dé
khuéch tan ludng khong khi luu thong bén trong vo éo;
“trong dé, b lam lanh nhanh bao gém hop chtra, tim chia gid thir nhz"xt, tdm chia gi6 tha hai,
bd da gel lam lanh;

trong dé, hdp chira ¢o chiéu dai 8 — 13 cm, day I - 1,5 cm hinh tru tron, bén trong ¢6 cac
vong kiéng ¢6 dudng kinh chiém tr 60 — 80% so v6i dudng kinh bd phén lam lanh;

trong d6, cic vong kiéng dung dé ¢b dinh bo da gel lam lanh vao chinh gitta hop chtra sao
cho chiéu dai b3 da gel 1am lanh chiém tir 80 — 85% chiéu dax hop chtra; khéc biét & ché:
xung quanh cac vong kxeng, & vi tri bén trong, ¢6 chira mot %) lugng 16n céc vién da Thach
Anh;

trong do, cac vién da Thach Anh dugc tao ra b?mg cach két hop voi hén hop hitu co, hén
hop v6 co, dd Thach Anh nguyén chét va cac vong day dfmg, déng thoi bé mat ngoait cua
cac vién d4 Thach Anh dugc pht Iép son men; cdc vién da Thach Anh c6 dang hinh tron
va/hoic hinh da dién bo tron;

trong dé, bd da gel lam lanh ¢6 vo nhua HDPE va dugc dung dé luu trix da gel bao gém bot
SAP (Superabsorbent) va nudc cat;

trong d6, hai ddu hop chira dugc déong kin bing tim chia gi6 tha nhét va tim chia gi6 thir
hai; trén tam chia gi6 tha nhét c6 céc 15 chia khong khi thtr nhét va trén tm chia gi6 thi hai
¢6 cac 15 chia khong khi tht hai; trong do, kich thudc duong kinh 15 chia khdng khi tha hai
nhé hon dudng kinh 16 chia khong khi thir nhét tir 30% - 50%.

3. Phuong phéap trao ddi nhiét diang cho hé théng thiét bi theo diém 1, phuong phap bao
gém céc budc:

i) khai dong hé théng thiét bi 4o lam miét co thé bing céch bat cong tic dé khoi dong dong
co va quat;

ii) cung cép ludng khéng khi cho by phén lam lanh bing cach dung ddng co bom khong khi
to moi truong bén ngoai qua mang loc th6 loai bé tap chit qua bom nhiét dién @é lam lanh
so bo ludng khong khi;

iii) ludng khéng khi sau khi duorc lam lanh so bd & ii) tiép tuc di chuyen vao b lam lanh
nhanh; tai b 1am lanh nhanh, ludng khong khi tiép tyc di chuyén qua tdm chia gié thi nhd,

khéng khi s&€ duge chxa nho thanh nhiéu Judng nho nho cdc 16 chia khéng khi thir nhét nhim
tao lubng khong khi rbi v&i muc dich ting ap suft di chuyén ctia ludng khong khi doc theo

hop chira;
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iv) ludng khong khi rbi & budc thuc hién va dap vao céc vién da Thach Anh duoc bb tri bén
trong hop chira ¢6 tac dung lam sach va giam nhiét do; dong thoi, ludng khong khi r6i cling
thuc hién cac va dép vdi thanh cia bo da gel 1am lanh dang toa nhiét, lam lanh khong khi
xung quanh; ludng khong khi rbi tiép tuc theo luc d4y hudéng tir dudi 1én cua quat di qua
tAm chia gi6 thu hai;

V) tao ludng khong khi ri 1an hai: ludng khong khi & budc iv) c6 ap sut cao hon lan mét,
tai budc iii), bdi cac 15 chia khong khi tha hai c6 duong kinh 15 nho hon 18 chia khong khi
thir nhét tir 30 — 50%; ludng khong khi s& duoc tiép tuc chia ra thanh nhiéu ludng khong khi
nho hon nita va duoc thdi vao bén trong vo 4o, thuc hién trao ddi nhiét véi co thé ngudi st
dung thdng qua hinh thirc ddi luu nhiét cudng buc;

vi) bo da gel lam lanh ¢6 kha nang trao ddi nhiét va giam nhanh nhiét do cac phén tu cia
ludng khong khi 161 & bude v) khi va dap vao thanh hop chira;

vii) ludng khong khi rbi & bude vi) sau khi trao ddi nhiét véi mdi trudng bén trong vo 4o ¢6
nhiét d§ tang lén; ddng thoi, theo chuyén dong quén tinh s& tiép tuc di chuyén huéng 1én
trén va thodat ra ngoai qua bng tay 4o va cb 4o.

4. Phuong phap trao dbi nhiét theo diém 3, trong do budc i) thao tic khoi dong hé théng
thiét bi 40 lam mat co thé duoc thuc hién bﬁng cach bat thu cong cong téc trén bo phan lam
lanh hodc thuc hién tir thiét bi di dong duoc két néi khong ddy v6i hé thong thiét bi 4o lam
mat co thé.
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