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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TAO TIEP XUC GIUA DA VOI BO CAM BIEN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi tao tiép xuc giita da v6i bd cam bién,
trong d6 than vo cua thiét bi c6 thé deo dugc giit boi phan gian két duoc dit tai phan da chi
dinh ctia nguoi sir dung. Pé cam bién dugc d& theo cach co thé di chuyén duoc kep giira
than vo va da va dugc d& boi than vo theo cach di chuyén dugce so véi than vé vé phia lai
gan va roi xa da, khi thiét bj dugc deo boi ngudi sir dung. Cam bién duoc d& boi dé cam
bién. Cam bién tao ra cac tin hiéu cam bién tuong tng voi dac tinh cua da hoac doi tuong
dudi da. Vi tri cia dé cam bién duogc diéu chinh boi bo dan dong so véi da.
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Linh vwe k§ thuit dwge dé cap
Sang ché d& cap chung dén viéc tao tiép xtc gitta da véi bd cam bién.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Phén nay minh hoa thong tin hitu ich v& tinh trang k¥ thudt cta sang ché ma

khong thira nhén k¥ thuat bét ky dugc mé ta & day dai dién cho k¥ thuét tién tién.

Nhidu thiét bi do nhu cam bién xung ngdy cang trd nén phd bién hon dbi véi
moi ngudi dé do nhip tim, chuyén dong hoic cic thong s6 khac cua ho. Thuat ngit tu
do ludng méi da xut hién véi mong mudn dinh lwong tit ca cac thong sb c6 kha ning
anh hudéng dén thé chét ctia ngudi sir dung. Céc thiét bi do giup ngudi sir dung tu do
c4c thong sb nhim muc dich néu trén, nhung nguoi st dung mudn do hiéu qua va kiém

soat viéc rén luyén thé chat cua ho dua vao, vi dy, nhip tim.

Viéc do nhip tim thuong dugce thuc hién bing cach st dung ddy deo & nguc
dugc deo bén dudi quin 4o va giit cho cam bién dién tim & ding chd trén da clia ngudi
sir dung sao cho nhip tim c6 thé duoc tinh toan tir tin hiéu dugc tao ra bdi cam bién.
Day deo & nguc con khé deo va co nhidu cong ty da ra mét hodc sip ra mat cac cam
bién xung giéng v4i dong hd deo dugc vao ¢ tay, thuong duge két hop véi gia tde ké

¢6 chure ndng nhu may dém buée chan.

Mot s6 hé théng do nhu hé thdng do nhip tim quang hoc doi héi cam bién hodc
duoce bd tri tai vi tri cu thd ma viée tiép xuc v6i da & d6 1a bt tién & thoi diém gitta
ngdy hodc cam bién dugc giit chat trén da. D6i v6i yéu cau thtr hai, thiét bi da biét dé
dy cam bién ty vao da nhd 10 xo dé bu lai rung ldc ma d& 1am mét tiép xuic va lam cho
viéc do mét tin cay.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Nhiéu khia canh vi du khac nhau theo sang ché duge thé hién trong bd yéu cau
bao hd.

Theo khia canh vi du thtr nhét, séng ché dé xuét thiét bi;

trong d6 thiét bi nay c6 thé deo bai ngudi sir dung;
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thiét bi nay bao gdm:

than vé;

phan gan két dugc tao cau hinh dé gitt cho than vé & dung vi tri tai phan da chi
dinh cta nguoi st dung;

dé cam bién duoc kep giita than vo va da va dugc do bdi than vo theo cach di
chuyén dugc so vGi thdn vo vé phia lai gan va roi xa da, khi thi€t bi dugc deo boi
ngudi st dung;

cam bién dugc dd boi dé cam bién va dugce tao cau hinh dé tao ra céc tin hiéu
cam bién twong tng voi didc tinh cua da hodc ddi twgng dudi da; va

bd dan dong duoc tao cau hinh dé diéu chinh vi tri cia d€ cam bién so véi da.

Thiét bi nay c6 thé con bao gom bd xur ly duoc tao cau hinh de:

nhan tin hiéu cam bién va x4c dinh chuyén dong bu thich hop cua dé cdm bién
tlr cac tin hiéu cam bién va lam cho bd din dong diéu chinh vi tri ctia d€ cam bien.

Phén gén két ¢ thé duge chon tir nhém bao gém: day deo, dai deo, tt, giay,

2
A T

khung tai nghe, gong kinh hodc gong kinh ram, tay 4o hodc c0 4o ctia 40 so mi hodc 4o
chui dau; va cap quan hodc vay.

B dan dong c6 thé dugc tao cau hinh dé bu céc luc ly tAm 1am cho cam bién di
chuyén ro1i xa da.

Theo mot khia canh 1am vi du th& hai, sang ché d€¢ xudt phuong phép bao gom
cac budec:

gift, boi phan gan két, than vo cua thiét bi co thé deo dugc & dung vi tri tai phan
da chi dinh cua nguoi st dung;

da theo cach di chuyén dugc dé cam bién dugc kep gitta than vo va da va dugc
dd bai than vé theo cach di chuyén dugc so vai than vo ve phia lai gan va roi xa da,
khi thiét bi dugc deo boi nguodi st dung;

do cam bién boi dé cam bién va tao ra cac tin hiéu cam bién twong Gng véi dic
tinh ca da hodc do6i tugng duédi da; va

diéu chinh, bdi bd din dong, vi tri ctia d€ cam bién so véi da.



30761

Phuong phap ndy con bao gom budc nhén céc tin hiéu cam bién va xéac dinh
chuyén dong bu thich hop ciia @& cam bién tir cAc tin hiéu cam bién va 1am cho bd dén

dong di€u chinh vi tri cia dé cam bién.

Phén ge"m két c6 thé duge chon tir nhém bao g@)m: day deo, dai deo, tt, giay,
khung tai nghe, gong kinh ho#c gong kinh ram, tay 4o hodc cd 40 ciia 40 so mi hodc 40

chui dau; va cap quan hodc vay.

Phuong phép nay con bao gdm budc b, bsi bd dan dong, luc ly tAm lam cho

cam bién di chuyén roi xa da.

Theo khia canh lam vi du thir ba, sang ché dé xuit chuong trinh may tinh bao
¢dm mé chuong trinh thyc thi dwgc boi may tinh duge tao cau hinh dé diéu khién thiét

bi c6 thé deo, khi ma chuong trinh thuc thi dugc boi may tinh duoc thuc thi dé:

nhén céac tin hiéu cam bién twong ting véi dédc tinh ctia da hodc doi tuong dudi
da tir cam bién dugc do bdi dé cam bi€n dugce do theo cach di chuyén duge ma co6 thé
didu chinh dugc so vé6i than vé cua thiét bi c6 thé deo nho b din dong vé phia lai gan

hodc roi xa da cua ngudi st dung.

x4c dinh xem liéu dé cam bién c6 can duoc di chuyén boi bd din dong hay
khong; va

diéu chinh, bdi bd dan ddng, vi tri ciia d€ cam bién so vdi da sao cho hoat dong

cla cdm bién dugc tang cuong.

Budc ting cudng hoat dong ctia cim bién c6 thé bao gdm budc lam gidm luc ép

dé cam bién ty vao da sao cho sy tiac ngh&n dong méau dugc giam thicu.

Chwong trinh méy tinh c6 thé dugce hru trit trong vat ghi doc dugce bing may

tinh.

Vit ghi néu trén co thé bao gém bd nhd dit liéu s nhu dia hodc dia mém luu
trit dit liéu, bd nhd quang hoc, bd nhd tir tinh, b nhé toan ky, bd nhé quang tir, b nhé
dbi pha, bd nh¢ truy cap ngﬁu nhién dié€n trd, bd nhd truy cap ngﬁu nhién tr, bd nhd
dién phéan ran, bd nhd truy cép ngiu nhién sit dién, bd nhé hitu co hoic bo nhé
polyme. Vit ghi c6 thé dugc tao ra duéi dang thiét bi ma khéng c6 chirc ning quan

trong nao khac ngoai chirc nang lam bd nhé luu trlt hodc c¢6 thé dugc tao ra dudi dang
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mdt phan ciia thiét bi kém theo cac chirc ning khéc, bao gbdm nhung khéng bi gi6i han

& bo nho cia may tinh, bd vi mach, va cac phu kién cua thi€t bi dién tur.

Theo khia canh vi du thi tu, sang ché dé xuét thiét bi bao gdm bod nhd va bd xir
1y duogc tao cAu hinh dé 1am cho thiét bi thuc hién phuong phép theo khia canh vi duy
thir nhét.

Theo khia canh vi du thir ndm, sdng ché d& xuét thiét bi bao gém b0 nh¢ va bd
xir Iy dwoc tao cdu hinh dé 1am cho thiét bi thuc hién phuong phép theo khia canh vi
du th hai.

Céc khia canh va phuong én vi du khic nhau cia sang ché da dugc minh hoa
bén trén. Cac phuong an néu trén dugce su dung chi dé giai thich cac khia canh hoic
cac bude duge chon ma c6 thé duge sit dung dudi dang céc phuong 4n thyc hién sang
ché. Mot sb phuong 4n chi tham chiéu dén mot vai khia canh vi du ciia sang ché. Can
hiéu rang cac phuong 4n twong tng cling c6 thé duoc 4p dung cho cac khia canh vi du

khac.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc phuong an vi du cta sang ché s& dugc hiéu rd hon khi tham khao phin md

ta dudi day cung véi cac hinh v& kém theo, trong do:
Fig.1 thé hién hinh v& kién trac ctia hé thdng theo mdt phwong 4n vi du;
Fig.2 thé hién so db khdi cta thiét bi 200 theo mdt phuong 4n vi dy; va
Fig.3 thé hién luu dd cta quy trinh theo mdt phuong 4n vi du.
M6 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n vi du cua sing ché va vu diém tiém ning cua sang ché dugc hiéu

nho tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4 ctia bd hinh v&. Trong tai liéu nay,

céc s chi dan gidng nhau bi€u thi céc chi tiét hodc cac budc giong nhau.

Fig.1 1a hinh vé& thé hién so lugc thiét bi 100 theo mot phuong 4n vi du. Trén
Fig.1, thiét bi 100 1a thiét b ¢6 thé deo c6 hinh dang gidng v6i ddng hd va c6 thé duge
tao cAu hinh dé hién thi thoi gian. Thiét bi ndy bao gdm than vé 110 dugc lam tir vt
li€u bét ky trong sb: kim loai; nhua; vat lidu soi cacbon; thuy tinh; gd; gém; va két hop

hodc hop phan bat ky ctia chiing. Than vé 110 cua thiét bi 100 c¢6 thé duoc tao ra vé co
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ban duédi dang khdi hodc bd phan 16m hodc duéi dang khéi hodc bd phan co phén
khuyét & mot bén ciia no. Thiét bi 100 con bao gdm phan géin két 120 dugc tao céu
hinh & giir cho than vé 110 & dng vi tri tai phén chi dinh & da 130 ctia ngudi st dung
thiét bi. Trén Fig.1, than vo 110 ¢6 kich thuéc dugc phong to. Theo mot phuwong an vi
dy, it nhat mot vai phan cua than vé tiép xic véi da 130. Theo vi du trén Fig.1, cac
phan ngoai cling bén trai va bén phai cua than vo 110 tiép xic véi da 130 theo mot

phuong an vi du va ap vao da 130.

Theo vi du trén Fig.1, phan gin két 120 1a day ddng hd. Thiét bi 100 con bao
gém dé cam bién 140 duoc kep gitta than vé 110 va da 130. DPé cam bién 140 duoc do
boi than v6 110 di chuyén duoc so v6i than vé 110 vé phia lai gin va roi xa khoi da
130, khi thiét bi dugc deo bdi ngudi st dung. Thiét bi 100 con bao gém cam bién 150
duoc d5 boi dé cam bién 140 va duoc tao cAu hinh dé tao ra cdc tin hiéu cam bién
tuong ting vai dic tinh ctia da va dbi tuong duéi da (vi du mao mach va tinh mach); va
bd dan dong 160 duoc tao ééu hinh d& didu chinh vi tri cia dé cam bién so véi da.
Thiét bi 100 nay con bao gém bd xt Iy 170 dugc tao cAu hinh dé nhén cac tin hiéu cam
bién (théng qua céc két ndi khong dugc thé hién trén Fig.1) va dé xac dinh chuyén
dong bu thich hop cta dé cam bién 140 tir céc tin hiéu cam bién va 1am cho bd dan

dong 160 didu chinh vi tri ciia dé cam bién 140.

Theo mét phuong an vi du, cdm bién 150 duoc tao ra tir hai hodc nhiéu bd
phan. Vi du, cam bién 150 c6 thé bao gdm bo phét (vi du, 4nh sdng) va bd thu trong

cting cac khdi vat 1y khac nhau dugc mang boi dé cam bién 140.

Nhiéu loai thiét bi khac nhau dugc tao ra theo nhidu phuong 4n khéic nhau.
Phén gin két c6 thé dugc chon tir nhidu két cdu khac nhau dé phi hop véi tng dung
mong mubn. Theo mot phwong 4n vi du, phan gin két dugc chon tir nhém bao gbm:
day deo, dai deo, tat, gidy, khung tai nghe, gong kinh hodc gong kinh ram, tay 4o hodc
¢b 40 cia 40 so mi hodc 4o chui diu; va cap quan hogc vay. Cén luu y ring, theo mot
phuong 4n vi du, phén gin két khéng duge ndi vinh vién véi than vé 110. Vi du, &
dang ddng ho, cac diy deo co thé thay thé boi ngudi st dung. Theo mdt vi du khac,
than vo c6 thé duoc gén két dé ty vao da 130 nho mot miéng vai nhu tit hodc quan 4o

16t sao cho phan vai bao quanh (tdt hon 12 co gidn duoc) gin két than v6 véi da 130.
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Theo mét phuong an vi dy, bo dan dong 160 co thé duoc tao cAu hinh dé bu céc
lyc ly tdm Iam cho cam bién di chuyén roi xa da. Thiy dugc ring, cam bién c6 16 xo
tiép xtic v6i da dé xay ra 16i nhu: a) c6 thé 13 qué 16ng din dén phép do khong dang tin
ciy (4nh sang mdi trudng xAm nhdp vao hodc anh sing tir by phat quang khong thyc
su xuyén qua da trong truong hop do quang hoc) va b) c6 thé 1a qué chit din dén cam
bién ngin can sy lwu thong binh thudng cia dong mau & cdc tinh mach nho bén dudi
dang dugc do. Theo mét phuong 4n vi du khéc, chi tiét dan hdi hodc 16 xo 180 duge
b tri dé giup cam bién 150 duy tri tiép xtic voi da 130 trong khi bo din dong 160
duoc tao cAu hinh dé diéu chinh khoang céach cla dé cam bién 140 véi da 130. Trong
truong hop nay, viée didu chinh khoang cach c6 thé 1a diéu chinh khoang céch trung
binh néu khoang cach nay c6 thé thay dbi déi chut do lyc dan hdi ddy dé cam bién ty
vao da 130, hodc viéc didu chinh khoang cach c6 thé bi gy ra do sw ép nhe vao da 130
vi déi twong duéi da boi cam bién 150, néu cam bién 150 nhd 1én khéi bé mit bén

ngoai cia dé cam bién 140.

Fig.1 thé hién nhitng khoang trng & ca hai phia bén cia dé cam bién 140 gitra
dé cam bién 140 va than vé 110. Theo mdt phuong an vi du, dé cam bién 140 dugc tao
ra tir thanh phia sau cua vo tao thanh than vé 110. Vi€c nay c6 thé dugc thuc hién, vi
du, béng cach tao ra vo tir vat liéu déo thich hgp hodc b%lng cach tao ra phﬁn nbi mém
déo gitra dé cam bién va phan xung quanh ctia than vé 110. Déi voi vo tao thanh ca
than vo 110 bao quanh dé cam bién 140 va dé cam bién 140, thi 16p chan c¢6 thé duge

tao ra dé ngin khong cho bui va nu¢e xAm nhap vao phin bén trong ciia thiét bi 100.

Theo phuong an vi du, than vé 110 bao gbdm phin thanh phia sau déo (khong
dugc thé hién trén hinh v&) ma duoc tao cAu hinh dé c6 tac dung nhu chi tiét dan hoi
hodc 10 xo 180 va bo din dong ciing nhu dé cam bién duogc kep giita thanh phia sau

déo ctia than v6 va da, khi thiét bi dugc deo béi ngudi st dung.

Theo mdt phuong an vi dy, c¢6 hai hodc nhiéu ving cam bién dugc din dong
riéng biét c¢6 bd phat hodc bo thu c6 chirc ndng giéng nhau hodc khéac nhau. Vi dy, cac
thanh phan do thé tich db ¢6 thé doi hoi tiép xtic it hon so v6i thanh phan do dién hodc
nhiét ké. Theo mdt phwong 4n vi du, cdc cam bién 150 dugc dan dong riéng biét dwoc
d% boi cling mot dé cam bién 140. Vi dy, cac by din dong 160 va cam bién 150 khac

nhau c6 thé duogc b tri gan cac mép xa cia dé cam bicn 140.
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Theo mét phuong an vi dy, cac cam bién 150 c6 chi tiét di dong ngang 190
twong ung voi gid do cua chung (vi du thin vo dbng hd). Chi tiét di dong ngang bao
gém, vi duy, gia do dan hdi va/hodc gid do truot duge hodc quay dugc. Theo mot
phuong 4n vi dy, chi tiét di dong ngang bao gdm mot hodc nhidu thanh phan bit ky
trong s6: 10 x0; nam cham; va bd din dong; bd dan dong ap dién; bd dan dong hop kim
nhé hinh; va bo din dong cudn solenoit. Fig.1 thé hién chi tiét di dong ngang 190 d&
theo cach truot duge va co cdu din dong ngang 195 nhu mé to tuyén tinh. Co cu din
dong ngang 195 ¢o thé ting cudng do tin cdy/dd chinh xdc, vi du, cia thé tich do.
Ngoai ra, theo mot phuong an vé chi tiét di dong ngang 190, phan tiép xtc (nhu phén
dép ung dién da va/hoac phan do nhiét) ma dugc ép véi lyc 16n hon vao da cling c6 thé
gitp neo giit dé cam bién 140 va cac cam bién 150 vao da. Pidu nay c6 thé ting cudng
d6 chinh xac cia phép do v6i cac cam bién 150 dé xay ra 15i do su dich chuyén ngang
so v6i da 130. Luu y rang Fig.1 thé hién mot phan chi tiét di dong ngang theo huéng
canh tay ctia ngudi deo thiét bi dang ddng hd 100 d& d& minh hoa. Theo mdt phuong
4n vi du khac, chi tiét di dong ngang dugc ap dung theo mot huéng khac nhu vudng
gbc v6i tay cua nguoi sit dung. N6i chung, chi tiét di dong ngang c6 thé dugc bb tri dé

cho phép bu céc chuyén dong ngang 16n nhét cta cac cam bién 150 so véi da 130.

Theo mdt phuong 4an vi du, dé cam bién duoc d& theo cach quay duoc so v6i
than vé nho mot s¢i ddy méng hodc nho céc vAu 181 gén vao mét hoic nhiéu ranh
nghiéng. Theo mot phuong 4n vi dy, by dan dong dugce tao ra sir dung ddy cho phép
nhd hinh dang dugce tao cAu hinh dé quay, co rut theo chidu dai, @ cam bién sao cho
dé cam bién xoay va quay 1én va quay xubng so v6i thin vé duoc ép bdi soi day hodc
(cac) ranh nghiéng. Lo xo0 hdi phuc chuyén dong c6 thé duogc b tri dé hoat dong
chéng lai day hop kim nhé hinh dé quay ngugc dé cam bién lai khi chidu dai day hop
kim nhé hinh téng.

Theo mét phuong 4n vi du, viéc diéu khién din dong tiép xtc ¢6 thé dugce thuc
hién hoan toan dua trén cac tin hiéu do dugc, nghia 1a, vi du, khong ¢6 cam bién ap
suét riéng. Viéc didu khién c6 thé duogc thuc hién chi theo nhu cAu. Do d6, viée didu
chinh c6 thé duoc thuc hién v6i cac chuyén dong tiéu hao it ning lugng cua cic cam
bién. Theo mdt phuong an vi dy, viéc diéu chinh nay dugc xéc dinh c6 xem xét dén
c4c tin hiéu tam thdi va trung binh nhén dugc va/hodc ché dd van hanh cua thiét bi

chi. Vi duy, viéc didu chinh c6 thé dugc x4c dinh phu thudc vao phép do nao trong sd
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cac phép do khac nhau hién dang can thiét va cach thirc dé thu hep hodc mé réng dung
sai dugc phép dé diéu chinh tiép xtc da. Theo mot phuong 4n vi du, viée diéu chinh
duoc thuc hién sao cho khéng ti€u hao nang lugng ngoai trur trong khi thuc hién didu
chinh.

Theo mét phuong an vi du khéc, viéc diéu khién din dong tiép xuc dugc thuc
hién st dung 4p sut, luc tiép xtic (hodc tai) hoic phép do tiép xtc. Vi dy, thiét bi c6
thé bao gdm chi tiét dan hoi 180 dugc nap chét luu (vi du, chit khi nhu khéng khi hoic
nito; chit 16ng nhu nuéce hoic dau; nhii twong nhu chit béo 1ong va khong khi hodc
nito) va ap sudt chét luu ctia n6 c6 thé duge do. Cam bién luc c6 thé dwoc 4p dung
béng cach st dung, vi du, cdm bién tai (vi dy, cam bién tai ap dién, cam bién tai thiy
luc, cam bién tai khi nén). Cam bién tiép xtc c6 thé dugc ap dung, vi du, vé phuong
dién quang hoc (vi du, do 4nh sdng moi truong t6i), v& phuong dién am thanh bing
cach do phan hdi am thanh dép lai viéc truyén am thanh (vi du, trong dai siéu am),
dién (do chénh léch do dan dién gifta hai chan c6 kich thude khac nhau da biét va xac
dinh cac ty 18 cac ving tiép xuc kha thi tlr cAc gié tri twong hd cia ching). Theo mot
phuong an vi duy, viéc diéu chinh di chuyén toan bo dé cam bién hodc khung con doc
theo tuyén dinh trudce (vi dy, tuyén tinh hodc theo mot rdnh cong). Theo mdt phuong
4n vi du, viéc diéu chinh di chuyén mdi trong s6 hai hodc nhidu mit bén cua dé cam
bién sao cho gbéc va/hoic tuyén chuyén dong cla dé so vai thiét bi chu thay déi hodc

khong thay ddi.

Theo mdt phuong 4n vi dy, bd dan dong 160 duoc tao ra sit dung hai hoic nhiéu

thanh phan nbi tuan tu.

Theo mét phuong 4n vi du, bd din dong 160 bao gdm chi tiét dan hdi ¢6 chirc
nang nbi tiép voi mot phén di chuyén vi tri sao cho bd din dong c6 thé thay ddi vi tri
theo cach diéu chinh duge cia phén duoc dﬁn dong trong khi tao ra mirc d¢ dan hdi

khi diéu chinh vj tri.

Theo mot phuong an vi du, (cic) cam bién 150 di chuyén dugc theo cach dan
dong c6 thé duoc hidu chinh dé van hanh tin cay theo tiép xuc dugc tao ra béi (cac) bd
dan dong. Trong trudng hop thé tich dd, viéc hiéu chinh c6 thé bao gém, vi du, viéc
x4c dinh mrc ngudng cho céc pha nhip tim (vi dy, phén trim gia tri chi thi boi cam

bién ma bao chi thoi didm bit ddu nhip tim va phan trim gié tri chi thi bdi cam bién
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ma chi b4o thdi diém két thuc nhip tim). Theo mt phuong 4n vi duy, tdn tai mot chu
trinh didu khién khéc dé tao phi hop van hanh dan dong dé cai thién van hanh ciia cim
bién sau hoat dong hi€u chinh lai cam bién 150. Viéc tao phu hop dan dong co thé
dugc thuc hién dé 1am gidm su can thiét cia cac dich chuyén din dong. Theo mot
phuong an vi du, ngudi sit dung dugce phép chi ra mong mudn ting hodc giam ap luc
clia (c4c) cam bién ty vao da va viéc chi bdo nay duge st dung dé tu dong tao phi hop

viéc dan dong.

Can hiéu rang trong chuyén dong cua hai phén so v6i nhau, mot trong hai hodc
c& hai c6 thé cung quan sat thdy 1 dang chuyén dong. Vi du, trong phuong 4n dugc
md ta trong do6 thiét bi dang ddng hd co6 day deo duge gin vao phan vé hozc than vé
quanh dé cam bién, c6 thé hiéu mot cach logic rang day deo nay giit cho than v vé co
ban & dung vi tri trong khi dé cam bién di chuyén so véi ca da va than vo clia thiét bi.
Tuy nhién, dé cam bién co thé di chuyén déu so vé6i than vo cia thiét bi néu dé cam
bién duoc gin vao cac day deo hodc co cdu gin két néi chung va by din dong di
chuyén than vo so véi dé cam bién. Ciing trong trudng hop nay, dé cam bién c6 thé di
chuyén duoc so véi than vo cia thiét bi. Nho st dung bo dan dong dé di chuyén dé
cam bién so v&i than vé, nén than vo c6 thé ting hay giam luc tiép xtic v6i da va do d6

lam cho bd dan dong cling di€u chinh vi tri ciia dé cdm bién so v6i da.

Thiét bi nay c6 thé duoc tao ra & rt nhiéu loai thiét bi chit khac nhau nhu trong:
khoa thit lung; ddng h; tai nghe; phan ndi gong kinh mét; ddy deo c¢b chéan; gét gidy;

va bd phén céy ghép. Ngoai ra, nhiéu loai bd dan dong khac nhau c6 thé duoc st dung.

Fig.2 thé hién so dd khéi cua thiét bi 200 theo mot phuong 4n vi du, &€ gitp
hiéu nhidu khia canh lién quan dén quy trinh va didu khién. Thiét bi 200 ¢6 thé dugc
tao phu hop dé sir dung nhu thiét bi 100.

Thiét bi 200 bao gdm bd nhé 240 gbdm bd nh¢ 1au dai 242 lvu trit ma chuong
trinh m4y tinh 244 (vi du, cac chuong trinh Gng dung va hé diéu hanh) va bd nhé kha
bién hoic bd nhé 1am viéc 246. Bd nhé 1au dai hodc bd nhé khong kha bién 242 duge
tao ra sir dung, vi dy, mot hodc nhiéu trong s6: bd nhé chi doc; bd nhé truy cip ngau
nhién - flash; bd nhé quang; bd nhé tir tinh; b dia cing; va bg nh¢ truy cap ngiu nhién
dong déng bd. BO nhd 1am viéc dugc tao fa, vi duy, tr bd nhé truy cap ngau nhién; bd

nhé truy cip ngiu nhién dong ddng b9; va/hodc bd nhé truy cép ngau nhién dong dong
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b6 nhan doi tde do dit liéu. Thiét bi 200 con bao gdm bd xtr Iy 220 dé didu khién hoat
dong cua thiét bi 200 bang cach chay ma chuong trinh méy tinh 242 trong bd nh¢ 1am
viéc 246. Thiét bi 200 con bao gdm khdi vo tuyén 210 dé truyén thong véi mang di
dong 120. Khéi vo tuyén 210 bao gdm, vi dy, khéi truyén thong cia hé thdng vién
thong di dong toan ciu; khdi vo tuyén tién héa dai han; hodc khéi truyén thong di liéu
vé tinh. Bo xir Iy 220 bao gbém, vi du, mdt hozc nhidu thanh phdn bat ky trong s6: bo
didu khién chinh; bd vi xir ly; b0 xur ly tin hi€u sb; mach tich hop chuyén dung; méang
cbng 1ap trinh dugc bang trudng; va b vi didu khién. Thiét bj 200 con bao gbm

mo6dun nhan dang thué bao 250.

Fig.3 1a luu dd thé hién quy trinh theo mdt phuong 4n vi du. Quy trinh nay bao
gdm: buéce 310 thuc hién nhén tin hidu cam bién; bude 320 thyc hién tao ra dit ligu két
qua do dya vao céc tin hiéu cam bién dé, vi du, theo dbi sttic khde hodc giam sat viéc
rén luyén; budc 330 thyc hién xac dinh tir c4c tin hiéu cam bién trong budc 320 xem
liéu dé cam bién 140 cin duge diu chinh boi bd din dong 160 hay khong va budc 340
thuc hién diéu chinh dé cam bién néu can thiét; bude 350 thuc hién x4c dinh tir cac tin
hiéu cam bién xem lidu cam bién 150 ¢6 can duoc hiéu chinh hay khong va néu co;
budce 360 thuc hién hiéu chinh cam bién 150 nhd hoat dong thich hop ctia by din dong
(vi dy, thay ddi vi tri ctia dé cam bién 140 dé thuc hién cac phép do tai cac vi tri khéc
nhau). Budc 340 thyc hién didu chinh dé cam bién c6 thé bao gém mdt trong hai hodc
ca bude didu chinh dé cam bién 140 v& phia lai gan va roi xa khéi da 130 va diéu

chinh dé cam bién 140 theo huéng ngang.

Khoéng lam gi6i han pham vi cia sang ché theo bat ky hinh thic nao, su giai
thich, hoac tng dung cuia céc yéu cAu bao ho dudi day, hiéu qua k¥ thuat ciia mdt hodc
nhiéu céc phuong 4n vi du duge boc 1§ trong ban mo ta nay 1a & chd sy tiép xuc cta
cam bién véi da c6 thé tu dong duge tao phu hgp theo nhu cau thuc cta phép do ma
cam bién thuc hién sao cho su tiép xuc khong bi khé khén va bét tién hodic gdy trd ngai
cho phép do. Mot hiéu qua k¥ thuat khac ciia mot hodc nhiéu phuong 4n vi du dugc
bdc 16 & day 1a & chd viéc twong thich ty dong cua tiép xtic c6 thé gitip tranh dugc viee
lam téc nghén thai qua cdc mao mach bén dudi. Mot hiéu qua k¥ thuét khac cia mot
hozic nhidu phuong an vi du duge boc 10 & day 1a su twong thich tu dong cua tiép xuc
c¢6 thé cho phép thu duge di lyc ma sat d¥ véi da @& ngin khong cho cam bién dich

chuyén ngang so v6i da. Mot hiéu qué k¥ thuét khac ciia mot hodc nhiéu phuong 4n vi
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A2

du dugce boc 10 & day la viéc tuong thich tu dong cua tiép xtGc nay c6 thé 1am ting

cuong do tin cdy ctia viéc hi€u chinh phép do bang cam bién.

>}

Neéu muodn, cac chirc ning khac nhau dugc d€ cép trong ban md ta nay co6 the
dugc thuc hién theo thir tw khac nhau va/hodc dong thoi véi nhau. Ngoai ra, néu muodn,

mdt hodc nhidu chirc nang duge md ta & trén ¢6 thé 14 tiy y hodc ¢6 thé duoc két hop.

Mic di nhiéu khia canh cta séng ché dugc néu trong cac diém yéu cAu bao hod
doc 14p, nhung cac khia canh khac cia sang ché bao gdm cac td hop clia cac dau hidu
tir cac phuong an dugec md ta va/hodc céc diém yéu cdu bao hd phu thudc véi cac ddu
hiéu cua cac diém yéu cAu bao ho doc 1ap, va khong chi la cac td hop dugce néu rd rang
trong cac yéu cau bao ho.

O day, can luu y ring trong khi phén trén md ta cac phuong an vi du cla sdng
ché néu trén, cic phan md ta nay khong dugc hiéu theo nghia gi6i han. Thay vao do,
¢6 nhiéu thay dbi va stra ddi c6 thé dugc thuc hién ma khong tach rdi khoi pham vi

bao hd cua sang ché dugc xac dinh trong bd yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bj tao tiép xtc giita da véi bd cam bién c6 thé deo bsi ngudi st dung (100),

thiét bj nay bao gdm:

than v6 (110) bao gdm phan thanh phia sau déo dugc tao cAu hinh dé c6 tac

dung nhu chi tiét dan hoi;

két cAu cam bién dugc gin vao thiét bi c6 thé deo bdi ngudi st dung (100), két

cau cam bién ndy bao gom:

dé cam bién (140) duogc tao cdu hinh dé duoc kep gitta phén thanh phia sau déo
cta than vo (110) cua thiét bj ¢6 thé deo boi ngudi st dung (100) va da (130) cua
nguoi st dung va dugc dd béi than vo (110) theo cach di chuyén dugc so véi than vo
(110) v& phia lai gin va roi xa khoi da (130), khi thiét bi c6 thé deo bdi nguoi str dung

dugce deo béi nguoi st dung;

cam bién (150) dugc do bsi dé cam bién (140) va dugc tao cAu hinh dé tao ra

c4c tin hiéu cam bién tuwong img véi dic tinh cta da (130) hodc d6i tuong duéi da; va

b6 din dong (160) duoc tao cAu hinh dé didu chinh vi tri clia dé cam bién (140)

so voi da (130),

trong d6 phan thanh phia sau déo dugc tao céu hinh dé tao ra luc dan hdi day dé

cam bién (140) ty vao da (130).

2. Thiét bi c6 thé deo bdi ngudi st dung theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao

gbm bd xtt ly duogc tao céu hinh dé:

nhén céc tin hiéu cam bién va xac dinh chuyén dong bu thich hgp cta dé cam
bién tir c4c tin hidu cam bién va lam cho bd din dong diéu chinh vi trf coa dé cam
bién.
3. Thiét bi c6 thé deo bdi ngudi st dung theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 thiét bi nay
con bao gdm chi tiét di dong ngang dugce tao cAu hinh @& cho phép dé cam bién chuyén

dong ngang so v6i than vo d€ ngan khong cho cam bién chuyén dong ngang so vdi da.

4. Thiét bi c6 thé deo bdi ngudi st dung theo diém 3, trong d6 thiét bi nay con bao
gbm bo din dong ngang duoc tao cAu hinh d& bu chuyén dong ngang cia than vé so

vo1i da.
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5. Thiét bi c6 th deo boi ngudi st dung theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén,
trong d6 bo dan dong duoc tao cAu hinh dé bu cac luc ly tdm lam cho cam bién di

chuyén roi xa da.

6. Thiét bi c6 thd deo boi ngudi st dung theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén,
trong d6 thiét bi nay con bao gdm phin gin két dugc tao cAu hinh dé gitt cho than vo &

dang vi tri tai phan da chi dinh ctia ngudi st dung.

7. Thiét bi c6 thé deo bdi ngudi sit dung theo diém 6, trong d6 phan gin két dugc chon
tir nhém bao gdm: ddy deo; diy deo ddng hd; dai deo; tt; gidy; khung tai nghe; gong
kinh hodc gong kinh rdm; tay 4o hodc ¢ 40 cua 4o so mi hodc 4o chui du; va cap

quan hodc vay.

8. Thiét bi c6 thé deo boi ngudi sir dung theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén,
trong d6 bd din dong dugc tao cdu hinh dé lam giam luc ép dé cam bién ty vao da

va/hodc duoc tao cau hinh dé€ diéu chinh khoang céch cua dé cam bién so véi da.

9. Thiét bi c6 thé deo bsi ngudi sir dung theo diém bit ky trong s6 cac diém tir diém 1
dén diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gdm chwong trinh may tinh gdbm mi chuong
trinh thyc thi duge boi may tinh duoc tao ciu hinh @& diéu khién thiét bi c6 thé deo béi

nguoi sir dung, khi ma chuong trinh thuce thi dugce boi méy tinh dugce thyc thi, dé:

nhén céc tin hiéu cam bién tuong ung véi ddc tinh cua da hodc dbi tuong dudi
da tir cam bién dugc do boi dé cam bién duoc d theo cach di chuyén duge ma c6 thé
didu chinh dwgc so v6i than vé cia thiét bi c6 thé deo bdi ngudi st dung nho bo dén
dong vé phia lai gan va roi xa khoi clia da nguoi s dung;

x4c dinh xem liéu dé cam bién c6 cin duge di chuyén béi bd din dong hay
khong; va

diéu chinh, boi bd dan dong, vi tri cia d€ cam bién so v&i da sao cho hoat dong
clia cam bién dugce ting cuong.
10. Thiét bi c6 thé deo bdi ngudi st dung theo diém 9, trong d6 bude tang cudng hoat
dong cua cam bién c6 thé bao gobm cong doan tw dong lam giam lyc ép dé cam bién ty
vao da sao cho su tic nghén dong mau dugc gidm thiéu.
11. Phuong phap tao tiép xuc giita da v6i bo cam bién, phuong phap nay bao gom cac

budc:
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gitt, boi phén gén két, than vo cua thiét bi c6 thé deo duoc & ding vi tri tai phﬁn
da chi dinh cua nguoi st dung, trong d6 than vé bao gbm phan thanh phia sau déo

duoc tao cAu hinh dé ¢6 tac dung nhu chi tiét dan hoi;

dd theo cach di chuyén dugc dé cam bién dugc kep gitta phan thanh phia sau
déo cua than vo va da va duoc do boi than vo theo cach di chuyen dugce so vé6i than vo
vé phia lai gin va roi xa da, khi thiét bi c6 thé deo dugc nay duoc deo boi ngudi st
dung;

d& cam bién bodi dé cam bién va tao ra cac tin hi€u cam bién twong Uing véi dédc
tinh cua da hoac doi tuong duéi da; va

diéu chinh, béi bo din dong, vi tri cia dé cam bién so véi da, trong do phan

thanh phia sau déo dugc tao cau hinh dé tao ra lyc dan hoi day dé cam bién ty vao da.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm budc nhan céc
tin hiéu cam bién va x4c dinh chuyén dong bu thich hop clia dé cam bién tir cac tin

hiéu cam bién va 1am cho bd dan dong di€u chinh vi tri ctia d€ cam bién.

13. Phuong phép theo diém 11 hodc diém 12, trong d6 phan gin két duoc chon tir
nhom bao gém: day deo; day deo ddng hd; dai deo; tt; gidy; khung tai nghe; gong
kinh ho#c gong kinh rdm; tay 4o hodc ¢b 4o cua 40 so mi hodc 40 chui dAu; va cap

quan hodc vay.

14. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 11 dén diém 13, trong d6
phuong phép nay con bao gdm bude b, bdi bd dan dong, lyc Iy tim lam cho cam bién

di chuyén roi xa da.
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Fig. 3
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