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(54) HOP KIM DUNG CHO CHI TIET KHOA KEO TRUQT VA CHI TIET KHOA
KEO TRUQT

(57) Sang ché dé cap t6i hop kim dung cho chi tiét khoa kéo truot, hop kim nay dé gia
cong, co kha nang chiu mai mon ndi troi, co d6 bén cao, va co kha nang giam trong luong.
Sang ché con tao ra chi tiét khoa kéo trugt c6 kha nang chiu mai mon ndi troi nho sir dung
hop kim nay. Hop kim ding cho chi tiét khoa kéo truot chira thanh phan duoc thé hién boi
cong thuc chung Fe,C,Mn, (trong do, a, b, ¢ 1an luot biéu thi luong con lai tinh theo phén
tram khéi luong, b < 0,3, ¢ < 0,6, va ¢ thé chira cac chét tap khong tranh dugc). Chi tiét
khoa kéo trugt thu duge bang cach xir Iy bé mat dac biét trén hop kim.
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Linh vuwe k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché @& cap t61 hop kim dung cho chi tiét khoa kéo truot ma thanh phan

chinh ctia n6 14 sit (Fe) va chi tiét khoa kéo trugt ¢6 sir dung hop kim nay.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Pa biét, cac vat lidu nhu sét, déng, va nhém dugc dung rong rdi cho céac
khoa kéo trugt vi 6 bén va chi phi cda chung.

Tu liéu sang ché 1 boc 16 giai phap k¥ thuit lién quan téi chi tiét khod kéo
truot ding trong tii dung dénh bt c4. Do tui thudng chira mdi xay bén trong dugc
ding & bién, vai giai phap k¥ thuét nay, I6p ma con truot bi tréc va dé xuét hién gi
sét trén cac khod kéo trugt 1am tir sit thong dung. Vi Iy do nay, ton tai van dé 14 con
trugt bi ket va s& khong dich chuyén dugc. Dé ngan ngira didu nay, da dé xuat con
truot 1am bang thép khoéng gi.

Ngoai ra, tu lidu sang ché 2 boc 16 ky thuit tao con trugt bing cach s
dung hop kim dong kém tir quan diém cai thién kha ning chéng gi va kha ning gia
cdng ngudi.

Tu liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché Nhat
56 2005-152066.

Tu liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cap bang doc quyén sang ché Nhat
s6 Hei 11-124647

Tuy nhién, khé st dung céc khod kéo truot 1am bang sit cho quan 4o do
chiing gin nhu rat d& gi. Ngoai ra, céc chi tiét khoa kéo truot 1am bing thép khong
gi nhu dugc thé hién béi k§ thuét boc 16 & tur liéu sang ché 1 ¢6 kha nang chong gi
cao, nhung chiing lai ¢6 d6 bén cao, khién c6 van dé vé kha ning gia cong ching,
cu thé 13, khuén gia cong ngudi 1a mét bude gia céng co6 tudi tho thdp. Ngoai ra, chi
phi vat liéu dbi voi thép khong gi 1a cao. Hon nfta, céc chi tiét kho4 kéo truot 1am
béng hop kim déng k&m nhu dugce boc 10 trong tu liéu sang ché 2 ¢6 thé cai thién

kha nang chéng gi gidng nhu thép khong gi, nhung ching gin nhu c6 trong lugng
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riéng 16n, va lam tang khoi lugng san pham.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

DPé khic phuc céc van dé néu trén, muc dich cua séng ché 13 d& xuét chi tiét
khoa kéo truot c6 thé dat duge do bén cao, d& gia cong, nhe va kha ndng chiu mai
mon ndi trdi, va hop kim thich hop véi viée sir dung chi tiét khoa kéo trugt ndy.

Céc tac gia sang ché tién hanh nghién ctru siu vé cac vat liéu hop kim nhan
thdy ring cac chi tiét khoa kéo truot can phai nhe, va hon nita c¢6 kha ning gia
cong, chéng an mon va dd bén vé mit tudi tho khudn trong qua trinh gia cong
ngudi yéu ciu véi chi tiét khoa kéo trugt. Két qua 13, da phat hién ra rang vat lidu
sét c6 thanh phé‘m dic biét can dugc sir dung sao cho c6 thé thu dugc tinh chét nhe
va d& gia cong, cling nhu d6 bén cao va tinh chdng an mon ndi trdi, va hon nita mdi
phan ctia cac chi tiét khoa kéo trugt c6 st dung céc vat liéu st can dugc phép phan
bb do ctng cu thé, khién cho kha ning chéng dn mon va do bén thich hop hon cé
thé thu duoc. Nho d6, sang ché dat duoc muc dich.

Hon nita, d3 phat hién ra ring, bang cach thuc hién viée xir Iy cu thé trén bé
mat cia cac chi tiét khod kéo truot, kha nang chéng gi co thé duoc cai thién theo
cach hiéu qua.

N6i theo cach khéc, sang ché duoc md ta nhu dudi day.

(1) Hop kim ding cho chi tiét khoa kéo trugt, bao gdm thanh phan C: 0,3%
hodc nho hon va Mn: 0,6% hodc nhé hon, tinh theo phﬁn tram khdi luong, va con
lai 12 Fe va cac chét tap khong tranh dugec.

(2) Hop kim dung cho céc chi tiét khoa kéo trugt theo muc (1), trong d6 cic
chét tap khong tranh duoc it nhét 1a P va S, mdi nguyén t6 1an Iugt chiém 0,04 tinh
theo phan tram khéi luong hodc nhé hon.

(3) Chi tiét khod kéo truot c6 vat liéu gbc bao gdbm hop kim c6 thanh phén
C: 0,3% hogc nho hon va Mn: 0,6% hodc nhé hon, tinh theo phén trim khéi lugng,
va con lai 1a Fe va céc chit tap khong tranh duogc, trong do bé mit cua vat lidu géc
¢6 16p thtr nhat bao gdm Zn hodc hop kim Zn va 16p thir hai duogc xir Iy bé mit dé

c6 hi€u qua tu phuc hoi, theo thi tu nay.
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(4) Chi tiét khoa kéo truot theo muc (3), trong d6 phan bd do cing dbi véi
d6 ctng Vickers khi duoc do vdi tai bing 300 gam luc trong thoi gian 15s, 1a Hv =
110 dén 250.

(5) Chi tiét khoa kéo truot theo muc (3) hoic (4), trong d6 16p thir nhét 13
16p Zn c6 chidu day nim trong khoang tir 8 dén 30um, va trong d6 16p thtr hai 1a
16p ma crom ho4 tri ba c6 chiéu day bang 0,2um hoic 16n hon.

(6) Chi tiét khoa kéo truot theo muc (3) hoic (4), trong d6 16p thir nhit 1a
16p hop kim Zn-Ni ¢6 chiéu day nim trong khoang tir 2 dén 15pum, va thanh phin
Zn: 16n hon 85 phan tram khéi luong, va Ni: bang 15 phan trim khéi lwong hodc
nhé hon, va 16p thir hai 12 16p ma crom hoa tri ba ¢6 chidu day bing 0,1um hozic
16n hon.

Hiéu qua cua sang ché

Sang ché cho phép tao hop kim dung cho chi tiét khoa kéo trugt dic biét dé
gia cong, c6 kha ning chéng an mon va do bén cao, cting viing, va nhe, v tao ra

khoa kéo truot ¢6 kha nang chdng gi nhd sir dung hop kim nay.

M@ ta vin tiit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& so lugc thé hién khoa kéo trugt;

Fig.2 14 hinh phéi canh cac chi tiét roi ctia con truot dp dung sang ché;

Fig.3 hinh v& mit ct clia con truot 4p dung sang ché;

Fig.4 12 hinh phéi canh con truot theo phwong 4n thuc hién khAc;

Fig.5 13 hinh phbi canh cac chi tiét roi ctia con trugt theo phuong 4n thuc
hién khac;

Fig.6 1a hinh v& mat cit doc theo duong truc doc cta con truot;

Fig.7 1a hinh v& minh hoa kiém thtr d§ cimg ctia con trugt theo mot phuong
4n clia sang ché; va

Fig.8 1a d6 thi thé hién mbi twong quan giita mirc dd gia cong va do ciing

cla tirng vat licu.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mb ta chi tiét dudi day.
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Hop kim dung cho chi tiét khoa kéo truot theo séng ché chira C véi luong
0,3% khéi luong hodc nhé hon va Mn véi lugng 0,6% khdi lugng hogc nhé hon, va
con lai 1a Fe, va cac chét tap khong tranh dugc. Véi céc chét tap khong tranh duoc,
P va S c6 thé it nhét bing 0,04% khdi lugng hoic nhd hon.

Dbi v6i C, néu luogng C vuot qua 0,3%, do kha ning gia cong déo bi giam,
nén c6 thé xudt hién cc vét nit trong qué trinh gia cong ngudi, hodc s& can phai
tién hanh xi Iy nhiét do sy hod mém xay ra trong qué trinh dtc khuén. Thém vao
d6, thAm chi néu co thé thuc hién viéc dac khuon, thi luc tdc dong vao khudn sé&
16n, khién viéc dic khuon khong thich hop.

DP6i v6i Mn, sy c6 mit cia Mn ¢ thé thuc ddy su hinh thanh cacbit va
sunphua, va dan t6i lam gidm kha ning gia cong va xir ly bé mat. Mn véi luong
0,6% la trong duong v6i C véi luong 0,1% vé mat ham lugng cacbon tuong duong
nhu duge thé hién theo tiéu chudn cong nghiép Nhét ban JIS G3106. Néu Mn vuot
qua 0,6%, do dé dan t6i khuyét tat, nén t6t hon néu Mn b.%lng 0,6% hoac nhé hon.

Néu P va S 1a céac chét tap khong tranh duoc vuot qua 0,04%, su tich tu dé
x4y ra & bién hat tinh thé din t6i tao ra tinh gion.

Ngoai ra, dé thu duoc d6 bén cao, hop kim theo sing ché phai dugc 1am
ctng ngudi bang cach truyén tng sudt gia cong trong qué trinh gia cong ngudi. Vi
Iy do nay, viéc gia cong ngudi can duoc thuc hién & mirc gidm ngudi trong khodng
tr 30% dén 80%. Ngoai ra, mirc giam ngudi dugc xac dinh 1a ty 1é thay ddi higu sb
chidu day tAm sau khi can ngudi véi kich thuéc ban dau cta nguyén lidu.

Hop kim theo séang ché dugc st dung thich hop cho con trugt trong khod kéo
truot.

Khoa kéo truot s& duge md ta chi tiét dudi ddy c6 dwa vao cac hinh vé, nhu
mot vi du 4p dung sang ché.

Fig.1 1a hinh v& so lugc khod kéo trugt. Khod kéo trugt F nhu dugc minh
hoa trén Fig.1 ¢ két cAu bao gdm hai bang khoa kéo 1 ¢6 18i 2 & mot mép bén; chi
tiét 3 duoc gin cb dinh bang cach dap (Iip) & cac khoang dinh trude véi 16i 2 cua
bang khoda kéo 1; cit chdn trén 4 va cit chén dudi 5 lan luot duoc gén ¢b dinh bang
cach dap vao 16i 2 clia bing khoa kéo 1 & ddu trén va du dudi cua chi tiét 3; va con

truot S (dudi day goi 14 con trugt) cho khod kéo trugt duge bd tri gifta hai cip chi
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tiét dbi nhau 3, con trugt chuyén dong trugt theo cac hudng 1én xudng dé gai khoa
va tach (m& va dong) chi tiét 3. Ngoai ra, phan ldp co chi tiét 3 véi 151 2 cta bang
khod kéo 1 1a phin khoa 7 cua khoé kéo trugt. Ngodi ra, cit chin duéi 5 c6 thé
13 phén 1ip ho ¢6 céu tao gdm chét gai, hop gitr, va hop (cac phan nay khong dugc
thé hién trén hinh v&), va c6 thé tach hai phé”m khoa cia khoa kéo truot 7 nhd st
dung thao tdc m¢& con trugt S. Hop kim theo sdng ché c6 thé duoc ap dung cho chi
tiét b%mg kim loai, cho t6i chi tiét 3, cit chin trén 4, cit chin dudi 5, con trugt S,
va phan Idp ho va chi tiét tvong tu dugc 1am bing kim loai. Hon nita, d6i véi con
treot S va phan 14p hé, hop kim ciing c6 thé duge 4p dung cho cac phin bao gbm
cac chi tiét nay, nhu chét gai, hop giit, va hop (con truot S s& dugc mo ta sau) va
chi tiét teong tu. Hon nita, mdc du phén mo ta néu trén dua trén khoa kéo truot sur
dung chi tiét 3, cit chin trén 4 va cit chin dudi 5 (tht ca cac chi tiét nay lam béng
kim loai), sang ché c6 thé dugc ap dung cho khoé kéo truogt st dung chi tiét 3, ci
chén trén 4, va cit chan dudi 5 lam b%mg chét déo nhu dic ap luc, chéng han, hoac
day (nhu cudn hodc dang tuong tu). Trong trudng hop nay, sang ché c6 thé duoc ap
dung cho cac phan khac biang kim loai.

Con truot S s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Fig.2 va Fig.3 thé hién con trugt S ma sang ché dugc ap dung. Fig.2 1a hinh
phdi canh cac chi tiét roi thé hién mbi twong quan gitra cac chi tiét da thao; Fig.3 1a
mit cit doc theo duong truc doc cua con truot. S& chi d4n 11 biéu thi than con
truot; s6 chi din 12 biéu thi tay kéo; s6 chi din 13 biéu thi 10 x0 ¢ viu gai. Lo xo
13 ¢6 vAu gai dugc tao lién khdi v6ild xo phia truéc 14 va vAu gai phia sau
15. Con trugt S1 nhu duge thé hién trén Fig.3 duoc tao ra bang cach dit tay kéo 12
tai phin trén cta than con trugt 11, va gin 1o xo 13 ¢6 vau gai vao phén trén cua
than con truogt 11. O con trugt S1, nhu dugc md ta trén day, khi khong sir dung,
phdn diu cta vAu gai 15 ciia 10 xo 13 ¢6 vau gai dugc dinh vi bén dudi nho ddy tir
khdi 16 x0 14 cta 10 xo 13 ¢6 vAu gai, dé nho d6 ndm lot vao trong giita céc chi tiét
(khong dugc thé hién trén hinh v&), d& nhd d6 ngin khéng cho con trugt S di
chuyén xudng dudi. Mit khéc, khi sir dung, bang céch thao tac nhic 1én tay kéo 12

thing dugc luc ddy tir khéi 10 xo 14, phin ddu ctia vAu gai 15 ¢ thé dugce di chuyén
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1én dé nha gai cac chi tiét (khong dugc thé hién trén hinh v&), khién con trugt S1
duoc phép di chuyén xubng dudi.

Fig.4, Fig.5, va Fig.6 thé hién mot phuong 4n khac cta con truot S. Fig.4 1a
hinh phéi canh thé hién con truot S; Fig.5 1a hinh phéi canh cac chi tiét roi thé
hién mdi twong quan giira cic phan da théo; va Fig.6 1a mit cit doc theo dudng truc
doc cuia con trugt. Tuong tu nhu phén md ta trén day, sd chi dan 11 biéu thi than
con truot; sb chi dan 12 biéu thi tay kéo; s6 chi din 16 biéu thi vau gai, s6 chi dan
17 bidu thi 10 xo 14, va s chi dan 18 biéu thi nép che. Con trugt S2 nhu dugc thé
hién trén Fig.5 va Fig.6 dugc tao bing cach dit tay kéo 12 tai phén trén cia than
con truot 11, dit vau gai 16, va ¢d dinh 10 xo0 14 17 vao phén trén ctia than con trugt
11, va c¢b dinh nép che 18 Ién phén trén ctia than con truot 11. O con trugt S2, nhu
duoc mo ta trén day, khi khong sir dung, phan diu ciia véu gai 16 duge dinh vi dudi
day nho ddy tir 16 xo 14 17, dé nhd d6 nim lot vio trong gifta cac chi tiét (khong
duoc thé hién trén hinh v&), d& nho d6 ngin khong cho con trugt S2 di chuyén
xubng dudi. Mat khac, khi st dung, bang cich thao tic nhic 1én tay kéo 12 thing
luc ddy tir 16 xo 14 17, phan dau cta viu gii 16 ¢6 thé duoc di chuyén Ién dé nha
gai ra khdi cac chi tiét (khéng dugce thé hién trén hinh vé), khién con truot S2 duge
phép di chuyén xudng dudi.

V6i con truot dugc mo ta trén déy, 10 xo 13 ¢6 vAu gai & con trugt S1 va 10
x0 14 17 & con truot S2 dugc 1am bang thép khong gi, va céc chi tiét khac duoc 1am
bing hop kim theo sang ché. Ngoai ra, trong phan mo ti néu trén, co thé tao con
trugt trong d6 cac chi tiét khac ngoai than con truot 11,10 xo 13 ¢6 vau gai, valo
xo0 14 17 cling nhu vau gai 16, nip che 18, va tay kéo 12 c6 thé dugc 1am bing dong
hodc déng dd hoac vat li€u tuong tu. Hon nita, c6 thé tao khoa kéo truot trong d6
con truot ¢ két cdu nhu duge md ta trén day, va chi tiét 3, cit chan trén 4, va cit
chin dudi 5 ¢6 thé duge 1am bing thép khong gi, ddng hodc ddng d6 hoic vt lidu
tuong tu.

Ngoai ra, t6t hon néu hop kim dung cho chi tiét khoa kéo truot theo séng ché
c¢6 phan bd do cing véi do cimg Vickers khi duge d6 theo JIS B7725 chiu tic dong
Iuc biang 300 gam lyc trong thoi gian 15s, nim trong khoang Hv = tir 110 dén 250.
Cu thé 13, khi hop kim duge dung cho chi tiét khoa kéo truot, cu thé 13, than con
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trurot, mdi phan c6 su phan bb d6 cing phi hop véi cac do bén yéu cau, mdt cach
twong tng. No6i theo cach khéac, véi viéc tao hinh ngudi phin yéu cau ting do
bén, su phan bd dd cing mong mubn dat duogc béng cach truyén su tao hinh ngudi
cho c4c phan dé c6 do bén dugc tang 1én.

Diéu nay ¢ nghia 13 véi khdi 10 xo 1&p 51 c¢6 vAu gai trén than con trugt 53,
nhu duoc thé hién trén Fig.7, khi do bén qua thép, chirc ning khod c6 thé bi hong,
khién tay kéo co thé bi 1ong do mon. Do vay, do bén can ndm & tri sb cu thé hoic
16n hon. Ching han, véi d§ cimg Vickers khi duge do véi tai bang 300 gam luc
trong thoi gian 15s, tdt hon néu d6 cirmg Hv = tir 120 dén 190. Mt khéc, tai phén
g0 52 ctia ma trén va ma dudi cia than con truot 53 nhu dugc thé hién trén Fig.7,
khi do bén qué thip, 16p xit Iy bé mit (nhu duge mo ta dudi day) dé dang bi bong
troc, khién 1am giam kha nang chéng gi. Do vay, do bén can ¢6 tri sd cu thé hodc
16n hon. Chéng han, di v6i do ctmg Vickers khi dugc do véi tai bang 300 gam luc
trong thoi gian 15s, do cing Hv = 140 hodc 16n hon.

Nhu dugc md ta trén ddy, bang cach tao két cAu chi tiét khoa kéo trugt c6 sir
dung hop kim theo sang ché, co thé giam trong lugng, va tr quan diém do cing
cao, va tudi tho khudn trong qué trinh gia cong ngudi, co thé thu duoc kha ning dé
gia cong tinh chéng an mon ndi troi. Ngoai ra, bang cach tao su phan bd d6 cing
t6i wu hod cho timg chi tiét, c6 thé cai thién kha ning chéng an mon ting hon nita
do bén.

Ngoai ra, chi tiét khoa kéo trugt theo séng ché c6 vat liéu gbc hop kim nhu
duoc mo ta trén ddy, trong d6 mat trén cua vat li€u géc dugc tao 16p lién tyuc véi 16p
thr nhét 1am bing Zn hodc hop kim Zn, va 16p thtr hai dugc thuc hién xit Iy bé mit
dé tao hiéu qué tu phuc hdi.

O chi tiét khoa kéo trugt theo phuong 4n thir nhét, 16p thir nhit duoc tao
tir 16p Zn. Khi chiéu day cua 16p thir nhat qua nhé, kha ning chéng gi co thé khong
dam bao; khi chidu day qua 16n, kha niang chéng in mon c6 thé bi giam, va trudng
hop nay khong dugce uvu tién. V& mit nay, tot hon néu chidu day cua 16p tha nhéat
nim trong khoang tir 8um dén 30um. Ngoai ra, 16p thit hai dugc tao gbm 16p ma

crom hod tri ba. Mic du, chiéu day cua 16p thit hai phu thudc vao chiéu day cua 16p
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thtr nhit, nhung néu chiéu day qua nhé, kha nang chéng gi c6 thé bi giam. V& mit
nay, tot hon néu chidu day cta 16p thir hai bang 0,2pum hodc 16n hon.

O chi tiét khoa kéo trugt theo phuong &n thir hai, 16p tht nhit duge tao
tir hop kim Zn - Ni. Trong 16p thir nhét, khi ham luong Ni qua cao, kha ning chéng
4n mon 6 thé bi giam, vi vay tdt hon néu ham lugng nay nhé hon 15% khéi lugng.
Mit khéc, Zn chi cin c¢6 véi ham luong 16n hon 85% khéi lugng. Do khong thé
dam bao kha ning chéng gi khi 16p thit nhét 12 méng; va néu 16p nay day, s& lau tao
thanh mang mong, va theo cach lua chon, khong thé tao ra mang mong déng nhét,
va kha ning chéng in mon c¢6 thé giam, khién t6t hon néu chiéu day cua 16p thir
nhét trong khoang tir 2 dén 15um. Hon nita, 16p th hai dugc tao gbm 16p ma crom
hoa tri ba. Thdm chi néu chiéu day cua 16p thit hai 1a nhd so v6i phuong an thir
nhét, kha niang chéng gi s& khong bi gidm, dan t6i t6t hon néu chidu day 16p bing
0,1pm hodc 16n hon, chéng han.

Chi tiét khod kéo trugt theo sang ché thu duge bing cach tao hinh 16p thir
nhét va 16p thir hai trén than kim loai tao ra nh¢ tao hinh dép thich hop hop kim
nhu duge md ta trén day. Khi tao hinh mang méng béng kim loai, thi viéc tao hinh
bing cach dap tAm 1 thich hop, va tuy nhién cling c6 thé tao hinh mang theo
phuong phép két tta tir pha hoi, phun, ma ion hodc cac phuong phéap khac.

Nhu dugc mo ta frén day, bang cach tao con trugt c6 16p xu Ly bé mit cu thé
theo sang ché, ¢ thé thu duogc kha ning chéng gi cao, ma khéng mét di cac tinh

chét vat Iy khac nhau ctia chinh con truot, cu thé 1a kha ning chdng n mon.

Vi du thue hién sang ché

Dudi day, mot vi du van hanh theo sang ché s& dugc mo ta. Tuy nhién, vi du
nay khong dugc xem nhu gidi han sdng ché.

(Céc Vi du tir 1 dén 6, cac Vi du dbi ching tir 1 dén 6)

Dé tao su phan bd do cang thich hgp cho than con trugt khi vat liu géc
gém vat 1iéu sit c6 thanh phén nhu duogc thé hién trong Bang 1, than duoé tao hinh
dap qua nhiéu cong doan. D9 ciing Vickers dugc do véi tai bang 300 gam luc trong
thoi gian 15s trén toan bd mdi than con trugt, dé nhd d6 thu dugc dd clng trung

binh cho toan bd than, va thu duoc dd cimg trung binh ctia khdi 16 xo lip c6 vau
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gai, va cac phan g& cua ma trén va ma dudi. Cac két qua duoc thé hién trong Bang

1.

Ngoai ra, ¢ than con trugt 53 nhu dugc thé hién trén Fig.7, 40 cung cua khdi

16 xo lép 51 ¢6 vau gai dugc do & mat Cat A - A’, va do cing cua cum go 52 dugce

do & mit cit B - B’.

Bang 1
Thanh phan vt liéu gbc Do cung trung binh Hv
C Mn P S Fe Toan |Khéi 16 xo | Cac
(Wt%) | (Wt%) | (Wt%) | (wt%) bd lip c¢6 vAu | phin
than | gai g0

Vidul 0,1 0,5 0,02 |0,03 |Conlai |167 175 183
Vidu?2 0,24 0,5 0,02 ]0,03 |[Conlai |172 181 187
Vi du d6i | 0,4 0,4 0,02 0,03 |[Conlai |186 223 229
ching 1
Vi du doi |02 0,7 0,03 [0,03 |Conlai |[180 |211 218
ching 2
Vi du d6i|0,16 |1.1 0,03 0,09 |Conlai |160 171 179
chung 3
Vi du ddi| 0,45 |0,76 0,02 |0,03 |[Conlai [190 231 238
chung 4
Vidu3 0,1 0,5 0,02 (0,03 |[Conlai |167 175 183
Vidu4 0,1 0,5 0,02 |0,03 |Conlai |167 175 183
Vidu5 0,1 0,5 0,02 ]0,03 |[Conlai |167 175 183
Vidu6 0,1 0,5 0,02 |0,03 |Conlai |167 175 183
Vi du déi| 0,1 0,5 0,02 0,03 |Conlai |167 175 183
ching 5
Vi du ddi| 0,1 0,5 0,02 |0,03 |Conlai |167 175 183
ching 6

Wt%: % khoi luong)
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Hon nita, 16p thir nhit c6 cdu tao gdm Zn va 16p thit hai c6 ciu tao gdm 16p
ma crom ho4 tri ba dugc tao lién tuc, sau d6 dugc dua vao thir nghiém mon va thir
nghiém gi. Lép thir nhét tao ra tr Zn bang cach dap tAm, va 16p thit hai tao ra tir 16p
ma crom hod tri ba bing cach xir 1y ma crom ho4 tri ba 12 phwong phép xir Iy hoa

hoc. Céc két qua duoc thé hién trong Bang 2.

Thtr nghiém mon

Theo phuong phap dugc md ta trong JIS S3015:2007, “Thir nghiém do bén
déng mé tinh tién”, luc dong mé tinh tién duoc chon theo cdp M (huéng ngang: 1,6
kgluc; huéng doc: 1,4 kgluc) dé thuc hién cac hoat dong déng mé 2000 lan. Theo
d6, trong trudmg hop cac chi tiét khong duge gai véi nhau, hoic bang c6 thé bi thay
téch, cac vét nit c6 thé phat trién trong phin gai chi tiét va/hodc sy xé 16ng c6 thé
xudt hién, thtr nghiém duoc két thuc.

Thir nghiém chdng gi

Sau khi thir nghiém mon dugc thue hién, thir nghiém phun mudi trung tinh
dugc thuc hién trén cac mau, theo JIS Z2371. Sau khi bat dau thr nghiém phun
mudi trung tinh, thoi gian phun dugc chon t6i 48 gid. Sau khi thir nghiém, cac mau

dugc kiém tra bang mit vét gi do.

Béang 2
Chiéu day 16p | Chidu day 16p | Thi Thir nghiém
thir nhit (um) | thit hai (um) | nghiém chéng gi
mon 2000 | Thoi gian
l4n xuét hién vét
gi d6 (h)
Vidu 1 15 0,25 0 72
Vidu2 15 0,25 o) 72
Vi du dbi 15 0,25 o) 42
chung 1
Vi du ddi 15 0,25 X Khong thuce
chung 2 hién; thu
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nghiém mon

khong dat.

Vi du dbi C6 cac phan véi cac vét nirt trén | Khong thyc | Khoéng thuc
chung 3 san pham. hién. hién.

Vi du dbi Kha nang tao hinh thp; khong thé | Khong thue | Khong thuc
chung 4 tao hinh san phém hién. hién.
Vidu3 8 0,25 0] 54
Vidu4 12 0,25 O 60
Vidu$5 20 0,25 ) 84
Vidu6 27 0,25 O 96

Vi du ddi 34 0,25 X Khéng thuc
ching 5 hién; thr

nghiém mon
khong dat.

Vi du dbi 15 0,15 0 42
ching 6

Do ham lugng cacbon trong vat li€u gbc 1a cao theo Vi du d6i chung 1,

cachit duoc két tia khi tao hinh 16p thir nhAt va 16p thir hai, khién sy két dinh mdi

16p nay véi vat lidu gbe bi giam, diéu ndy duge xem nhu cac két qua thir nghiém

mon theo Vi du dbi ching 1 khong dat so véi céc két qua theo céc vi du lam viéc.

Do ham lugng Mn trong vat liéu gbc 1a cao theo Vi du d6i chung 2, kha

ning x& 1y bé mit bi gidm khi tao 16p thir nhét va 16p thir hai, didu ndy dugc xem

nhu céc két qua theo Vi du dbi chimg 2 khong dat so vé6i céc két qua theo cac vi du

lam viéc.

Do ham lwong Mn va S nhu tap chit trong vat liéu gbc 12 cao theo Vi du d6i

chimg 3, kha nang xir 1y bé mit bi giam khi tao 16p thir nhat va 16p thi hai, diéu

ndy dugc xem nhu dan t6i 1am gidm kha nang gia cong khien cac vung c6 cac vet

ntrt xuat hién trong sdn pham.

Do ham luong cacbit va ham lugng Mn trong vat li€u géc 1a cao theo Vi du

doi ching 4, vat liéu goc s& qua cling, khién 1am gidm kha bicn dang cta no, di€u
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nay duoc xem nhu khong thé tao mau thanh dang san pham.

Do 16p tht nhit qué day & Vi du dbi ching 5, nén c6 thé xem nhu kha ning
chéng #n mon theo Vi du dbi chimg 5 khong dat so vé6i cac vi du lam viée.
Do chidu day 16p tht hai qua nho theo Vi du ddi ching 6, c6 thé xem nhu thir
nghiém chéng gi theo Vi du d6i chimg 6 khong dat so véi cc vi du lam viéc.

Céc vi du tir 7 dén 14, cac vi du dbi chimg 7 va 8

Thén con truot lam véat liu géc duoc diéu chinh sao cho than c6 cing thanh
phin nhu vat liéu gdc va bién dang d¢ clmg trung binh theo Vi du 1.

Hon nita, 1p tht nhét c¢6 cu tao gdbm hop kim Zn-Ni ¢6 ty 1& Ni nhu duge
thé hién trong Bang 3, va 16p thir hai ¢6 cdu tao gbm 16p ma crom hod tri ba dugc
tao lién tuc. Sau do6 thir nghiém mon twong tu va thir nghiém gi tuong tu nhu mo ta
trén day dugc thuc hién. Lop thu nhét dugc céu tao tir Zn-Ni béng cach dap tAm,
va lop thr hai dugce cAu tao tir 16p ma crom hod tri ba nhd phuong phap xtt 1y ma

crom hod tri ba, vén 12 phuong phap hoa hoc. Céc két qua duge thé hién trong

Bang 3.
Bang 3
Lop thunhdt | Chiéu Thir Tht nghiém chong
day 16p |nghiém | gi
th{r hai mon Thoi gian xuét
(nm) 2000 1an | hién vét gi d6 (h)
Chiéu day Ham
(um) lugng Ni
(Wt%)
Vidu7 2,5 10,1 0,25 o) 528
Vidu 8 4,6 10,2 0,25 o) 864
Vidu9 9,4 9,8 0,25 o) 1152
Vidu 10 14,7 9,9 0,25 0 1080
Vidy 11 9,6 6,2 0,25 o) 816
Vidu 12 9,5 8,1 0,25 o) 1056
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Viduy 13 10,1 14,5 0,25 o) 1128

Vi du d6i 9,8 18,1 0,25 X Khong thuc hién;

chung 7 thir nghi€ém mon
khong dat.

Vi dy doi 9,4 9,8 0,05 0 48

ching 8

Vidy 14 9,4 9,8 0,1 6) 576

(Wt%: % khoi heong)

Do ham lugng Ni trong 16p thir nhét 12 cao theo Vi du d6i ching 7, mang
cta 16p thir nhit khong déu va kha ning xur ly bé mit dé tao 16p thir hai bi giam,
didu nay dugc xem nhu cac két qua thir nghiém mon theo Vi du d6i chimg 7 khong
dat so véi cac Két qua theo céc vi du lam viéc.

Do chidu day 16p thir hai qua nhé theo Vi du déi ching 8, diéu nay dugc
xem nhu thir nghiém chéng gi theo Vi du d6i chimg 8 kém hon so véi cac vi du lam
viéc.

Vi du 15, Cac Vi du dbi ching tir 9 dén 11

Vat liéu géc thu duogc theo Vi du 1 (Vi du 15: trong luong riéng: 7,85
g/em’), va cac vat lidu gbc thu dugc theo céc tién trinh twong tu nhu tién trinh
duge md ta theo Vi du 1, mdi vat lidu lan luot bao gém hop kim nhom chéng an
mon A5056 (trong luong riéng: 2,65 g/cm3), dong d6 (ham luong Zn bang 15%
khéi luong; trong luong riéng: 8,75 g/cm3), va thép khong gi ferit SUS 430 (trong
luong riéng: 7,70 g/em’). Po cling trung binh duoc so sanh giita chung. Cac két qua
duge thé hién trong Bang 4. Vi viée so sanh nay, mdi twong quan dugc tham chiéu
dé nam gilta mtrc do gia cong va do cung cua mdi vat liéu hop kim, nhu duge thé

hién trén Fig.8.
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Béng 4
Vit ligu Do cing trung binh Hv
Toanbd | Khdiloxo | Céc phan
than 1ap c6 vau g0
gai

Vi du doi A15056 88 95 103
ching 9
Vi du ddi Péng d6 142 149 163
ching 10
Vi du doi SUS430 237 245 241
chimg 11
Vidy 15 Nhu Vi duy 1 167 175 183

Cén hiéu ring, dua trén Bang 4, kho sir dung nhdm hop kim theo Vi du aoi
chimg 9 1am san phdm, do d6 cting qua thip. Do d6 cung thap bidu thi ring san
phim mém, c6 lo ngai 1 16p xir ly bé mat, duoc dé xut dé tao kha ning chdng gi,
d& c6 thé bi bong troc.

Ciing can hiéu rang c6 kha ning 16n la tudi tho khudn bj rut ngin trong qua
trinh gia cong thép khong gi theo Vi du dbi chimg 11.

Mic du do cimg ddng d6 theo Vi du dbi chimg 10 13 twong tu véi san pham
theo Vi du theo sang ché (Vi du 15), va Iy tuéng néu, san phim theo Vi du dbi
ching 10 c6 trong luong riéng 16n, khién 1am ting trong luong san phdm tham chi

néu co cung kich c¢& khudn kho nhu cc san pham theo Vi du lam viéc.
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YEU CAUBAO HO

. Hop kim dung cho chi tiét khoa kéo truot, c6 thanh ph?m gém C: 0,3% hodc nho
hon, Mn: 0,6% hodc nho hon, tinh theo phén tram khéi lugng, con lai 1a Fe va
cac chét tap khong tranh duoc, va tmg suét gia cong do gia cong ngudi & mirc
giam ngudi trong khoang tir 30% dén 80%,

trong d6 murc giam ngudi duoc xac dinh 13 ty 1& thay dbi hiéu sé chiéu day

tam sau khi can ngudi véi kich thude ban dau ctia nguyén liéu.

. Hop kim dung cho céc chi tiét khoa kéo truot theo diém 1, trong dé cac chét tap
khong tranh dugc it nhit 12 P va S, mbi chét 1an lugt bang 0,04 phan tram khéi

lwong hoic thap hon.

. Chi tiét khod kéo truot c6 vat lidu gbc bao gdm hop kim ¢6 thanh phan gém C:
0,3% hoac nho hon, Mn: 0,6% hoac nhé hon, tinh theo phz‘?ln tram khoi lugng,
con lai 12 Fe va céc chét tap khong tranh dugc,

trong d6 bé mit cua vat liéu gbe c6 16p thir nhit bao gdbm Zn hozc hop kim

Znva 16p thtr hai dugc xtr ly bé mat dé c6 hiéu qué tu phuc héi, theo thir ty nay.

. Chi tiét khod kéo truot theo diém 3, trong d6 su phan bd do cing dbi véi do
ctng Vickers khi dugc do véi tai bang 300 gam luc trong thoi gian 15s, 1a Hv =
tir 110 dén 250.

. Chi tiét khod kéo trugt theo diém 3 hodc 4, trong do6 16p thir nhit 1a 16p Zn
¢6 chiéu day nim trong khoang tir 8 dén 30um, va trong d6 16p thi hai 14 16p

ma crom ho4 tri ba ¢6 chiéu day béng 0,2pum hogc 16n hon.
. Chi tiét khoa kéo truot theo diém 3 hodc 4, trong d6 16p thtr nhét 1a 16p hop

kim Zn-Ni ¢6 chidu day nim trong khoang tir 2 d&én 15um, va thanh phan Zn:

16n hon 85 phén tram khéi lwong, va Ni: bang 15 phan tram khéi lrong hoic
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nho hon, va 16p thir hai 1a 16p ma crom hod tri ba co chidu day bang 0,1pm

hoac 16n hon.
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