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CAU TUGNG CHONG PONG DAT

(57) Sang ché dé cap dén két cdu tuong chéng dong dat. Két cau tuong chong dong dat nay
bao gom duodng truot thir nhat, duong truot thir hai, it nhat mot dém chdng dong dat thir
nhit nbi thong v6i duong truot thir nhat hodc dudng truot tht hai. Pém chdng dong dat
nay dugc noi vao tam két cAu va co it nhat mot ranh dai thir nhét, trong d6 dém chong dong
dat dugc giir ndi thong voi duong trugt thir nhat hodc dudng truot thi hai thong qua it nhat
mot chi tiét 1dp c6 dinh thir nhat ma di qua ranh dai thir nhat. Sang ché con dé cap dén
phuong phap xay dung tuong chdng dong dat bang cach sir dung tudong chdng dong dit
nay.




30740

Linh vyc k§ thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén két ciu chéng dong dét; cu thé 1a dé cap dén két cdu tuong
chéng dong dit c6 dém chdng dong dit ma cho phép tAm két cdu dich chuyén bén trong

cac duong truot.

" Tinh trang ky thuit ciia siang ché

Trong khi dong dat, viéc toa nha c6 thé chiu duogc su dich chuyén nén moéng clia no
sao cho toa nha nay bao v¢ ca cur dan cia toa nha khéi bi thwong va giam hu hai két cAu
va mit ngoai cuia tdoa nha dén murc thip nhét 1a didu quan trong. Trong khi thuc hién qua
trinh nay dé tang tinh toan ven cla cac bd phan chiu tai cua tdoa nha luc dong dét, cac b
phén khong chiu tai cia tda nha it dugc tap trung. Méc du cac b phan khong chiu tai ciia
toa nha 13 it can thiét dbi véi su 6n dinh téng thé cua toa nha, song tinh todn ven clia chiing
ca trong va sau khi dong dét van 12 mot didu can nhic quan trong.

Luc dong dét, tinh toan ven két cAu cuia cic bo phan khong chiu tai ctia tdoa nha nhu
tudng ngin va tran nha 1a méi quan tdm 16n, khi manh v& do hu hai bat ky d6i véi céc bo
phan nay c6 thé roi va 1am bi thuong nguoi str dung toa nha. Ngoai ra, 46 dan hdi cia céc
bd phan ndy ciing 12 mbi quan tdm chinh khi hu hai quy mo 16n bét ky c6 thé khién cho
tda nha khong thé sir dung dugc trong mot khoang thoi gian, ngay ca khi két ciu cta toa
nha ndy van on dinh, s& lam chdm viéc phuc hdi do dong dét. Do vay, viéc dam bao do
dan hoi cua cac bo phén khong chiu tai cta toa nha ndy ca trong va sau khi dong dét 1a
vén dé quan trong ma chua c6 giai phap my méan nao dugc dua ra.

Nhim muc dich tham khéo, cong bd don yéu ciu cép patent M§ s6 20060032157
dé cap dén dudng truot trin nha/dudng truot trén dugc thidt ké dic biét dé cho phép tran
nha dich chuyén tuong ddi voi san ma khong lam hu hai twong. Hé théng tuong c6 duong
trugt trin nha, dudng trugt san nha va cdc dinh tin ma duoc lap gifta dudng truot trin nha
va duong truot san nha. Pudng truot trdn nha duoc lip 16ng vao trdn nha bang dung cu
kep va dudng trugt san nha dugce lép Vao san béng dung cu kep. Puong truot tran nha tao

ra cac khe ho. Céc dinh tan nay duogc dat trong cac khe hé trong dudng truot tran nha va
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khong duogc ndi chit béng dung cu kep hodc han. Pinh tan dich chuyén bén trong cac khe
hd nho d6 didu chinh dich chuyén theo phuong nim ngang ctia trdn nha tuong d6i vi san
nha. Sy dich chuyén cua trdn nha theo phuong nim ngang khién cho dung cu kep truot
bén trong cdc khe hé trong mang luéi ctia dudng trugt trin nha.

| Tuy nhién, giai phép k§ thudt ndy khong béc 16 co ciu bit ky dé d& dich chuyén
tam theo phuong nim ngang. Do d6, ¢6 nhu cdu vé co chu hogc hé théng ma d& dich
chuyén tim theo phuong nim ngang nhung khong lam hu hai ching trong céc diéu kién

dia chin ma khong thay d6i duong trugt trén va duong trugt dudi hién co.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét két ciu tuong chéng dong dat. Két ciu tudng
chong dong dét nay cé dudng truot thi nhét, dwong trugt thir hai va it nhét mot dém chéng
dong dét nbi théngb v6i dudng trugt thtr nhit hodc duong truot thit hai va duge nbi véi it
nhat mot tAm két cAu. Dbém chéng dong dAt con c6 it nhat mot ranh dai. Pém chéng dong
dat duoc gitt nbi théng v&i duong trugt thir nhat hodc duong truot thit hai thong qua it
nhét mot chi tiét le'ip c¢d dinh tht nhit ma di qua ranh dai. Pém chéng dong dat duoc ndi
vao tAm két cAu & ca hai phia bén ctia dém chdng dong dit bang cach st dung it nhit mot
chi tiét 1ip ¢4 dinh tht hai.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét dém chéng d(f)ng d4t c6 chan thi nhét, chan
thtr hai va dé. Chan tht nhat va chén thir hai ctia dém chéng dong dét kéo dai vuodng goc
tir d€. D€ ndy con c6 it nhét mot ranh dai dé chira it nhét mot chi tiét 18p cb dinh thir nhét.

Theo khia canh khéc nita, sing ché dé xuét phuong phép xady dung tuong chéng
dong dit. Phuong phap nay bao gém budc tao ra dudng trugt thi nhét va duong truot thi
hai, lap c6 dinh dudng trugt thi nhit va duwong truot thir hai vao bé mit lidn k& bang cach
st dung it nhét mot chi tiét lép c¢b dinh th ba, trugt mot hodc nhiéu dinh tan vao céac
duong trugt b'fmg cach dat mot dau cua dinh tin vao trong dudng truot thi nhat va dau kia
cia dinh tin vao trong dudng trugt thir hai, dit dém chéng dong dat giita cac dinh tan
trong duong truot thir nht va/hodc duong trugt thi hai, lép cd dinh dém chéng dong dét
vao duong trugt thir nhit va dudng trugt thir hai qua chi tiét 1ip c6 dinh thi nhit va lip
tAm két cdu & ca hai phia bén cta dém chéng dong dat thong qua it nhit mot chi tiét lip
c6 dinh tht hai.
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Céc dau hiéu va khia canh khac ctia sang che s€ tré nén rd rang tir phdn mé ta dudi

ddy va cac hinh vé& kém theo.

MG ta vin tit cic hinh vé

Dém chéng dong dit theo cac phwong 4n séng ché dugc thé hién trén c4c hinh hinh
v& kém theo dé lam vi du va khong chi gi¢i han & dé.

FIG.1 14 hinh v& mit cét dang gién dd thé hién dém chéng dong dét ndi voi tAm két
chu trong dudng trugt theo mot phwong 4n sang ché;

FIG.2 1a hinh phéi canh dang gian 0 thé hién dém chéng dong dét dat trong duong
tru0't theo mot phuong 4n sang ché;

FIG.3 12 hinh v& phéi canh dang gian dd thé hién viéc nbi cac dém chéng dong dat
v6i tAm két cdu theo mot phuong 4n séng ché;

FIG.4 1a hinh chiéu dang thé hién tudng khong chiju tai chdng dong dat theo mot
phuong 4n séng ché;

FIG.5A 14 hinh vé& thé hién ranh dai ¢6 cdc thanh chéng khi ndm trong dém chéng
dong dt theo mot phuong 4n sang ché;

FIG.5B 12 hinh vé thé hién ranh dai c6 c4c thanh chdng khi ndm trong dém chdng
dong dét theo phud‘ng an khac cla sang ché;

FIG.5C 12 hinh v& thé hién ranh dai c¢6 céc thanh chéng khi ndm trong dém chéng
dong dét theo phuong 4n khic cua séng ché;

FIG.5D Ia hinh v& thé hién ranh dai ¢6 c4c thanh chéng khi ndm trong dém chdéng
dong dit theo phuong 4n khéc cia sdng ché'

FIG.5E 14 hinh vé thé hién ranh dai c6 c4c thanh chdng khi nim trong dém chéng
dong dét theo phuong 4n khic cia séng ché;

FIG.6 1a anh chup thé hién cac két qua md phéng cta dém chéng dong dat c6 va
khong c6 cac thanh chéng nim trong ranh dai theo mét phuong 4n sang ché;

FIG.7 1 hinh v& thé hién cic két qua md phéng ctia cic thanh chéng ndm trong
rénh dai c¢6 vét 16m & cac vi tri khac nhau theo mot phuong 4n sang ché;

FIG.8 14 hinh v& thé hién Iwu d6 xdy dung tuong chéng dong dit theo mot phuong
an séng ché;

FIG.9 1a hinh v& dang db thj thé hién Iyc va luong dich chuyén clia tAm vita thach
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cao tiéu chuin, tAm vira thach cao tiéu chuin duoc két hop v6i dém chéng dong dét va
tdm Habito trong t6 hop thir nghiém hién truong theo mot phuong 4n sang ché; va

FIG.10 Ia hinh v& dang dd thi thé hién lyc va lugng dich chuyén clia tAm vitra thach
cao tidu chuén, tim vita thach cao tiéu chuén dugc két hop v6i dém chéng dong dét va
, tém Habito c6 dém chéng dong dét trong tb hop thir nghiém quy mo phong thi nghiém
theo mot phuong 4n sang ché.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay can hiéu 1o ring céc chi
tiét dugc thé hién trén céc hinh vé& dé don gidn va dé d& nhin va khong nhét thiét phai vé
theo dung ty 1&. Vi du, kich thudc ctia mot sé chi tiét duoc thé hién trén cé4c hinh v& c6 thé

dugc phéng to so véi cac chi tiét khac dé gitp viée d& hidu cac phuong an sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Két cdu tuong chdng dong dit duoc sang ché @& xuét bao gdm cac dém chéng dong
dat dat trong cac dudng trugt. Két ciu nay c6 loi vi né cho phép két cdu cua tuong, trin
nha va céc bd phén khic clia toa nha chong duge dong dit ma khong cin phai lip céc
dudng truot chuyén dung. Dém chéng dong dét ndy con c6 mot hodc nhiéu ranh dai. Céc
dém chéng dong dat duge sang ché dé xuét dé dich chuyén twong dbi véi cac duong truot,
bdi céc ranh dai, do d6 tao ra két ciu tuong c6 kha ning chiu dong dat. Mébi nbi gifta cac
dudng trugt va bé mit 1ién k& cia toa nha khong can phai dich chuyén va céc duong truot
truyén thong hodc cac kénh c6 thé dugc st dung. Dau hiéu ¢6 lgi 1a chi phi lap dat c6 thé
dugc gidm cling v6i viée ting kha ning dé 14p dit.

Ngoai ra, dich chuyén ctia két cdu tuong chéng dong dét duge didu khién béi dich
chuyén ciia dém chéng dong dét tuong d6i v6i cac dudng truot c6 thé c6 loi do, theo
phuong 4n nay ctia sang ché, dich chuyén ndy dugc diéu chinh theo chidu dai ctia rinh dai
va luc ma sat gitta dudng truot va dém chéng dong dat. Theo phuong 4n nay cta sang ché,
dém chéng dong dét va cac duong truot dugce xdy dung tir cac vat liéu dugc chon bdi
nguoi sir dung va do d6 luc ma st gifta hai chi tiét c6 thé dwoc chon nim trong cac thong
s& dinh trude clia ngudi st dung. Két ciu nay c6 thé khong xuét hién trong céc hé thong
khéc, noi két ciu chéng dong dat dich chuyén tuong dbi hodc trugt ty vao cdc bo phan da
duoc lép dit trude, vi du, két cAu bé tong cua toa nha.

Theo mot phuong 4n sang ché, tudong chéng dong dit khong chiu tai. Tudng theo
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phuong 4n ndy clia sang ché c6 thé duoc wu tién do cho phép xay dung tudng trong, trin
nha, va cac b phan két ciu phéan chia khoang khong khac.

Trong phan bat ky ciia ban mé ta ndy, cic s6 chi dan giéng nhau s& duoc st dung
trén tAt ca cdc hinh v& dé biéu thi cac phin gidng nhau hodc twong ty. FIG.1 1a hinh v& thé
hién duong truot 1am vi du 1 va dém chéng dong d4t 1am vi du 2. Theo phuong an nay
ctia sang ché, dém chéng dong dat 2 duoc b tri bén trong dudng trugt 1 thong qua chi tiét
[dp c6 dinh thir nhit 3. Chi tiét 13p 6 dinh thir nhit 3 con neo hodc gitt duong trugt 1 &vi
tri twong d6i v6i bé mat lién ké 4, hiu hét thuong 12 trin nha hodc san. Theo phuong an
nay cia sang ché, dém chdng dong dat 2 1a chi tiét c6 dang hinh chit U, va dugc dinh kich
thudc dé lip vira bén trong dudng trugt 1. Pém chéng dong dét c6 dang hinh chit U 2 ¢6
thé dich chuyén tét bén trong duong trugt 1, trong khi tao ra cic bé mit ma tAm két ciu
c6 thé d& dang dwoc ndi vao. |

Chi tiét Iap c6 dinh thir nhét 3 duoc sir dung dé b tri hodc dinh vi dém chéng dong
d4t 2 bén trong dudng truot 1 duge 10ng qua rinh dai 5 trong dém chéng dong dét 2. Ranh
dai 5 nam gan nhu song song vé6i chidu doc cia duong truot 1. Viéc sir dung ranh dai 5
trong dém chdng dong dit 2 cho phép dém chéng dong dat 2 dich chuyén doc theo chiéu
doc ctia dudng truot 1 dé dap lai su dich chuyén lién quan dén dong dét. Do do, luong
dich chuyén ma dém chéng dong dét 2 c6 thé trai qua doc theo chiéu doc ctia duodng truot
I ¢6 thé bi gi6i han béi chiéu dai ciia ranh dai 5. Trong dém chéng dong dit theo phuong
4n sang ché dugc thé hién trén FIG.1, ranh dai 5 c6 chidu dai 60mm, méc dit chidu dai nay
it nhat nAm trong khoang tlir 20mm dén 100mm duge tinh dén.

Ngoai ra, FIG.1 thé hién viéc lép cb dinh hodc lép tAm két ciu 6, theo phuong an
ndy ctia sing ché 14 tim vira thach cao, vao dém chéng dong dat 2 thong qua chi tiét lip
cb dinh thtr hai 7. Theo phuong 4n ndy clia sang ché, chi tiét Iip cb dinh thi hai 7 lap tAm
két cau 6 vao dém chéng dong dét 2, gitr tm két cAu 6 & vi tri twong dbi v6i dém chéng
dong dét 2, nho phan bén ngoai cia duong truot 1. Do dé, theo phwong 4n nay cia sang
ché, tdm két ciu 6 khong dugce gitt & vi tri Ip ¢ dinh so v6i duong truot 1, va thay vao
d6 c6 thé dich chuyén doc theo chidu dai ciia dudng trugt 1 cing v6i su dich chuyén cua
dém chdng dong dat 2. Trong dém chéng dong dit theo phuong 4n nay cia sang ché c6
thé ¢6 1oi do chi tiét le'ip cd dinh thit hai 7 ¢6 thé tao ra su két nbi chit gifra tAm két chu 6

va dém chdng dong dit 2, can thiét dé ngan khong cho chi tiét két ciu chéng dong dét bi
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hu hai trong truong hop dong dét.

Theo mot phuong an sang ché, t6t hon 12 dém chdng dong dit 2 ¢6 thé duoc bé tri
gin nhu nim trong duong trugt 1. Theo mdt phwong 4n khic ctia sang ché, dém chéng
dong dat 2 mo rong bén trén duong trugt 1. Trong dém chdng dong dét theo phuong an
nay ciia sang ché c6 thé duge wu tién do kha ning ctia dém chéng dong dit 2 dich chuyén
" bén trong dudng truot 1 vé co ban c6 thé duogc didu khién bsi luc ma sét gitta dém chdng
dong dit 2 va dudng truot 1. Thong sb vat lidu nay c6 thé duge diéu khién hodc duogc chon
b&i ngudi st dung khi 1ap két cdu tudong chdng dong dt, va do d6 c6 thé cho phép tuy
bién theo cudng do cia dong dét can thiét d& gay ra su dich chuyén ctia dém chéng dong
dat 2 twong dbi voi duong trugt 1. Trong dém chdng dong dit theo phuong an nay cia
sang ché cling c6 thé duoc wu tién do né ngin khong cho céc su khac biét vé vt liéu va
sw hoan thién ciia bé mit lién k& bat ky anh huéng dén tinh linh dong cta hé théng két chu
chdng dong dat trong cac ving cu thé.

Trong dém chéng dong dit theo phuong 4n nay cla sang ché, chi tiét lip ¢b dinh
~ thr nhét 3 1a dinh vit mic du bu long va viée st dung céc phuong phép lap c¢b dinh khac
cling dugc tinh dén. Trong ban mé ta ndy, ranh dai 5 rong hon so véi chi tiét lip ¢ dinh
tht nhit 3, nhung dau cua dinh vit ma tao ra chi tiét lép c¢b dinh tht nhit 3 rong hon so
v6i ranh dai 5. Theo cach nay, dém chéng dong dét 2 c6 thé dich chuyén doc theo chiéu
dai cta duong truot 1, nim trong gidi han cua rénh dai 5, nhung duoc giit béi dau cua
dinh vit ma tao ra chi tiét lip c6 dinh thit nhét 3 nbi thong véi duong truot 1.

Theo mot phwong 4n sang ché, chi tiét 1ip ¢b dinh thi hai 7 ¢6 thé 14 dinh vit. Theo
mot phuong 4n khac cia sang ché, chi tiét 1ap ¢b dinh thir hai 7 ¢6 thé 1a bu 16ng. Theo
phuong an khéc clia sang ché, chi tiét lép c6 dinh thtr hai 7 c6 thé 1a méng. Theo phuong
an khéc nita clia sang ché, tdm két ciu 6 c6 thé duge néi véi dém chéng dong dt 2 bing
cach str dung chét két dinh hoac keo dan.

Trong cach bd tri theo sang ché, tAim két cdu 6 duoc ndi dich chuyén duoc véi
dudng truot 1, nén c6 thé nang cao do dan hdi cua chi tiét két cAu ma khong lam giam kha
ning dich chuyén ctia n6 véi cac su dich chuyén cua trai dit lién quan dén dong dat. Ngoai
ra, viéc st dung cac dém chéng dong dat 2 ndi thong v6i tran nha c6 thé cho phép tang su
diéu khién theo sy dich chuyén ctia hé thong két cAu chéng dong dAt; lac d6 dich chuyén

nay con c6 thé dugc di€u khién theo chicu dai ctia ranh dai 5 va lyc ma sét gitta @&m chéng
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dong dat va trin nha.

FIG.2 thé hién viéc ndi dém chéng dong dat 2 véi duong truot 1 mot cach chi tiét
hon. FIG.2 thé hién duong truot 1, dém chéng dong dAt 2, chi tiét 1p ¢b dinh tht nhét 3,
bé mit 1ién k& 4 va c4c rinh dai 5 dugc thé hién trén FIG. 1, va con thé hién viée st dung
chi tiét ldp c6 dinh thir ba 8. Chi tiét 13p ¢é dinh thi ba 8 duoc st dung dé 1p cb dinh
duong trugt 1 tai chd so voi bé mit lién ké 4, khac vé6i chi tiét 1p cb dinh thtr nhét 3 trong
do chi tiét Idp c dinh thir ba 8 khong duoc 1dng qua ranh dai 5 trong dém chéng dong dit
2. Nhu vay, chi tiét lip c6 dinh thir ba 8 khong lién quan dén su chuyén dong cua dém
chéng dong dit 2 hodc tAm két chu 6 va tao ra viéc lap ¢ dinh mot cach chéc chin duong
truot 1 va bé mit lidn ké 4.

Theo phuong 4n ndy ctia sang ché, chi tiét lip cb dinh tht ba 8 14 dinh vit, mic du
bu 16ng, cac khdi neo va phuong tién lép c¢b dinh khéc, hodc riéng biét hoic td hop, cling
duoc tinh dén nhu cac phuong an tuy chon. Theo mot phuong 4n khac ctia sang ché, chi
tiét lap cb dinh thi ba 8 ¢6 thé dugc bb tri gn v6i ddu cua cac dudng trugt. Theo phuong
an khéc ctia sang ché, chi tiét lip cb dinh thir ba 8 ¢6 thé duoc bb tri & ddu cia duong trugt
thir nhat 9 va dudng trugt thir hai 11 nhw dugc thé hién trén FIG.4. Pém chéng dong dét
theo phuong 4n ndy ctia sang ché c6 thé duoc vu tién vi chi tiét lap cb dinh tht ba 8 c6 thé
dé bi hong trong trudng hop dong dit do c6 thé bi nhic hogic duoc tach ra khoi bd mat lidn
ké.

Theo phuong 4n khéc nita cta sang ché, chi tiét 15p cb dinh tht ba 8 ¢6 thé duogc
dsit cach déu doc theo chiéu dai clia dudng trugt thir nhdt 9 va dudng truot thir hai 11.
Dém chéng dong dét theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé duoc wu tién vi né c6 thé
dam bao dudng truot thir nhit 9 va duong trugt thi hai 11 duogce lép chit vao bé mit lién
ké gin nhu doc theo chidu dai ctia né.

Theo mot phuong 4n sang ché, dudng trugt 1 1am bang vt liéu ma c6 thé dugc goi
1a vat liéu ¢6 cdu triic, c6 vét 1om hoic c6 g0. Theo mét phwong 4n khic cta sang ché,
dudng trugt 1 1 kénh 1am bing kim loai. Theo mdt phuong 4n khac cla sang ché, duong
truot 1 1a kénh lam béng g6. Theo mot phuong an khac cia sang ché, duong truot 1 1a
kénh 1am bang chit déo. Tét hon 1a, cac kénh c6 mit cat ngang dang hinh chit U. Theo
phuong an khéc nita clia sang ché, cdc mit cét c6 dang hinh chit U 1a kim loai.

Theo mot phuong 4n séng ché, dém chéng dong dat 2 dugc lam bang kim loai.

-8



30740

Theo mot phuong 4n cu thé cta sang ché, dém chéng dong dat 2 duoc lam bing thép vi
n6 1a vat liéu ¢6 chi phi thap va d& gia cong. Ngoai ra, cdc dém chdng dong dét lam bing
thép 2 6 thé c6 bé mit ma sat thp, nhin ma c6 thé d& dich chuyén bén trong duong truot
1, cho phép ngidn khong cho hé théng két ciu chéng dong dit bi héng trong truong hop
dong dét.

Theo mot phwong an khéc ctia sang ché, dém chéng dong dat 2 c6 thé c6 b mit c6
ciu truc. Bé mit ¢6 cAu tric c6 thé tang do bén cia dém chéng dong dét 2, tao ra két cAu
tudong chéng dong dit c6 kha nang chéng lai hu hai cao trong truong hop dong dit. B&
mit c¢6 cu tric cling c6 thé tao ra dém chdng dong dit 2 véi do ctng vitng bd sung sao
cho tAm két cAu 6 c6 thé dugc lap vao dém chéng dong d4t 2 mot cach dé dang hon bang
cach st dung céc chi tiét Iip ¢ dinh thit nhét 3.

Bé mit c6 cAu tric ¢6 thé 1a kidu bat ky trong s6, hoic td hop cia gin, nép 16m, vét
16m, bé mit dang séng hoic nép gip. Theo mot phuong 4n sdng ché, cic ciu tric c6 thé
duoc tao ra trén bé mat cia dém chéng dong dat 2 trong khi tao ra dém nay. Theo mét
phuong an khéc cia sang ché, cac ciu tric c6 thé dugc gia cong trén bé mit cia dém
* chdng dong dt 2 sau khi tao ra dém nay.

Theo m¢t phuong 4n sang ché, ranh dai 5 nim gin nhu song song v&i chidu doc
cla duong trugt 1. Theo mot phwong én khéc ctia sang ché, rinh dai 5 c6 thé ¢6 chidu rong
16n hon dudng kinh cta chi tiét 1ap ¢b dinh thtt nhat 3. Theo mot phrong 4n khéc ciia sing
ché, réinh dai 5 c6 thé ¢6 chiéu rong it nht Imm 16n hon dudng kinh ctia chi tiét lap cb
dinh thir nhit 3. Theo cac phuong 4n séng ché thay thé, ranh dai 5 ¢6 thé c6 chidu rong it
nhét 3mm, hogc it nhét Smm, 16n hon dudng kinh ciia chi tiét 14p cb dinh thtt nhit 3. Viée
st dung ranh dai 5 6 chiéu rong 16n hon dudng kinh cta chi tiét 1dp ¢b dinh thi nhat 3
c6 thé dugc wu tién vi né c6 thé gidm kha ning chéng lai bat ky dbi véi su dich chuyén
cua dém chéng dong dit 2, va tAm két céu da duoc lap 6, trong cac dich chuyén cua tréi
d4t lién quan dén dong d4t.

Theo mét phuong 4n khac clia séng ché, ranh dai 5 c¢6 thé ¢6 chidu dai ndm trong
khoang tir 20mm dén 100mm. Theo mot phuong an khéc cia séng ché, ranh dai 5 c6 thé
c6 chidu dai 1a 60mm. Theo mot phuong an khéc ctia sang ché, ranh dai 5 ¢6 thé c6 chidu
dai nim trong khoéng tir 40mm dén 80mm. Viéc st dung cac chiéu dai nay c6 thé dugc

uu tién vi chiing cho phép két ciu tudng chéng dong dit c6 du sy linh dong sao cho nd co6
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thé chdng lai su hu hai trong khi c4c dich chuyén cia trai dt lién quan dén dong dét. Tét
hon 13, chidu dai cta ranh dai 5 ¢ thé duoc chon dé tuong tmg véi sy dich chuyén cho
phép giita cac tAng ciia toa nha ma két ciu tuong chéng dong dét duge lap trong do.

Theo mot sb phwong 4n séng ché, ranh dai 5 ¢6 thé c6 it nht mét thanh chéng 14
(duoc thé hién trén cac hinh vé tir FIG.5A dén FIG.5E). Theo phuong 4n nay ciia sing
ché, viéc ¢6 it nhét mdt thanh chéng 14 trong ranh dai 5 c¢6 thé tao ra mirc d6 diéu khién
b6 sung trong pham vi ma trong d6 dém chdng dong dét 2 c6 thé dich chuyén twong dbi
voi dudng truot 1 trong trudng hop dong dit cu thé bét ky. Do vay, phan ting ctia két ciu
tudng chbng dong dt co thé dugc didu chinh dé thich hop véi mirc d6 nghiém trong cia
truong hop dong dit bat ky. Theo mot phuong 4n sang ché, thanh chéng 14 ¢c6 thé dugc
b6 tri gin nhu vuobng goc véi truc dai cla rinh dai 5. Theo mot phuong 4n khac cia sang
ché, thanh chdng 14 ¢6 thé c6 dai vét liéu chiu lyc ma kéo dai ngang qua ranh dai 5. Theo
mot phuong dn khac cua sdng ché, thanh chdng 14 ¢6 thé co mép duge tao hinh cua ranh
dai 5. Theo phuong 4n khéc nita ciia sang ché, thanh chéng 14 c6 thé c6 it nhét mot vét
16m 15 doc theo chiéu dai ciia rinh dai 5.

FIG.3 thé hién két cAu twong da duge lip rap mot phan. Trén F IG.3, duong truot
thtr nhit 9 dugc ndi vao bé mgt san 10, va duong truot thir hai 11 duge nbi vao bé mit trdn
nha 12. Cdc dém chéng dong dit 2 dugc bé tri nhu dugc thé hién trén FIG.2 trong mdi
duodng trong ) duong trugt th nhét 9 va duong truot thir hai 11, va mdi dém chéng dong
d4t 2 dugc ndi vao tAm két ciu 6 thong qua céc chi tiét ap ¢4 dinh thtt hai 7. Theo phuong
an ndy cua sang ché, tim két cdu 6 dugc gitt chit giita bé mat 10 va bé mdt 12, nhung c6
thé dich chuyén doc theo dudng truot thir nht 9 va dudng trugt thit hai 11 dé ddi phé lai
cac sy dich chuyén lién quan dén déng dét.

Theo mét phuong 4n sang ché, dudng truot thir nhat 9 va dudng trugt thir hai 11
gan nhu dbi dién véi nhau. Dém chéng d@ﬁg d4 theo phuong 4n nay cua séng ché c6 thé
duoc vu tién vi dé tao ra tuong chéng dong dit va trdn nha. Theo mot phuong an khic cua
sang ché, mép cia tAm két ciu 6 duoc b tri gdn nhu & phia ngoai dudng truot thir nhit 9
hodc dudng trugt tht hai 11. Theo phuong an ndy cua sang ché, tAim két ciu 6 co6 thé che
duong trugt thir nhét 9 va dudng truot thr hai 11, sao cho tAm két chu 6 c6 thé tiép giap
v6i céc bé mit lién ké. Trong truong hop nay, tinh thAm m§ cua két cAu tudong chéng dong

d4t c6 thé duge néng cao, va c6 thé c6 dugc dém chéng dong dat 2 1ién khéi bén trong mat
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bang thiét ké ndi that mot cach d& dang hon.

Theo mot phuong 4n sang ché, t5t hon 1a két chu tuong chéng dong dét con co it
nhit mot thanh chdng 13 dugc ndi véi thm két ciu 6. DPém chéng dong dit theo phuong
4n ndy ctia sang ché c6 thé duge wu tién vi n6 cho phép x4y dung tudng 16n hon, trin nha
hoic c4c chi tiét cong trinh khac bang cach sir dung két chu tudng chdng dong dét duoc
nbi boi cac thanh chéng 13.

Theo mét s6 phuong 4n sang ché, t6t hon 14 du cta thanh chdng 13 v& co ban duogc
dinh vi v6i dudng truot thir nhat 9 hodc duong truot thi hai 11. Theo phuong 4n nay cua
sang ché, thanh chdng 13 ¢6 thé dich chuyén tu do v&i tAm két ciu 6 dé déi pho véi dong
dat, ¢6 kha ndng giam hu hai bét ky déi v6i két cAu twomg chéng dong dit. Dém chéng
dong dét theo phuong 4n nay ctia sang ché ciing c6 thé ¢6 lgi néu lyc ma sét giita ddu cua
thanh chéng 13 va dudng truot thit nhit 9 hodc dudng truot thir hai 11 c6 thé dwoc didu
khién boi nguoi sir dung thong qua viéc lra chon vt liéu cho c4 thanh chéng 13 va duong
trugt 9 va dudng truot 11. Theo phuong 4n khac clia sang ché, thanh chéng 13 c6 thé
khong dugc ndi ¢b dinh vao duong truot. Theo phuong 4n khac nita clia sang ché, thanh
chdng 13 1a dinh tan tuong.

Theo mdt phuong 4n séng ché, tm két cdu 6 co thé 1a tim thach cao c¢6 phin trim
trong luong cao cua cé soi thiy tinh va tinh bot. Theo phwong 4n khéc cia sang ché, tim
két chu 6 co thé duoc tao ra tr vét liéu xi ming hoic tAm g5, song viéc sir dung cac vat
liéu khac cling dwoc tinh dén. Céc tAm xi ming bao gdm, nhung khong chi gi¢i han &, vat
liéu thach cao, xi mang Portland, canxi aluminat, magie oxyclorua, magie phosphat, va
hdn hop ctia ching.

Ciing c6 thé du dinh rr?lng cac tAim thach cao c6 thé 1a két cAu kiéu tim vira thach
cao va c6 thé c6 16p gidy, soi thdy tinh ho#c cac 16p 16t khac. Ngoai ra, cac tim két cAu
thach cao c6 thé 13 soi thach cao, hoic két chu tuong tu. Theo mdt phuwong 4n khac cua
sdng ché, tdm két cdu 6 c6 thé c6 soi xi méng. Pém chdng dong dat theo phuong 4n nay
cua sang ché c6 thé dugc uu tién vi ¢6 sin cac tim két cAu va c6 thé dugc tao ra thanh
nhiéu hinh dang dé tao ra tudng, trin nha va céc chi tiét két chu phén chia khoang khong
khéc theo nhiéu hinh dang.

Theo mot phuwrong 4n khéc cia sang éhé, tAm két cAu 6 c6 thé dugc gia cuong. Dém

chdng dong dét theo phuong 4n nay clia sang ché c6 thé duge wu tién vi kha ning chong

-11-



30740

dao dong cua tim két cdu c6 thé duge nang cao. Theo phuong 4n khéc nita ctia sang ché,
tam két cdu 6 c6 thé c6 chit lién két polyme va soi. Pic diém nay c6 thé dwoc wu tién do
n6 ¢6 thé tao ra su gia cuong cho tAm két chu. Tét hon, néu soi ¢6 thé 1a s¢i thuy tinh, soi
polyme téng hop hodc s¢i tu nhién, riéng biét hoic két hop.

Theo m{t phwong én khac ctia sang ché, chét lién két polyme va sgi, két hop, chiém
lwong nhiéu hon 1% trong lwong ctia tim két cdu 6. Dém chéng dong dét theo phuong an
ndy cua sang ché c6 thé duogc vu tién vi n6 co thé tang do bén cua tAm két cAu 6. Tét hon,
néu chét lién két polyme c6 thé chiém lwong nhidu hon 1% trong lugng ctia tAim két ciu
6. Tét hon, néu soi ¢6 thé chiém luong nhiéu hon 1% trong lugng cla tAm két cAu 6. Theo
mot phrrong 4n sang ché, chét lién két polyme c6 thé 1a tinh bot. Theo mot phuong an khac
clia sang ché, chat lién két polyme c6 thé 1a vat lidu téng hop khong chi gidi han &
polyvinyl axetat. Theo phuong 4n khéc nita clia sang ché, tdm két cAu 6 c6 thé 1a tim
Habito (nhén hi¢u da dugc dang ky).

FIG.4 12 hinh v& mit cét dang gian db thé hién tudng chdng dong dit, khong chiu
tai 100. TAm két cdu 6 theo phuong 4n nay clia sang ché duoc gift tai chd bang cic dém
chéng dong d4t 2 duge bé tri bén trong duéng truot thit nhit 9 va dudng truot thi hai 11
dugc ndi véi cac dinh tan 13. Do viy, cac tAm két cAu 6 ma tao ra tuong khong chiu tai
100 duoc thé hién trén FIG.4 ¢6 thé dich chuyén cling nhau dé d6i phé v6i dong dét, duoc
gilt & cac vi tri trong di v6i nhau béi cac dinh tan 13. Cac tAm két cdu 6 c6 thé dich
chuyén cing nhau, doc theo dudng truot, cac tdm két ciu 6 theo phuong 4n nay cia sang
ché dugc bb tri bén trong dudng truot thir nhét 9 va dudng truot tht hai 11 thong qua viéc
© sir dung cac dém chong dong dét 2 va céc chi tiét 1p cb dinh thit nhét 3. Theo phuong 4n
ndy clia sang ché, twdng 100 c6 di do én dinh d& d& cac vat dung nhu ti-vi vi man hinh
mdy tinh va du do linh dong dé han ché hu hai trong khi dong dat.

FIG.5A dén FIG.5E la céc hinh v& mit cit dang gian dd thé hién ranh dai 5 cia
dém chéng dong d4t 2 theo cac phuong 4n khéc ctia sang ché nhau. Ranh dai 5 theo mot
phuong 4n sang ché, cc thanh chdng 14 dugc bb tri néi chung vudng gdc véi truc dai cua
ranh dai 5 nhu dugc thé hién trén FIG.5A. C4c thanh chéng 14 nay tao ra sirc chéng lai
hodc can tré su dich chuyén cua chi tiét lip cb dinh thtr nhit 3 bén trong ranh dai 5, sao
cho dém chéng dong dit 2 chi dich chuyén twong dbi voi dudng truot 1 & dbi pho véi

cac dich chuyén 16n ctia két ciu bao quanh, nhu c4c dich chuyén lién quan dén dong dét.
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Trong dém chéng dong dét theo mot phuong &n khac cla sang ché dugc thé hién
FIG.5B, céc thanh chéng 14 ¢6 vét 1om & gitra 15, ma quanh d6 thanh chéng 14 bj yéu di
nén né c6 thé bi gdy hoic bién dang néu cac dich chuyén cua trai dit lién quan dén dong
4t gy ra su dich chuyén cia dém chéng dong dit 2 tuorng ddi voi dudng truot 1.

Trong dém chéng dong dét theo mot phuong 4n khic ctia sang ché dugc thé hién
trén FIG.5C, céc thanh chdng 14 ¢6 vét I6m & gifta 15 theo huéng vé phia chi tiét lap cb
dinh thir nhét 3, ma quanh d6 thanh chdng 14 bi yéu di nén né c6 thé bi gy hoic bién
dang néu cac su dich chuyén cua trai dat lién quan dén dong dét gay ra su dich chuyén cua
dém chdng dong dit 2 tuong d6i v6i dudng truot 1.

Trong dém chéng dong dat theo mot phuong 4n khac cia sang ché duoc thé hién
trén FIG.5D, céc thanh chéng 14 ¢6 vét 16m & gifta 15 theo huéng dbi dién véi chi tiét lip
c6 dinh thir nhét 3, ma quanh d6 thanh chéng 14 bj yu di nén né c6 thé bi giy hoic bién
dang néu cac sy dich chuyén cua trai dit lién quan dén dong dét gay ra su dich chuyén cua
dém chéng dong dét 2 tuong d6i véi duong truot 1.

Trong dém chéng dong dit theo mot phuong 4n khac ciia sang ché duoc thé hién
trén FIG.5E, c4c thanh chdng 14 ¢6 vét 16m 15 v& phia mép cua cic thanh chéng 14, ma
quanh d6 thanh chéng 14 bj yéu di nén né c6 thé bi gdy hodc bién dang néu céc s dich
chuyén clia trai dit lién quan dén dong dét gdy ra su dich chuyén ctia dém chéng dong dit
2tuongdéivéidubngtnmnl.

Khi thanh chong 14 bi giy hoic bi bién dang, chi tiét 1p cb dinh thtr nhét 3 c6 thé
dich chuyén qua vi tri cua thanh chdng 14, cho phép Iugng dich chuyén 16n hon ctia dém
chéng dong dit 2 bén trong duong truot 1.

Trong dém chéng dong dét theo cac phuong 4n khic nhau ciia sang ché, thanh
| chéng 14 duogc lam bang thép. Ngoai ra, trong dém chdng dong dét theo cac phuong an
nay clia sang ché, thanh chéng 14 tao ra mit cit mot manh, lién tuc, c6 dém chéng dong
d4t 2.

Vigc m6 phong va phan tich s6 duge thyc hién dé hidu trang thai bién dang cia
dém chéng dong dét 2 va tic dong ciia cac thanh chéng 14 ¢6 hodc khong c6 vét [6m 15
theo sur dich chuyén ciia bu 16ng. Pém chdng dong dit 2 dugce kep vao kénh clia tuong bé
tong nho chi tiét 1dp cd dinh thir nhét 3 1ip trong dém chdng dong dat 2. TAm thach cao
dugc ldp vao dém chéng dong dat 2 bing cach sir dung hai chi tiét Iip cé dinh thi hai 7.
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Trong khi rung, dém chéng dong dit 2 cho phép tAm thach cao dich chuyén theo céch bé
tri mot huéng bang cach cho phép chi tiét 1ip c¢b dinh thir nhit dich chuyén trong dém
chéng dong dét 2.

Céc phan tich phan tir hitu han trén dém chbng dong dat 2 duoc xac dinh bing cach
phan tich d vong clia dém chéng dong dit 2 va tac dong cua thanh chéng 14 dua vao
trang thai bién dang déo ctia d8m chéng dong dét 2. Viéc phan tich 6 vong ctia dém chéng
dong dét 2 dwoc thuc hién dé danh gia xem viéc lip cac thanh chdng 14 trong ranh dai 5
c6 thé giam do vong trong dém chéng dong dat 2 trong khi vin vit hay khong. C6 thé thiy
duoc réng viéc lép dit cac tAm két cAu 6 1én trén dém chéng dong dét 2 dan dén viéc ubn
cong chan thir nhét va chan tha hai cta dém chéng dong d4t 2. Do do, dé giam lugng udn
cong, cac thanh chéng 14 dugc dua vao trong rinh dai 5 ciia dém chdng dong dét 2. Céac
két qua mo phéng ctia dém chdng dong dit 2 c6 c4c thanh chéng 14 va khong c6 cac thanh
: chéng 14 duoc thé hién trén FIG.6. Sy dich chuyén vé phia trong ctia chin thir nhét va
chan thir hai ctia dém chéng dong dit 2 duoc thdy giam di do c6 mit c4c thanh chéng 14.

Céc thanh chéng 14 1am viéc nhu vat can dich chuyén ctia chi tiét lip cb dinh thu
nhét 3. Cac md phéng sau da dugc thuc hién dé hiu vé tac dong cuia viéc le'ip cac thanh
chéng 14 ¢6 vét 16m 15 & cac vi tri khéc nhau doc theo chidu dai ctia thanh chéng 14.

Phén tich thanh chéng 14 khong c6 vét 16m 15 _

Phén tich thanh chéng 14 c6 vét 1dm 15 & cc goc cuia thanh chéng 14 (phia bén
ctia dém chdng dong dét)

Phan tich thanh chdng 14 ¢6 vét 1om 15 & tAm ctia thanh chéng 14 (phia bén clia

dém chdng dong dat)
" Phén tich thanh chéng 14 c6 vét 1m 15 & tim cita thanh chéng 14 (phia déi dién
ctia thanh chéng)

Phan tich thanh chdng 14 ¢6 vét 16m 15 & tim cua thanh chdng 14 (c4 hai phia bén)

Céc két qua md phong clia céc thanh chdng 14 ¢6 vét 16m 15 & céc vi tri khac nhau
duoc thé hién trén FIG.7. Céc két qua nay thé hién rang thanh chéng 14 ¢6 c4c vét 1om &
gifta 15 & ca hai phia bén bén tao ra két qua ot hon so v&i tit ca cac vi tri khac. DO thi thé
hién céc két qua mo phong ciia luc va lwong dich chuyén dbi véi tat ca cac vi tri khac nhau
cua vét 1om 15 duge thé hién trén FIG.8.

Quay tré lai FIG.8, lwu db ctia phuong phap 200 x4y dung tuong chdng dong dat
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dugc thé hién. Theo mdt phuong 4n sang ché, tuong chéng dong dat duge thé hién trén
FIG.3 va FIG.4 c6 thé duoc tao ra boi cac bude tir 210 dén 260 cua phuong phap 200. Tuy
nhién, ciing c¢6 thé dy dinh thyc hién phuong phép 200 bang dung cu thich hop khac ma
khéngnﬁnlngoéiphanlVib&)hécﬁaséngché

O bude 210, duong truot thr nhat 9 va duong truot thtt hai 11 duoc lip tiép giap
v6i bé miat. Theo mot phuong 4n sdng ché, dudng trugt thit nhét 9 va duong truot thi hai
11 1an Iuot dugc 1ap tiép gidp v6i tudng va bé mit trin nha. Theo mot phuong an khic cua
~ sang ché, dudng trugt thir nhit 9 va dudng trugt thir hai 11 ¢6 thé duoc lip déi dien véi
nhau trong mdt mat phéng nim ngang.

O bude 220, dudng truot thir nhét 9 va duong truot thir hai 11 duge 18p cb dinh vao
bé mit lién k& bang cach st dung chi tiét 1ap ¢ dinh thit ba.

O buée 23 0, mdt hodc nhiéu dinh tan duoc trugt doc theo chiéu dai cia duodng trugt
thir nhat 9 va dudng truot thi hai 11 bing cach dit mét du ctia dinh t4n nim trong duong
trugt thir nhat 9 va dau kia cta dinh tan nim trong dudng truot thir hai 11. Theo mot
phuong 4n sang ché, sb lugng dinh tan phu thudc vao chiéu dai cua tuong xay dung.

O bude 240, dém chéng dong dét 2 duge dat gifta cac dinh tan trong dudng trugt
thir nhét 9 va dubng truot thir hai 11. Theo mdt phuong 4n sang ché, sb lugng dém chdng
. dong dat 2 phu thudc vao sb lugng cac dinh tan dit trong cic duong truot. Theo mot
phuong an khéc ctia sang ché, cac dém chdng dong dit 2 dugc thay thé bang c4c dinh tan
trong cac duong truot.

O bude 250, dém chéng dong dét 2 dugc 1p cb dinh vao dudng truot thir nhét 9 va
duong truot thtr hai 11 thong qua chi tiét 1&p ¢ dinh thir nhat 3.

O budc 260, thm két cdu 6 duge Iip & c4 hai phia bén cila dém chéng dong d4t 2
thong qua it nhit mot chi tiét 18p ¢4 dinh thi hai 7.

Theo mot phuong 4n sédng ché, cac tdm két cdu 6 khoéng dugc gitt & vi tri lap ¢b
dinh so v6i duong trugt thir nhét 9 va dudng truot thir hai 11. Theo mot phuong an khéc
cua sang ché, cac tAm két cAu 6 dich chuyén doc theo chiéu dai ctia duong trugt thir nhét
" 9va duong truot thir hai 11 cing véi su dich chuyén cia dém chéng dong dat 2 trong
truong hop dong dit.

Vidul

Thir nghiém dia chén ciia twong chéng dong dét: TS hop thir nghiém hién truong
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Tubngchéngdéngdétduqcxﬁydungtheornéiphuongphépcﬁaséngché.Tubng
chéng d(f)ng_dét c6 céc dém chdng dong dét lap c¢b dinh trong cac duong truot va
cac tAm két cdu duoc lap cb dinh vao cac dém chéng dong dat.

Tudng thir nghiém cao khodng 2,4m va dai 4,8m. Tudng nay duoc lap dit trén dAm
phan luc bang bé tong c6 kich thuée 0,2m x 0,2m x 2,5m. Dam dit tai/dAm phan phéi
duoc dit trén mat trén cua tudng ndy, c6 tinh dén viée tmg dung cit déu. DAm phan phdi
nay dugc 1am bang hai kénh ISMC 150 [5] & khoadng c4ch trong long 100mm, ma gitta
céc khdi bé tong duge lip cb dinh dé mo phéng cac didu kién gidng véi cac didu kién hién
truong thue té. Puong dan trén cta tuong duogc lip vao dim phén phéi va duong dan dudi
vao dim phan luc bang bu 16ng Hilti ® 8 mm (Sleeve Anchor HLC 8x40/10).

bPé han ché bd phan bén dich chuyén ra khéi mat phéng cua twdong trén mit trén,
hai khung d& c6 dang hinh chir T c6 dia day 20mm duoc 16ng vao trong khe hd 22mm

gifta hai ISMC trong dim phén phdi. Khung d& ¢ dang hinh chit T duoc ndi véi mang
' ctia dAm ISMB 250 [5] & mit trén cta khung dit tai, ma dén lugt minh né duoc ndi véi
mt cta céc chi tiét thing dimg cua khung phan luc. Pé tranh su chiu tai cia cac mép tAm
trén céc go cia ddm phéan Gng va ddm phan phéi, va cho phép cac tAm dich chuyén tu do,
khe hé 10mm dugc dam bao giita tim va cac dim trén mdt trén va ddy cua khung dit tai.
IDénlphénphéiduqcnéiVéicocéudﬁnd@ng.Luccétuongrnatphéngduoccépquadﬁnl
phan phdi bang cach sir dung co c4u din dong tro luc bang thiy luc c6 thé 13p trinh (MTS
System Corporation). Khé ning mang tai ctia co ciu dan dong la 350kN véi khoang dich
chuyén +/- 250mm.

Bién 4p vi sai kha bién tuyén tinh (LVDT - Linear Variable Differential
. Transformer) duoc sit dung dé do luong dich chuyén theo phuong thing ding va luong
dich chuyén theo phuong nim ngang. T4t ca LVDT duoc néi véi may ghi dit lidu dé ty
dong tiép nhén dit liéu & toc do dinh trude.

T4t cé cac thir nghiém chi dugc thuc hién trong ché d6 diéu khién su dich chuyén.
Véi su dich chuyén 1a dau vao, tai trong dugc do nhd cac cam bién tai trong clia co ciu
dan dong dong thoi st dung hé théng thu thap dit liéu MTS. Dé ddng bd hoa cac s doc
ctia LVDT trong mAu thir véi lwong dich chuyén diu vao ciia co ciu din dong va tai trong,
cam bién tai trong tham chiéu dugc dat & mit trén clia con trugt cla co ciu dan dong.

Tiéu chuin ASTM (ASTM E564 [6] dbi v6i céc thir nghiém don diéu & ASTM E
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2126 [7] ddi véi cac thir nghiém tudn hoan) dbi voi thir nghiém dia chin ctia tuong dugc
theo doi d6i voi thir nghiém nay. Tiu chudn ndy bao ham ba giao thirc dit tai ciia dd cling
chdng cit, d6 bén cét, va do déo cua b6 phan thing dting ciia cac hé théng chiu luc ngang,
bao gdm cac mbi ndi cit c6 thé ap dung va céc mdi nbi kep, theo cac diu kién tai theo
chu trinh chuén tinh (d4o ngugc). Dong dit 1a cac rung dong ngiu nhién, khong c6 su dich
chuyén theo chu trinh duy nhét hoic so dd dit tai ma c6 thé sao chép mot cach hoan hao
déi véi viée dat tai thuc té. Cac giao thirc dat tai ndy nhim muc dich tao ra dit liéu ma mo
ta déy da dac tinh bhu trinh dan hdi va khong dan hdi; va kidu su ¢d dic trung duoc gia
- sur trong viéc dat tai ctia dong dat.

FIG.9 1a db thi thé hién cac két qua thir nghiém dia chn. Cac két qua thir nghiém
cua tuong dugce lam béng tAm vita thach cao tiéu chuén, mot 16p; tAm vira thach cao tiéu
chuan, mét 16p c6 cac dém chdng dong dit; va tim Habito, mot 16p. Cac két qua nay duoc
lap thanh bang trong Bang 1

Béng 1: Céc két qua cia thir nghiém dia chén ciia cac tm két cdu — TS hop hién

truong
T4m vita thach cao
5 . | TAm vita thach cao | tiéu chuén, mét 16p | TAm Habito, mét
Mau/Céc thong s6 | , .
ti€u chuén, mot 16p |c6 dém chong dong l6p
dat
Luc (kN) 10 8 20
Dich chuyén
32 80 37
(mm)

FIG.9 con thé hién dwong nam ngang trén dd thi & mirc ~6kN biéu thi kha ning
chiu luc nhé nhét dbi voi tuong thir nghiém (2,4m x 4,8m, trong luong ~250kg) vuot qua
yéu cau vé luc cua tit ca yéu cu quy chudn xdy dung tiéu chudn chinh ching han. Yéu
cau dich chuyén duoc thay d6i nhiéu hon theo cac quy chuin x4y dung khéc nhau, nghia
" 14 theo quy chuén chiu Au, kha ning dich chuyén dugc yéu ciu nim trong khoang tur
24mm dén 36mm, va theo quy chudn ctia M§, ASCE yéu cau ndm trong khodng ttr 36mm

dén 60mm. D4i vi hé théng tuong chung ma tudn thi ddy da quy chuén xay dung, do
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~ bén cua tuong s€ vuogt qua 6kN va kha ning dich chuyén s& vuot qué 60mm.

Tuong 1am bang tAm thach cao tiéu chun c6 kha nang vugt qua yéu cau vé lyc ciia
tat ca quy chuin xdy dyng chinh da duoc xem xét. Tuy nhién, tuong nay khong c6 @ linh
hoat dé dat duoc yéu cau dich chuyén diy du. Tudng c6 cac tAim Habito da duoc thdy 1a
c6 kha ning vé Iyc cao hon so v6i tuong tiéu chuén, nhung kha ning dich chuyén khong
tdng dang ké. TAm tiéu chudn c6 cac dém chéng dong dat dem lai yéu cau v& do linh hoat
tang thém va kha ning dich chuyén 1én dén 80mm (v6i kich thuée khe = 60mm). Tuy
nhién, khd ndng chju tai cua twong bi gidm vi dém chéng dong dét nay, tinh hudng né cao
hon yéu cau vé lyc.

Theo phuong 4n thay thé cua sang ché, tim Habito c6 dém chéng dong dat s& co
d6 bén cao va d¢ linh hoat cAn thiét dé duy tri kha nang chiu tai cla tudong ¢6 thé duoc sir
dung.

Tinh nidng ctia tuong 1am bing tim Habito c6 cac dém chéng dong dét duge thuc
hién dwa trén t6 hop quy mo phong thi nghiém cuia tudng va dwgc thir nghiém trén
Universal Test Machine. Té hop thir nghiém quy mo phong thi nghiém nay cho phép doan
nhé hon ctia h¢ thong twong (kich thude 0,25m x 0,25m, véi cac thm duge lip vao bén
trong khung kim loai) dugc thir nghiém v& su cit trong mit phing (yéu té t6i han ma quyét
dinh tinh nang ctia cic twong ngin theo tai trQng clia dong dat) va da duoc chirng minh 14
dé tao ra cac kiéu sw cb va tinh ning khéc gidng v6i hé théng tudng thuc té. Bing cach st
dung t6 hop néu trén trong cin nha, c6 thé giam ty 16 xudng va thyuc hién nghién ctru tham
s clia tinh ning dia chin cua cac hé thdng tudng.

Béng 2 dua ra c4c két qua tir phuong phép thir nghiém néu trén. FIG.10 thé hién
céc két qua thu nghiém cua luc - lvgng dich chuyén trong td hop thir nghiém quy mo
phong thi nghiém. Hé théng tdm Habito c6 cac dém chéng dong dat chiu duoc dich chuyén
cao hon so v6i tAm tiéu chudn (90mm so véi 64mm) két hop v6i dé bén cao (1900N so
v6i 1300N) va do d6, dua ra “giai phap t6t nhat” véi tri s t6i wu vé do bén va do linh

hoat.

Béng 2: Céc két qua cua thir nghiém dia chn ciia c4c tAm két ciu - TS hop quy mo

phong thi nghiém
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TAm vita thach

TAm vita thach

N Téam vira thach ) ) Tam  |cao tiéu chuan,
Mau/Céc thong i . | cao ti€u chuan, .
p cao tiéu chuan, Habito, |mot 16p c6 dém

SO mot 16p ¢6 dém ,
mot 16p , , | métlép | chong dong
chong dong dat ,
dat
Luc (N) 1000 1300 2150 1900+*
Dich
, 42 64 56 90+*
chuyén(mm)

* Thir nghiém nay dugc dimg lai trude khi toan bo hé théng hu héng, do cac gidi
han ctia t hop thir nghiém

Luu y rang khong phai tit ca cac hoat dong dugc md ta trén ddy trong phdn mo ta
chung hodc céc vi du 1a can thiét, mot ph?m cua hoat dong cu thé c6 thé 1a khong can thiét,
va mét hodc nhiéu hoat dong khac c6 thé duge thuc hién ngoai cac hoat dong da dugc mo
ta. Hon thé nita, thtt ty ma nh& d6 céc hoat dong duoc liét ké khong nhét thiét phai theo
thr twr ma nho d6 céc hoat ddng nay dwoc thuc hién.

Céc loi ich, wu diém khéc va giai phap cho cac van dé da duge mo ta trén day theo
céc phuong 4n cu thé. Tuy nhién, cac loi ich, uu diém, gidi phap cho cac van dé, va cac
déu hiéu bat ky c6 thé khién cho loi ich, wru diém, hodc giai phap bét ky xuét hién hodc tro
nén rd rang hon khong duoc hiéu 14 ddu hidu gidi han, ddu hiéu cin thiét, hoic diu hiéu
thiét yéu ctia diém yéu cdu bao ho bt ky trong s6 tat ca cac diém yéu clu bao ho.

Phan mb ta va cac hinh v& ciia dém chéng dong dit theo cac phuong 4n sang ché
duoc mo ta trong ban mo ta nay dugc tinh dén dé cung cip su hidu biét chung vé két ciu
ctia dém chdng dong dit theo cac phuong 4n khéc nhau cua sang ché. Phin md ta va cac
hinh v& nay khong dugc tinh dén diing 1am phin mé ta ddy du va toan dién vé tht ca cac
chi tiét va ddu hiéu cua thiét bi va hé thdng ma st dung két ciu hodc phuong phap duoc
md ta trong ban mo ta nay. Dé cho d& hiéu, cdc ddu hiéu nhét dinh dugc mo ta trong ban
mo ta ndy trong tinh hubng cta dém chéng dong dit theo cac phuong én riéng biét cta
sang ché, ¢ thé dugc két hop trong dém chdng dong dét theo mot phuong 4n sang ché.
Nguoc lai, d cho ngin gon, cic d4u hiéu khac duge mo ta trong tinh hubng ctia dém

chdng dong dit theo mot phuong 4n sdng ché, c6 thé dugc thyc hién mot cach riéng biét
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hoic theo su két hop. Hon nita, viéc dé cap dén cac tri sb dugc ndi rd trong cac khoang
bao gdm md&i va moi tri s6 nim trong khoang nay. Nhiéu phwong 4n khéc cta sang ché s&
1a hién nhién dbi v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay sau khi doc
phan m6 ta nay. Dém chéng dong dét theo cac phwong 4n khac cia sang ché c6 thé dugc
sit dung va duoc tao ra tir sy bdc 10 nay, sao cho su thay thé két cAu, su thay thé logic,
hbajc thay ddi khac c6 thé duge thuc hién ma khong nam ngoai pham vi bao h cia sang
ché. Do vay, sang ché dugc xem 14 d& minh hoa ma khong phai 1a gi6i han pham vi clia
no.

Phan mo ta két hop véi cac hinh v& duoc dua ra dé gitip hidu cac nguyén 1y cua
sang ché da duoc boc 16 trong ban mé ta ndy, va sé khong dugc hiéu 1 giéi han pham vi
va kha ning 4p dung cua cdc nguyén ly nay. Tuy nhién, cic nguyén ly khac chic chin c6
thé dugc sir dung trong don ding ky sang ché dé.

Khi dugc str dung trong ban mo ta nay, thuit ngit "bao gém”, "gém co," "gém",

nn

"gém cd," "co mot", "cd" hoac su thay dbi khac bt ky ctia ching, dugc xem 1a sy bao
gdm khoéng loai trir. Vi du, phuong phap, san phadm, hoc thiét bi ma c6 danh muc céc diu
hiéu khong nhét thiét chi giéi han & cac ddu hiéu nay ma c6 thé c6 cac d4u hiéu khac
khéng duoc liét k€ mot cich rd rang hodc vbn ¢c6 dbi voi phuong phap, san phém, hodc
thiét bi nay. Hon nita, trir khi dugc néi nguoc lai mot céch rd rang, "hodc" dé cap dén su
bao gém-hoeic va khong bao gém-hoéc. Vi du, diéu kién hoic B dugc thdéa min bdi mot
diéu kién bat ky sau: ding (hodic c6 mit) va B sai (hodc khong c6 mit), A sai (hodc khong
c6 mat) va B ding (hodc c6 mit), va ca A va B déu ding (hodc cé mat).

Ngoai ra, viéc sit dung "mot" hodc "mot cai" dugce st dung dé mo ta chi tiét va bo
phan dugc mb ta trong ban mo ta ndy. Piéu nay duogc thuc hién nham muc dich thuén tién
va dua ra y nghia chung vé pham vi bao hd cta clia sang ché. Phin mo ta ndy s& dugc doc
dé c6 mot hodc it nhit mot va sd it c6 thé con bao gf“)m s6 nhiéu, hoic nguoc lai, trir khi
1 rang 1a c6 nghia khac. Vi du, khi mdt phan tir duge mé ta trong ban mo ta nay, nhiéu
hon mot phan tir dugc st dung thay cho mot phan tr. Tuong tw, nhidu hon mot phan tir
dugc mo ta trong ban mo ta ndy, mot phan tir c6 thé duoc thay thé cho nhidu hon mot phin
tu.

Trir khi ¢6 quy dinh khac, tat ca thuét ngfr k§ thuét va khoa hoc dung trong ban mo

ta ndy c6 cling mot nghia nhu 13 hiéu biét chung J‘déi v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
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trong linh vyc k§ thudt ma séng ché lién quan dén. Vat liéu, phuong phép, va vi du chi dé
minh hoa va khong dugc xem 1a gi6i han pham vi clia sang ché. Trong trudng hop chi tiét
vé cac vat liéu cu thé va hoat ddng san Xuét khdng dugc mé ta, cc chi tiét nay c6 thé bao
gbm céc phuong phap thong thudong, ma c6 thé dugc tim thiy trong céc sach tham khao
Vanguénkhécnénlﬁonglﬁﬂlvuckythuéts&nxuétnéy.

Maic du céac khia canh cia sang ché da dugc thé hién mot cach cu thé va dugc md
ta c6 dya vao cac phuong an sang ché néu trén, ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh
vurc ndy cin phai hiéu ring cac phuong 4n sdng ché bd sung khéc c6 thé duge tinh dén boi
su bién ddi cua co chu, hé thdng va phuong phép da duge boc 16 ma khdng nim ngoai ¥
tudng va pham vi bao hd cia sang ché da duoc boc 1. Cac phuong 4n nay ciia sang ché
can phai dugc hidu 12 ndm trong pham vi bao hd clia sang ché dugc xac dinh dua trén cac
diém yéu cdu bao ho va cac déu hidu trong duong bit ky cua cic diém yéu ciu béo hd

nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Két cAu tuong chéng dong dét bao gdm;

dudng truot thir nhat;

dudng trugt thir hai;

mot hodc nhiéu dinh tan; va

it nhit mot dém chéng dong dat lip bén trong duong trugt thir nhat hodc dudng
truot thir hai;

trong d6 dém chéng dong dit c6 it nhat mot ranh dai va duoc giit ndi thong véi
duong trugt thi nhat hodc duong trugt thir hai thong qua it nhat mot chi tiét lip cé dinh
thir nhat ma di qua ranh dai,

trong d6 c4c dinh tan dugc bd tri gin nhu nim trong duong truot thir nhit va duong
truot thtr hai ndm gan nhu lién k& véi it nhit mot dém chéng dong dit va duge bd tri bén
ngoai it nhit mot dém chdng dong dét, va

trong d6 dém chéng dong dét dugc ndi vao tdm két cAu & ¢ hai phia bén ctia dém
" chéng dong dit thong qua it nhit mot chi tiét 14p cb dinh thi hai va trong d6 cac tdm két
cu dugc tao két cAu dé dich chuyén doc theo chiéu dai cua duong truot thtr nhit va dudng

trugt thir hai cing véi s dich chuyén cia dém chdng dong dit trong truong hop dong dét.

2. Két chu twong chdng dong dét theo diém 1, trong d6 duodng truot thi nhit dugc lap trén

san va duong truot thir hai duge lip trén trdn nha.

3. Két cu tuong chdng dong dat theo diém 1, trong do truc dai ctia ranh dai ndm gin nhu
song song v6i chidu doc cia dudng trugt thir nhit hodic duong truot thi hai va trong dé
~ ranh dai c6 chiéu rong 16n hon so v6i dudng kinh cta chi tiét 1p ¢ dinh tht nhét.

4. Két ciu tudng chong dong dat theo diém 1, trong d6 dém chéng dong d4t c6 hinh dang
pht hop v6i hinh dang ctia dudng trugt twong tmng va duge bé tri gdn nhu ndm trong dudng

truot thir nhat hoic dudng truot thi hai.

5. Két cau tuong chéng dong dét theo diém 1, trong d6 dém chéng dong dit mé rong qua
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céc thanh bén cua dudng truot thir nhat hodc dudng truot thir hai.

6. Két chu tudng chéng dong dét theo diém 1, trong d6 ranh dai c6 bén trong do it nhét
mdt thanh chéng vudng g6c véi chiéu dai cua dudng truot thir nhét hodc duong truot thir
hai.

7. Két chu tudong chdng dong dit theo diém 1, trong d6 két cAu nay con c6 it nhAt mot
thanh chéng dugc ndi vao tAm két cAu, trong d6 thanh chéng duogc bé tri gn nhu nim
trong dudng truot thir nhat va duong trugt thir hai nim gin nhu 1ién ké& véi it nht mot

dém chéng dong dit.

8. Két cdu tuong chdng dong dit theo diém 7, trong d6 it nhit mot thanh chéng ¢6 dinh

tan tuong.

9. Két chu tuong chdng dong dit theo diém 1, trong d6 két cdu nay con c6 it nhat mot chi
tiét 1ap c6 dinh tht ba ma ndi duong truot thi nhat hodc dudng trugt thir hai véi bé mit

lién k&, trong d6 chi tiét 1ap c6 dinh thir ba khong di qua ranh dai cia dém chéng dong dét.

10. Két cAu tuong chéng dong dat theo diém 1, trong d6 tdm két cAu lam bang thanh cao

hodc xi médng hodc sgi xi mang.

11. Két cAu tudong chdng dong dét theo diém 1, trong d6 dudng truot thir nhit va duong

truot thtt hai c6 thé dugc dit cach xa mit phing nim ngang.

12. Két cu tuong chéng dong dét theo diém 1, trong d6 dém chdng dong dét bao gbm:
aé; va
chan thir nh4t va chan thir hai, m&i chan trong s& chan thir nhét va chan thit hai kéo
dai vuong goc tir dé,

trong d6 dé c6 it nhat mot ranh dai chira it nhat mot chi tiét 1ap cé dinh thir nhét,

13. Két cdu tuong chbng dong dt theo diém 12, trong d6 chan thir nhit va chan tht hai
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c6 chiéu cao 16n hon so véi chi€u cao ciia dudng trugt thit nhat va duong trugt thir hai va
trong d6 chan thir nhat va chan thtr hai dugc ndi vao tam két cau trén ca hai phia bén boi

it nhit mot chi tiét 18p c¢b dinh thi hai.

14. Két cAu twong chdng dong dét theo diém 12, trong d6 truc dai cua ranh dai ndm gin
nhu song song véi chidu doc ctia dudng trot va trong d6 ranh dai c6 chiéu rong 16n hon

so v6i duong kinh cta chi tiét 1ip cb dinh ther nhét.

15. Két cdu tuong chéng dong dét theo diém 12, trong d6 ranh dai con c6 bén trong do it
nh4t mot thanh chdng vudng goc véi chidu dai cia dudng truot thir nhét hoic dudng truot

thir hai.

16. Két cdu tuong chdng dong dit theo diém 15, trong d6 thanh chéng c6 it nhit mot vét

16m doc theo chiéu dai cia no.

17. Két cdu tuong chéng dong dat theo diém 12, trong d6 két ciu nay c6 bé mit c6 cu

truc.

18. Phuong phép xay dung két cAu turong chdng dong dit theo diém 1, phwong phap nay
bao gdm céc budc:

tao ra duong trugt thir nhét va dudng truot thit hai;

lip cb dinh dudng truot thir nhat va dudng trugt thir hai vao bé mit lién k& bing
cach st dung it nhit mot chi tiét Iip ¢ dinh thir ba;

treot mot hodc nhiéu cdc dinh tdn dén céc duong trugt béng cach diat mot ddu cia
dinh tan vao trong dudng truot thir nhit va du kia ciia dinh tin vao trong dudng truot thi
hai;

dit dém chdng dong dét gitta céc dinh tén trong duwong truot thit nhat va/hoic dudng
truot thit hai,

lip cb dinh dém chéng dong dat vao duong trugt thir nhat hodic dwdng trugt thir hai
thong qua chi tiét 1ap ¢d dinh thir nhét; va |

1ip tAm két cAu trén ca hai phia bén ctia dém chdng dong dét théng qua it nhat mot
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chi tiét 1ip ¢4 dinh thtr hai.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 céac tAm két chu khong duoc gitt & vi tri lip cb
dinh so v6i dudng truot thir nhat va duong trugt thir hai va duoc tao két cAu dé dich chuyén
doc theo chiéu dai cua duong trugt thtr nhit va duodng truot thtr hai cung véi su dich

chuyén cta dém chéng dong dit trong trudng hop dong dét.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 6
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Tao ra duong dan trugt th(r nhat va
dudng dan truot th(t hai

—> 210

|

dén trugt thit hai vao bé mét lién ké béng cach
sl dung it nhat mét chi tiét I3p c& dinh tht ba

L&p c6 dinh dudng dan truot thir nhat va duding

—> 220

Trugt mot hodc nhiéu dinh tan theo huéng cac dudng
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D&t dém chong dong dat giita cac dinh tan trong
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Céc két qua thir nghiém Iyc va lugng dich chuyén

trong t6 hop thir nghiém hién trudng cla tudng
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Cac két qua thir nghiém lyc va lugng dich chuyén

trong t8 hgp thir nghiém quy mé nhd
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