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(57) Sang ché dé xuat quy trinh va thiét bji phan g kiéu dng chum dung dé epoxy hoa
lién tuc propen, trong do propen dugc cho phan tng lién tuc voi hydro peroxit trong thiét
bi phan ung kiéu ong chum goém céc ong phan Ung song song vdi sy c6 mat cua chat xtic
tac titan silicalit duoc bb tri dudi dang tang cb dinh trong cac ong phan ng. Vo6 lam nguéi
bao ngoai cac éng phan imng, co diém nap dung dé nap moi chat 1am ngudi & sat véi cura
vao cua ong phan ung, diém thao dung dé thao moi chat 1am ngudi ¢ sat voi cira ra ctia ong
phan g va it nhat mot diém thao bd sung nam trudc diém thao & sat véi cira ra ciia ong
phan ng. Moi chat 1am ngudi dugc nap nao diém nap dung dé nap moi chét 1am ngudi,
mot phan moi chit 1am ngudi duoc thdo ra ¢ it nhit mot diém thao bd sung va phan con lai
di ra ¢ diém thdo & sat vdi cira ra ctia ong phan {ng.
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Linh vwe k§ thuit dwogc dé cap
Sang ché @& cap dén quy trinh epoxy héa propen bang hydro peroxit véi su

c6 mat cua chét xuc téc titan silicalit ki€u tang co dinh.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Phan g epoxy hda trong pha 1dng propen véi hydro peroxit vGi su c6 miit
cua chit xtic téc titan silicalit 1a da biét tir EP 0 100 119 Al. Phan tng nay thuong
duoc thuc hién véi chét xuc tac kiéu ting cb dinh & ap suit 16n hon 10 bar
(10.10°Pa) dé dat dugc ndng d6 propen cao trong hdn hop phan Ung trong pha
16ng. Phén tng epoxy hoa ndy toa nhiét manh va can dén viéc kiém soat nhiét do
thich hop, boi vi nhiét do phan ng qué cao din dén viéc tao ra san phidm phu gia
tdng ma lam giam d6 chon loc san phim déi véi propen oxit.

EP 0 659 473 Al md ta viéc epoxy hoa propen bing chét xuc tac titan
silicalit nhe st dung thiét bi phan tmg c6 mot vai ting c¢b dinh doan nhiét, trong do
hén hop phan tmg 16ng da dugc thio ra sau mdi ting c¢b dinh, duoc lam ngudi
trong bo 1am ngudi ngoai va quay vong mét phan tré lai vao cira vao cua tang cb
dinh tuong Ung.

EP 1 247 806 Al md ta viéc epoxy hoa propen biang chit xuc tac titan
silicalit trong thiét bi phan tmg kiéu tAng c6 dinh dugc lam ngudi nho st dung moi
chét 1am ngudi ¢6 nhiét d¢ t&i thiéu 1a 40°C va giGi han nhiét do t6i da cia ting cb
dinh ctia chét xc tac 1a 60°C. Thiét bi phan tng kiéu éng hoic kiéu nhiéu éng co
v6 lam ngudi dugce stir dung nhim muc dich nay.

WO 2005/068062 mé ta viéc epoxy héa propen biang chét xdc tic titan
silicalit trong thiét bi phan tng kiéu 6ng chim c6 nhiéu éng phan ung song song
dugc 1am ngudi bing vo 1am ngudi thong thuong. Chét xic tic duoc bb tri trong
cac dng va moi chét lam ngudi duge cho di qua khoang tréng ctia vé ciing chiéu,

di vao & vi tri sét vdi clra vao cla cic 6ng noi ma cac nguyén liéu ban dau dugc
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nap va ra khéi khoang tréng ctia vo & vi tri sat v6i cira ra cua cac éng. Céc vach
ngan co thé duge bd tri trong. khoang tréng cia vo dé din dong moi chit lam
ngudi cit ngang cac 6ng phan tmg nhim cai thién sy truyén nhiét. Khoang tréng
ctia vo c6 thé duge chia thanh vai ving va cic mdi chit 1am ngudi khac nhau hodc
mdi chit c6 cac nhiét 6 khac nhau c6 thé dugc sir dung trong céc vung riéng biét
nay. WO 2005/068062 dé xudt viéc sir dung céc 6ng phan tmg dang xoin thay cho
céc 6ng phan tng dang thing nham dat dﬁ:qc su rat nhiét ra khoi éng ddéng déu

hon va nham tranh cac di€ém nong.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

D3 phat hién ra rang viéc 1am ngudi bing dong cing chiéu ctia mdi chét
lam ngudi trong khoang tréng ctia vo thiét bi phan tng kiéu éng chum nhu dugc
md ta trong WO 2005/068062 khong thé c6 dugc nhiét dd phan tng khong dbi
doc theo chiéu dai cia 6ng phan (g khi thuc hién quy trinh epoxy hoa propen véi
tAng cb dinh cla chit xuc tac titan silicalit duogc bb tri trong cac 6ng phan Umg.
Thuong 14 ¢6 profin nhiét d6 doc theo chiéu dai éng c6 nhiét d6 tdi da & sat véi
clra vao ciia 6ng phan (g va su giam nhiét d6 dang ké theo hudéng cira ra cia éng
phén ng. |

Ciing da phéat hién ra rﬁng c6 thé dat duge profin nhiét d6 déu hon doc theo
chidu dai 6ng v6i d6 chénh nhiét d6 nhéd hon bang cach rat mot phin mdi chit 1am
ngudi ra khéi khoang tréng ctia vé & mot hodc vai diém doc theo cac dng phan
{mg, phan con lai cia moi chét 1am ngudi ra khoi khoang tréng cia vo & diém sat
vé6i cira ra ctia dng phan tmg. '

Do d6, muc dich cia sang ché 13 @& xuit quy trinh epoxy hoa propen bang
cach cho phan g lién tuc propen véi hydro peroxit véi su c6 mit ciia chit xtic
tac titan silicalit trong thiét bi phan tmg kiéu éng chum gbém cac 6ng phan tmg
song song va vo 1am ngudi bao ngoai cac dng phan g, v6 1am ngudi nay c6 diém
nap diing dé nap méi chit 1am ngudi & sat véi cira vao clia dng phan tmg va diém
thao ding dé thdo mdi chét 1am ngudi & sat véi clra ra ciia dng phéan g, trong d6

chit xtic tac duge bd tri dudi dang tAng ¢b dinh trong cac 6ng phan tmg, hdn hop
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gdm propen va hydro peroxit lién tuc duge dua vao cira vao cia éng phan tng va
hén hop phan tmg chira propen oxit di ra & cira ra ctia 6ng phan tmg, khac biét &
chd, v6 1am ngudi nay co it nhat mot diém thao bd sung dé thao moi chét lam
ngudi & trude diém thao dé thao moi chat 1am ngudi & sat voi cira ra cia éng phan
g, méi chét 1am ngudi dugc nap nao diém nap ding dé nap méi chét lam nguoi,
mot ph?m moi chit 1am ngudi da dugc nap vao diém nap duogc thdo ra & it nhét mot
diém thdo bd sung va phan con lai di ra & diém thao & sat v6i cira ra ciia dng phan
ung.

Séng ché ciing dé xut thiét bi phan tng kiéu éng chiim ding dé epoxy héé
lién tuc propen gébm cac dng phan tng song song va vé 1am ngudi bao ngoai céac
6ng phan tmg, vo 1am ngudi nay c6 diém nap ding dé nap méi chét 1am ngudi &
sat véi cira vao clia dng phan tmg va diém thao ding dé thdo mdi chét 1am ngudi &
sat vGi cira ra ctia dng phéan g, khac biét & chd, vo 1am ngudi ndy c6 it nhat mot
diém thao bd sung @& thao mdi chit 1am ngudi & trude didm théo dé thao moi chét

lam ngudi & sat vgi cira ra cia Ong phan ng.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién thiét bi phan g kiéu éng chim c6 diém thao bd
sung duy nhat dé thdo mdi chat 1am ngudi, cac vach ngin dugc bb tri trong v6 1am
ngudi va mdi chit 1am ngudi duoc tudn hoan trong vong 1am ngudi thir cp.

Fig.2 la dd thi thé hién céc profin nhiét d¢ doc theo 6ng phéan ting dé thao
ra toan bd moi chat 1am ngudi & diém & sat v6i cira ra ciia 6ng phan tmg (profin A)
va dé thao ra 33% mdi chit 1am ngudi & diém thdo ra & vi tri 22% chiéu dai cua

Ong phan Uing va phan con lai & di€m sat véi clra ra cia Ong phan Gng (profin B).

M0 ta chi tiét sang ché

Quy trinh theo sang ché duoc thuc hién trong thiét bj phan tng kiéu éng
chim theo sang ché gdm céc 6ng phan tng song song va vé 1am ngudi bao ngoai
céc 6ng phan tmg. Tét hon, néu thiét bi phan tng kiéu éng chim nay c6 5000 t6i

20000 6ng phan tmg song song, t6t hon nita 1 ¢6 7500 t&i 15000 éng phéan tmg
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song song. Tét hon, néu cac éng phan tmg ndy c6 mit cit ngang tron voi dudng
kinh trong t6t hon 12 nim trong khoang tir 2 dén Scm, t6t hon nira 13 nim trong
khoéang tir 2,5 dén 4cm. T6t hon 13, tit ca cac dng phan tng cta thiét bi phan tng
kiéu 6ng chiim nay c6 cung dudng kinh trong. Tt hon, néu cac éng phan tng nay
¢6 d6 dai nam trong khoang tir 5 dén 18m, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 10
dén 15m.

Céc 6ng phan mg song song dugc boc boi vo 1am ngudi ¢ diém Iiap dung
dé nap méi chit 1am ngudi & sat v6i cira vao ciia dng phan g va diém théo ding
dé thao moi chat 1am ngudi & sat v6i cira ra ciia 6ng phan tng. Tét hon, néu diém
" nap ding d& nap moi chat 1am ngudi nim sau véi khoang céch dudi 1m so véi ctra
vao clia dng phan tmg va c6 thé 13 & sat v6i cira vao ciia 6ng phan (mg t6i mirc ma
diéu kién k¥ thuét cho phép. C6 thé c6 mdt vai 16 mé noi ma mdi chét 1am ngudi
di vao vo 1am ngudi v6i khoang cach nay tinh tir cira vao cia dng phan tmg. Tt

hon, néu di€ém thao dé thdo mdi chat lam ngudi nam trude véi khoang cach duéi

7
A 1N 2 r

1m so véi cira ra cia 6ng phan tng va c6 thé 1 & sat v6i cira ra cia 6ng phan tng
- t6i mirc ma diéu kién k¥ thuat cho phép. C6 thé c6 mot vai 16 mé noi ma moi chat
lam ngudi dugc thdo ra khoi vo 1am ngudi véi khoang céch nay tinh tir cira ra cla
6ng phan tmg. Tt hon, néu vé 1am ngudi ¢ cic tim d dng & cira vao cia dng
phan g va & ctra ra ciia 6ng phan tng, ngin cach khoang trbng cua ctra vao thiét
bi phén tmg nbi vé6i cira vao clia tit ca cic 6ng phan (mg song song véi vo 1am
ngudi va ngin cach khoang tréng clia ctra ra cua thiét bi phan tmg nbi véi ctra ra
clia tit ca cac 6ng phan (mg song song véi vé 1am ngudi. Vo 1am ngudi nay cb it
nhét mot diém thdo bd sung dé thio moi chit 1am ngudi & trude diém thao dé thao
mdi chét 1am ngudi & st voi cira ra cia 6ng phan tmg. TSt hon, néu thiét bj phan
tmg kiéu dng chim nay c6 1 t6i 3 diém théo bd sung dé thio mdi chét 1am ngudi,
t6t hon nira 13 1 hodc 2 diém théo bd sung dé thdo mdi chat 1am ngudi va t6t nhat
12 mot diém thdo bd sung duy nhit dé thao méi chit 1am ngudi. Tt hon, néu it
nhét mot diém théo bd sung & vi tri ndm trong khoang tir 15 t&i 70% chiéu dai caa
éng phan tmg, t6t hon nita 13 & vi tri nim trong khoang tir 18 t6i 50% chiéu dai,

chiéu dai nay dugec tinh tir clra vao ciia Ong phan Ung tdi cira ra clia 6ng phan ung.
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Khi thiét bi phan @ng kiéu éng chim c6 mot vai didm thao bd sung dé thdo moi
chat 1am ngudi, thi tt hon néu ching nim & céc vi tri véi cac chidu dai khac nhau
doc theo cic 6ng phan img. |

Tét hon, néu thiét bi phan img kiéu éng chum theo sang ché c6 cac vach
ngin dugc bd tri trong vo 1am ngudi vudng goc véi cac dng phén tng di qua mot
phan mit cit ngang ctia v6 1am ngudi ding dé din mdi chét lam ngudi vudng goc
v6i cac dng phan tng. Tt hon, néu mdi vach ngin ndy chin tir 10 t&i 30% mit cit
ngang clia vo 1am ngudi va tdt hon, néu cic vach ngan lién k& dugc bd tri 16ch
nhau dé din méi chit 1am ngudi vudng goc véi cac bng phan tng. Tt hon, néu
khoang céch gifta cac vach ngin doc theo chiéu dai ctia dng phan wng bang tir 10
t6i 40% dudng kinh trung binh ctia vé 1am ngudi. TSt hon, néu cac vach ngan nay
6 céac 16 md & st voi hodc lién k& voi thanh trong cua vé lam ngudi hoac khe hd
giita vach ngan va thanh trong ctia vé lam ngudi. Tét hon, néu sé luong va kich
thudc cia cac 16 md nay hoac bé rong cua khe hé dugce chon dé tao ra luu lugng
nho nhét trong trong toan bo thé tich ciia vo 1am ngudi va dé tranh c6 cic ving G
dong méi chét 1am ngudi 4n n4u giita vach ngin va vé 1am ngudi.

Tét hon, néu thiét bi phan tng kidu éng chum theo sang ché c6 vong lam
ngudi thir cap c6 it nhit mot bom tudn hoan va it nhit mot bo trao déi nhiét ding
dé 1am ngudi méi chit 1am ngudi bing tic nhan lam ngudi so cip. Bo trao ddi
nhiét ndy c6 thé 13 bd trao dbi nhiét 1ong 16ng ding d& 1am ngudi bang tic nhan
1am ngudi so cap 1a nudc song hodc nude bién hoic bd 1am ngudi bang khong khi
ding dé 1am ngudi bang tac nhan 1am ngudi so cip 13 khong khi. Bo trao dbi nhiét
nay ciing c6 thé 13 bd 1am ngudi bang khong khi w6t nhd viée 1am bay hoi nudc
vao khong khi diing dé 1am ngudi méi chit 1am ngudi.

Theo mot phuong dugc wu tién, thiét bi phan @ng theo sang ché c6 cac bng
phén ting dugc bb tri theo phuong théng dimg va c6 it nhit mét bd phan phan phébi
nim bén trén cira vao ciia 6ng phan tng, ¢ cac 15 md ding dé nap chét long vao
timg dng phan tmg. Tét hon, néu bd phén phan phéi nay c6 cac 16 m& tach biét
ding dé nap mot cach tach biét hai chét long vao timg dng phan (g, cu thé 1a dé

nap mot cach tich biét dong cdp propen va dong cdp hydro peroxit vao timg éng
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phan tmg. C4c bd phan phan phdi thich hop 1a da biét trong linh vuc k§ thuit nay,
vi du tir WO 2005/025716. Phuong 4n nay vé thiét bi phan tmg 14 thich hop cho
viéc van hanh quy trinh theo sang ché v6i dong nhé giot ciia chit 16ng trong ting
¢ dinh cua chét xtc tac.

Thiét bi phan tmg theo sang ché c6 thé con c6 bd tach pha nim sau cira ra
ctia dng phéan mg dé tach cac pha long ctia hdn hop phén émg gidm nhidu pha di
ra & cira ra cia dng phan (mg. Cac bo tach pha thich hop 14 da biét trong linh vuc
k¥ thudt nay, vi du tirt WO 2008/141734.

Tét hon, néu thiét bi phan ng theo sang ché c6 cac cam bién nhiét d6 duoc
bb tri & chinh tdm ciia cac dng phan Gng. THt hon 13, ¢6 tir 1 t6i 50 cam bién nhiét
do dugc str dung. Cac cam bién nhiét d6 nay c6 thé duge bd tri thanh mot hodc
nhiéu hang twong tmg vé6i sd lugng éng phan tng. Tuy nhién, duge wu tién néu st
dung cac cam bién nhiét d6 tach biét twong tng v6i sb lugng éng phan tmg. Tht
hon, néu cam bién nhiét d6 duoc phan bd trong chim dng dé theo doi tinh dong
nhit ctia sw phan bb nhiét do trong chim 6ng. Tt hon 13, mdt tap hop cac cam
bién nhiét d6 dwoc sir dung trong mdt éng phan tng hodc trong mot vai 6ng phan
{mg & céc vi tri trong duong trong chim dng c6 cac cam bién nhiét d6 ndm & céac
vi trf v6i khoang cach khac nhau doc theo chiéu dai cua cta téng cb dinh cua chét
xtc tac, t6t hon 13 v6i cac khoang cach thay dbi trong khoang tir 0,2 t6i 1,5m, dé
giam sat profin nhiét d6 doc theo chiéu dai cuia tng cb dinh ciia chit xic tac. 7

Trong quy trinh theo sang ché, propen duogc cho phan tmg lién tuc véi
hydro peroxit v6i su c6 mit ciia chat xiic tc titan silicalit trong thiét bi phan tng
kidu dng chim theo sang ché.

Hbn hop gdm propen va hydro peroxit lién tuc duge dra vao cira vao cuia
6ng phan tmg va hdn hop phan tmg chira propen oxit di ra & cira ra cia éng phén
tmg. Propen nay c6 thé chua propari, t6t hon 1a vé6i ty 18 mol giita propan va
propen nim trong khoang tir 0,001 dén 0,15 va t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir
0,08 dén 0,12. Hydro peroxit c6 thé dugc ding 1am dung dich nudc, tét hon 1a
chira tir 30 t6i 75% khdi lugng hydro peroxit va t6t nhit 1a tir 40 t6i 70% khéi

lugng.
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Tét hon, néu phan tng nay duoc thuc hién trong dung mdi metanol dé tao
ra hdn hop 1éng gdém propen, hydro peroxit va metanol. Dung mdi metanol nay co
thé 1a metanol loai k¥ thuat, dong dung méi duge thu hdi trong qua trinh xir Iy hdn
hop phén g epoxy héa hodic hdn hop cia ca hai. Tét hon, néu dung mdi metanol
nay dugc dung vai ty 1€ khdi luong nam tir 0,5 t6i 20 so véi lugng dung dich nuéce
hydro peroxit.

Phéan {mg nay duoc thuc hién véi sy c6 mit ciia chit xuc tac titan silicalit
duogc b tri dudi dang ting cb dinh trong cac éng phan tng. Tt hon, néu chit xtc
tac titan silicalit ndy c6 cAu tric tinh thé MFI hoic MEL. Tét nhat 13 chét xuc tac
titan silicalit 1 c6 cAu traic MFI nhu da biét tir EP 0 100 119 Al, duoc st dung.
Tbt hon, néu chét xic tac titan silicalit dugc sir dung duéi dang cac chét xvc tac da
dugc tao hinh dudi dang hat, san phém ép dun hoac thé da dugc tao hinh. Dé dung
cho quy trinh tao hinh, chit xic tic c6 thé chira 1 t6i 99% chét két dinh hodc chét
mang, tit ca cac chit két dinh va chét mang thich hop khéng phan tng véi hydro
peroxit hodc v&i propen oxit trong cac diéu kién phan ung duoc ding cho viée
epoxy héa, silic oxit 1a durgc wu tién 1am chét két dinh. San phdm ép dun c6 dudng
kinh ndm trong khoéang tir 1 dén 5 mm dugc uu tién sir dung 1am c4c chét xic tac
kiéu ting c6 dinh.

Tét hon, néu tang cb dinh cia chit xdc tic kéo dai trén 70% chidu dai cua
6ng phan tmg, t5t hon nira 13 trén 90 t6i 98% chidu dai cia éng phéan tng. Theo
mdt phuong dugc wu tién, chit nhdi tro dugc bb tri trong cac 6ng phan ng nim
tru6e tAng ¢ dinh cta chét xuc tac, tot hon 13 v6i c¢6 chidu dai ndm trong khoang
tir 0,2 dén 1,0m. V4t liéu nhdi tro ndy c6 thé c6 hinh dang gidng hodc khac véi
hinh dang ctia chit xuc tac titan silicalit. V4t liéu nhdi tro dugc wvu tién 13 hat thuy
tinh. vat liéu nhdi tro nay tao ra su phin phéi déu dong va tron cac dong 16ng duogc
dua tach biét vao cic dng phan tng trude khi hén hop gdbm propen va hydro
peroxit di vao ting c¢b dinh ctia chit xic tac.

Tét hon, néu lugng chit xtc tac dugc ding va téc dd ma hén hop gdm

propen va hydro peroxit dugc dua vao cac ong phan rng dugc chon d¢€ tao ra mirc



30733

d6 chuyén hoa hydro peroxit 16n hon 90%, t6t hon 14 it nhét 13 95%, khi hdn hop
ndy qua 6ng phan tmg.

Tét hon, néu phan tmg nay dugc thuc hién & 4p sudt it nhat 13 1,9MPa nho
str dung propen véi luong du so véi hydro peroxit. Tét hon, néu ap suét nim trong
khoang tir 1,9 dén 5,0MPa, t6t hon nita 1a n3m trong khoang tir 2,1 dén 3,6MPa va
t6t nhét 13 nam trong khoang tir 2,4 dén 2,8MPa. Tét hon, néu propen dugc ding
v6i ty 1é mol gitra propen va hydro peroxit nim trong khoang tir 1,1:1 dén 30:1, tdt
hon nita 12 nim trong khoang tir 2:1 dén 10:1 va tdt nhét 12 nam trong khoang tir
3:1 dén 5:1. Viéc ding luong du cta propen & 4p sudt cao cho phép c6 duge toc
d6 phan tmg va mic dd chuyén hoa hydro peroxit cao va déng thoi c6 dd chon loc
cao d6i véi propen oxit.

Tét hon, néu hdn hgp gdm propen va hydro peroxit dugc cho di qua tang cb
dinh cta chét xtc tac theo kiéu dong chay xudi, tdt hon 14 véi van tde mit ndm
trong khoang tir 1 &én 100 m/gid, t6t hon nira 12 nam trong khoang tir 5 dén 50
m/gid, duge wu tién nhit 13 nim trong khoang tir S dén 30 m/gid. Van tdc mit
duogc xac dinh 13 ty s6 ciia luu luong thé tich/mat cét cia tAng chét xuc tac. Ngoai
ra, duoc wu tién néu chuyén hdn hop phan tmg qua tdng chét xtc tic van tdc
khong gian tinh theo gi& ctia chét 16ng (LHSV) nam trong khoang tir 1 dén 20 gio™
1, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 1,3 dén 15 gib’l. Pic biét duge wu tién néu bd tri
céc 6ng phan @mg song song theo phuong thing ding va chuyén hdn hop gdm
propen, hydro peroxit va dung méi metanol qua dng phan tng theo kiéu dong di
xuéng theo ché d6 nho giot. Céc diéu kién thich hop dé duy tri ché do nho giot
trong phén tng epoxy hoa da dugc mo ta trong WO 02/085873 & trang 8, dong 23
t6i trang 9, dong 15. Tt nhét 13, phan tng epoxy héa duge thuc hién véi tng cb
dinh ctia chét xuc tac dugc duy tri & ché d6 nhé giot & ap sult gin véi ap sudt hoi
clia propen & nhiét do phan tmg, viéc ding lugng du cta propen tao ra hdn hop
gbm propen, hydro peroxit va dung méi metanol, hdn hop nay gém hai pha 16ng,
pha thir nhét giau propen va pha thir hai giau metanol va hydro peroxit.

Tét hon, néu nhiét d6 phan émg nim trong khoang tir 20 dén 80°C, tét hon

nita 12 ndm trong khoang tir 25 dén 60°C. Mbi chét 1am ngudi dugc cho di qua vé
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1am ngudi nhim loai bo nhiét clia phan {mg epoxy hoa. M6i chit 1am nguéi dugc
nap nao diém nap ding d& nap méi chit 1am ngudi & sat voi clra vio ciia 6ng phan
ung, mot phﬁn moi chét 1am ngudi da nap vao diém nap dugc thdo ra ¢ it nhét mot
diém thao bd sung va phin con lai di ra & diém thao & sat véi cira ra cia éng phan
ung. Nhiét do va lugng moi chét 1am ngudi dugc nap vao diém nap dung dé nap
moi chét 1am ngudi va phﬁn mdi chét 1am ngudi dugc thdo ra & it nhat mot diém
thao bd sung duge didu chinh dé tao ra su phan bé nhiét do déu doc theo chidu dai
ctia tAng c¢b dinh cuia chét xiic tic ndm trong éng phan tmg. Tt hon 13, sy phan bd
nhiét d9 doc theo chiéu dai ciia tAng ¢ dinh cta chét xuc tac duge diéu chinh dé
duy tri nhiét d phan ng doc theo 70 t&i 98%, tdt hon 1a doc theo 80 t&i 95%,
chiéu dai cua tﬁng ¢ dinh cta chéit xtc tac 12 nhé hon 5°C, t6t hon 14 ndm trong
khoang tir 0,5 dén 3°C. Tét hon, néu nhiét d6 cia moi chit lam ngudi duoc nap
vao diém nap duogc diéu chinh t6i tri sb thép hon 3 t6i 13°C so v6i nhiét do tdi da
trong tng ¢d dinh cta chit xac tac. Tét hon, néu phdn méi chat 1am ngudi duge
thao ra & it nhit mot diém thao bd sung chiém tir 10 t6i 70%, tét hon nita 1a chiém
tlr 30 t6i 55%, khi méi chét 1am ngudi duge thdo ra & it nhét mot diém thao bd
sung. Khi thiét bj phan tng kiéu dng chim c6 vai diém thao bd sung dé thio moi
chét 1.2‘11’1’1 ngudi, thi moi chét lam ngudi co thé duoc thao & duy nhét mot hodc & vai
diém thao bd sung ddng thoi va mdi chét 1am ngudi c6 thé dugc thao & cac diém
thdo bd sung khac nhau trong qué trinh phan tng.

- Tét hon, néu mdi chit 1am ngudi 1a nude va tdt hon nita 1 nude duoc tuln
hoan trong vong 1am ngudi thir cip. Trong vong 1am ngudi thir cép, nhiét do cia
moi chét 1am ngudi dugc diéu chinh béi viée 1am ngudi véi nude hodc khong khi
lam tac nhan 1am ngudi so cip trong bod trao dbi nhiét tach biét. Bo trao dbi nhiét
tach biét nay ciing c6 thé 13 bd 1am ngudi bing khong khi w6t nhd viéc 1am bay hoi
nuée vao khong khi dé 1am ngudi méi chit 1am ngudi. Viée st dung vong lam
ngudi thir cép cho phép didu chinh nhiét d6 ciia mdi chét 1am ngudi ngay ca khi
nhiét d ciia tic nhan 1am ngudi so cdp thay dbi va cho phép viée sir dung nude cit
1am moi chit 1am ngudi dé 1am gidm sy an mon vo 1am ngudi va thanh ngoai cua

6ng phan tng.
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Viéc nap méi chat 1am ngudi vao diém nap & sat vdi cira vao cia dng phan
g va thiao mdi chét lam ngudi xudi dong tao ra viéc 1am ngudi déng dong cho
phép 1am giam su truyén nhiét doc theo chiu dai ciia dng phan tng do sy chénh
léch nhiét do giam giita moi chét 1am ngudi va hdn hop-phan tng bén trong cac
6ng phan tmg, phit hop véi su giam nhiét sinh ra bdi qua trinh epoxy héa doc theo
chiéu dai ctia 6ng phan g do viéc giam ndng d hydro peroxit.

So véi giai phap khoang tréng ctia vé 1am ngudi chi c¢6 duy nhéit mét diém
thao diing dé thdo méi chit 1am ngudi, quy trinh theo sang ché cho phép co su
phan b6 nhiét 46 déu hon doc theo chidu dai cua tang ¢ dinh cua chét xuc tac
trong 6ng phan mg va tranh sy hinh thanh cta dém néng & sat véi cira vao ting
chét xic tac cung vdi su sut gidm nhiét d§ dang ké doc theo tﬁng c¢b dinh cua chét
xtic tic nim'sau dém néng nay. |

So sanh gitra giai phap sir dung khoang trdng ciia vé 1am ngudi duogc chia
thanh vai viing va giai phap sir dung cac mdi chét Jam ngudi khac nhau hodc moi
chét 1am ngudi c¢6 nhi¢t dd khac nhau nhu dugc mo ta trong WO 2005/068062,
quy trinh theo sang ché can it thiét bj hon va c6 thé st dung thiét bi phan tng véi
cdu tric don gian hon. Khi vong 1am ngudi thir cip dugce st dung, quy trinh theo
sang ché c6 thé dugc van hanh véi bom tudn hoan don va bd 1am ngudi don hodc
hé thdng 1am ngudi ding dé 1am ngudi méi chit lam ngudi ctia vong 1am ngudi thir
cap bang tac nhan 1am ngudi so cip, khac hin véi giai phap 1am ngudi da biét co
c4c moi chit lam ngucf)i khéac nhau hodc méi chit 1am ngudi c6 nhiét do khac doi
héi céc bom tudn hoan va céc b trao ddi nhiét tach biét dbi véi tac nhan 1am
ngudi so cap chi tirg ving cta vé lam ngudi duoc chia thanh nhiéu ving.

Tét hon 13, cac vach ngin ndm trong vé 1am ngudi vudng goc voi cac éng
phan tmg di qua mot phin mit cit ngang cia vo 1am ngudi, dAn mdi chit lam
ngudi vudbng goc véi cac 6ng phan tmg, nham cai thién sy truyén nhiét tir cac éng
phan tng sang méi chit 1am ngudi. Tét hon, néu cac vach ngin ¢ céc 16 md & sat
v6i hodc lién k& véi thanh trong ciia vo 1am ngudi hoidc khe hé gitra vach ngin va

thanh trong ciia vé 1am ngudi nhim tao ra luu luong nhod nhit trong toan bod thé
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tich ctia vo 1am ngudi va nhim tranh céc ving tén dong mdi chit 1am ngudi & cac
chd 16m nam giita vach ngin va vé 1am ngudi.

Chét xuc tac titan silicalit mit dan hoat tinh xtc tac trong qué trinh epoxy
héa lién tuc propen bang hydro peroxit va chét xuc tac kiéu ting c¢b dinh va do do,
qua trinh epoxy hoa lién tuc s& bi gian doan theo thdi gian cho viéc thay thé hoic
tai sinh chat xiic tac titan silicalit. Trong qua trinh 1am viéc ciia chét xuc tac titan
silicalit nhu vay, nhiét d§ va lugng moi chit 1am ngudi dugc nap vao diém nap
ding dé nap méi chit lam ngu(f)i va phin méi chit 1am ngudi dugc théo ra & it
nhit mét diém thao bd sung dugc vu tién diéu chinh dé 1am giam hoat tinh xtc
tac. TSt hon 13, nhiét d6 phan tng duge ting 1én trong qua trinh 1am viéc ctia chét
xic tac titan silicalit dé duy tri mic d6 chuyén hoa thoa dang cua hydro peroxit
khong phu thudc vao viéc giam hoat tinh xtic tac.

MBbi chét 1am ngudi co thé duoc thdo ra & diém thao bd sung trong toan bd
qué trinh van hanh chit xdc tac titan silicalit hodc trong mot phén ctia qua trinh
nay. T4t hon 13, mdi chét 1am ngudi vao lic diu khong duoc thao ra & diém thao
bb sung cho dén khi mtrc dd chuyén hoa ciia hydro peroxit giam dén mot tri sd
dich do su giam hoat tinh xuc tac, tiép d6 1a thdo ra phan ting din cta moi chét
lam ngudi & diém thao bd sung dé .duy tri mirc d6 chuyén hoa gin nhu khong dbi
ctia hydro peroxit. Trong ban md ta nay, thut ngir "hau nhu khong dbi" c6 nghia
14 mitc dd chuyén hoa hydro peroxit thay dbi khéng qua 2% véi mét liéu nap
hydro peroxit nhét dinh. Tuy nhién, néu luong hydro peroxit dugc nap dugc thay
dbi nhim dat duoc mot tde do phan tng khac, thi mic dd chuyén hoa hydro
peroxit ¢6 thé dugc thay dbi véi gia tri trén 2%, nhung sau d6 s€ dugc duy tri
trong khoang 2% ciia tri s6 méi nay. Mirc thao ra méi chét 1am ngudi c6 thé duoc
tdng lén lién tuc hodc theo tirng bac t6i da 1a 10% lugng moi chéit lam ngudi da
nap. Theo mdt phuong dugc wu tién, mirc thao ra mdi chit lam ngudi & diém thao
bd sung dugc ting 1€n cho dén khi ph?m moi chét 1am ngudi dugc thio ra & diém
thao bd sung dat dén trj s6 dich, va sau d6 phin méi chit 1am ngudi duoc théo ra &
diém thao bd sung dugc duy tri & mirc 16n hon khoang 0,8 t&i 1,2 14n so véi tri sb

dich va nhiét d6 ctia méi chit 1am ngudi duoc ting dé duy tri mirc d6 chuyén hoa
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gn nhu khéng dbi cta hydro peroxit. Tét hon, néu trj sé dich déi véi phén méi
chit 1am ngudi nam trong khoang tir 10 dén 70%, tét hon nita 13 ndm trong khodng
tir 30 dén 55%. Nhiét do cia moi chat lam ngudi co thé dugc tang 1én lién tuc
hoic theo timg béc t6i da 1a 2°C, dé duy tri mirc do chuyén hod hop chét hydro
peroxit trong khoang 90%, t6t hon nira 14 trong khoang 95% cua trj s dich. Viéc
diéu chinh phin méi chit 1am ngudi duge théo ra cling vé6i viée théo ra bd sung
trong qua trinh véan hanh cia chét xtc téc titan silicalit cho phép duy tri mot
khoang hep cuia nhiét do phan tng trong ting chét xtc tac ngay ca khi hoat tinh
xiic tac bit ddu thay ddi doc theo chidu dai cua tAng chét xuc tic do sy giam hoat
tinh khong déu ctia chit xuc tac doc theo chiéu dai ciia ting chét xuc tac.

Khi, do su giam hoat tinh xiic tac, mirc d6 chuyén hoa hop chit hydro
peroxit giam xudng dudi muc d6 dugec mong mubn hodc sy gia tang vé nhiét do
phan tng can thiét dé duy tri mic d6 chuyén hod dugc mong muébn cua hydro
peroxit din dén su tao ra san phim phu v6i mirc dd khéng mubn cé, thi tét hon
qué trinh epoxy hoéa dugc dimg cho viéc thay thé hodc tai sinh chét xic tic titan
silicalit. Tt hon 13, chit xuc tac duoc tai sinh trong céc dng phéan tng. Viéc tai
sinh trong cac 6ng phan tmg c6 thé dat dugc bang cac phurong phép da biét trong
linh vuc k¥ thuat nay, nhu chuyén dong khi & nhiét d6 ndm trong khoang tir 200
dén 600°C qua ting cb dinh cua chit xtc tac, chuyén dong dung moi qua ting chét
xtc tac hodc chuyén dung dich hydro peroxit qua ting chit xic tac khi khong ¢6
mat propen. 4

T6t hon, néu chét xuc tac titan silicalit dugc tai sinh bang cach chuyén
dung moi metanol qua ting c¢b dinh cta chét xuc tac & nhiét dd ndm trong khoang
tr 100 dén 200°C trong khoang thoi gian tir 0,5 dén 48 gio, tét hon nita 1a ndm
trong khoang tlr 20 dén 36 giv va t6t nhét 12 ndm trong khoang tir 20 dén 24 gio.
T6t hon, néu dung méi metanol duge ding cho viée tai sinh chit xuc tac chira trén
90% metanol va dusi 10% nudc va tdt hon nita 13 trén 96% khdi luong metanol va
duéi 4% nuéce. Tt hon, néu dung mdi metanol 12 metanol loai k¥ thuat, dong
dung méi dugc thu hdi trong qua trinh xir 1y hdn hop phan img epoxy hoa hoac

hdn hop ctia ca hai. Tét hon, néu dung mdi metanol dugc cho di qua tAng c¢b dinh
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clia chét xuc tac theo kiéu dong chay xudi va t6t nhit 13 Ivu lugng duoc didu chinh
dé duy tri dong nhé giot trong tAng ¢ dinh ctia chét xuc tac. Viéc tai sinh nay c6
thé duoc thuc hién & nhiét d6 khong dbi hodc ap dung chuong trinh nhiét d6. Tt
hon, néu viéc chuyén dung méi metanol qua ting c¢6 dinh cta chit xtc tic duoc
bat dau vai nhiét do phan g ciia phan tmg epoxy hoa. Sau d6, nhiét do nay duoc
tang 1én it nhat 13 100°C va dugc duy tri & nhiét d6 it nhat 1a 100°C trong khoéng
thoi gian cin thiét dé tién hanh viéc ti sinh. Sau d6, nhiét d6 dugc ha thap tré lai
xudng nhiét 6 duoc 4p dung cho qua trinh epoxy hoéa. Cubi ciing, dong metanol
duogc dimg hodc qua trinh epoxy hoa dugc bit diu bai viée bit ddu nap propen va
hydro peroxit vao thiét bi phan tmg kiéu éng chim. Vi chl'mrﬁg trinh nhiét 0 nhu
vady, viéc tdng hoac ha thép nhiét d6 dugce wu tién thuc hién véi tbe d6 ndm trong
khoang tir 5 dén 30°C/gio. Trong cong doan tai sinh, 4p sudt dugc diéu chinh
nham duy tri phan cht yéu cta dung méi metanol & trang thai 16ng. Ap suét cin
thiét c6 thé dat dugc do 4p suit hoi tu sinh bang cach 1am bay hoi mot phin dung
mdi metanol hodic bing cach nap khi tro nhu nito. {t nhat mot phan cia dung méi
dugc cho di qua te“mg c¢b dinh cua chét xuc tac c6 thé dugc tai st dung cho viéc tai
sinh chét xuc tdc ma khéng cin tinh ché trude. Tt hon 13, dung méi metanol dugc
cho di qua ting c¢b dinh cia chit xuc tic ma khong cin tai sir dl,ing trong khoang
thoi gian chiém 2% t6i 70% khoang thoi gian duoc sir dung cho viée tai ché va
sau d6 toan bd dung mdi metanol duoc cho di qua tAng cb dinh ctia chét xuc tac
dugc dua tré lai cong doan tai sinh, tao mdt chu trinh khép kin cho viéc rira chét
xuc tac bing dung mdi metanol cho phin con lai ciia khoang thoi gian tai sinh.
Diéu nay lam giam luong metanol cén thiét cho viéc tai sinh chét xtc tac.

Propen oxit dugc tao ra bdi qua trinh epoxy hoa propen c6 thé dugc tach ra
khoi hdn hop phan tmg di ra & ctra ra ctia dng phan g boi phuong phap bét ky
da biét trong linh vuc k¥ thuét nay.

Tét hon 13, hdn hop phan tmg dugc giam 4p va hoi propen hoi dugce ra béi
qua trinh giam 4p nay dugc nén lai va duoc 1am ngudi dé thu hdi propen bing
cach 1am ngung tu. Tét hon, néu hoi propen dd dugc nén nay dugc nap vao cot

chung cét propen va tich thanh san phim dinh bao gdm propen khong phan tmg
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va san pham day chira cac hop chit c6 diém sbi cao hon diém s6i cua propen, nhu
propen oxit va dung moi metanol. San phdm dinh bao gdém propen khéong phan
ting c6 thé dugc tai tudn hoan vao phan tmg epoxy hoa. San phim day c6 thé dugc
két hop véi hdn hop 16ng con lai sau khi giam 4p suét. Tt hon, néu hdn hop 16ng
con lai sau khi giam 4p suét dugc tach bang cach chung cét trong cot tach trude dé
tao ra san phdm dinh chtra propen oxit, metanol va propen ton du va san phim day
bao gdm metanol, nudc va hydro peroxit khong phén tmg. T6t hon, néu cot tach
trudc duge van hanh d tao ra sin phdm dinh c6 20 téi 60% metanol trong pha
long cua cong doén giam ap sudt cudi cing. Tt hon, néu cot tach trude ¢o 5 t6i
20 dia tach ly thuyét trong doan cit va duéi 3 dia tach Iy thuyét trong doan tinh cit
va t6t nhét 13 dugc van hanh khong c6 su hdi luu va khoéng c6 doan tinh ct dé lam
giam dén mirc t6i thiéu thoi gian luu tri cia propen oxit trong cot tach trude. Tot
hon, néu cot tach trude dugc van hanh & 4p sudt nim trong khoang tir 0,16 dén
0,3MPa. Propen oxit va metanol dugc ngung tu tir san phdm dinh cta cot tach
truée va tot hon néu propen duoc cét ra khéi phan ngung trong cot cit propen tao
ra dong d4y chira propen oxit va metanol hiu nhu khong chira propen.

Tét hon, néu propen oxit dugc tach ra khéi dong day ciia cot cét propen
trong cong doan cét chiét sir dung nuéc 1am dung méi chiét. Tét hon, néu viée éét
chiét dugc van hanh cung vd&i viéc nap bd sung hoat chét chita nhém NH, chua
duoc thé va c6 kha ning phan tng v6i axetaldehyt trong qua trinh cit chiét, nhu
dugc md ta trong WO 2004/048335. Viéc cat chiét bang hoat chét tao ra propen
oxit c6 do tinh khiét cao chira dudi 50ppm ctia hop chét carbonyl.

Metanol ¢6 thé duoc thu hdi tir san phdm day ciia cot tich trude bang cach
chung c4t. Tt hon 13, san phdm d4y cia cot tach trude duge hydro hod c6 xic tac
bing hydro dé loai bd hydro peroxit khong phén ng con lai tr bude a), nhu duqc
md ta trong WO 03/093255, trudc khi metanol duge tach béi bd phan chung cit.
Qua4 trinh hydro ho4 c6 xuc tac nhu vy lam giam lugng hop chét carbonyl va
axetal trong metanol da tach ra bang cach chung cét, c6 loi khi metanol dugc tai
tudn hoan vao budc phan tmg a). Tt hon, néu san phim ddy cia cong doan cit

chiét dugc két hop véi san phdm déay cia cot tach trude, tot hon 1a trude khi hydro
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hoa, dé thu hdi metanol. Khi hydrazin dugc ding 1am hoat chit trong qua trinh cét
chiét, viéc chuyén san phdm day ctia qua trinh cit chiét vao cong doan hydro hod
¢6 xtic tic s& lam chuyén ho4 hydrazin chua phan tng va cac hydrazon duoc tao ra
tir cdc hop chét carbonyl thanh amoniac va amin. Metanol da dugc thu hdi c6 thé
dugc tai tudn hoan 1am dung méi vao phan tmg epoxy hoa. Tt hon 13, metanol da
dugc thu hdi hodc san phdm day cta cot tach trude, tay v két hop véi san pham
day cia cong doan cit chiét va tét hon 1a sau khi hydro hod c6 xuac tac, dugc xur ly
dé loai bo cac hop chét nito hitu co nhu duge mo ta trong WO 2004/048354, tdt
hon nira 1a bang cach xtr 1y n6 bang xtr ly. Tt nhit 13, metanol da duoc thu hdi
dugce cho di qua bg trao ddi cation & dang hydro truée khi n6 duogc tai tudn hoan
vao phan tng epoxy hoéa. Viéc loai bd cic hop chét nito hiru co, cu thé 1a cac
amin, tranh dugc su giam hoat tinh tinh cia chét xdc tic titan silicalit khi ti tudn
hoan metanol.

Fig.1 thé hién thiét bi phan ting kiéu dng chim c6 mét diém théo bd sung
duy nhit d& thdo méi chét 1am ngudi, cac vach ngin dugc bd tri trong v6 lam
ngudi va moi chat 1am ngudi duoc tudn hoan trong vong 1am ngudi thi clp, noé
dugc wru tién st dung cho quy trinh theo sang ché.

Thiét bi phan tmg kiéu éng chum (1) gdm céc éng phén img song song (2)
va vé 1am ngudi (3) bao ngoai cac dng phan img. V6 1am ngudi c6 cac tim d bng
& cira vao (5) ctia dng phan tng va & cira ra (7) cua éng phan tmg, ngin cach
khoang trdng ciia cira vao thiét bi phan ng ndi vi cira vao cia tit ca cac bng
phan g song song vé6i vé 1am ngudi va ngin cach khoang tréng cla cira ra cia
thiét bi phan tmg nbi v6i ctra ra cia tit ca cac 6ng phan tng song song véi vo 1am
ngudi. V6 lam ngudi ndy con c6 diém nap (4) ding dé nap méi chat 1am ngudi &
sat v6i cira vao (5) ctia 6ng phan tng, diém théo (6) dung dé thdo mdi chit 1am
ngudi & st véi cira ra (7) ciia 6ng phan tmg va diém thao bd sung (8) ding dé théo
mdi chét 1am ngudi & trude didm thao (6) ding dé thdo moi chit 1am ngudi & sat
V6i cira ra (7) clia éng phan tmg. V6 1am ngudi nay ciing ¢ cac vach ngén (9)
duoc bd tri vudng géc voi cac dng phan tng di qua mo6t phdn mit cit ngang cia

v6 lam ngudi, cdc vach ngén ndy nam léc nhau doc theo chiéu dai ciia 6ng phan
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mg dé din méi chét 1am ngudi vudng gbc véi cac 6ng phan tng. Céac vach ngin
ndy c6 khe hé gifta vach ngin va thanh trong ctia vé 1am ngudi nham tranh céc
viing ton dong moi chit 1am ngudi. Mbi chét 1am ngudi dugc tudn hoan bang bom
tudn hoan (10) trong vong 1am ngudi thir cip va dugc 1am ngudi bdi bo trao dbi
nhiét (11) dbi v6i tAc nhan lam ngudi so cép. Hon hop (10) gdm propen va hydro
peroxit lién tuc dugc dua vio clra vao (5) cia éng phan tmg qua bd phan phén

phdi (13) va hdn hop phan tng (14) chira propen oxit di ra & ctra ra (7) cta 6ng'
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Thiét bi phan tng kiéu éng chum

Céc dng phan tmg

V4 lam ngudi

Diém nap ding dé nap méi chét 1am ngudi
Cira vao cua 6ng phan tmg

Diém thao ding d& thao méi chit lam nguoi
Cira ra ciia dng phéan mg

Diém thao bd sung dé thao moi chét 1am ngudi
Céc vach ngan

Bom tudn hoan

B trao ddi nhiét cho tic nhén 1am ngudi so cép
Hbn hop gdm propen va hydro peroxit

B¢ phan phan phéi

Hbdn hop phén tmg chira propen oxit

Vi du thye hién sang ché

nghiém c6 cac éng phan mg don thing dimg dai 13,4m dugc boc bdi vo 1am
ngudi. D3y cam bién nhiét d6 duge bd tri & chinh tm cia ong phan g cach nhau

0,5m giita cadc cam bién nhiét d9. Tang co dinh cda chat xhc tdc gom chat xuc tac

Propen dugc epoxy héa trong thiét bi phan tng quy mé san xuét thir
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titan silicalit ép diin c6 chiéu dai 12,8m dugc dit trong cac 6ng phan tng, bit diu
tir 0,6m so voi cira vao cua 6ng phan tng. Ap suét trong thiét bi phan ung dugc
duy tri & 26MPa bang cach dua khi nito vao. Hbn hop gdm 40% khéi lugng
propen, 11% khéi lugng dung dich nudc hydro peroxit 70% khéi luc_mg\vé 49%
khéi luong metanol dugc nap vao dinh ciia 6ng phan tmg va duge cho di qua ting
c¢b dinh ciia chét xtic tac theo ché do nhé giot. 225 kg/gid nude 1am ngudi duge
dua vao vo 1am ngudi & diém nap & st v6i cira vao ctia dng phan tng va toan bd
nuée 1am ngudi ra khoi vo 1am ngudi & diém théo ra sat véi cira ra cla 6ng phan
tmg. Sau khi dat trang thai tinh, profin nhiét d6 A duoc thé hién trén F ig.2 (nhiét
do, °C. khoang cach doc theo cac dng phan tmg tinh theo mét) dugc do biang cac
cam bién nhiét d9. Nhiét d6 & chinh tim cta ting ¢b dinh cta chit xac tac duge do
& sau 6ng phan tng véi khoang cach 1,5m t6i ctra ra cua 6ng phan g nam trong
khoang tir 42,4 dén 44,7°C v6i mirc chénh 1éch t6i da 1a 2,3°C.

Sau d6, thir nghiém nay dugc tiép tuc véi viée thao 75 kg/gid nude lam
ngudi & diém thao nim sau éng phan ung 3m va phan con lai 150 kg/gid & diém
thao & sat vdi cira ra cua 6ng phén tng. Sau khi dat trang thai tinh, profin nhiét d¢
B dugc thé hién trén Fig.2 duoc do bing cac cam bién nhiét do. Nhiét do & chinh
tAm cilia tang c6 dinh clia chét xic tac duge do & sau dng phan tmg véi khoang
cach 1,5m t6i cira ra ctia 6ng phan tmg nam trong khoang tir 42,7 dén 43,7°C véi
mtc chénh léch ti da 1a 1,0°C.

Vi du nay ching t6 rang viéc thao mot phan moi chét 1am ngudi & diém
thdo bd sung tao ra sy phan bd nhiét d6 déu hon doc theo chidu dai cia tﬁng cb
dinh ctia chét xuc tac so voi truong hop thio toan bd méi chit 1am ngudi & sat véi

ctra ra cua Ong phéan ng.
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Yéu cau bao ho

1. Quy trinh epoxy hoa propen bang cach cho propen phan tmg lién tuc véi hydro
peroxit v6i su ¢6 mit clia chit xic tac titan silicalit trong thiét bi phan ung kiéu
6ng chiim (1) bao gdm v sb cac dng phan img song song (2) va vo lam ngudi (3)
bao ngoai cic 6ng phan tmg, vo 1am ngudi nay c6 diém nap (4) ding d& nap moi
chit 1am ngudi & sat véi cira vao (5) cia éng phan tng va diém thao (6) ding dé
thao mdi chat 1am ngudi & sat vdi cira ra (7) ciia bng phan tng, trong d6 chét xuc
tac dugc bo tri dudi dang ting cb dinh trong cac éng phan tmg, hdn hop gdm
propen va hydro peroxit lién tuc dugc dua vao cira vao ciia dng phan tng va hén
hop phéan tig chira propen oxit di ra & cira ra ctia 6ng phan tng, khac biét & chd,
v6 1am ngudi nay co it nhit mot diém thao bd sung (8) ding @& thdo méi chét lam
ngudi & trude diém théo (6) ding dé thao méi chit 1am ngudi & sat véi cira ra (7)
cda 6ng phéan Ung, mdi- chit 1am ngudi duge nap vao diém nap ding dé nap moi
chét 1am ngudi, mot phén moi chét lam ngudi di dugc nap vao diém nap dugc
thdo ra & it nhat mot diém thao bd sung va phan con lai di ra & diém thdo (6) & sét

vGi clra ra ciia Ong phan Ung.

2. Quy trinh theo diém 1, trong do it nhét mot diém thdo bd sung & vi tri nam trong

khoang tir 15 t&i 70% chiéu dai cia ng phan tmng.

3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, trong do6 10 t&i 70% moi chit 1am ngudi da duogc

nap duoc thdo ra & it nhit mot diém thio bd sung.

4. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 méi chit lam

ngudi 14 nuée duge tudn hoan trong vong 1am ngudi thir cAp.
5. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 t6i 4, trong d6 cc vach ngan

(9) nam trong vé 1am ngudi vudng géc vé6i cac dng phan tng di qua mdt phan mit

cat ngang clia vo 1am ngudi, dAn méi chit 1am ngudi vudng géc véi cac dng phan
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ung, cac vach ngin nay cb cac 10 md & sat voi hodc lién ké véi thanh trong cua vo

lam ngudi hodc khe h¢ gifra vach ngén va thanh trong cta vé lam ngudi.

6. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t6i 5, trong d6 vao lac dau
mbi chét 1am ngudi khong dugc théo ra & diém théo bd sung cho dén khi muc do
chuyén ho4 cta hydro peroxit giam dén mot tri s§ dich do su giam hoat tinh xtc
tac, tiép d6 1a thdo ra phin ting dan ctia moi chat 1am ngudi & diém thio bd sung

@& duy tri mirc d6 chuyén hoa gin nhu khong déi ctia hydro peroxit.

7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 mirc thdo méi chit 1am ngudi & diém thao bd
sung duoc gia ting cho dén khi phin méi chét 1am ngudi duoc théo ra & diém théo
bd sung dat tri s6 dich, va sau d6 ph?m moi chét 1am ngudi dugc thio ra & diém
thio bd sung duoc duy tri trong khoang béng 0,8 t&i 1,2 14n so véi tri s6 dich va
nhiét d6 ctia méi chét 1am ngudi duoc ting dé duy tri muc d chuyén hoa gﬁn nhu

khong dbi cia hydro peroxit.

8. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 t6i 7, trong d6 cac dng phan
tng song song dugc bd tri theo phuong thing dimg va hén hop gém propen, hydro
peroxit va dung mdi metanol dugc cho di qua 6ng phan tng theo kidu dong di

xudng theo ché d9 nho giot.

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 hdn hop gdm propen, hydro peroxit va dung
mdi metanol gém hai pha 1ong, pha thir nhit gidu propen va pha tht hai gidu

metanol va hydro peroxit.
10. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 9, trong d6 propen duoc

cho phan tng v6i hydro peroxit & nhiét d6 nim trong khoang tir 20 dén 80°C va 4p
suét nim trong khoang tir 1,9 dén 5,0MPa.
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11. Thiét bj phan tmg kiéu éng chum (1) ding d& epoxy hoéa lién tuc propen bao
gbm vo s6 cac dng phan ung song song (2) va vé 1am ngudi (3) bao ngoai cac éng
phan tmg, v6 1am ngudi nay c6 diém nap (4) dung dé nap méi chét 1am ngudi & sat
v6i ctra vao (5) ciia dng phan tng va diém thdo (6) dung dé thao moi chét lam
ngudi & sat véi clra ra (7) clia dng phan (mg, khéc biét & chd, vo 1am ngudi (3) cb
it nhit mot diém thao bd sung (8) ding dé thao méi chét 1am ngudi & trude didm

thao (6) dung dé thao moi chét 1am ngudi & sat véi cira ra (7) clia dng phan ung.

12. Thiét bi phan tng kiéu éng chim theo diém 11, khac biét & chd, it nhit mot
diém théo bd sung & vi tri nim trong khoang tir 15 t&i 70% chiéu dai cta 6ng phan

ung.

13. Thiét bi phéan Gng kiéu 6ng chim theo diém 11 hodc 12, khac biét & chd, cac
véach ngin (9) ndm trong v6 1am ngudi vudng goéc voi cac dng phan ung di qua
mot phan mit cit ngang cia vo 1am ngudi ding d& din mé: chit lam ngudi vudng
gbc voi cac 6ng phan tmg, cac vach ngin nay c6 cac 16 md & sat voi hodc lién ké
v6i thanh trong ciia vé 1am ngudi hodc khe hé gitta vach ngan va thanh trong cta

vo lam ngudi.
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