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hop atphan nguéi khong bay hoi dugc tai ché sir dung cac chat nay duoc san xuét bing
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén chét gan két asphan ngudi khong bay hoi dugc cai bién va hén

hop asphan ngudi khong bay hoi duoc tai ché sir dung chat gan két nay.
Tinh trang ky thuat cia sing ché

90% mat 1at duong quéc 16 hoac ty 1€ 16n hon la mat 14t bé tong hoac asphan (nhua
duong), nhung tudi tho va thoi gian bén vimg bi giam déng ké do su bién dang déo va su
nt duong theo su gia ting mat do giao thong va cac phuong tién van chuyén hang ning.
Do céc hién tugng mua rao cuc b, tuyét roi nhiéu, hoac 4m 1én toan cau, duong va via he
da lat phai chiu moi truong x4u hon nhidu so véi trude day, nhu sy ting nhiét do bé mat
duong va sy tang luong canxi clorua st dung. Do do, su hu hai nhu ntt, v, va an mon

ngay cang tang.

Dé sira chita mat 4t bé tong hodc asphan, da co phuong phap phu va phuong phap
phti cat hoan toan va mot phan. Tuy nhién, cac van dé vé moi truong va su ting phi thanh
Iy ting do viéce tao ra va loai bo rac thai tir viée nghién va cit bé mat duong trong Iinh vuc

lién quan.

Ngoai phuong phép phti va phuong phap phu cat, hon hop asphan ngudi ciing duoc
stir dung dé sira chita duong da lat asphan. Asphan pha loding chita dung méi dé bay hoi
hodc asphan nhii hoa thu duoc béng cach cai bién asphan su dung chét nhil héa duoc st
dung cha yéu dé lam chit gén két ctia hdn hop asphan ngudi hién nay. Vi du cu thé vé hdn
hop asphan nguéi la cac hdn hop tir (A) dén (E) dudi day.

(A) Hon hop asphan ngudi st dung asphan nhii hoa. chit gin két asphan nhil hoa
duoc cai bién (cation hodc anion), hodc asphan pha lodng, va chat gén két vo co nhu xi

mdng, tro bay, bt xi 10 cao, da voi, va chat dong ran som.
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(B) Hon hop atphan ngudi str dung atphan nhii hoa hodc chét gin két atphan nhii
héa dugc cai bién (cation, anion, hodc loai bay hoi nudc), va chit phu gia cai bién géc
polyme nhu EVA, polyme acrylic, polyvinyl axetat, va nhii twrong acrylic, chit bé mit, va

chit gin két.

(C) Hon hop atphan ngudi tai ché duoc san xuét bing cich tron atphan nhii héa
hodc chat gin két atphan nhii héa dugce cai bién, chit phu gia cai bién, chit phu gia tai sinh
(ddu thuc vat, diu nén, nhi tuong, hoic loai dau trong nudc khong gia nhiét), chét phu gia

dang soi, va cot liéu tai che.

(D) Hon hop atphan ngudi tai ché dugc san xuit bang cach tron chét gin két gbc

polyme (polyuretan hodc chét gan két polyacrylic chira nuée) véi cbt licu.

(E) Chét gin két atphan ngudi duoc sén xuét bang céch tron atphan sach, dung moi,
nhura ddu mo, chét dinh két, va chat tang lién két ngang, va hon hop atphan ngudi str dung

chit nay.

Céc van dé cua chit gin két atphan ngudi truyén thdng hodc hdn hop atphan ngudi

bao gdm cac van dé dudi day.
(1) Van dé ctia atphan nhii héa hodc atphan ngudi goc atphan nhil héa dugc cai bién

Atphan nhil héa nghia 1a atphan chira chat nhii héa dé gitr & trang thai dugc phan
tan ma khong bi tach pha trong nude. Vi nude duoe bd sung dé atphan & trang thai ban rin
& nhiét do trong phong s& dugc gitt & trang thai 16ng & nhiét do6 trong phong, dan dén cac
tinh chat vat ly (tinh tham, diém héa mém, do bén troc, do bén 4m, hodc do gidn) clia né bi

giam so véi atphan sach.

Dé khic phuc cic nhuoc diém cta atphan nhii hoa thong thuong, atphan nhii hoa
duoc cai bién duge san xuat bang cich bd sung nhya mu va cac chit cai bién gdc¢ cao su.
Atphan nhii héa duoc cai bién lam cai thién déng ké tinh chat vat 1y so véi atphan nhii héa

thong thuong, nhung chua dap Gng dugc cac tinh chat vét Iy co ban cta chit gin két



30716

atphan. Ttrc 13, hon hop atphan ngudi st dung atphan nhii hoa hodc atphan nhil hoa dugc
cai bién khong c6 tinh chit co hoc tét nhu do én dinh Marshall, do bén roi, va do bén kéo
gian tiép.

D& cai thién dic tinh do bén cua atphan nhii hoa va atphan nhii hoa duge cai bién,
chat gin két vo co duoc st dung két hop. Trong trudong hop nay, c6 uu diém vé do bén
nhung atphan rat d& bi tac dong boi dic tinh moi va sw nit & nhiét do thép do no6 lam giam
dic tinh déo ¢b hiru cta atphan. Do d6, viéc bao dudng lién tuc la can thiét. Ngoai ra, viéc
str dung chit gin két vo co nhu xi mang gy van dé vé cdu triic & chd atphan thai bo khong

thé duoc tai ché trong qua trinh cat dé 1at lai mat.
(2) Van dé cua atphan ngudi gbc atphan pha loang

Xi mang atphan & trang thai ban ran khi ¢ nhiét d6 trong phong. Theo do, chit &
trang thai 16ng duoc san xudt bang cich tron xi ming atphan véi dung moi dau mo dé bay
hoi sao cho né ¢6 thé duoc str dung ma khong can gia nhiét & nhiét do trong phong duoc
goi 1a atphan pha lodng. Téc d6 kho va déng rin cia atphan pha loang dua vao viée lam
bay hoi phu thudc vao loai dung moéi ding trong bude tron, va atphan pha loang duoc phan
loai thanh loai déng rén nhanh (RC), dong rin trung binh (MC), va déng rin cham (SC).
Gasolin, kerosen, va diu nhe thuong dugce str dung cho atphan pha loang. Vi dung méi dé
bay hoi dugc st dung trong atphan pha loang, tinh chit co hoc cta atphan bi giam do dung
moi khong duoc lam bay hoi. Cu thé, viée str dung dung moi dé bay hoi lam cho dd én
dinh bao quan va dic tinh bao quan trong thoi gian dai rit kém. Thuong xuyén xay ra sy
dong ran do sy bay hoi ctia dung moi dé bay hoi trong qua trinh bao quan, didu nay ngan

viéc str dung atphan pha loang.
(3) Vén dé cia atphan ngudi gbc polyme

Viéce st dung polyme gitip dem lai tinh chét co hoc vuot trdi so vai tinh chit co hoc
ctia atphan ngudi gde atphan nhii héa. Tuy nhién, do d6 bam dinh va do nhay am cao clia

polyme, d6 6n dinh bao quan va dic tinh bio quan trong thoi gian dai rat kém. Trong



30716

trudng hop ¢6 mit hoi am trong cbt lidu, sy déng ran cia polyme bi tri hodn, lam giam
dang ké do bén. Ngoai ra, khi atphan ngudi gbc polyme duoc dung cho doan atphan stra
chita 16 ra ngoai méi trudng am, viée str dung né bi han ché dang ké do phan ung khong
dong ran gay ra boi nude. Ngoai ra, anh hudéng ciia nhiét do khong khi dén viée tao cu
triic 14 16n, va atphan ngudi goc polyme s& khong thé str dung khi nhiét d6 giam vao mua
dong. Véi viée cho rang atphan ngudi goe polyme chii yéu duoc sir dung vao mua mua va
mua déng do cac dic diém ctia atphan ngudi, atphan ngudi gbc polyme khong thich hop dé

lam atphan ngudi.

Chat gan két atphan ngudi va hdn hop (gidng nhu atphan pha lodng) duoc san
p (g

xudt bang cach st dung dung moi trong atphan sach

Chat gan két va hdn hop 1a loai atphan pha lodng st dung dung méi dé dem lai do
16ng cho atphan sach ¢ nhiét do trong phong. Chit gin két va hdn hop c6 ciing cac van dé

nhur hdn hop atphan ngudi gdc atphan pha lodng duoc mo ta trong muc (2) & trén.
Ban chét ky thuit clia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a nham giai quyét cic van dé nay, nhu: sy giam tinh chét
vat Iy nhu tinh chét co hoc, giam d6 dn dinh bao quan va dic tinh bao quan trong thoi gian
dai, su dong rin gy ra boi viée bay hoi cia céc dung mdi d& bay hoi, va tinh bét kha thi
khi str dung trong thoi tiét mwa hodc vao mia dong, 1 cc van dé cua chat gin két atphan
ngudi truyén théng va hdn hop atphan ngudi, va dé xuét chit gin két atphan ngudi duoc cai
bién khong bay hoi va hdn hop atphan ngudi tai ché c6 cc tinh chét vat 1y, dic tinh bao
quan trong thoi gian dai, va do on dinh rat tt, va c6 thé duoc st dung vao thoi tiét mua
hodc vao mua dong.

Céc tac gia sang ché da thuc hién cac nghién ciu trong thoi gian dai dé giai quyét
cac van dé néu trén, va da tim ra hdn hop atphan ngudi tai ché c6 do 6n dinh bao quan va

dic tinh bao quan duoc cai thién dang ké bang cach st dung chét gin két atphan ngudi
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dugc cai bién khong bay hoi dugc san xuat bang cach trdn toi uu atphan dau mo, atphan tu

nhién, chat cai bién polyme, dau dau gia cong, va chat tang cuong do bén dinh.

Viéc giai quyét cic van dé ctia chét gin két atphan nguoi truyén thdng va hdn hop

atphan ngudi boi céc tac gia sang ché s€ dugce kiém tra chi tiét.

Theo sang ché, atphan dau mo va atphan tu nhién duoc st dung lam thanh phéan
chinh cua chat gan két dé tir do tao ra déc tinh déo co hitu cua atphan, va chat cai bién

polyme va chét tang cudong do bén dinh duoc tron dé tir d6 cai thién tinh chét co hoc.

Ngoai ra, theo sang ché, dau parafin va dau thuc vat duoc tron thich hop sao cho
atphan dau mo va atphan tu nhién dugc duy tri & trang thai 16ng ¢ nhiét do trong phong. Cu
thé, viée tron duoc thuc hién sao cho chét cai bién polyme duoc str dung dé cai thién tinh
chat co hoc khong bi tach ra khoi atphan & nhiét do trong phong. Ngoai ra, dung moi dé
bay hoi duoc loai trir ra khoi bude tron chat gén Kkét atphan ngudi dé dam bao do dn dinh

bao quan trong thoi gian dai.

Ngoali ra, theo sang ché, chat gén két vo co nhu xi ming, d4 voi, va xi dugc tron dé
b6 sung cho tinh chit co hoc thdp cta chudi atphan nhii héa ma chu yéu duoc sir dung lam
chit gin két atphan nguoi, va atphan diu mo thong thudng va atphan tw nhién duoc chon
lam thanh phan chinh cta chét gén két dé khéc phuc nhuoc diém cua viée 1am ctng mit 14t
atphan. Polyme duoc chi dinh riéng cho viée cai bién atphan dugc str dung dé cai thién tinh

chat co hoc.

Ngoai ra, atphan ngudi truyén thdng 14 atphan nhii hoa, atphan pha loang, va atphan
nguoi géc polyme, va bi tac dong nhiéu béi nhiét do va khi hau trong viée tao két cau khi
duoc st dung & hién truong. Khi luong dm du c¢6 mat & hién trudong st dung, xay ra hién
tuong tach do sy cham doéng rin va su giam do bén 4m. Khi nhiét do thép vao mua dong,
tudi tho dii khong duoc dam bao do do bén chua dat duoc day du do chua dong ran. Tuy
nhién, sang ché 1a nhém atphan dugc cai bién thu duoc bing cach cai bién sir dung atphan

dau mo thong thuong va atphan ty nhién, va do bén gidng nhu atphan thong thuong duoc
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thé hién & nhiét d6 trong phong. Vi dung moi d& bay hoi va polyme c6 thé dong rin khong
duoc sir dung lam chat gén Kkét, atphan duoc cai bién theo sang ché o thé duoc stir dung &

tit ca cac loai thoi tiét bit ké luong 4m va khi hau khi duoc st dung & hién truong.
Dudi day, phuong phép giai quyét van dé s& duoc kiém tra chi tiét hon.

Thong thuong, atphan va atphan cai bién duoc cai tién tir d6 c6 mat & trang thai ban
ran & nhiét do trong phong, va can duoc gia nhiét dén nhiét do 160°C hodc cao hon dé st
dung. C6 hai phuong phap duoc str dung dé st dung atphan ¢ nhiét do trong phong. Theo
mot phuong phdp, atphan duoc st dung ¢ dang atphan nhli héa hodc atphan pha lodng
duoc cai bién vai chat nhii héa nhu nude, kerosen, hodc diu nhe, va theo phuong phép
khac, chat gan két polyme kiéu ngudi duge st dung. Theo sang ché, dau gia cong duoc st
dung thay cho chit nhii hoa thong thudong va chét gin két polyme kidu ngudi, nho do san

xudt ra atphan duogc cdi bién kiéu nguoi.

Atphan dau mé va atphan tu nhién duoc str dung lam nguyén liéu thoé chinh cia
chit gin két atphan kiéu ngudi duge cai bién theo sang ché. Atphan diu mo 1a atphan con
lai sau khi chung cdt dau mo va chiét cac thanh phan nhu gasolin, naphta, va kerosen co
diém s6i thap. C6 hai loai & dang atphan diu mo, va vi du vé hai loai nay bao gom atphan
sach va atphan khi luyén. Atphan dau mo chuyén thanh 1éng & nhiét do cao va héa cung
manh & nhiét do thip. P nhay nhiét cia n6 phu thudc vao loai atphan. Atphan dau mé cé
tinh déo cao, tinh khong thdm nudc, tinh cach dién, va tinh bam dinh cao, va én dinh vé

mdt hoa hoc.

Atphan tu nhién ¢6 diém nong chay cao hon diém nong chdy cda atphan thong
thuong con dugc goi la atphantit. Vi du vé atphan tu nhién bao g61n gilsonit, nhya anh, va
grahamit. Cu thé, gilsonit dd duogc san xuit cho muc dich thuong mai tr nam 1885, va bao
gdm cac hydrocacbon tu nhién. Gilsonit bao gdm céc thanh phan 14 atphanen & luong 71%

va malaten & luong 27%, va vé& mit hoa hoc bao gém 3,2% nito va 0,3% luu huynh.
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Atphan dau mo va atphan tu nhién duoc tron dé tir do ngan sy bién dang do su
mém hoa qua murc chat gan két & nhiét do cao xay ra vao mua hé va cling ngan ngura hién
twong tach do su giam bam dinh véi ¢t lidu gdy ra khi duogc str dung & hién truong. Khi
atphan dau mé hoic atphan tu nhién duoc st dung ¢ lvong nhéd hon 0,1% trong luong, su
mém hoa c¢d hitu ctia atphan da lat khong thé dwoc bidu hién do luong atphan khong du
trong atphan ngudi khong bay hoi duge cai bién. Khi atphan dau mo hodc atphan tu nhién
dugce st dung & lugng 16n hon 30% trong lugng, vi dd nhét clia chat gan két atphan ngudi
khong bay hoi duge cai bién duoe ting dang ké, chét gin két atphan nguoi khong bay hoi
duoc cai bién khong thé duoc duy tri ¢ trang thai long & nhiét do trong phong. Do dé, khé
tao ra atphan ngudi ¢ nhiét do trong phong, va khong thé bao quan atphan ngudi trong
khodng thoi gian dai & nhiét do trong phong bdi d 6n dinh bao quéan va dic tinh bao quan

kém sau khi atphan ngudi duoc san xuat.

Nhin chung, vi atphan ddu mé va atphan ty nhién c6 tinh thAm va diém héa mém
thép, atphan dau mo va atphan tu nhién dé bi bién dang déo & nhiét dd cao va nit & nhiét
do thap. Dé cdi thién tinh chdt co hoc ciia cht gén két atphan ngudi st dung atphan dau
mo va atphan tw nhién lam nguyén liéu chinh & nhiét d cao va thip, cac tac gia sang ché
da st dung chét cai bién c6 tinh twong thich cao véi atphan. Chét cai bién theo sang ché 1a
chit cai bién polyme hop chét cai bién cao su (RMC) ma 14 copolyme khéi dien duoc lién
hop véi vinyl hydrocacbon thom bao gdém it nhét mot trong s6 copolyme khoi styren-
butadien (SBS), copolyme khdi styren-isopren (SIS), va copolyme khdi styren-etylen-
butylen (SEBS). Luong chat cai bién polyme hop chét cai bién cao su tot hon 1a ndm trong
khoang tlr 0,1 dén 15% trong lugng tinh trén 100% trong luong chét gin két atphan ngudi
khong bay hoi duoc cai bién. Khi lugng nay thip hon 0,1% trong lwong, tac dung cai bién
khong du, va khi lugng nay 16n hon 15% trong lugng, do do nhét ctia chét gin két atphan
khong bay hoi duge cai bién ting & nhiét do trong phong, chét gin két atphan khong bay

hoi duoc cai bién khoéng thé duoc duy tri ¢ trang thai ldng ¢ nhiét do trong phong. Do do,
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khong thé tao ra hdn hop atphan ngudi duoc tai ché & nhiét do trong phong, va khé co thé
bao quan hdn hop atphan ngudi duogce tai ché trong khoang thoi gian dai va st dung hdn
hop atphan ngudi duogc tai ché cho linh vuc nay o nhiét do trong phong do do nhat va do tu

bam dinh cao ngay ca sau khi hdn hop atphan ngudi tai ché duoc san xuit.

Vi atphan dau mo, atphan tw nhién, va chét gan két atphan cai bién duoc cai tién tir
dé ¢ trang thai ban ran & nhiét do trong phong, khong thé thuc hién viéc tron voi cdt lidu &
nhiét do trong phong vi muc dich st dung ctia n6. Do dé, viéc st dung dau gia cong cho nod
lam giam do nhot ctia chit gén két atphan va ting do bam dinh cta chét gan két. Ngoai ra,
diu gia cong duoc hut 1én chit gin két atphan ngudi c6 trong cbt liéu atphan duoc tai ché,
nho do tach chét gin két atphan va dem lai déc tinh truong né cho né. Dau gia cong duoc
chon tir ddu parafin, ddu naphten, ddu thom, va dau khoang dé sir dung. Luong dau gia
cong nam trong khoang tir 20 dén 50% trong luong tinh trén 100% trong lwong chét gin
két atphan ngudi duoc cai bién. Khi dau gia cong duoc sir dung & luong thdp hon 20%
trong lugng, do nhot cia chit gin két atphan dugc giam khong dii hoac do bam dinh ctia
chit gin két dugc tang khong du, dan dén viée tach thich hop cta chat gan két atphan tai
ché khong dugc dam bao, va khong dat duge dic tinh trvong nd di. Khi dau gia cong duge
str dung & Iuong 16m hon 50% trong luong, d6 nhét ciia chat gan két atphan c6 thé qué thip
dé gdy ra su bién dang déo cua atphan ngudi hodc dé lam mém chat gén két & nhiét do cao

vao mua he.

Ngoai ra, theo sang ché, chét ting cuong do bén dinh st dung cho chit gan két
atphan duoc ding dé tang do bam dinh gitta cac ¢dt liéu hodc gitra ¢t liu véi atphan, do
dé ngin su tach som, tang do bén bam dinh, va tao ra do nhay nhiét ting cho thanh phén
chét gén két 6 thé gian nd, nho do6 ngan dugce su bién dang déo va su nat theo nhiét do.
Chét tang cuong do bén dinh 1a it nhit mot chat duge chon tir este nhua thong, acryl duoc
cai bién, silicon duoc cai bién, polyvinyl este, va nhua silicon. Chét tang cuong do bén

dinh duogc str dung & luong tir 0,5 dén 30% trong lwong. Khi chét tdng cuong do bén dinh
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dugc sir dung & lugng thép hon 0,5% trong luong, do bén bam dinh khong duoc tang du.
Khi chét tang cuong do bén dinh dugc st dung ¢ lugng 16n hon 30% trong luong, vi do
bén bam dinh ban diu duoc tang, kha nang lam viée bi giam khi st dung & hién trudng do
d6 bam dinh gitra cac ¢t liéu trong qué trinh bao quan.

Hicu qua c6 loi

Hon hop atphan ngudi duoc tai ché khong bay hoi bao gdm chét gin két atphan
nguodi duoc tai ché khong bay hoi theo sang ché ¢6 tinh chét co hoc t6t nhur do on dinh
Marshall va do 6n dinh dong hoc va cling c6 do bam dinh tt voi tAm atphan phia trén hodc
tAm bé téng phia trén. Sy bam dinh van khé t6t ngay ca & trang thai Am.

Ngoai ra, hdn hop atphan nguoi khong bay hoi duge tai ché bao gom chét gan két
atphan nguoi dugc tai ché khong bay hoi theo sang ché khong bao gdm céc thanh phéan dé
bay hoi va chat gan két vo co, va giai doan bao quan ctia no it nhat 14 hai nam va rat 6n
dinh.

Do d6, chat gin két atphan ngudi khong bay hoi dugce tai ché theo sang ché va hon
hop atphan bao gdm chét nay c¢6 thé duge bao quan trong khoang thoi gian dai, va c¢6 thé
dugc str dung dé 1at mat ngay ca o trang thai c¢6 do 4m cao hodc & trang thai 4m.

M ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén chét gin két atphan ngudi khong bay hoi duoc cai bién gom:

A) atphan daumé & luong tr 0,1 dén 30% trong luong;

B) atphan ty nhién & lwong tir 0,1 dén 30% trong luong;

C) chét cai bién polyme 1a hop chét cai bién cao su (RMC) & lugng tir 0,1 dén 15%
trong luong, chét nay 1a copolyme khéi dien duogc lién hop vinyl hydrocacbon thom bao
gdm it nhat mot trong s& copolyme khdi styren-butadien (SBS), copolyme khdi styren-

isopren (SIS), va copolyme khdi styren-etylen-butylen (SEBS);
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D) dau gia cong & luong tir 20 dén 50% trong luong; va
(E) chat tang cudng do bén dinh ¢ lugng tir 0,5 dén 30% trong luong.

Chat gin két atphan ngudi khong bay hoi duoc cdi bién duoc san xudt thong qua
cac budc a) dicéu ché atphan dédu mo va atphan tw nhién bang cich gia nhiét dén nhiét do

160 dén 170°C;

b) b sung chat cai bién polyme 13 hop chit cai bién cao su C) vao atphan ddu mo
va atphan tu nhién da gia nhiét va thuc hién budce khuéy trong thiét bi theo mé & nhiét do tur

170 dén 180°C trong ba gio hodc 1au hon, do d6 san xuét ra atphan dugc cai bién;

¢) bo sung chét ting cudng do bén dinh vao atphan dugc cai bién va thuc hién bude

khuéy & nhiét do tir 170 dén 180°C trong mot gid hodc lau hon;

d) b6 sung dau gia céng vao atphan dugc cai bién chira chét ting cudng do bén dinh
thu duge trong bude ¢) va thuc hién bude khudy & nhiét do tr 170 dén 180°C trong mat

210 hodc lau hon; va

¢) 1am ngudi hon hop sau budce d), tir 6 san xudt ra chat gin két atphan ngudi duge
cdi bién.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén chét gin két atphan ngudi khong bay hoi duoc cai
bién trong d6 atphan tu nhién 1a it nhit mét chat duoc chon tir gilsonit, nhua anh, va
grahamit.

Ngodi ra, sang ché dé cap dén chit gin két atphan ngudi khong bay hoi dugc cai
bién trong do dau gia cong la it nhét mét dau duoc chon tir dau parafin, dau naphten, dau
thom, dau tu nhién, va dau khoang.

Ngoai ra, sing ché dé cap dén chét gin két atphan ngudi khong bay hoi dugc cai
bién trong d6 chét ting cudng do bén dinh 14 it nhit mot chét trong sd este nhya thong,

acryl dugc cai bién, silicon dugc cai bién, polyvinyl este, va nhua silicon.
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Ngoai ra, sang ché dé cap dén hdn hop atphan ngudi khong bay hoi dugc tai ché
g0m chét gin két atphan nguoi khong bay hoi duoc cai bién & luong tir 1 dén 3% trong
luong; cbt lidu tai ché & luong tir 93 dén 97% trong luong; va chit don & luong tr 2 dén
4% trong lwong. Chét gin két atphan ngudi bao gém atphan dau mo & lwong tir 0,1 dén
30% trong luong; atphan tu nhién & luong tir 0,1 dén 30% trong luong; chét cai bién
polyme 14 hop chét cai bién cao su (RMC) & luong tir 0,1 dén 15% trong Iwong, hop chit
nay 1a copolyme khéi dien dugc lién hop vinyl hydrocacbon thom bao gdm it nhit mot
copolyme khdi styren-butadien (SBS), copolyme khdi styren-isopren (SIS), va copolyme
khdi styren-etylen-butylen (SEBS); ddu gia cong & lwong tir 20 dén 50% trong luong; va

chit tang cuong do bén dinh & luong tir 0,5 dén 30% trong lugng.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén hdn hop atphan nguoi duge tai ché khong bay hoi
duogce déng goi vao tii gidy, hop gidy, tai 1 tin (tonne bag), hodc gbi khong dét.

Ngoai ra, séng ché dé cap dén hdn hop atphan ngudi khong bay hoi duogc tai ché
duoc ap dung cho via he, dudng danh cho xe dap hodc duong danh cho nguoi di bo.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén hdn hop atphan ngudi khong bay hoi duogc tai ché
trong d6 chat mau duge bd sung vao hdn hop atphan ngudi khong bay hoi dugc tai ché dé
thé hién mau trén bé mat duong.

Vi du thue hién sing ché

Dudi day, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon bang céch vién dan dén céac phuong
én cu thé. Tuy nhién, nguoi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vire nay cin hidu ring pham vi
cia sang ché khong bi gi¢i han & phin mo ta cic phuong 4n nay.

San xudt chit gin két atphan ngudi khong bay hoi dugc cai bién

0,1 dén 30% trong luong clia moi trong s6 atphan dau mo va atphan tu nhién dugc

gia nhiét dén nhiét do tir 160 dén 170°C. B sung tir 0,1 dén 15% trong luong chét cai bién

polyme RMC vao hdn hop ctia atphan ddu mo va atphan tu nhién da gia nhiét, va thuc hién
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khuéy trong thiét bi theo mé & nhiét do tir 170 dén 180°C trong 3 gi¢ hodc lau hon. B6
sung 0,5 dén 30% trong lwong chit ting cudng dd bén dinh vao hdn hop thu duge, va thuc
hién khudy & nhiét do tir 170 dén 180°C trong 1 giv hodc 1au hon. BS sung 20 dén 50%
trong luong diu gia cong vao hdn hop chira chit ting cudng do bén dinh, va khudy hon
hop thu duge & nhiét do tr 170 dén 180°C trong 1 gio hodc lau hon va sau do 1am ngudi,
tr do san xudt ra chit gan két atphan ngudi khong bay hoi duoc cai bién.
San xudt hdon hop atphan ngudi khong bay hoi duoc tai ché

1 dén 3 % trong Iwong chét gin két atphan ngudi khong bay hoi duge cai bién, 93
dén 97% trong luong cbt liéu tai ché, va 1 dén 4% trong lugng chét don duoc tron dé tao ra
hdn hop atphan nguéi khong bay hoi dugc tai ché & nhiét do trong phong. Vi du cu thé 1
va 2 duge mo ta dudi dy.
Vidul

B4 sung 3% trong luong chit don va 2% trong lugng chit gan két atphan ngudi
khong bay hot duoce cai bién vao 95% trong luong cbt lidu atphan tai ché & nhiét do trong
phong, va trdn dong nhit.
Vidu?2

92% trong lugng cdt lidu atphan téi ché, 3% trong luong cbt lidu nguyén, 2% trong
luong chét don, va 3% trong luong chat gin két atphan ngudi khong bay hoi duge cai bién
duoc bb sung ¢ nhiét do trong phong, va dugc tron dé)ng nhét.
Vidusosanh 1

B sung 6% trong luong chit gin két atphan pha loang (cong ty D) duoc gia nhiét
dén nhiét do tir 50 dén 60°C vao 91% trong luong cbt liéu nguyén khd va 3% trong lugng
chét don, va tron déng nhat.

Vidu so sanh 2
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7% trong luong chit gin két atphan nhil héa, 30% trong luong cdt lidu nguyén,
60% trong luong cbt lidu tai ché, va 3% trong luong chit don dugc bd sung ¢ nhiét do
trong phong, va duoc tron dong nhét.
Két qua

1) Thit nghiém do bén KS F 2337 dbi voi dong déo ctia hdn hop bitum béang cach

sir dung may kiém tra Marshall

[Bang 1]
Muc Vidul | Vidu2 | Vidusosanh 1 | Vidusosanh?2
Do 6n dinh Marshall (N) 3780 3860 2500 3800
Dong chay (1/100 cm) 27 32 35 32
Do x6p (%) 7,8 8,3 15.5 12,0
Do 6n dinh dong hoc (1é”1n/mm) 934 1070 110 550

Khi chit gan két atphan nguoi khong bay hoi duoc cai bién theo sang ché duoc sir
dung, két quéa chi ra réng dd 6n dinh Marshall 1én hon dang ké d6 én dinh cua atphan
neudi noi dia. Cu thé, do 6n dinh dong hoc cao hon dang ké so v6i do 6n dinh dong hoc
ctia hdn hop truyén thdng str dung atphan nhit hoa hodc atphan pha loang (vi du so sanh 1
va 2). Do d6, chit gan két atphan ngudi khong bay hoi duoc cai bién theo sang ché duoc

xem la rat thich hop dé lam chat stra chira kiéu nguoi.

2) Thir nghiém do bén bam dinh kéo KS F 2386 dbi vai bé mit gén cta khdi mat lat

duong (20°C, MPa)
[Bang 2]
Muc Vidul |Vidu2| Vidusosanh1 | Vidusosanh?2
Kho | Tam atphan phia trén | 0,62 0,78 0,15 0,14
Tém bé tong phia trén | 0,48 | 0,51 0,10 0,12
Am | TAm atphan phia trén | 0,54 0,61 |0 (khong do dugc) 0,9
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Tam bé tong phiatrén | 043 | 0,49 | 0 (khong do dugc) 0,07

Trong trudong hop hdn hop st dung chit gin két atphan nguoi khong bay hoi dugc
cii bién theo sang ché, chét gin két chinh dugc dua trén atphan va thé hién do bam dinh rat
tdt v6i tAm atphan phia trén hodc tim bé tong phia trén. Mt khac, trong truong hop khi
hén hop chét gan két atphan nhii héa hodc hdn hop chit gin két atphan pha loang dugc st
dung trong tAm atphan 4m phia trén hodc tAm bé tdng 4m phia trén, sy bim dinh 1a twong

d6i thap do viée str dung nhil twong dang nude va dung moi dé bay hoi.

3) Kiém tra xem thanh phan dé bay hoi va chét gan két vo co co duge sir dung hay

khong va so sanh cac khodng thoi gian bao quan

[Bang 3]
) Viduso . .
Muc Vidu l Vidu?2 ) Vi du so sanh 2
' sanh 1
Thanh phan dé bay o
hoi
Khoang thot gian Hainam hogc | Haindm hodc ) 3 dén 5 gio sau
, , . . Ba thang .
bao quan lau hon lau hon khi trén
Chét gin két vo co O

Kha nang 4p dung cong nghiép

Hon hop atphan ngudi khong bay hoi duoc tai ché bao gdm chit gin két atphan
ngudi khong bay hoi dugc tai ché theo sang ché c6 thé dugce sir dung trong viéc lat mat va
stra chiva dudng bang cach str dung tAm atphan phia trén hodc tam bé tong phia trén, c6 thé
duoc sur dung dé 1at mat va sua chita via he, dudng danh cho xe dap, hodc duong di b, va
cu thé 1a c6 thé dugc st dung trong viéc 14t mdt va stra chita ngay ca trong truong hop

mua, nhu trang thai trong d6 d am cao hodc trang thai am, va vao mua dong.
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YEU CAU BAO HO
1. Chét gan két atphan ngudi khong bay hoi dugc cai bién chira:

A) it nhit mot atphan dau mé duge chon tlr atphan sach hodc atphan khi luyén &

lugng tir 0,1 dén 30% trong lwong;

B) it nhit mot atphan tu nhién duge chon tir gilsonit, nhua anh, va grahamit & luong

tr 0,1 dén 30% trong luong;

C) chét cai bién polyme la hop chit cai bién cao su (RMC) & lugng tir 0,1 dén 15%
trong luong, chit nay 1a copolyme khéi dien duge lién hop vinyl hydrocacbon thom bao
gdm it nhit mot trong s& copolyme khdi styren-butadien (SBS), copolyme khdi styren-
isopren (SIS), va copolyme khdi styren-etylen-butylen (SEBS);

D) it nhét mot dau gia cdng dugc chon tur dau parafin, dau naphten, diu thom, dau
tw nhién, va ddu khoang & lugng tir 20 dén 50% trong luong; va

(E) it nhat mot chat tang cudng do bén dinh duoc chon tir este nhua thong, acryl
duoc cai bién, silicon duoc cai bién, polyvinyl este, va nhya silicon ¢ luong tir 0,5 dén
30% trong luong,

trong do chit gan két atphan ngudi khong bay hoi dugc cai bién duoc san xudt
thong qua cac budc:

a) diéu ché atphan diu mé va atphan ty nhién béng cach gia nhiét dén nhiét do tu
160 dén 170°C;

b) bd sung chit cai bién polyme 1a hop chét cai bién cao su (RMC) & C) vao atphan
diu moé va atphan tu nhién da gia nhiét va thuc hién budc khudy trong thiét bi theo mé &
nhiét do tr 170 dén 180°C trong ba gid hodc lau hon, tir d6 san Xuét ra atphan dugc cai
bién;

¢) b sung chit ting cudong do bén dinh vao atphan dugc cai bién va thuc hién bude

-16-



30716

khudy ¢ nhiét do tir 170 dén 180°C trong mot gio hodc 1au hon;

d) bd sung diu gia cong vao atphan duoc cii bién chira chit ting cudng do bén dinh
thu duoc trong bude ¢) va thue hién bude khudy & nhiét do tir 170 dén 180°C trong mot

210 hodce lau hon; va

e) 1am nguoi hdn hop sau bude d).
2. Hdn hop atphan ngudi khong bay hoi duoc tai ché chira:

chét gin két atphan ngudi khong bay hoi dugc cai bién & luong tir 1 dén 3% trong
luwong;

¢t liéu tai ché & luong tir 93 dén 97% trong lugng; va

chit don & luong tir 2 dén 4% trong luong,

trong d6 chét gan két atphan nguoi khong bay hoi bao gdm:

it nhat mot atphan dau mé dugc chon tir atphan sach hodc atphan khi luyén ¢ luong
ttr 0,1 dén 30% trong luong;

it nhat mot atphan ty nhién duogc chon tir gilsonit, nhua anh, va grahamit & luong tur
0,1 dén 30% trong luong;

chét cai bién polyme 1a hop chét cai bién cao su (RMC) & luong tir 0,1 dén 15%
trong lwong, chét nay 1a copolyme khdi dien duge lién hop vinyl hydrocacbon thom bao
gdm it nhit mot copolyme khdi styren-butadien (SBS), copolyme khdi styren-isopren
(SIS), va copolyme khdi styren-etylen-butylen (SEBS);

it nhit mot dau gia cong dugc chon tir dau parafin, dau naphten, dau thom, dau tu
nhién, va dau khodng & luong tir 20 dén 50% trong lugng; va

it nhit mét chét taing cuong do bén dinh dugc chon tir este nhua thong, acryl dugc
cai bién, silicon duoc cai bién, polyvinyl este, va nhua silicon & lugng tir 0,5 dén 30%

trong luong.
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3. Hon hop atphan ngudi khong bay hoi dugc tai ché theo diém 2, trong d6 hdn hop atphan
ngudi khong bay hoi duogc tai ché nay duge dong goi trong tdi gidly, hop gidy, tai 1 tan
hodc goi khong dét.

4. Hon hop atphan ngudi khong bay hoi duoc tai ché theo diém 2, trong d6 hdn hop atphan
ngudi khong bay hoi dugc tai ché nay dugc ding cho via he, duong danh cho xe dap, hoic

duong danh cho nguoi di bo.
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