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(57) Sang ché dé cap dén ket cAu tuong bé tong duc san dang vi kéo c6 do an toan cao va

phuong phap thi cong két ciu tuong nay. Cu thé hon, sang ché dé cap dén panen bé tong

duc sin dang kéo va panen bé tong duc sin dang ép, duoc lap dit sao cho giira ching tao
thanh mot khoang tréng. Két ciu nay co6 thé duoc lap dit va van chuyén nhu mot thé thong
nhat nho c6 phuong tién lién két dang vi kéo lién két cac panen bé tong dic san niy. Do
vay, d6 6n dinh ciia két ciu dugc nang cao dé khong con kha nang xay ra tai nan lao dong

trong qua trinh thi cong. Sang ché ciing dé cap dén két cau tuong bé tong duc san dang vi

kéo dugc gia cd va phuong phap thi cong cac cong trinh ngam sir dung két cau nay.
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Linh vue ki thuat duogc dé cap

Sang ché dé cap dén két cdu tuong bé tong dic san (precast concrete —
PC) dang vi kéo va phu‘ong phép xdy dung sir dung két ciu nay, cu thé hon 1a
dé cap dén két chu duoc tao boi panen bé tong dtc san dang kéo va panen bé
tong duc sin dang ép duoc dit thang ding ddi mit v6i nhau va cdch nhau mot
khoang xéc dinh dé db bé tong tai chd vao, co dic tinh nhu mot thé nguyén khoi
trong van chuyén va thi cong nhd c6 phuong tién lién két dang vi kéo gitra
ching, nho vay trong qué trinh thi cong tinh 6n dinh va do bén cta két ciu dugc
ning cao gitip tranh xdy ra céc tai nan vé an toan lao dong. Nghia 13, panen bé
tong duc san dang kéo va panen bé tong dic sén dang ép duoc lap dit sao cho
tao thanh mot khodng tréng gitta ching dé db bé tong tai chd vao, phuong tién
lién két dang vi kéo dugc dat gitta va lién két céc panen bé tong dic sin nay lai
véi nhau dé két ciu nay c6 dic tinh ctia mot thé lién khdi khi van chuyén va thi
cong dat dung dung, va co thé chiu dugc tac dong déng thot cua cac luc bén
ngoai, tai trong gié va tai trong va dap sinh ra khi db bé tong tai chd dong thoi
vao khoang tréng gitra cac panen bé tong dic san va 1én san bé tong duc sin, va
hon nira nho viée tudng bé tong duc san dang vi kéo theo sédng ché dugc gin voi
nén bé tong bang cac tim ndi duéi bang kim loai. Sang ché cling dé cap dén

phuong phap xay dung cac cong trinh ngam sir dung két cdu nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Noi chung, cac cong trinh ngam nhu nha may xur Iy nudce thai, bai do xe

ngam, cua hang dugc xdy dung dudi tang ham cé strc chira Ion va khong gian
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rong thuong duoc hinh thanh trén mot nén dit duoc dao siu va dam nén béng
cong nghé bé tong dam lan (Roller compacted Concrete — RC), va sau khi tuong
ngoai duoc thi cong xong, thi nguoi ta dat khudn van va sau do 1a san bé tong

dtc san hodc san bé tong dic dugc dat 1én phan trén cia tudng ngoai nay.

Tuy nhién, vi phuong phép thi céng két cAu tuong bing cong nghé¢ RC
chi ¢6 thé tién hanh duoc sau khi da 1p khuon van va db bé tong tai chd vao
khudn van nay va doi bé tong khd. Van dé & chd 1a viéc lép va thao timg khuén
van khién mét nhiéu thoi gian cho thi c¢ong, va viéc khudn c6 thé bi vo trong
qué trinh thi cong d6 bé tong tai cong trinh khién thudng xuyén xay ra tai nan

ve€ an toan lao dong.

Pé giai quyét cac van d& thi cong két cdu tuong bang phuong phap RC
truyén thong, bing sang ché Han Qudc s6 10-1001208 da dé xuét két cau tuong
va phuong phap xay dung st dung két ciu tudng bé tong dic sdn banh

sandwich.

Theo d6, sau khi tao mot ranh trén bé mat nén dé dung tudng ngoai, cac
panen bé tong dac san th nhat va tht hai dugc dung débi mat va cach nhau mot
khoang xéac dinh dé tao ra mot khoang tréng giita ching, ngudi ta dd bé tong
vao d6 dé cac panen bé tong dic sin nay gan lién khéi voi nhau tao thanh tuong

bé tong duc san.

Tuy nhién, trong phuong phap nay vi panen bé tong duc san tha nhat va
panen bé tong dlc san thir hai dugc san xuat riéng biét tai nha may, va van
chuyén roi dén cong truomg, ching ¢6 nhuoc diém 1a khong duoc két hop dé c6
dugc dic tinh ctia mét thé nguyén khdi, va hon nita vi cc panen bé tong duc
san nay thuong kha dai va duoc dung tam thoi trong mot ranh hep, ching dé cé

kha nang bi db trong qua trinh thi cong, dan dén tai nan lao dong.
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Ngoai ra, trong phuong phdp xay dung nay vi mdi panen bé tong duc sin
thir nhét va panen bé tong duc sin thir hai duoc lap dat riéng biét, do vy can
duogc lién két v6i nhau nho cac 16 bude dé ngan viée chung bi tach ra khéi nhau.
Vén dé 14 viéc phuong tién bugc nay bi hu hong trong qua trinh db bé tong tai
chd vao khoéng tréng gitta hai panen bé tong dic sin nay, va ca viéc bi rd ri bé

tong qua céc 16 bude dugc tao thanh bén trong cac panen bé tong duc san.

Do vy, trong thi cong tudng cua cac cong trinh ngam, ¢é nhu cau giai
quyét cac van dé k¥ thuét néu trén cling nhu ning cao duoc an toan lao dong dé
khéong xdy ra tai nan thiét hai vé ngudi va tai san trén cong truong, nghia la nhu
cau dbi voi mot két chu tuong bé tong diic san mai giam duoc déang ké thoi gian

xdy dung cling nhu cai thién duoc dang ké chét lugng x4y dung.
Ban chit ki thuit cia sang ché

Do d6, dé giai quyét cac van dé néu trén, mot muc dich cua sang ché 1a
dé xuit panen bé téng dic sin dang kéo va panen bé tong duc san dang ép tao ra
mdt khoang tréng gitra chiing, va dugc lién két v6i nhau bang phuong tién lién
két dang vi kéo dé co duge dic tinh ciia mot thé lién khdi, nho d6 co thé chiu
duge céc luc tac dong ngoai, tai trong gid, tai trong va dap xuét hién khi dd bé
tong tai chd dong thoi vao khoang tréng giira hai panen bé tong dudc san va lén
san bé tong duc san, khi van chuyén, thi cong dat dimng va lap dit cac cAu phén
trén, ma khong phai van chuyén va lép dat riéng biét, va vi két cAu nay cé dac
tinh ctia mt thé lién khdi nén viéc thi céng trd nén don gian hon va chat lugng

xay dung dugc cai thién.

Mot muc dich khéc ctia séng ché 1a dé xuat phuong phap xay dung cong
trinh ngam sir dung két cdu tuong bé tong duc sén dang vi keo ¢é do an toan

duoc nang cao.
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Pé dat duoc cac muc dich néu trén, theo mot phuong an uu tién cua sang
ché céc tAm panen bé tong duc san duoc dat d6i dién nhau va cach nhau mot
khoang dugc x4c dinh trudc, tao thanh mot khoang khoéng gitta chiing, ma ¢ dé
bé tong dugc dd vao dé tao thanh két cAu tudng cua cac cong trinh ngdm nhu
nha mdy xt ly nude thai, trong d6 két cau tudng bé tong duc sdn nay duogc tao
thanh tir cac panen bé tong dic san nay c6 dang tim vdi cac goc vudng va ¢ do
day duoc xac dinh trudce, duoc dat théng ding trén mot nén bé tong, trong dé
céc tAm panen bé tong duc sin dang kéo va cac panen bé tong dic san dang ép
dugc dat cach nhau mot khoang dugc xac dinh trude, dugc lién két v&i nhau
bang cac phuong tién lién két dang vi keo, phuong tién lién két dang vi kéo bao
gbm thanh dimg thtr nhit duoc dat chim trong panen bé tong dic san dang kéo
va thanh dimg tht hai duge dit chim trong panen bé tong dic san dang ép, cac
thanh ngang lién két ngang thanh dung thr nhét, thir hai sao cho panen bé tong
duc san dang kéo va panen bé tong dtc sin dang ép duoc cach déu nhau, con
céc thanh chéo lién két chéo véi cac thanh ngang sao cho phéan tan hiéu qua
duoc tai trong dat 1én panen bé tong duc san dang kéo va panen bé tong duc sin
dang ép, trén mdi panen bé tong duc sin duoc bd tri nhiéu phuong tién lién két
dang vi kéo, mot déu cia thanh ngang cua phuong tién lién két dang vi kéo
duge ndi voi mot dau cua thanh ngang cia phuong tién lién két dang vi keo lién
ké bang chi tiét lién két chéo dé giam dén muec t4i thidu su dich chuyén ngang
do luc tic dong bén ngoai theo chiéu doc khi van chuyén két cdu tuong bé tong

duc san, qua d6 tao ra mot két cu tudng bé tong dic sin khoe hon.

Theo mot phuong an cia sang ché, thanh ngang hodc thanh chéo va
thanh dung tha nhét, tht hai duoc lién két véi nhau theo cach sao cho dién tich
lién két gitra chung 1a 16n nhét, do vay miéng nbi dang 14 thtr nhat, th hai (35a,

35b) dugc trang bi thém cho cic phan lién két nay.
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Theo mot phuong an khac cua sang ché, panen bé tong dic san dang kéo
dugc thiet ke c6 chiéu cao cao hon chiéu cao cua panen bé tong duic san dang ép

dé tao thanh tuong ngoai cua cong trinh ngdm nhu nha may xit Iy nude thai.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, panen bé tong dic san dang kéo va
panen bé tong dic san dang €p co dau trén tu do duogc trang bi thém céc tam
nang, va dau trén ty do cua panen bé tong dic san dang ép con c6 chirc ning

lam chot ham cho san bé tong duc san.

Theo mdt phuong an cua sang ché, san bé téong duc san duoc gian vao
dau trén tu do cua panen bé tong diic sin dang ép, va bé tong dugce dong thoi db
tai cho vao khoang trong & gita hai panen bé tong dic san nay va lén san bé

tong duc san.

Theo mot phuong an cua sang ché, panen bé tong duc san dang kéo dugc
thiét ké c6 chiéu cao bang chiéu cao cia panen bé tong duc san dang ép dé tao

tuong trong cua cdng trinh ngam nhu nha may xi Iy nudce thai.

Theo mot phuong an cia sang ché, dau trén tu do cua panen bé tdng duc
san dang kéo va cta panen bé tong dic san dang ép con dugc trang bi thém céc
tim nang, trong d6 tam nang nay con cd chirc ning lam chot hdm cho san bé

tong dac san.

Theo mot phuong an cia sang ché, san bé tong dic san dugc gin vao
dau trén tu do ctia panen bé tong duc san dang kéo va clia panen bé tong dic san
dang €p, trong do6 bé tong dugc dong thoi do tai cho vao khoang trong & gifta

hai panen bé tong dic san nay va Ién san bé tong dic sin.

Theo mot phuwong 4n cua sang che, dau dudi cia panen bé tong duic san

dang kéo va cla panen bé tong dic san dang ép duoc c6 dinh vao phan nén
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bang cac tam noi dudi dé cac panen bé tong duc sin nay chiu duoc tai trong gi6

va/hodc tai trong va dap tac dong 1én chung.

Theo mdt phuong 4n cia sang che, dam dang vi kéo dé gia co6 mat trén
cua tuong duogc lap dat thém ¢ cac mat trong clia panen bé tong dic san dang

kéo va panen bé tong duc san dang ép.

Theo mdt phuong 4n khéc, sang ché dé xuit phuong phap xay dung cong
trinh ngdm st dung két cdu tuong bé tong dic san dang vi kéo theo sang ché,
phuong phép nay bao gom: (a) trai 16p bé tong bo, (b) trién khai dit neo duéi va
phan gia ¢6 nén & vi trf dat két cdu tudng bé tong duc san dang vi keo, (c) sip
xép céc thanh gia c6 tuong va céc thanh gia ¢b nén dé tranh sy can tr& 14n nhau
(d) d6 va dé ctng bé tong nén, (e) trién khai dat két cau tuong bé tong duic san
dang vi kéo, neo dudi vao vi tri, (f) sau khi cac neo dudi da duogc xo6 vao, két
céu tudng bé tong dic sin dang vi kéo nhu mot thé lién khéi dwoc van chuyén
theo chiéu thang dung dén va dugc 14p rap vao, (g) neo dudi va két clu tuong
bé tong duc san dang vi kéo duoc gin vao nhau bang bu long st dung tAm ndi
dudi, (h) 1dp lai lién tuc cac budc (e) va (f) dé lip dat két cau tuong bé tong dic

san dang vi keo.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, dé gia cd thém cho cong trinh ngdm
st dung két cAu tuong bé tong duc san dang vi kéo theo sang ché, phuong 4n thi
cong theo sang ché con thém cac bude: (i) & noi ndi cac panen bé tdng duc san
dugc dat song song véi nhau, cac thanh gia ¢b (P) duoc lap dit bd sung vao &
cac vi tri can duge gia b, (j) bit/trét cac khe ho gifta cac panen bé tong duc san
duoc dit song song véi nhau bang cht bit/trét va trét va trat vira tuong tu dudi
lén dén d6 cao duoc xdc dinh trude, (k) l&p dat dan sau d6 1a 1én dau trén cua

cac cot va két cdu tuong bé tong dic san dang vi kéo, (1) d6 bé tong tai chd dong
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thoi 1én két cau san va vao khoang trong gitta va panen bé tong dic san dang
kéo va panen bé tong dic san dang ép, (m) lap lai cac cac bude tir (i) dén (1) dé

gia c0 va lap dat ket cau tuong bé tong dic san dang vi kéo.

Theo mot phuong an cia sang ché, san bé tong dic san dugc gan vao
dau trén tuy do cua panen bé tong duc san cua tuong bé tong duc sin dang vi keéo,
khoang trong ¢ gilta hai panen bé tong dic san nay va san bé tong dic sian bé

tong tai chd duge db bé tong tai chd dong thoi.

Két cdu tuong bé tong dtic san dang vi kéo dugc gia cudng va phuong
phép xay dung cong trinh str dung két cau theo sang ché nhu duge mo ta trén co
két cdu nhu mot thé 1ién khdi khi van chuyén va thi cong, do d6 dat duge tinh

uu diém la nang cao dang ké d6 an toan khi thi cong va do bén vat liéu.

Ngoai ra, vi panen bé tong duc san dang kéo va panen bé tong duc sén
dang ép duoc lién két lién khéi voi nhau bang phuong tién lién két dang vi kéo
va dugc van chuyén va thi cong nhu mot thé 1ién khéi, do vay qua trinh 18p dat
va thi cong tré nén rat don gian va chét lwong cong trinh ¢6 thé dugc cai thién

dang ké.

Hon nfira, vi dau trén tu do ctia cac panen bé tong dic san dang ép duoc
trang bi thém dau neo dé c6 thé duoc van chuyén bang can cau mot cach dé

dang va an toan, nhd d6 qua trinh thi cong trd nén dé dang va nhanh hon.

Hon nita, vi panen bé tong duic sin dang kéo va panen bé téng dic sin
dang ép dugc dat dbi dién nhau va tao nén mot khoang khong giita chung noi dé
dd be tong tai chd vao, dugc lién két v6i nhau bfmg phuong tién lién két dang vi
kéo gitta chung, két cdu nay c6 vu diém 1a ¢ thé chiu duge tac dong cua nhiéu

luc bén ngoai, tai trong gio, tai trong va dp sinh ra boi viéc do bé tong dong
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thoi vao khodng gitta cia tudng va 1én san. Vi két céu tuong bé tong duc sin
dang vi kéo dugc ghép dimg vao phan nén, nén uu diém viée st dung két cdu
tudng bé tong duc san dang vi kéo theo sang ché 1a khong doi héi phai lap dat
riéng céc panen bé tong ddc san, do vay do an toan thi cong duoc nang cao déng

ké.

Ngoai ra, mot vu diém khéac nita cia sang ché la panen bé tdong ddc san
dang kéo va panen bé tong dic san dang ép dugc lién két vGi nhau bsi phuong
tién lién két dang vi kéo, nho d6 lam tang strc bén cua keét cau, cho phép cung

lac do bé tong ca cho tudong va cho san cong.

M5 ta vin tit hinh vé

FIG. 1 14 hinh v& mot két cau tudng bé tong dic sdn hién co

FIG. 2 1a hinh v& minh hoa két ciu tudong bé téng duc sin dang vi keo
theo sang ché

FIG. 3 va FIG. 4 1a cac anh chup theo sang phuong tién lién két dang vi
kéo ctia két cau tuong bé tong duc san dang vi kéo theo sang ché.

FIG. 5 dén FIG. 8 la c4c hinh v& mdt phan mit cét cua két cdu tuong bé
tong dic san dang vi kéo theo sang ché.

FIG. 9 12 hinh mit cit ctia phan trén cua két cdu tudng bé tong duc sin
dang vi kéo theo séng ché.

FIG. 10 va FIG. 11 1a c4c hinh v& chi ra cc tAm ning ciia két cdu tudong
bé tong duic sin dang vi kéo theo sang ché.

FIG. 12 dén FIG. 16 la c4c hinh v& thé hién chi tiét phuong tién lién két
dang vi kéo ciia két cAu tudng bé tong dic sin dang vi kéo theo sang ché.

FIG. 17 1a hinh v& mit cit doc cta két cau tudng bé tong duic san dang vi
kéo theo sang ché.

FIG. 18 va FIG. 19 1a c4c hinh v& thé hién phuong phdp van chuyén



30715

ngang va bién dang ngang ctia két ciu tuong bé tong diic san dang vi kéo theo
sang ché.

FIG. 20 va FIG. 21 Ia c4c hinh vé& cho thiy do bén ngang cua két cdu
tuong bé tong dic sin dang vi kéo theo sang ché.

FIG. 22 1a hinh v& thé thé hién bac dit chan an toan dang vi kéo clia két
ciu tudng bé tong dic sén dang vi kéo theo sang ché.

FIG. 23 la hinh vé& thé hién phuong phéap gia ¢ hd tro trong qua trinh
van chuyén két cdu tudong bé tong dtic san dang vi kéo theo sang ché.

FIG. 24 va FIG. 25 la cac hinh v& cho thiy cac d4u hiéu bién dang cua
két cau tudng bé tong duc sin dang vi kéo theo sang ché.

FIG. 26 14 hinh v& chi ra cach thirc san bé tong dic san duoc lip dit vao
dau trén tu do cta két cdu tuong bé tong diic san dang vi kéo theo sang ché.

FIG. 27 la hinh v& chi ra quy trinh thi cong str dung két cAu tuong bé
tong dic san dang vi kéo theo sang ché.

FIG. 28 dén FIG. 36 1a cac hinh cho thdy chi tiét quy trinh thi cong st
dung két cau tuong bé tong dic sin dang vi kéo theo sang ché.

FIG. 37 va FIG. 38 la cac hinh cho thay phuong phép ndi cac két cdu
tuong bé tong diic san dang vi kéo theo sang ché.

FIG. 39 1a hinh v& thé hién cach lap dat éng xuyén qua két ciu tuong bé

tong dic san dang vi kéo theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Theo mdt phuong 4n wu tién cla sang ché cac tim panen bé tong duc san
dugc dat cdch nhau mot khoang duoc xéac dinh trude dé tao thanh két cau tuong
clia cac cong trinh ngdm nhu nha mdy xtt Iy nudc thai duge xay bang cach db
bé tong tai chd vao khoang tréng duoc tao ra giita cac tAm bé tong dugc dung

dung, két ciu tuong bé tong duc sdn nay dugc tao thanh béi panen bé tong duc

-10-



30715

san dang tAm va c¢6 do day duogc xac dinh trude dugce dat théng ding trén mot
nén bé tong, cac tim panen bé tong duc sin dang kéo 10 duoc xép thanh hang,
céc panen bé tong duc san dang ép 20 dugc xép thanh hang, va panen bé tong
duc san dang kéo 10 va panen bé tong duc sin dang ép 20 duoc dit ddi dién
nhau va cach nhau mot khoang duogc xac dinh trude, duoc lién két v6i nhau
bang cac phuong tién lién két dang vi kéo 30, phuong tién lién két dang vi kéo
30 nay bao gdm thanh ding thtr nhét 31a duoc dit chim trong panen bé tong
duc san dang kéo 10 va thanh ding tha hai 31b duge dit chim trong panen bé
tong ddc san dang ép 20, cac thanh ngang 32 lién két ngang thanh dimg thtr nhét,
thtr hai 31a, 31b sao cho panen bé tong dic san dang kéo 10 va panen bé tong
duc san dang ép 20 dugc cach déu nhau, con cac thanh chéo 33 lién két chéo véi
cac thanh ngang 32 sao cho phan tan hiéu qua dugc tai trong dit 1én panen bé
tong dic sdn dang kéo 10 va panen bé tong duc san dang ép 20, trén mdi panen
bé tong dtic sdn 10, 20 dugc bd tri nhidu phuong tién lién két dang vi kéo 30,
mot déu cua thanh ngang ctia phuong tién lién két dang vi kéo duoc ndi véi mot
dau ciia thanh ngang cua phuong tién lién két dang vi kéo lién ké bang chi tiét
lién két chéo dé giam dén murc tdi thiéu sy dich chuyén ngang do luc tac dong
bén ngoai theo chiéu doc khi van chuyén két cu tuong bé tong dic san, qua do

tao ra mot két cau tuong bé tong diac san khoe hon.

Céc thuat ngit va tir dung trong ban mo td nay ciing nhu trong cac diém
yéu cau bao ho khong nén duoc dich hiéu nhu duge gié1 han boi nghia thong
thudng hodc nghia trong tir dién, tac gia sing ché gidi thich nghia va khai niém
phu hop véi y tudng k§ thuat dua trén nguyén tic rang khai niém cla céc thuat
ngft c6 thé duge dinh nghia mot cach thich hop dé giai thich sdng ché theo cach

tot nhit.

Do do, cac phuong 4n dugc mo ta trong ban md ta nay cung céc hinh vé
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kém theo chi la cdc phuong 4n dugc wu tién cia sang ché, ma khéng dai dién
cho toan bo y tudng cua sang ché. Can hiéu rang c6 nhiéu phuong an va bién
thé tuong duong ma cé thé duge thuc hién boi sang ché. Trong phan mo ta sau
day, céc két cau hoic cac chic ning da biét s& khong duge md ta chi tiét boi
ching ¢6 thé lam sang ché tré nén thiéu mach lac vi céc chi tiét khéng can thiét

nay.

Két cdu tuong PC dang vi keéo vdi do an toan dugc nang cao va phuong
phap xay dung cong trinh ngam sir dung két cdu nay s& dugc md ta véi sy tham

khao cac hinh vé di kém.

Trudc tién, két cdu tuong bé téng duc sdn dang vi kéo ¢o dd an toan
dugc nang cao theo sang ché duoc goi la két ciu tudong bé téng dic sin dang vi
keo. Mat khac, theo mot phuong an uvu tién cia sang ché mac du két cdu vi kéo
duoc mé ta nhu mét lién két vi keo, sang ché khong bi gidi han bdi nghia tu
dién ctia cac thuat ngit, va khong loai trir viée sir dung cac thuét ngit khac dé dat

dugce cung muc dich va chuc nang.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 2, panen bé tong duc san theo sang ché
dugc 1am tir panen PC cé dang tim c¢6 cac goc vudng, ¢6 do day duge xac dinh
trude, duoc dat théng ding trén mot nén bé tong, cac panen dugc xép canh nhau
theo hang doc, bé tong dic san dang kéo 10 va bé tong dic san dang ép 20 duoc
dat thrfmg ding dbi dién nhau va tao ra mot khoang tréng duogc xac dinh trude &
gitta, két cAu tudong bé tong diic sdn dugc tao lién khdi bang cach dé bé tong tai
chd 40 vao khoang tréng nay, két ciu tuong bé tong dic san nay bao gdm céc
panen bé tong dic san dang kéo 10 va cac panen bé téng dic sdn dang ép 20
duoc lién két véi nhau bang phuong tién lién két dang vi kéo 30 & gitta sao cho

ching ¢6 thé dugc véan chuyén lién khéi. Phuong tién lién két dang vi kéo 30 co
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ban bao gdém thanh dung tht nhat 31a dugc dit chim trong panen bé tong duc
san dang kéo 10, con thanh dung tht hai 31b duoc dat chim trong panen bé tong
duc san dang ép 20, va cac thanh ngang 32 duoc ddt ngang ¢ cac khoang cach
duge xé4c dinh trude dé c6 thé lién két ngang thanh ding thit nhit 31a vé6i thanh

ding thir hai 31b, va cac thanh chéo 33 lién két chéo cac thanh ngang 32.

Theo mot phuong 4n uwu tién cta sang ché, panen bé tong dtc san dang
kéo 10 va panen bé tong dtic san dang ép 20 chu yéu duge mé ta nhu mot thanh
phan kéo va mot thanh phan ép, tuy nhién, trong lap dit tuong bé tong dic san
theo sang ché thanh phan kéo dugc chuyén thanh thanh phan ép, va thanh phin
ép dugc chuyén thanh thanh phan kéo sau khi da hoan thanh viéc 18p dit tuong
bé tong dic san. Do d6, cac thuét ngit thanh phan kéo va thanh phan ép cia sang
ché khong bi gi6i han boi nghia tir dién cua cc thuat ngit nay, va khong loai trir
viéc str dung cdc thut ngit khac ma c6 thé dat duoc cung muc dich va chuc

nang.

Tiép theo, cic by phan cAu thanh theo sang ché s& duoc mo ta chi tiét.
Trudc tién, tot hon panen bé tdng dic san dang kéo 10 duoc thiét ké cao hon,
tinh theo chiéu doc, panen bé tong duc sin dang ép 20 dé tao thanh tudng ngodi
cua két cdu tuong cla cong trinh xay dung ngam ching han nhu nha may xu ly
nudce thai. Tuy nhién, tiy theo muc dich st dung ma panen bé téng duc sin
dang kéo 10 va panen bé tong dtc san dang ép 20 c6 thé duoc thiét ké cung
chiéu cao dé tao thanh tudng trong ctia két cdu tudong cia cong trinh xay dung

ngam chdng han nhu nha may x Iy nuéc thai.

Panen bé tong dic san dang kéo 10 va panen bé tong duc san dang ép 20
dugc dat doi dién nhau va dam vi keo dé tang cuong mdt trudc clia trong nay

c6 thé dugc bo tri thém ¢ mit trong clia tudng, nhd vay lam cho két cAu tuong
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bé tong duc san dang vi kéo duoce khoe hon.

Phuong tién lién két dang vi kéo 30 c6 thanh diing thtr nhat 31a duoc dit
chim trong panen bé tong duc s&n dang kéo 10, thanh ding thir hai 31b, duoc
dat song song véi thanh ding thir nhét 31a va dugce dit chim trong panen bé

tong dic sén dang ép 20 nhu duoc thé hién trong hinh vé&.

Céc thanh ngang 32 cua phuong tién lién két dang vi kéo 30 lien két
ngang thanh ding thtr nhat, tht hai 31a, 31b sao cho panen bé tong dic san
dang kéo va panen bé tong diic sdn dang ép c6 duoc tinh ning nhu mot thé lién
khéi, duoc dit ngang ¢ nhitng khoang cach dugc xdc dinh trude. Hon nita,
thanh chéo 33 cuia phuong tién lién két dang vi kéo 30 lién két chéo cic thanh
ngang 32 dé c6 thé phan bd hiéu qua tai trong trén panen bé tong duc sﬁn dang
kéo 10 va panen bé tong dtic san dang ép 20. Mit khac, theo sang ché phuong
tién lién két dang vi keéo 1a thép éng tiét dién hinh c6 bdn gbéec vudng hodc hinh
chit L, nhung khong loai trir cac 6ng thép co tiét dién tron hoac hinh chit H va

cac thanh cuong luc khac, tuy theo muc dich st dung.

Mt khéc, nhu dugc thé hién trong cac FIG. 3 va FIG. 4, panen bé tong
duc san dang kéo va panen bé tong duc sin dang ép duoc van chuyén nhu mot
thé lién khoi sao cho thanh dimg thir nhat 31a va thanh dtng tht hai 31b dugc
van chuyén va lap dat nhu mot thé duy nhét, va céc thanh ngang 32 lién két
chung theo phuong ngang. Pdng thoi, tdt hon 1 cac khoang cach trén/duéi cia
cac thanh ngang 1a bang nhau trén sudt toan bo chiéu dai cia panen bé tong duc

san dang kéo va panen bé tong duc sin dang ép.

Trong luc cac thanh ngang 32 thudng c6 cic do dai bang nhau thi panen
bé tong duc sin dang kéo 10 va panen bé tong dic sin dang ép 20 khong bit

budc bi gidi han cach nhau cac khoang déu nhu vay.
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Mt khac, cdc thanh ngang 32 & phan dudi cia panen bé téng dic sin
dang kéo 10 va cta panen bé tong dic sin dang ép 20 duge thiét ké tao thanh

cac khoang cach hep hon so v&i cac phan con lai.

Nghia 13, thanh ngang 32 tao cho panen bé tong duc sin dang kéo 10 va
panen bé tong duc sin dang ép 20 ddi xtmg nhau theo truc doc, cc thanh ngang
32 & phan trén va phan dudi duge thiét ké ngén hon so véi cac thanh ngang 32 &

phan giira.

Cac hinh v& tir FIG. 5 d&én FIG. 8 thé hién mat cét két cau tuong vi kéo
bé tong diic san. Khi két céu tudng bé tong duc sin duoc lap rép lién tuc, co cac
khe hé tao ra gitra cac két cau tuong, vi vay dé ngin cac khoang ho giita cac
panen bé tong duc sdn khong 16 ra méi truong bén ngoai, mot chat hd tro ching
han nhu chat chdng thdm nudc duogc bit trét cac khoang hé nay dé ngan sy an

mon bén trong.

FIG. 9 12 hinh phong to phan trén cta két cAu tuong dang vi kéo bé tong
duc sidn va phan ma phuong tién lién két dang vi kéo 30 dugce gén vao. Khi cac
két cau tuong nay duge ndi véi nhau theo hang ngang, nghia 1a phan dé ndi cac
panen bé tdng dic sin nay duoc dit song song v4i nhau va tim gia ¢ P duoc
Iip thém vao, va tao thanh mot ludi diy voi dudng kinh day nho dé giam tdi da

chiéu dai moi noi.

Ngoai ra, trong hinh phéng to ctia phuong tién lién két dang vi kéo 30,
doan ndi b sung 34 duoc lap thém dé ndi cac thanh ngang 32 nhim giam tdi da
su xé dich ngang ctia két cdu tuong bé tong duc sdn khi van chuyén. Nghia 14,
trén modi panen bé tong duc san 10, 20 dugce b tri nhiéu phuong tién lién két
dang vi kéo 30, va mdi dau ciia mot thanh ngang 32 cia phuong tién lién két

dang vi kéo 30 dugc lién két vi mot thanh ngang 32 ctia phuong tién lién két
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dang vi kéo 30 lién ké. Mot doan ndi bd sung 34 dugc thém vao dé giam thiéu
su xé dich ngang khi c¢6 luc bén ngoai tac dong doc truc. Cung lic, thanh gia c¢b
dugc bd tri & ddu dudi cia twong ndy duoc di bo sau khi tuong da dugce dung

ding.

Thanh ngang 32 ma & d6 doan ndi b sung 34 duoc nbi vao khong nhat

thiét phai ndi v6i thanh chéo 33, ma tuy vao muc dich va st dung

Ngoai ra, & cac dau nbi gita thanh ngang 32 va cac thanh dtng tht nhét,
thtr hai 31a, 31b ¢6 ldp cac miéng ndi dang 14 thir nhat, thir hai 35a, 35b dé ting
dién tich mat lién két. Khi céc thanh ngang 32 va thanh chéo 33 va cac thanh
ding thir nhét, thir hai 31a, 31b dugce ndi véi nhau, cac miéng ndi dang 14 thu
nhét, tha hai 35a, 35b cling co thé duoc dit & dau ndi cia cac thanh ding thu

nhat, tht hai 31a, 31b lién ké.

Tiép theo, FIG. 10 va FIG. 11 1a hinh cho thiy trang thai trong dé tdm
nang 36 duoc lap dit & phan trén cta két cau tuong bé tong diic sin dang vi kéo.

Tam néang 36 s& duoc giai thich chi tiét sau.

Sau khi cac két cdu tudng bé tong duc sin dang vi kéo duoc xép thanh
hang, dam d& duogc trang bi thém va dugc gén chit Véé két cau tuong bé tong
duc sin dang vi kéo bang bu 16ng va dai dc xuyén qua céc 16 cho. Trong truong
hop nay, cac khoang hé gitta cac két cau tuong bé tong dic sin dang vi kéo s&
duoc trat béng vt licu chéng han nhu chét chéng thAm nude dé ngan sy an mon

néu bi 16 ra moi truong bén ngoai.

Tiép theo, FIG. 12 1a hinh v& cho thiy cau tao bén trong ctia phuong tién
lién két dang vi kéo 30, FIG. 13 1a hinh v& chi tiét phan A trong FIG. 12, FIG.
14 1a hinh vé chi tiét phan B trong FIG. 12, FIG. 15 la hinh v& chi tiét phan C
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trong FIG. 12, FIG. 16 1a hinh v& chi tiét phan D trong FIG. 12. Tung phan s&

dugc giai thich rd sau.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 22, & mat bén cia dau trén tu do cla panen
bé tong duc san dang kéo 10 dugc lép dat thém bac dat chan an toan dang vi keo,
bé tong duc san dang kéo 10 va bac dat chan an toan dang vi keo dugc lién két
vo1 nhau béng bu 16ng hoac phuong tién tuong tu. O mit trén cta bac dit chan
an toan dang vi keo dugc lép thém mot tAm kim loai hodc tham thung dé cong

nhan cé thé ding lam viéc dugc an toan.

Béc dat chan an toan dang vi kéo duoc thiét ké tai trong cho phép lén

dén 400kg/m?, do vay c6 thé dimg lam viéc an toan trén né.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trong FIG. 18, trong d6 panen bé tong diic
san dang kéo 10 va panen bé tong duc sén dang ép 20 duoc lién két véi nhau va
duoc van chuyén nhu mét cdu kién duy nhat. O mat trén cta panen bé tong duc
san dang kéo 10 hodc clia panen bé tong dic sin dang ép 20 duoc thiét ké cac
dau neo 16 ra ngoai va cach déu hai dau cta panen dé c6 thé neo cap doi cho

muc dich van chuyén.

Tbt hon, dau neo co tiét dién cit doc dang chit I, va phén dau dugc gilt
chim trong panen c6 dudng kinh 16n hon duong kinh ctia phan dau nhé ra phia

ngoai, dé¢ ddm bao do bam chac cta dau neo vao panen.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 18, cap doi duogc diéu chinh sao cho khi
duoc neo vao cac diu neo thi tao thanh goc 60° hodc 16n hon dé ngin viée

panen dugc van chuyén bi nghiéng vé mot phia.

Mit khéc, nhu duge thé hién trong FIG. 19, khi két céu tuong vi keo bé

tong dac san dugc treo vao cap doéi nhu dugc mo ta trén, bién dang déo toi da
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cua panen tot hon la khoang 0,8mm, con ty s6 do bén tai hai dau co cau vi keo

12 nhé hon khoang 0,3, nhd d6 tao cho két ciu an toan hon.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trong FIG. 20, trong dé panen bé tong duc
san dang kéo 10 va panen bé tong duc sdn dang ép 20 duoc lién két lai v6i nhau
sao cho chung tré nén lién khdi, & dau trén .tu do ctia panen bé tong dic san
dang kéo 10 va clia panen bé tong duc sén dang ép 20 c6 ldp tAm kim loai, tirc
tAm nang 36. Nghia 13, tai dau trén ty do cia panen bé tong dic sdn dang kéo 10
va cta panen bé tong dic sin dang ép 20 ¢ gin thém cdc tm ning 36 dé lién
két v&i cap doi. Khi dau trén cta panen bé tong duc sin dang kéo 10 duogc thiét
ké cao hon dau trén ciia panen bé tong dic san dang ép 20 dé tao thanh tuong
ngoai cia cic cong trinh ngdm nhu nha may xt Iy nudc thai, thi tim ning 36 &
trén panen bé tong dic san dang ép 20 con ¢ thém chirc nang lam vat chin san
bé tong dic san xem FIG. 11. Khi panen bé tong duc san dang kéo 10 va panen
bé tong duc san dang ép 20 duoc thiét ké cing d cao dé tao thanh tudng trong
clia cac cong trinh ngdm nhu nha may xu 1y nudc thai, tim nang 36 duogc lip
thém vao dau trén tu do cta panen bé tong dic sin dang kéo 10 va panen bé
tong duc sdn dang ép 20 dé c¢6 thé moéc duoc cap ddi vao do, ddng thoi ciing co
chtic ning nhu cac vt chin san bé téng duc sin xem FIG. 10. Hon nita, dé ngin
céc ddu goc ciia panen bé tong dic sin dang kéo 10 va panen bé téng dic san
dang ép 20 bi v trong qué trinh thi cong dung panen, tai dau dudi cta két cau

tuong bé tong dic san dang vi kéo dugc trang bi cac chan cao su.

Trong khi d6, nhu duoc thé hién trong FIG. 21 bién dang déo ti da tai
diém gitta cua két cdu tuong cot vi kéo sinh ra khi duoc treo vao cap doi la
khoang 0,3mm, ty ¢ do bén cia vi kéo & ca hai dau 1a khoang 0,7 hodc nhé hon

dé an toan vé két cau.
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Tuy tAm nang 36 duoc b tri & mot bén ctia dau trén tu do cua panen bé
tong ddc san dang kéo 10 va panen bé tong duc san dang ép 20, nhung khong
loai trir kha néng chung dwoc bd tri & ca hai bén dé dat dugc cung muc dich va

chtrc nang.

Pau dudi cua panen PC dang kéo 10 va cua panen bé tong duc san dang
ép 20 duoc ghép vao phan nén. Tét hon, viée ghép ndi nay st dung bu léng,
nhung cling khong loai trir viéc st dung cac phuong tién ghép ndi khac dé dat
duoc cing muc dich va chic ning. Nghia 13, dau dudi cta panen bé tong dac
san dang kéo 10 va panen bé tong duc sin dang ép 20 dugc ghép bang bu 16ng
vao phan nén bang cic tim ndi dudi 50 dé c6 thé chiu duoc tai trong gid va tai

trong va dap.

Mit khac, két cau tudng bé téng duc sin vi kéo duoc thi cong nhu mot
thé 1ién khéi. Dé ngan két cdu tudng nay khong bi bién dang theo chiéu ngang
céc két cau gia cudng duge b tri & cac khoang duoc xac dinh trude bén trong.
Ngoai ra, khi dua céac két ciu nay lén va van chuyén bang xe tai, cac thanh d&
6 thé duge bd tri trén xe tai dé hd tro d& tai trong nham ngin ngira sy bién

dang keét cau do cac tac dong bén ngoai.

FIG. 24 va FIG. 25 cho thdy mét kiéu bién dang cua két cdu tudng bé
tong duc sin dang vi kéo, trong d6 ngoai luc tac dong boi sy kéo cang tir hai

bén tang dan tir dudi 1én trén.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 26, mot két cAu san S duogc ddt ga Ién dau
trén ty do cda panen bé tong duc san dang ép 20. Vi doan dat 1én c¢6 do dai kha
ngan, do viy dé dam bao chic chin trong thi cong, mot tim gia cudng duge lap

dat thém vao dau trén ty do nay.
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Ngoai ra, cdc thanh gia ¢6 con dugc bo tri bén trong cac panen bé tong
duc san dang kéo 10 va panen bé tong duc san dang ép 20 dé ting thém do viing
chac cho céc panen bé tong dic san ndy, va cac thanh gia c¢b ndi ngang cac

panen bé tong dic sdn nay duoc b tri trén khoang 1/2 tong chiéu cao.

FIG. 37 1a hinh v& thé hién cac budc thi cong gia ¢é mot két clu dang
chit T st dung céc thanh kim loai gia ¢6. FIG. 38 1a hinh vé thé hién céc budc
thi cong gia ¢b mot két clu dang chir thap st dung céc thanh kim loai gia cd, va
céc thanh kim loai gia ¢6 duoc sip xép giao nhau dé tao do chic chén hon &

phan két noi gilra cac két cau tuong.

Céc thanh dung thur nhét, th hai, thanh ngang, bac dat chan an toén
dang vi kéo, c4c thanh gia cb két clu, 1a c4c cu phan ctia két cu tuong bé tong
dutic san dang vi kéo, ¢6 thé dugc bd sung hodc lugc bo, tuy thudc vao muc dich
va phuong phép thi cdng, va cling khong loai trir kha ning 14 sb luong cac ciu

phan nay c6 thé duoc ting thém hoic bét di.

FIG. 27 1a hinh v& cho thiy cdc budgc thi cdng cac cong trinh ngam st
dung két cdu tuong bé tong dic san dang vi kéo theo sang ché, phuong phap
bao gbém: a trai 16p bé tong bo, b trién khai dit neo dudi va phan gia c¢b nén & vi
tri dat két cau tuong bé tong dic san dang vi kéo, ¢ sip xép cac thanh gia ¢b
tudng va céc thanh gia ¢6 nén dé tranh sy can tré 1an nhau, d d6 va dé cung bé
tong nén, e trién khai dat két cdu tuong bé tong duc san dang vi kéo, neo dudi
vao vi tri, f sau khi da 16ng duoc neo dudi cia két cAu tudng bé tong dic san
dang vi keo va dung ding 1én thanh mot tong thé, 1ap rap két cAu tuong sau khi
da duogc van chuyén dén nhu mot thé lién khéi, g nbi céc neo dudi cua két ciu
tudng bé tong duc sin dang vi kéo sir dung tAm ndi duéi, h lap lai lién tuc cac

buéc e va f dé lap rép va tao thanh két ciu tuong bé tong duc san dang vi keo.
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Ngoai ra, dé gia ¢d thém cong trinh ngdm cé st dung két céu tudng bé
tong dic sdn dang vi kéo, i lip dat thém cac thanh gia ¢ P 1én cac diém ndi
tAm-tam va & cac phan cin thiét, nghia 1a & noi ndi nhidu panen bé tong dic sdn
duoc dit song song vdi nhau va céc thanh gia ¢d P dugc dit thém vao & cac Vi
tri can duoc gia cd, j chit bit/trét khe hé clia tudng va trat vira tuong tir dudi 1én
dén do cao dugc xéac dinh trude, bit/trét cac khe hé giita cac panen bé tong dac
san duoc dit song song v6i nhau bang chat bit/trét va trét va trat vira tuong tir
dudi 1én dén do cao duogc xac dinh trude, k lép dat cac dém, sau d6 dat két cAu
san lén dau trén cua cac cot va dam, trong d6 cac cdt, tiép theo gia cb két ciu
san, | do bé tong tai chd 1én két cAu san va vao khoang trong gitta panen PC
dang kéo 10 va panen bé tong duc san dang ép 20, va m lap lai cac cac bude tir i

dén I dé gia co ket cau tuong bé tdng duc san dang vi keo.

Theo mdt phuong an uu ti€n cua sang ché, san bé tong dic san dugc gan
vao dau trén tu do cda panen bé tong duc san cia tuong bé tong diac san dang vi
keo, bé tong tai chd co thé dugc do6 dong thoi vao khoang trong & gitta hai

panen bé tong duc san nay va lén san bé tong duc san..

Tiép theo, tir FIG. 28 dén FIG. 36 1a hinh v& thé hién chi tiét phuong
phép thi cong. Nhu duge thé hién trong FIG. 28, mdt can ciu dugc ndi voi dau
trén cua két cau tuong, con chan cao su duge bd tri & dau dudi dé ngan ngira két

céu tudng bi v khi thi cong dat dung.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trong cac FIG. 29 va FIG. 30 mdt phuong
tién chéng do tam thoi duge bd tri & mot mit bén cta dau dudi cta két ciu
tuong bé tong diic sdn dang vi kéo dé ngin két cdu tuong nay do. Nhu duoc thé
hién trong FIG. 31, dé ngan cac khe ho gitra cac két ciu tudng bé tong dic sin

nay khong 1§ ra moi truong bén ngoai, mot vat liéu trat dugc bom tir bén ngoai
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vao, va vat liéu tuong tu cling dugc bom bo sung vao tir mat trong ctia tuong.

FIG. 32 la hinh v& thé hién két cau tudng bé tong duc sin dang vi kéo
sau khi da duoc gén ¢ dinh vao nén va phuong tién chéng do tam tho1 da duoc
théo ra, FIG. 33 va FIG. 34 cho thay dau trén cta két cdu tuong bé tong dic sin
dang vi kéo va phuong tién gia ¢6 san da duoc lip rap vao nhau. Ngoai ra, cac

thanh soi thity tinh va thanh kim loai gia cuong ciing duoc lap vao.

Sau khi cac budc trén dd hoan thanh, nhu dugc thé hién trong FIG. 35,
d6 thém bé tong tai chd vao khoang tréng gitta panen bé tdng duic san dang kéo
10 va panen bé tong duc san dang ép 20. Nhu duogc thé hién trong FIG. 36, cac

chét chéng thdm dugc trét vao nhitng chd ho.

Trong nén bé tong, mét bu 16ng ¢b dinh day duge lép thém vao tAm ndi
dudi 50 dé dau dudi cta két cdu tudng bé tong dic sin dang vi kéo c6 thé chiu

duoc tai trong gid hoac tai trong va dap.

Sau khi két thiic cac bude thi cong nhu mb ta trén, két cdu tudng bé tong
duc san dang vi kéo duoc bom thém céc chit chdng thAm va cac phu gia khac.
Cac chat chong thim va phu gia nay ciing dugce dua vao phan nén va phan san,

nhd do6 gitip lam tang tinh chong tham nudce va do bén ctia cong trinh.

FIG. 39 14 hinh v& thé hién quy trinh l4p dat dng cta két ciu tudong bé
tong duc san dang vi kéo, budce 1: tién hanh ldp dat tuong, budce 2: sau khi cit
b6 phan thép 1§ ngoai ra, lap dat dng, bude 3: ¢b dinh vi tri cia dng, bude 4: sau
khi khuén da 6m khit, dat khuon d6 bé tong dé ¢d dinh hoan toan, bude 5: thao

khuén va hoan thanh ldp dit.

Cac so tham khao:

10: panen bé tong diic san dang kéo 20: panen bé tdng duic san dang ép
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30: phuong tién lién két dang vi kéo 35a, 35b: miéng ndi thir nhat, thir hai
31a, 31b: thanh déng tha nhét, th hai  36: tAm néng

32: thanh ngang 40: bé tong tai chd

33: thanh chéo 50: tAm ndi duéi

34: doan ndi b sung

Kha nang tmg dung cong nghiép

Nhu duoc md ta & trén, theo sang ché thanh ding thtr nhét, tht hai duoc
dit chim trong cac panen bé tdng diic san dang vi kéo, cac thanh ngang va thanh
chéo duoc bd tri & gitra dé tao ra lién két dang vi kéo cac panen bé tong dic sin
nay, tao nén mot két chu tudng lién khdi ca trong va ngoai. Nho vay, két chu
tuong bé téng duc sin dang vi kéo theo sang ché c6 thé dugc sit dung cho nhiéu
muc dich nhu van chuyén, dung ding, chiu tai trong gid va tai trong va dap, khi
dugc ¢b dinh dau trén, cac két cAu tudng nay ¢ thé chiu duge tac dong cua
nhiéu lyc bén ngoai nhu ciing luc db bé tong tudng va san, ma khong can phai
c¢6 thém vat liéu 1ap dat bd sung nhu cc co cdu chdng d&. Khong co giéi han vé
d6 day va chiéu cao cua tudong, va khong chi ap dung duoc dé lam tudng ngoai,
ma con co thé 4p dung dé lam tuong trong va tudng nhiéu 16p cta cong trinh.
Ngoai ra, sang ché con c6 diém & chd, tudng va san c6 thé duoc dong thoi db bé
tong tai chd. Theo do, cac phuong an dugc mo ta & trén dugc coi la dé minh hoa
ma khong phai la giéi han sang ché, va pham vi bao ho ciia sang ché s& dugce chi
ra trong cac diém yéu ciu bao ho sau ddy ma khong phai 14 phan mé ta chi tiét &
trén. Can dugc hiéu rang tat ca cc thay dbi va cai bién ma tuong duong véi
pham vi ctia cac diém yéu cdu bao hd phai duoc coi 14 ndm trong pham vi bao

ho cta sang ché.

-23-



30715

YEU CAUBAO HOQ

1. Két cdu tuong bé tong duc sin dang vi keéo c6 do an toan cao tao nén tuong
clia cc cong trinh ngam nhu nha mdy x@ Iy nuéc thai duoc xay bang cach db
bé tong tai chd vao khoang tréng duogc tao ra giita cic panen bé tong dic san
dugc dat dung cach nhau mot khoang dugc xac dinh trudce va dbi mat véi nhau,
két cau tuong bé tong dic sn nay dugc tao thanh bsi panen bé tong duc san
dang tAm va c6 do day duogc xac dinh trudc duqc dat théng dung trén mot nén
bé tong, cac tAm panen bé tong duc sin dang kéo (10) dugc xép thanh hang lién
ké nhau, thang dung trén mot nén bé téng, cac panen bé tong duc sin dang ép
(20) duoc xép thanh hang twong tng va dbi mit v6i cdc panen bé tong duc sn
dang kéo (10) va cach ching mot khoang dugc xéc dinh trude, duogc lién két véi
nhau bang cac phuong tién lién két dang vi kéo (30), phuong tién lién két dang
vi kéo (30) bao gdm thanh dung thu nhét (31a) duoc dat chim trong panen bé
tong duc san dang kéo (10) va thanh dung tht hai (31b) duoc dit chim trong
panen bé tong duc san dang ép (20), cac thanh ngang (32) lién két ngang céc
thanh ding tht nhét, thir hai (31a, 31b) sao cho panen bé tong duc san dang kéo
(10) va panen bé tdng duc san dang ép (20) dugc cach déu nhau, con cac thanh
chéo (33) lién két chéo véi cac thanh ngang (32) sao cho phan tan hiéu qua
dugc tai trong dit 1én panen bé tong diic san dang kéo (10) va panen bé tong
duc san dang ép (20), trén mdi panen bé tong duc sén (10, 20) duge bb tri nhiéu
phuong tién lién két dang vi kéo (30), mot dau cia thanh ngang ciia mdt phuong
tién lién két dang vi kéo duoc nbi véi mot dau cua thanh ngang cua phuong tién
lién két dang vi keo lién k&, chi tiét lién két chéo duoc thiét ké trong két chu
tuong bé tong diic san dang vi kéo dé giam t6i da su xé dich ngang cua két cdu
khi ¢4 luc bén ngoai tic dong theo hudng doc truc khi thi cong dung dimg két

cau.
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2. Két cau tuong bé téng duc sin dang vi kéo theo diém 1, trong d6 thanh ngang
hozc thanh chéo va céc thanh dung tht nhét, thi hai duge lién két v6i nhau theo
cach sao cho khoing khong tao ra giita ching 1a 16n nhat, cac miéng néi thir
nhat, thir hai (35a, 35b) dugc trang bi thém dé gia ¢b cho két cau tuong bé tong

duc sén dang vi keo.

3. Két cau tudong bé tong dic sin dang vi ko theo diém 1, trong do panen bé
tong duc san dang kéo (10) duoe thiét ké cao hon panen bé tong dic sdn dang
ép (20) dé tao thanh trong ngoai cua két cAu tuong cua cong trinh ngam nhu

nha may xt ly nudce thai.

4. Két cau tudng bé tong duc sin dang vi kéo theo diém 3, trong d6 panen bé

tong dic san dang kéo (10) va panen bé téng duc sén dang ép (20) co:

tam nang (36) duoc lap dat & dau trén tu do cua panen bé tong dic san
dang ép (20) dé cap doi c6 thé duge ndi vao, va tm nang (36) con cé chirc nang
lam chét ham cho san bé téng duc sén khi san nay duoc 18p dit 1én két ciu

tuong bé tong duc san dang vi kéo.

5. Két chu tudng bé tong dic sin dang vi kéo theo diém 4, trong d6 san bé tong
duc san dugc ghép vao dau trén tu do ciia panen bé tong dic sin dang ¢ép (20),
va két cdu nay dugc dd bé téng tai chd ddng thoi ca vao khoang trdng & gitra hai

panen bé tong dic san nay va 1én san bé tong duc san.

6. Két cau tudng bé tong duc sin dang vi kéo theo diém 1, trong d6 panen bé
tong dtc sin dang kéo (10) dugc thiét ké c6 do cao bang do cao clia panen bé
tong duc san dang ép (20) dé tao thanh tudng trong cia két cau tudng cua cong

trinh ngdm nhu nha may xt ly nudce thai.

7. Két ciu tudng bé tong dtc sin dang vi kéo theo diém 6, trong d6 panen bé
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tong dtic san dang kéo (10) va panen bé téng diic sin dang ép (20) c6 dau trén
tu do dugc trang bi tam nang (36) dé ndi vé6i cap doi, trong d6 tAm nang (36)
con ¢6 thém chire nang lam chot ham khi ghép san bé tong duc san 1én két cdu

tuong bé tong duc san dang vi keo.

8. Két cAu tuong bé tong diic sin dang vi kéo theo diém 7, trong d6 dau trén tu
do ctia panen bé tong dtic sin dang kéo (10) va clia panen bé téng duic sin dang
ép (20) dugc ghép véi san bé tong diic sin, bé tong tai chd duge db dong thoi

vao khoang trong & gitra hai panen bé tong dic san nay va 1én san bé téng dic san.

9. Két céu tudng bé tong duc sin dang vi kéo theo diém 1, trong d6 dau dudi
clia panen bé tong duc san dang kéo (10) va ctia panen bé tong dtic sén dang ép
(20) duoc ghép bang bu 16ng vao phin nén biang cac tAm ndi dudi (50) dé két

cau nay chiu duogc tai trong gio va tai trong va dap.

10. Két ciu tudong bé tong diic san dang vi kéo theo diém 1, trong d6 dam vi kéo
duogc dua vao mit trong clia panen bé tong duc san dang kéo (10) va cia panen

bé tong duc san dang ép (20) dé gia c¢b thém cho dau trén cua tuong.

11. Phuong phap xay dung cong trinh ngdm st dung két ciu tudng bé tong duc
san dang vi kéo theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 10, phuong phap
nay bao gdm céc budc: (a) trai 16p bé téng bo, (b) trién khai dit neo dudi va
phan gia ¢6 nén & vi tri dat két cdu tuong bé tong duc san dang vi kéo, (c) siap
xép cac thanh gia cb tudng va cac thanh gia ¢b nén dé tranh su can trd 1an nhau,
(d) d6 va dé cung bé tong nén, (e) trién khai dat két cdu tuong bé tdng dic san
dang vi kéo, neo duéi vao vi tri, (f) sau khi cac neo dudi di duogc xo6 vao, két
cau tudng bé téng dic sin dang vi kéo nhu mot thé 1ién khéi duge van chuyén
theo chiéu thang dung dén va duogc lap rap vao, (g) neo dudi va két cau tudong

bé tong duc san dang vi kéo duge gan vao nhau bang bu 16ng st dung tdm ndi
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duéi, (h) lap lai lién tuc cac bude (e) va (f) dé lap dat két cAu tudng bé téng dic

san dang vi keo.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phuong phép ndy con bao gdm cac
bude: (i) 6 noi nbi nhiéu panen bé téng diic san duoc dit song song véi nhau va
céc thanh gia c¢b (P) duoc dat thém vao & cac vi tri can duge gia ¢b, (j) bit/trét
cac khe ho gitta cac panen bé tong dic sén duoc dit song song voi nhau bang
chét bit/trét va trét va trat vita tuong tor dudi 1€n dén do cao duoc xac dinh trude,
(k) lap dat dan sau do 1a 1én dAu trén cia cac cot va két cau tuong bé tong dic
san dang vi keo, (1) d6 bé tong tai chd dong thoi 1én két cAu san va vao khoang
trong gitta va panen bé tong duc san dang kéo (10) va panen bé tong duic sin
dang ép (20), (m) lap lai cac cac bude tir (i) dén (1) dé gia ¢ va lap dat két cdu

tuong bé tong duc san dang vi keo.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 san bé tong diic san duge ghép vao dau
trén tu do ctia panen bé tong dic sin cua tudng bé tong dic san dang vi kéo,
khoang tréng & gifta hai panen bé tong duc san nay va 1én san bé tong dic san

dugc do bé tong tai chd dong thoi.
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