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POLYOL

(57) Sang ché dé cap dén polyete-este polyol va phuong phap sir dung chit nay. Polyete-
este polyol c6 trong lwong phan tir tir 1000 dén 2000 dwoc didu ché béng phan ing ngung
tu cua polypropylen-oxit polyete polyol co trong lwong phan tir tir 400 dén 1000, diaxit va
diol phan tir nhé trong diéu kién phan ung nhét dinh. Polyete-este polyol diéu ché dugc
duoc tron 1an véi diisoxyanat va duge cho phan tng & nhiét do tir 75 dén 85°C trong 3 gio,
sau d6 bot khi duoc loai bo ra khoi hoén hop trong chan khong dé thu dugc chat tién
polyme polyuretan. Vat pham dan hoi polyuretan thu dugc bang cach cho chét tién polyme
polyuretan phan ung voi chat Iyu hoa 14 diamin thom. Polyete- -este poylol thu dugc co ca
lién két este va lién két ete va c6 nhom hydroxyl bic mot & cudi mach nén c6 kha ning
phan g cao. Vat pham dan hoi polyuretan duoc 1am tir polyete-este polyol ¢6 ca dic tinh
co hoc rat tot cta san pham polyeste polyuretan va d6 bén thily phan rat tt ciia san pham
polyete polyuretan.
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Linh vic ky thuit dwoc dé cap

Sang ché nay thudc linh vuc cong nghé tong hop hoa hoc. Sang ché @ cap dén
polyete-este polyol va phuong phap st dung chit nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thé dan hdi polyuretan 13 vt liéu polyme hdn hop gifta chét déo va cao su. Vit
liéu nay c6 do bén mai mon rat tdt, dd bén co hoc tét, tinh chiu dau, d0 bén nhiét thép,
chiu duoc su 140 héa do ozon va cac dic tinh khac, va do d6 1a vat liéu duoc sit dung
rong rdi trong céc truc lan bing cao su, dém kin dau, 16p xe 6 tO va cac linh vuc khéc.
Thé dan hdi polyuretan duoc chia thanh hai loai: loai polyeste va loai polyete, do cic
polyol khac nhau dugc st dung. C4 hai loai san phim dan hdi polyuretan déu co cac
wu didm va nhuoc diém riéng ciia ching. Thé dan hdi polyuretan trén co s& polyeste
¢6 cac dac tinh co hoc rat tdt nhu: d6 bén kéo, d6 bén chéng kéo dut va tinh chiu dau,
v.v.. Nhung do sy tdc dong cua lién két este & murc cao trong ciu tric nén n6 c6 do bén
thily phan twong ddi thap. Thé dan hdi polyuretan loai polyete c6 lién két ete trong
phan tir nén n6 c6 do bén thity phan tét nhung cic dic tinh co hoc lai twong d6i kém.
Do d6, van rat cin c6 polyol c6 ca hai loai uu diém @& didu ché cac thé dan hoi
polyuretan.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 14 dé xuit phuong phép didu ché polyete-este polyol va
phuong phép sir dung chét nay. Cu thé, muc dich cia sang ché 1a didu ché va thu duoc
polyete-este polyol va con thu dugce cac chét tién polyme polyuretan dung dé diéu ché
thé dan hdi polyuretan. Thé dan hoi polyuretan ndy c6 cac ddc tinh co hoc rat tot va do
bén thily phan cta né ciing duge cai thién dang ké.

Polyete-este polyol theo sang ché thu dugc bing phuong phéap diéu ché sau day.
Gia nhiét hdn hop bao gém diaxit v6i lugng nim trong khoang tir 22,4 dén 53,6%
trong lugng, polyete polyol véi luong nim trong khoang tir 20 dén 66,6% trong luong,
va diol phén tir nhé v6i lugng nim trong khoang tir 11 dén 26,4% trong luong, cling

v6i chit xtc tac titanat IV dioxit v6i lugng 50 phan triéu (ppm) trong binh phéan tmg
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c6 nito bdo v¢. Tang nhiét d6 1én 140°C va lam ngung tu hoi Am. Kiém soat nhiét do
dinh cot hdi Iuu nam trong khoang tir 100 dén 102°C. Tang din nhiét d6 binh phan tmg
dén nhiét do nam trong khoang tir 160 dén 180°C. Duy tri nhiét d ndy trong khoang
thoi gian tir 2 dén 3 gio. Tang tiép nhiét do binh dén nhiét 46 ndm trong khoang tir 220
dén 230°C va 1am ngung tu toan bd hoi 4m. Duy tri nhiét d6 nay trong 2 gid. Loai
nuée hdn hop da ngung tu bang qué trinh suc khi nito. Khi chi sé axit ciia hdn hop
trong binh nhé hon 0,6 mgKOH/g va ham lwgng 4m nhé hon 0,05%, san phdm dat yéu
cau. Lam lanh va thdo san phdm d& thu dugc polyete-este polyol.

Sang ché con dé cap dén phuong phép sir dung polyete-este polyol thu dugc dé
diéu ché thé dan hdi polyuretan.

M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché d& cap dén polyete-este polyol thu dugc bang phuong phap diéu ché
sau ddy. Gia nhiét hdn hop bao gém diaxit v6i lugng nim trong khoang tir 22,4 dén
53,6% trong lugng, polyete polyol v6i lrong nim trong khoang tir 20 dén 66,6% trong
luong, va diol phan tir nhé véi lugng nam trong khoang tir 11 dén 26,4% trong lugng,
cling vé6i chat xuc tac titanat IV dioxit véi lugng 50 ppm trong binh phan tng c6 nito
bao vé. Tang nhiét do 1én 140°C va lam ngung tu hoi 4m. Kiém so4t nhiét do dinh cot
hodi lvu ndm trong khoang tir 100 dén 102°C. Ting din nhiét d binh phan tng dén
nhiét d6 nim trong khoéng tir 160 dén 180°C. Duy tri nhiét do nay trong khoang thoi
gian tir 2 dén 3 gio. Tang tiép nhiét d6 binh dén nhiét d6 nim trong khoang tir 220 dén
230°C va lam ngung tu toan bd hoi im. Duy tri nhiét d§ nay trong 2 gio. Loai nuéGc
hén hop da ngung tu bing qu4 trinh suc khi nito. Khi chi sb axit ctia hdn hop trong
binh nhé hon 0,6 mgKOH/g va ham lugng 4m nho hon 0,05%, san phim dat yéu cAu.
Lam lanh va théo san phdm d thu dugc polyete-este polyol.

Tt hon néu axit dicarboxylic 1a axit adipic, axit suxinic, axit terephtalic hoic
anhydrit phtalic, t6t hon nita néu 1a axit adipic hodc axit suxinic, va dic biét tdt hon
néu 13 axit adipic.

Tét hon néu rugu dihydric phan t&r nho 14 mot hodc nhiéu chét trong sb etylen
glycol, butylen glycol, propylen glycol hogc dietylen glycol.

Tét hon néu polyete polyol 1a polypropylenoxit polyol c6 d chirc nim trong

khoang tir 2 dén 3 va c6 trong lwong phén ti trung binh s6 lvgng ndm trong khoang tix
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400 dén 1000.

Polyete-este polyol thu dugc theo sang ché co trong lugng phan it trung binh
s6 lwong nim trong khoang tir 1000-dén 2000. Polyete-este polyol nay chira ca lién két
este va lién két ete. Polyete-este polyol thu dugc bang phuong phap ndy c6 nhém
hydroxyl bac mot & cudi mach. Chat nay ¢ kha nang phan ting cao.

Phuong phép sir dung polyete-este polyol: tron déu hdn hop bao gdm este clia
polyete-este polyol v6i lwgng nim trong khoang tir 77,2 dén 83,4% trong luong va
diisoxyanat véi lwong ndm trong khoang tir 16,6 dén 22,8% trong luong. Dé hdn hop
nay phan ung trong 3 gid & nhiét @ nam trong khoang tir 75 dén 85°C va loai bo bot
khi trong chan khong. Kiém tra va khing dinh ring ham lwong chét tién polyme
isoxyanat 12 4,5% bang phuong phap chuin do bing dung dich chira di-n-butylamin va
axit clohydric dé thu duoc chét tién polyme polyuretan. Cho chét tién polyme
polyuretan ndy phan mg véi chét luu hoéa 1a diamin thom dé thu dugc thé dan hdi
polyuretan. Chét tién polyme polyuretan nay va chét luu hoa 14 diamin thom dugc sir
dung dé diéu ché thé dan hdi polyuretan bang k§ thuat da biét. Tt hon néu diisoxyanat
1a mét hodc nhidu chét trong s6 TDI-80, TDI-100, MDI-50 hoic MDI-100.

Céc san pham lam tir thé dan hdi polyuretan thu duoc tir polyete-este polyol
theo sang ché ¢co6 thé duoc dung dé san xuét truc lan béng cao su polyuretan, thiét bi
dtc bang polyuretan, sang bang polyuretan va thiét bi xo4y bang polyuretan.

Céc hiéu qua dat duoc ctia sang ché 13 & chd: polyete-este polyol thu duoc chira
ca lién két este va lién két ete va c6 nhom hydroxyl bac mot & cudi mach nén c6 kha
ning phan tng cao. Thé dan hdi polyuretan thu dugc tir polyete-este polyol c6 ca dac
tinh co hoc rét t&t ciia cac san phim polyeste polyuretan va dd bén thiy phan rat tbt
ctia cac san phdm polyete polyuretan.

Vi du thwre hién sing ché

Céc vi dy sau ddy minh hoa thém cho sang ché.

Céac nguyeén liéu dugc sir dung 1a nhu sau:

DL-1000: polypropylen oxit ete diol, ¢6 trong lwong phan tir trung binh sb
lwong bang 1000

DL-400: polypropylen oxit ete diol, c6 trong lwong phan tir trung binh s6 lugng
bang 400
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MN-500: polypropylen oxit ete triol, c6 trong lugng phén tir trung binh sb
luong bang 500

ODX-150: polyeste diol, c6 trong lwong phén i trung binh s lugng bang 1500

AA: axit adipic

DEG: dietylen glycol

EG: etylen glycol

TDI-80: chta 2,4 - tolulen isoxyanat este vgi lugng 80% va 2,6 - toluen
diisoxyanat v6i lugng 20%

TDI-100: chira 2,4 - toluen diisoxyanat v6i lwgng 16n hon 97,5%

MDI-100: 4,4 '- diphenyl metan diisoxyanat

MDI-50: chira 2,4’ - diphenylmetan diisoxyanat véi lugng 50% va 4,4 -
diphenyl metan diisoxyanat este vdi luong 50%

MOCA: 3,3 '- diclo-4,4'- diaminodiphenyl metan

Vidu 1

Diéu ché polyete-este polyol: Gia nhiét hdn hgp bao gdm polyete polyol c6
trong lwong phén tir bang 1000 (DL-1000) véi luong 66,6% trong lwong, etylen glycol
(EG) vé1 lugng 11% trong luong, axit adipic (AA) véi lugng 22,4% trong lugng, cung
v6i chat xtic tac tetrabutyltitanat voi luong 50ppm trong binh phéan ing ¢6 nito bao veE.
Tang nhiét d6 1én 140°C va lam ngung tu hoi 4m. Kiém soat nhiét do dinh c6t hdi luu
& 100°C. Tang dan nhiét @6 binh phan tng 1én 160°C. Duy tri nhiét d6 nay trong 3 gid.
Tang tiép nhiét d binh phan tmg 1én 230°C va 1am ngung tu toan bd hoi 4m. Duy tri
nhiét d nay trong 2 gid. Loai nuéc hdn hop da ngung tu bang quy trinh suc khi nito.
Khi chi sé axit ctia polyete polyol nhé hon 0,6 mgKOH/g va ham luong 4m nhé hon
0,05%, san pham dat yéu ciu. Lam lanh va théo san phim @& thu dugc polyete-este
polyol c6 trong lwgng phan tir trung binh s6 lwong bang 1500.

St dung polyete-este polyol: polyete-este polyol didu ché dugc trén diy véi
lugng 81,2% trong luwgng duge cho thém diisoxyanat (TDI-100) vé6i luong 18,8%
trong lwong. P& hdn hop nay phan ung trong 3 gid¢ ¢ nhiét 4o 80°C. Loai bo bot khi
trong chan khong. Ldy miu san phdm d& phat hién ham luong isoxyanat. Thu dugc

chét tién polyme polyuretan khi phat hién dwgc ham lugng -NCO bang 4,5%. Chét tién
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polyme polyuretan nay va MOCA c6 thé dugc st dung dé didu ché thé dan hdi
polyuretan c6 d¢ ciing Shore A90 bang quy trinh da biét r5.

Vidu2

Pidu ché polyete-este polyol: Gia nhiét hdn hgp bao gébm polyete polyol co
trong lwong phan tir bang 400 (DL-400) véi lugng 26,7% trong lugng, etylen glycol
(EG) véi lugng 24,2% trong luong, axit adipic (AA) vé6i lugng 49,1%, cung véi chét
xuc tac tetrabutyltitanat véi lugng SO0ppm trong binh phan rng c6 nito bao vé. Tang
nhiét d 1én 140°C va lam ngung tu hoi 4m. Kiém so4t nhiét do dinh c6t hdi luu &
102°C. Tang dan nhiét do binh phan tng 1én 180°C. Duy tri nhiét do ndy trong 2 gio.
Tang tiép nhiét do binh phan Gng 1én 220°C va lam ngung tu toan bd hoi 4m. Duy tri
nhiét d6 nay trong 2 gid. Loai nuéc hdn hop da ngung tu bing quy trinh suc khi nito.
Khi chi sb axit cia polyete polyol nhé hon 0,6 mgKOH/g va ham luong 4m nhé hon
0,05%, san phim dat yéu cau. Lam ngudi va x4 san phim nay dé thu dugc polyete-este
polyol ¢6 trong lwgng phan tir trung binh sb lwong bang 1000.

St dung polyete-este polyol: polyete-este polyol didu ché dwoc trén day véi
luong 77,2% trong lugng dugc cho thém diisoxyanat (TDI-100) véi luong 22,8%
trong luong. Dé hdn hop nay phan tng trong 3 gid & nhiét do 80°C. Loai bé bot khi
trong chan khéng. Ly mAu san phdm dé phat hién ham luong isoxyanat. Thu dugc
chét tién polyme polyuretan khi phat hién dugc ham luong -NCO bang 4,5%. Chét tién
polyme polyuretan nay va MOCA c6 thé duoc st dung dé diéu ché thé dan hoi
polyuretan c6 d6 cting Shore A 92 bang quy trinh da biét ro.

Vidu3

Piéu ché polyete-este polyol: Gia nhiét hdn hgp bao gdm polyete polyol c6
trong lugng phan tir bang 400 (DL-400) v6i lugng 20% trong luong, dietylen glycol
(DEQG) v6i lugng 26,4% trong luong, axit adipic (AA) véi lugng 53,6% trong luong,
cling v&i chat xtic tac tetrabutyltitanat voi lwong 50ppm trong binh phan Gng c6 nito
bao vé. Tang nhiét do 1én 140°C va lam ngung tu hoi 4m. Kiém so4t nhiét d dinh cot
hoi lwu & 100°C. Tang dan nhiét d6 binh phan Gng 1én 180°C. Duy tri nhiét do nay
trong 2 gio. Tang tiép nhiét do binh phan tmg 1én 220°C va lam ngung tu toan bd hoi
4m. Duy tri nhiét d6 nay trong 2 gid. Loai nu6c hdn hop da ngung tu bang quy trinh
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suc khi nito. Khi chi sé axit ctia polyete polyol nhé hon 0,6 mgKOH/g va ham lugng
4m nho hon 0,05%, san phim dat yéu cdu. Lam ngudi va x4 san phidm nay dé thu duoc
polyete-este polyol ¢ trong lugng phan tir trung binh s6 lwong bang 2000.

Str dung polyete-este polyol: polyete-este polyol diéu ché duoc trén ddy véi
luong 83,4% trong lugng duoc cho thém diisoxyanat (TDI-100) v6i luong 16,6%
trong lwong. P& hdn hop nay phan tmg trong 3 gid & nhiét dd 80°C. Loai bd bot khi
trong chan khong. Ly mAu san phdm dé phat hién ham luong isoxyanat. Thu duoc
chat tién polyme polyuretan khi phat hién duoc ham luong -NCO bang 4,5%. Chét tién
polyme polyuretan ndy va MOCA c6 thé dugc st dung dé didu ché thé dan hdi

polyuretan c6 d9 cting Shore A88 bing quy trinh d3 biét r3.

Vidu so sanh 1

Polyeste diol (ODX-150) c6 trong lwong phan tir trung binh s luohg bang 1500
v6i luong 81,2% trong lugng duge cho thém diisoxyanat (TDI-100) vé6i lugng 18,8%
trong lwgng. P& hdn hop nay phan émg trong 3 gid' & nhiét do 80°C. Loai bd bot khi
trong chan khong. LAy miu dé xac dinh ham luong isoxyanat. Thu dugc chit tién
polyme polyuretan khi phat hién duge ham lugng -NCO bang 4,5%. Chét tién polyme
polyuretan nay va MOCA c6 thé dwoc sir dung dé didu ché thé dan hdi polyuretan c6
d6 ctmg Shore A93 bang quy trinh da biét rd.

Két qua thir nghiém tinh ning clia mau thir nghiém thu duoc tir cac vi du va vi

du so sanh dugc thé hién trong bang sau.

Muc Vidul Vidu?2 Vidu3 Vidusosanh 1
D0 cting Shore A 90 92 88 93
Do bén kéo (Mpa) 47,0 50,9 48,5 52,2
Do gidn dai (%) 800 780 800 750
Do bén chdng kéo dut
(KN/m) 85,3 88,1 85,1 90,2
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YEU CAU BAO HQ
1. Polyete-este polyol, khac biét & chd, chit nay thu duoc bang phwong phéap diéu ché
sau ddy: gia nhiét hdn hop bao gdém diaxit v6i lugng nam trong khoang tir 22,4 dén
53,6% trong luong, polyete polyol v6i lwong nim trong khoang tir 20 dén 66,6% trong
luong, va diol phan t& nhé véi lugng nam trong khoang tir 11 dén 26,4% trong luong,
cling véi chit xuc tac titanat IV dioxit v6i lugng 50 ppm trong binh phan tmg c6 nito
bao v¢, tdng nhiét do 1én 140°C va lam ngung tu hoi 4m, kiém soat nhiét d6 dinh cot
hoi lwu & nhiét d6 nam trong khoang tir 100 dén 102°C, tang dan nhiét do binh phan
ting dén nhiét @ nam trong khoang tir 160 dén 180°C, duy tri nhiét d6 nay trong thoi
gian tir 2 dén 3 gio, tang tiép nhiét d6 binh phan tng dén nhiét d6 ndm trong khoang tir
220 dén 230°C va lam ngung tu toan b hoi 4m, duy tri nhiét d nay trong khoang thoi
gian tir 2 dén 3 gid, loai nuéc hdn hop da ngung tu bing quy trinh suc khi nito, khi chi
s axit ctia hdn hop trong binh phan Gng nhé hon 0,6 mgKOH/g va ham lugng 4m nho
hon 0,05%, san phém dat yéu cAu, 1am lanh va thao san phém dé thu dugc polyete-este
polyol, trong d6 polyete polyol 14 polypropylen oxit ete polyol c6 dd chirc ndm trong
khoang tir 2 dén 3 va c6 trong lugng phén tir trung binh s luong nim trong khoang tir
400 dén 1000.
2. Polyete-este polyol theo diém 1, khac biét & chd, diaxit 13 axit adipic, axit suxinic,
axit terephtalic hodc anhydrit phtalic.
3. Polyete-este polyol theo diém 2, khac biét & chd, diaxit 1a axit adipic hodc axit
suxinic.
4. Polyete-este polyol theo diém 3, khic biét & chd, diaxit 13 axit adipic.
5. Polyete-este polyol theo diém 1, khac biét & chd, diol phan tir nhé 1a mot hodic nhidu
chit trong s glycol, butylen glycol, propylen glycol hodc dietylen glycol.
6. Phuong phép sit dung polyete-este polyol néu trong diém 1, khac biét & chd,
phuong phép nay bao gdm cac buéc: tron déu hdn hop bao gdm céc este cua polyete-
este polyol v6i lwong nam trong khoang tir 77,2 dén 83,4% trong lugng va diisoxyanat
v6i lugng nam trong khoang tir 16,6 dén 22,8% trong lwong, cho hdn hop nay phan
ung trong 3 gid & nhiét do nam trong khoang tir 75 dén 85°C, loai bo bot khi trong
chan khong dé thu duoc chét tién polyme polyuretan, cho chét tién polyme polyuretan

ndy phan ting v6i cht lwu héa 13 diamin thom dé thu dugc thé dan hdi polyuretan.

-8



30714

7. Phuong phap theo diém 6, khac biét & chd, diisoxyanat 1a mét hodc nhidu chét trong
s6 TDI-80, TDI-100, MDI-50 hozc MDI-100.

8. Phuong phap theo diém 6, khac biét & chd, thé dan hdi polyuretan dugc st dung dé
san xudt truc lin bang cao su polyuretan, thiét bi dic bang polyuretan, sing bing

polyuretan va thiét bj xody bang polyuretan.





