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(57) Sang ché dé cap dén may bom c6 vo ty can chinh va phuong phap chuyen chét long
tir ctra vao dén cira ra cla may bom nay. Trong do, v6 may bom bao gom it nhat mot tam
cin bang co thé 1a mot phan cua thanh cia vo may bom v6i mdi tim can bang bao gém
phﬁn nhé ¢6 hai hée. Mbi hdc duoc két ciu dé nhan mot dau cia bo dan dong chét long.
T4m can bang can chinh bd phan chuyén chit 1ong ddi v6i nhau dé .cac bo phan chuyén
chat long c6 thé bom chét 1ong khi quay. Tam can bang c6 the bao gom céc ranh 1am mat
nbi cac hdc twong ung. Ranh lam mat dam bao rang mot so chét long dugc chuyen trong
thé tich bén trong dugc hudng dén 6 truc duoc bd tri trong céc hdc khi cac bd dan dong
chat long quay.
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Linh vuc k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén may bom va phuwong phap bom ciia may bom nay, va cu
thé hon, sang ché d& cp dén may bom va phuong phap bom st dung hai bd din dong
chét 16ng ma mdi bd phan dugce tich hop ddng co chinh duoc din dong mot cach doc

A

1ap.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

M4y bom vén chuyén chit 1ong c6 thé c6 nhidu dang két ciu. Vi du, mét trong
s6 cac két cAu cia may bom 12 may bom béanh ring. M4y bom banh ring 1 may bom
chuyén duong (hodc chuyén ¢ dinh), tirc 12 ching bom mdt lugng khong dbi chit
long trén mbi vong quay va ching dic biét thich hgp d& bom chét 16ng c6 do nhét cao
nhu dau thd. M4y bom banh ring thudng bao gdm vé (hay hdp) c6 mot khoang, trong
dé cdp banh rang dugc b tri, mot trong sb ching dugc biét dén 1a banh ring dan dong
va dugc din dong boi mot truc din dong gin v6i bd din dong bén ngoai nhu dong co
hodc dong co dién, va banh ring kia dugc biét dén 1a banh rdng bi dan (hoic banh ring
tu do) an khop voi banh riang din. M4y bom bénh ring trong d6 c4 hai banh ring in
khép bén ngoai duge goi 1a mdy bom banh rang ngoai. Mdy bom banh rang ngoai
thudng sir dung banh ring try, xoén b¢, hoic banh ring xoin kép, tiy thudc vao ung
dung du dinh. M4y bom banh ring ngoai da biét dugc trang bi mdt banh ring din va
banh ring bi din. Khi banh ring din gin lién vé6i roto duge din dong quay boi dong
co hodc dong co dién, banh ring din in khép véi va quay banh ring bi din. Chuyén
dong quay ctia banh ring din va banh ring bi din mang chét 1dng tir cira vao ctia may
bom dén cira ra cia may bom. Trong may bom néu trén, bd din dong chit long bao

gom ddng co hodc dong co dién va cac cdp banh ring.

Tuy nhién, do banh ring cia cic bd din dong chit 1ong 3n khép véi nhau dé
banh ring din quay banh ring bi din, c4c ring banh ring nghién vao nhau va vin dé 6
nhiém c6 thé phét sinh trong hé thdng, cho du hé thdng chét 1ong mé hoic dong, do
vat liéu bi cit ra tir cac banh rdng mai va/hodc nhiém bén tir nguén khéc. Su 6 nhiém
trong hé thdng khép kin diic biét phién ha do chét 16ng ciia hé thdng dugc tai tudn hoan

ma khong di dén bé chtra. Vat lidu bi cét ra duogc biét 1a gay bét 1gi cho cac chuc nang
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ctia hé thdng, vi du, hé théng thuy luc, trong d6 may bom banh ring hoat dong. Vat
liéu bi cét ra ¢ thé duoc phan tan trong chét léng, luu thong théng qua hé théng, va
gdy thiét hai cho cac bd phan chirc ning rt quan trong, ching han nhu vong chit O va
vong bi. Ngudi ta tin ring phan 16n may bom bi hu do cac vin d& 6 nhiém, vi dy, trong
hé thdng thuy luc. Néu banh ring din hoic cac truc banh ring dan bj 18i do vin dé 6
nhiém, toan b hé théng, vi du nhu, toan bd hé thong thay luc, ¢ thé hu hai. Vi vay,
may bom béanh ring din dong-duoc din dong, ma dé bom chit 1ong nhu dugc mb ta &

trén, c6 nhuoc diém khong mong muodn do van dé 6 nhiém.

Ngoai ra, cac hé théng da biét dugc tao két clu dé dong co chinh (vi du, dong
co dién) duoc bd tri & bén ngoai may bom va truc chay qua vo may bom dé ghép ndi
dong co v6i banh ring din. L3 trong vo danh cho truc, trong khi duoc bit kin d ngin
chan chat 1ong ro ri ra ngoai, van ¢ thé 1a mot ngudn gy 6 nhidm. Ngoai ra, may bom
d3 biét ¢6 thiét bi luu trix, vi du nhu, bd phan luu tri¥, dugce bd tri riéng biét so voi may
bom. Cac hé thdng nay cé dng ndi mém va/hoic éng gitra may bom va cac thiét bi
may bom va thiét bi Iuu trit, ching dwa thém ngudn 6 nhiém va ting su phic tap cta

viéc thiét ké hé théng.

Hon nita, di véi cac két cdu may bom bén trong, may bom banh ring d3 biét
c6 khdi b truc dugc tao két cAu dé nhan truc cua cac banh rang. Khdi 6 truc nay can
chinh hai banh rdng sao cho cac trung tdm truc cua banh rdng dugc can chinh véi
nhau, dé viéc in khép banh ring ciia cac banh rang tuong ing nim trong dung sai hoat
dong. Tuy nhién, béi vi khdi 6 truc trong may bom d3 biét 13 cac bd phan riéng biét,
phan bit kin va/hodc vong chit O phai duoc dit gitta mdi khdi va vé may bom twong
mg, diéu nay ting thém sy phirc tap va trong lugng 1ip rap may bom va ciing cé nghia
12 nhiéu bd phan hon c6 thé bi 15i.

Hé thdng d3 biét khong giai quyét duoc cac van dé néu trén, dic biét 1a trong
may bom duoc st dung trong cac ing dung céng nghiép nhu hé théng thuy luc. Cong
bb don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché M§ s6 2002/0009368 mé ta viéc sit dung
cac dong co bi din doc 1ap dé bao vé bé mat banh ring khéi bi mon va tmg suit cao
qué muc trong hé théng c6 mdmen xo0dn cao hodc hé théng c6 vat liéu phu gia trong
chat 16ng. Tuy nhién, cac dong co trong tai liéu ndy nim & bén ngodi may bom va do
d6 sé khong loai bo dugc tat ca cac ngudn 6 nhiém. Ngoai ra, giai phap nay khéng dé

xudt viéc tich hop may bom/dong co va/hodc thiét bi luu trix (vi du, bd phan luu trir) dé
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Jam giam hodc loai b6 cac ngudn 6 nhiém do cac lién két va két cdu dong co bén
ngoai. WO 2011/035971, bdc 16 he théng trong d6 may bom dugc tich hop véi dong
co. Tuy nhién, hé théng nay la h¢ théng dan dong-bi dan dong nén van c6 thé dua vao
su 6 nhiém do sy dn khép cua banh ring nhur dd md ta trén day. Ngoai ra, tai liéu ndy
khong dé xuat viéc tich hop may bom va thiét bi luu trit (vi du, bd phan luu tri) ¢
giam hodc loai bo céc ngué)n 6 nhiém do lién két. That vay, khéi niém nay tham chi
con khoéng dugce ap dung vi chét 16ng, vi du, nhién liéu hozc hdn hop cia uré va nudc,
duoc tiéu thy boi hé thdng va do d6 khong duoc tai tudn hoan. Do dé, 6 nhiém bét ky
c6 tac dong tdi thiéu, néu c6, so vai, vi du, hodc 13 hé théng thuy Iuc vong kin hodc hé¢
thdng thuy lyc md, trong d6 chét 16ng dugc tai tudAn hoan. Hon nita, cac ing dung méay
bom nhién liéu va may bom uré/nudc cong bd trong tai liéu nay khong thé so sanh
duoc véi 4p luc va dong chay trong Gng dung thity luc cong nghiép dién hinh nhu hé
thong kich hoat van hanh méy xuc.

Han ché va nhugc diém nita cia phuong phap thong thuong, truyén thong, va
dugc d€ xuat s€ tr¢ nén rd rang véi ngudi ¢ hieu biét trong linh vuc, thong qua viéc
so sanh cac md hinh trén vdi gidi phap cia sang ché nhu dugc néu trong phan sau cua
ban mo t4 nay c6 tham chiéu dén cac hinh veé.

Ban chat ky thuat ctia sang ché

Sang ché d& xut may bom c6 vo, trong d6 hai bd ddn dong chit 16ng duoc bd
tri va phuong phéap phan phéi chit 1ong tir cira vao clia may bom dén cira ra clia may
bom st dung hai bd din dong chit Iong. Nhu duoc st dung & ddy thudt ngir "chét
16ng" c¢6 nghia 14 chét 16ng hodc hdn hop cia chit 1ong va khi c6 chira chu yéu 1a chét
16ng theo thé tich. Mdi bd din dong chit 1ong bao gdm dong co chinh va bd phan
chuyén chit 1éng. Theo mét sé phwong an, dong co chinh dwoc dit mot phan hoic
hoan toan bén trong bod phan chuyén chat 16ng. Pong co chinh dn dong cac bo phan
chuyén chét léng va dong co chinh c6 thé 13, vi du nhu, dong co dién hodc thiét bi
trong tu khac ma c6 thé din dong bd phan chuyén chét 1ong. Cac bd phan chuyén chit
16ng chuyén chit 16ng khi dugc dan dong boi dong co chinh. Cac bd phan chuyén chit
16ng dugc dan dong doc lap va do dé cé két cdu dan dong-dan dong. Cac thuat ngft
"van hanh ddc 1ap", "dugc van hanh doc 1ap", "dan dong doc lap" va "duoc dan dong
doc 1ap" c6 nghia 1a mbi bo phan chuyén chit 16ng dugce van hanh/duge din dong béi

d6ng co chinh cia riéng minh trong két cAu mot-mot. Vi du, mdi banh ring trong may
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bom dugc dan dong béi dong co dién riéng ciia minh. Két cdu din dong-din dong loai

bo hodc lam gidm cac van dé 6 nhiém cua cac két cau dan dong-dugc dan dong da biét.

Bo phén chuyén chit 16ng c6 thé 1am viéc két hop véi phan tir ¢d dinh, vi du
nhu, thanh may bom hodc cac thanh phan tuong tu khac va/hodc phan tir chuyén dong
chéng han nhu, bd phan chuyén chit 1ong khac khi chuyén chat 16ng. B phan chuyén
chét 16ng co thé 13, vi du nhu, banh ring bén ngoai véi ring banh ring, 6 truc trung
tdm truc (vi du nhu tAm, xi lanh, hodc bo phan tuong tu khac) véi cac phﬁn nhé (vi du
nhu g&, cac phin mé rong, chd phinh ra, diu nhd, ciu trac tuong ty khac hoic két hop
cua chung), truc (vi du nhu tAm, xi lanh, hodc bd phan tuong tu khac) véi phén 10m (vi
du, héc, rinh, cic khoang tréng hodc cic ciu truc twong tu), than banh ring véi vau,
hodc cAu trac tuong tu khac c6 thé chuyén chét 16ng khi duogc dan dong. Céac bd din
dong chét 16ng duogc van hanh ddc 1ap, vi du, nhd dong co dién hodc thiét bi tuong tu
khac ma c6 thé van hanh doc 1ap bd phan chuyén chit 16ng cia né. Tuy nhién, cac bd
dan dong chét l6ng dugc van hanh dé tiép xtic gifta cac bd dan dong chét long dugc
ddng bo, vi du, dé bom chit 16ng va/hoic bit kin duong dong chay ngugc. Tuc 13, hoat
d6ng cta bd dan dong chét long dugc dong bd dé cac bd phan chuyén chit 1ong trong
mbi bd din dong chat 16ng tiép xtc voi bd phan chuyén chét 16ng khéac. Su tiép xtic c¢6

thé bao gom it nhat mot diém ti€p xuc, dudng ti€p xtc, hodc vung ti€p xuc.

Trong mot s6 phuong 4n, viéc ddng bd hoa tiép xtic bao gdm din dong quay
mot bd dan dong chét 16ng trong cip bd dan dong chét long véi tbc do 16n hon bd dan
d6ng chat 1ong kia d& cho bé mit cia bo dan dong chit 16ng nay tiép xtc véi bé mat
ctia bd dan dong chat 16ng kia. Vi du, tiép xtGic dong bd hoa cb thé c6 gitra bé mit cia
it nhat mot phan nhé (go, phdn mé rong, chd phinh, 16i, cdu tric twong ty hodc két hop
ctia chiing) trén bd phan chuyén chit 1ong thir nhit ctia bd dan dong chit 1ong thir nhat
va bé mat cua it nhdt mot phin nhd (go, phdn mé rong, phinh, 18i, cAu tric tuong tu
hoac két hop cta ching) hay phan 16m (khoang, phan 16m, khoang tréng hoic mot céu
tric twong tu) trén bd phan chuyén chat 1ong thi hai ciia bd din dong chét long thu
hai. Theo mdt s6 phuong an, tiép xtic déng bd héa bit kin dudng dong nguoc (hoic

duong dan chay nguoc).

Theo phuong 4n minh hoa, may bom bao gdm v6 xac dinh thé tich bén trong.
V6 may bom bao gém hai tAm can bang tu cin chinh ma c6 thé 1a cac thanh ddi dién

cia vé may bom. Mdi tdm cin bang bao gom phan nhd mé rong vé phia thé tich bén
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trong. Mdi phén nhoé bao gém hai hdc v&i mdi hde duoc két cdu dé nhan mot dau cua
bd din dong chat 16ng. Cac hdc ¢ thé bao gdm vong bi, vi du nhu, vong bi kiéu dai
giita bo din dong chét 1ong va thanh hdc twong tng. Cac phin 16m cia tim can bing
duoc cin chinh véi va di mat véi hdc tuong Gng cia tAm cin bang khac khi vo may
bom duogc 1ap rap. Céc tm can bing cin chinh cac bd phan chuyén chit 16ng, vi du,
truc trung tdm cua cac by phan chuyén chét long dugc can chinh v6i nhau, dé cac bd
phén chuyén chat 16ng tiép xic va may bom chat 1ong khi quay. Vi du, néu cic bd
phéan chuyén chét 16ng 13 banh ring, truc trung tim ciia cic banh ring sé& dugc cin
chinh dé c4c banh rang tuong tng tiép xtc thich hop v6i nhau khi quay. Theo mét sb
phuong 4n, tAim cin bang bao gdm céc ranh 1am mat ndi cac hdc twong tng. Cac ranh
1am mat ndy dam bao ring mot s§ chit 1éng dugc chuyén trong thé tich bén trong
huéng dén 6 truc duge bé tri trong cac hdc khi bo dan dong chat 16ng quay. Theo mot
sb phuong an, chi cé mdt tAm can béng tu can chinh dugc st dung va thanh dbi dién
c6 thé 13 mot tAm cubi cia vé ma khéng c6 phan nhd.

Theo phuong 4n minh hoa khac, may bom bao gdm vo6 xac dinh thé tich bén
trong. V6 may bom bao gdm hai céng thong chét 16ng véi thé tich bén trong. Mot
trong cac cong 13 clra vao may bom va cdng kia 13 cira ra. Theo mét sd phuong an,
may bom 12 may bom hai chiéu dé cac chirc ning cia cira vao va cira ra c6 thé duoc
dao ngugc. May bom bao gdm hai bd din dong chat 1ong duoc bd tri trong pham vi
thé tich bén trong. Theo mdt sd phuong an cia bd din dong chat 1ong, bd dan dong
chét 16ng c6 thé bao gdm dong co dién cé stato va roto. Stato cé thé gin cb dinh vao
mot truc d va roto co thé bao quanh stato. Bo din dong chét 16ng ciing c6 thé bao
gdm banh ring c6 nhiéu ring nho toéa tron ra bén ngoai tir roto va dugc d& boi roto.
Theo mét s6 phuong 4n, bd phan d& c6 thé dugc bd tri giita roto va banh ring dé 4o
banh ring. C4c banh ring cua hai bd din dong chat 16ng dugc bd tri dé ring cia banh
ring thir nhét tiép xic véi ring ciia banh ring thi hai khi cac banh ring quay. Banh
ring tht nhit va banh rang thr hai c6 déng co thir nhat va thir hai dugce bd tri bén
trong than banh riang tuong tng. Pong co thi nhit quay banh ring thir nhét theo
hudéng thir nhat dé chuyén chat 1ong tir ctra vao may bom dén cira ra may bom doc
theo dudong dong thir nhat. Pong co thir hai quay banh ring thtr hai, doc 1ap véi dong
co thir nhét, theo hudng tht hai dbi dién v6i hudng thir nhat dé chuyén chit long tir
clra vao may bom dén cira ra may bom doc theo duong dong thir hai. My bom bao

gdbm phan hoi tu dong chay duoc bd tri giita clra vao va banh ring thir nhat va banh
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rang tht hai va phin dong chay phan k¥ gitra banh ring thir nhat va banh ring tha hai
va ctra ra. Phan hoi tu va phén phan ky lam giam hodc loai bo su nhiéu loan trong chat
16ng khi chat 16ng chay qua may bom. Su tiép xtc giita cAc ring cia banh ring thir
nhét va banh ring thtr hai duoc két hop bai su dong bd héa vong quay ciia dong co thir
nhét va dong co thr hai. Tiép xtic ddng bod hoa bit kin dudng dong nguoc (hoic dudng
chay nguoc) giita cira ra va cira vao ctia may bom. Theo mdt sé phwong 4n, dong co

thir nhit va dong co thir hai duoc quay ¢ sé vong quay cho mdi phit ( rpm) khac nhau.

Theo phuong 4n minh hoa khac, sang ché dé xuét phuong phap phan phdi chit
16ng tir ctra vao dén cira ra ctia may bom c6 vo dé xac dinh thé tich bén trong trong dé,
va bd din dong chit 16ng thtr nhét voi dong co chinh thir nhét va bd phan chuyén chit
16ng thtr nhat va bd ddn dong chit 1éng thi hai v6i dong co chinh thit hai va by phan
chuyén chét 16ng th hai. Bo phan chuyén chat 16ng thir nhét ¢ thé c6 nhiéu phan nho
va phan 16m thir nhét va bd phan chuyén chét 1ong thtr hai ¢6 nhiéu phan nhé va phan
16m thtr hai. Vé may bom bao gdm hai tAm cin bang c6 thé 13 c4c thanh d6i dién nhau
clia vé may bom. Mdi tim can bing bao gdm mot phin nh6é mé rong vé phia thé tich
bén trong. Mdi phin nhé bao gém hai hbc véi mdi héc duoc két cdu dé nhan mot dau
cia bd dan dong chét 16ng. Theo mot sb phuong an, chi c6 mot tAm can béng tu can
chinh duoc sir dung va thanh d6i dién c¢6 thé 13 tAm cudi cta vé ma khong cé dau nho

ra.

Phuong phép nay bao gdm viéc bd tri mbi dau cia mdi bd din dong chét léng
trong mot hdc dé can chinh theo hudng truc cac bd phan chuyén chit 16ng twong dbi
v6i nhau. Phuong phap nay con bao gdm buéc quay dong co chinh thir nhit dé quay
bd chuyén chit 1ong thir nhit theo hudng thir nhat dé chuyén chat 1ong tir cira vao may
bom dén ctra ra méay bom doc theo duong dong thir nhat va chuyén mot phan cta chét
16ng trong thé tich bén trong dén hdc. Phuong phéap nay bao gém budc quay dong co
chinh the hai, doc 1ap voi dong co chinh thi nhét, dé quay bd phan chuyén chat long
thir hai theo hudéng thir hai d6i dién v6i hudng thir nhit dé chuyén chit 1éng tir clra vao
may bom dén cira ra may bom doc theo duong dong thir hai va chuyén mot phan ciia
chét 16ng trong thé tich bén trong dén héc. Phuong phép nay con bao gdm viéc dong
bd hoa téc dd ciia bd phan chuyén chat 16ng thir hai trong dai tir 99 phéan trim dén 100
phén trim tdc d6 ctia bd phan chuyén chét 1ong thi nhét va dong bd héa tiép xuc gitra

cac bd phan chuyén chét 16ng thir nhit va bd phan chuyén chat 1ong thir hai sao cho bé
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mit ciia it nhit mot trong cac phin nhé thir nhét (hodc it nhit 1a mot ddu nho thir nhét)
tiép xuic v6i bé mat cla it nhdt mot trong cic phan nhd thi hai (hoic it nhat 13 mot dau
nho thr hai) hodc bé mat cua it nhat mot trong sb cac phén 10m (hodc it nhét 1a mot
phén thut thtr hai). Theo mdt sé phwong 4n, tiép xiac déng bd héa bit kin duong dong

chay ngugc gifta cira vao va cura ra cua may bom.

Theo phwong 4n minh hoa khac, sang ché dé xuit phuong phép chuyén chét
16ng tir cdng tht nhit dén céng thir hai ciia may bom bao gdbm vé may bom xac dinh
thé tich bén trong. V6 may bom bao gdm hai tim cin bang tu cin chinh c6 thé 1a cac
thanh dbi dién nhau cia v6 may bom. Mbi tAm cin bing bao gdm mot phan nhé mé
rong vé phia thé tich bén trong. Mi phin nhé bao gdm hai héc véi mdi hdc duoc két
cAu dé nhan mot dau cia bd dan dong chét 16ng. Theo mot s6 phuong é&n, chi c6 mot
tAm can bang tu cin chinh duoc st dung va thanh d6i dién c6 thé 1 tAm cudi cia vo
ma khong c6 phdn nh6. M4y bom con bao gdm bd din dong chit 1ong thir nhat c6
dong co thtr nhit va banh ring thir nhit c6 nhiéu ring ciia banh ring thir nhit, va bo
din dong chét 16ng tht hai c6 dong co thir hai va banh ring thir hai ¢6 nhiéu ring cta
banh rang tha hai.

Phuong phap bao gdm viéc bd tri mbi ddu cia mdi bd dan dong chit 16ng trong
hbc dé can chinh theo hudéng truc cic ring ciia banh ring thir nhit va banh ring tha hai
dé chung tiép xtic ddng bd khi cac banh ring duoc quay. Phuong phap bao gém budc
quay dong co thi nhit dé quay banh ring tht nht quanh dudng tm truc thir nhit cia
béanh ring tht nhit theo huéng thir nhit. Chuyén dong quay cta banh ring thir nhét
chuyén chit 16ng tir ctra vao may bom dén cira ra may bom doc theo dudng dong thir
nhét. Phuong phap nay con bao gdbm budc quay dong co thir hai, doc 1ap véi dong co
thir nhit, d¢ quay banh ring thir hai quanh dudng tdm truc thit hai ctia banh ring thi
hai theo hudng thir hai d6i dién voi hudng thi nhit. Chuyén déng quay clia banh ring
thtr hai chuyén chét 16ng tir cira vio may bom dén cira ra may bom doc theo dudng
dong thtr hai. Theo mét sé phuong an, phuong phap nay con bao gém viéc dong bd
héa tiép xuc gitta bé mat cia it nhat mot ring trong s6 cac ring clia banh rang tht hai
va bé mat cua it nhit mot rang trong sb cc ring ciia banh rang thir nhat. Theo mot sd
phuong 4n, viéc ddng bod héa tiép xic bao gdm viée quay dong co thir nhat va dong co

thi hai tai cac vén tdc vong trén phut ( rpm) khac nhau. Theo mét s6 phuong 4n, viéc
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tiép xtc ddng bd hoa bit kin dudng dong chdy nguge gitta clra vao va cira ra clia may
bom.

Phan ban chét k§ thuit cta sang ché dugc dua ra 1a phan gi6i thiéu chung vé
mot sd phuong &n cuia sang ché, va khong dugc du dinh dé han ché két cAu cu thé bat
k¥ nao. Can phai hidu ring cac tinh ning khac nhau va cac két cau cua cac tinh ning
duoc mo ta trong phan ban chit k§ thuat nay c6 thé duge két hop theo cach thich hop
bét ky dé tao thanh sb luong phuong 4n bat ky ctia sang ché. Mot s6 vi du khac bao

gom cac bién the va cac két cau khac dugce cung cap & day.

MBS ta van tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, duoc két hop & ddy va tao thanh mot phan ban mé ta nay
thé hién cac phuong 4n dugc wu tién cia sang ché, va cling v6i phin ban chét k§ thuat
néu trén va phan mé ta chi tiét dudi day, nham giai thich cac tinh ning ctia cc phurong
an dugc wu tién cua sang ché.

Fig.1 13 hinh v& chi tiét thdo roi thé hién phuong an dugc uu tién clia may bom
banh ring bén ngoai theo sang ché;

Fig.1A 13 hinh chiéu truc do thé hién tim can bing ctia may bom trén Fig.1;

Fig.1B 1a hinh chiéu truc do thé hién cum dong co va tAm can bé‘mg vO1 cum
dong co dugc bd tri trong tAm can bang;

Fig.2 13 hinh chiéu bang c6 mit cit thé hién may bom banh ring bén ngoai trén
Fig.1;

Fig.2A 13 hinh chiéu canh c6 mat cét theo duong A-A thé hién may bom banh
rang bén ngoai trén Fig.2;

Fig.2B 13 hinh chiéu canh cé mit cit theo dudng B-B thé hién mdy bom banh
rang bén ngoai trén Fig.2;

Fig.3 1 hinh chiéu truc do thé hién truc d& c6 thé dugc st dung trong may bom
trén Fig.1, theo phuong 4n minh hoa ciia sang ché;

Fig.4 1a hinh chiéu truc do thé hién vé dong co cé thé duoc sir dung trong may

bom trén Fig.1, theo phwong 4n minh hoa ctia sang ché;
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Fig.4A va Fig.4B 1a c4c hinh chiéu truc do thé hién vo dong co trén Fig.4, theo

phuong 4n minh hoa ctia sdng ché;

Fig.4C 1a hinh chiéu canh c6 mit cét ngang thé hién nép v6 dong co trén Fig.4,

theo phuong 4n minh hoa ctia sang ché;

Fig.5 1 so d6 thé hién duong din dong chay chat 16ng dugc bom bai may bom
béanh ring bén ngoai trén Fig.1, theo phuong 4n minh hoa ciia sang ché;

Fig.5A 13 hinh chiéu bing c6 mit cit thé hién tiép xtc mot chiéu gitta hai banh
ring trong ving tiép xtc trong may bom banh rang bén ngoai trén Fig.5;

Fig.6 va Fig.6A 1a cac mit cit ngang thé hién may bom banh ring bén ngoai

v6i thiét bi Iuu trit, theo phwong an dwoc vu tién cia sang ché;

Fig.7 12 mit cét ngang thé hién truc dong chay xuyén qua c6 thé dugc sir dung

trong may bom trén Fig.6, theo phuong 4n minh hoa ctia sang ché;

Fig.8 12 mit cit ngang thé hién may bom banh ring bén ngoai véi thiét bi luu

trit, theo phuong an dugce vu tién cua sang che;

Fig.9 13 mat cit ngang thé hién may bom banh ring bén ngoai vé6i hai thiét bi

luu trit, theo phuong 4n dugce wu tién cla sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n minh hoa ciia sang ché huéng dén may bom véi bo dan dong
chét 16ng dugc dan dong doc lap duoc bd tri gifta hai tAm can bé‘tng tu can chinh tao
thanh mot phan cta vo may bom. Céc phuong 4n minh hoa nay s& duoc mo ta trong
cac phuong an trong dé may bom la méy bom béanh rang bén ngoai v6i hai dong co
chinh, dong co chinh 13 dong co dién va bd phan chuyén chat 1ong 1 banh rang tru bén
ngoai c6 rang. Tuy nhién, ngudi cé hiu biét trong linh vuc dé dang nhan ra ring cac
khai niém, chirc ning, va cac tinh ning dugc mé ta dudi day lién quan dén may bom
banh ring bén ngoai din dong bdi dong co dién véi hai bd din dong chét 16ng c6 thé
dé dang duoc 1am thich Gmg cho may bom banh ring bén ngoai véi thiét ké banh ring
khac (banh ring xodn bc, banh ring xoin kép, hoic thiét ké banh ring khac cé thé
dugc didu chinh dé din dong chat 1ong), v6i dong co chinh khac véi dong co dién, vi

duy, dong co thuy luc hodc dong co dan dong chét 16ng khac, hodc cac thiét bi tuong tu
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khac ma c6 thé din dong bo phan chuyén chét 1ong, va cho cic bd phan chuyén chét
long khac véi banh rang, vi du nhu, truc (vi du nhu dia, xi lanh, hodc bd phéin twong tu
khac) ¢6 vAu (vi du nhu gd, cac phdn mé rong, chd phinh ra, nho ra, ciu tric twong tu
khéac, hoic két hop cta chung), truc (vi du nhu dia, xi lanh, hodc cac bd phan tuong tu
khac) c6 ranh (vi du, hdc, rinh, khoang tréng hodc cac ciu tric twong tur), than banh
ring c6 véu, hodc ciu tric twong ty khac cé thé chuyén chat 1ong khi dugc din dong.
Ngoai ra, cic phuong 4n minh hoa c6 thé dugc mé ta cho chét 16ng thiy luc khi chat
long dugc bom. Tuy nhién, cadc phuong 4n minh hoa cua sdng ché khéng bi gi6i han &

chét 1éng thuy luc va co thé duoc st dung cho chét long khac nhu, vi du, nuéec.

Fig.1 13 hinh v& chi tiét théo rdi thé hién may bom 10 theo sang ché. M4y bom
10 14 may bom banh ring chuyén duong (hoic chuyén ¢ dinh). May bom 10 bao gém
v6 20 ¢6 cac tAm cudi 80, 82 va than may bom 81. B& miat bén trong 26 ctia v6 20 x4c
dinh thé tich bén trong 11. Thé tich bén trong 11 chira hai bd din dong chét léng 40,
60. Dé ngan chin rod ri khi l&p rap, vong chir O 83 hodc thiét bi tvong tur khac c6 thé
duogc bb tri gitta cac tAm cubi ciia 80, 82 va than may bom 81. Theo mot s6 phuong an,
mot trong cac tim cudi 80, 82 va than may bom 81 cé thé dugc tao thanh nhu mot bo
phan duy nhat. Vi du, tim cudi 80 va thin may bom 81 c6 thé dugc gia cong tir mot

khdi kim loai hodc duoc duc nhu 1a mot bo phan tich hop duy nhét.

V6 20 c6 cbng 22 va 24 (xem Fig.2), thong chit 1ong véi thé tich bén trong 11.
Trong khi hoat dong va dura trén hudng cta dong chay, mot trong sd cac cong 22, 24 13
clra vao mdy bom va cdng kia 13 cira ra may bom. Theo phuong 4n minh hoa, céc cong
22, 24 ciia vo 20 1a cac 16 xuyén tron trén cac thanh bén ddi dién nhau cua vé 20. Tuy
nhién, hinh dang khéng bi han ché va 15 xuyén c6 thé c6 hinh dang khéac. Ngoai ra,
mot hodc ca hai cong 22, 24 ¢6 thé duoc dat ¢ trén ddu hoic day cua vo. T4t nhién, cac
cdng 22, 24 phai duoc dit d& mot trong sé cac cong & phia cira vao cia may bom va

mot cong & phia ctra ra ciia may bom.

Nhu d3 mo ta, dé dam bao su in khép ding clia cac banh ring, may bom banh
rang bén ngoai thong thudong thuong bao gdm cac khdi 6 truc dugce cung cép riéng
biét. Tuy nhién, theo mot sé phuong an minh hoa, may bom banh ring bén ngoai 10
theo sang ché khong bao gdm cac khéi 6 truc duge cung cp riéng biét. Thay vao do,
mdi tAm cudi 80, 82 bao gém phan nhé 45 dugc bd tri & phan bén trong (tic 13, thé

tich bén trong 11) cta tAm cubi 80, 82, do d6 loai bé su can thiét phai c6 cac khéi 6
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truc dugc cung cép riéng biét. Tac 1a, mot tinh ndng cua phé‘m nhoé 45 13 dé dam bao
rang cc banh ring duoc bd tri ding, day 13 chirc nang dugc thuc hién béi khdi 6 truc
trong may bom banh rang bén ngoai théng thudong. Tuy nhién, khong giéng nhur khdi b
truc truyén thdng, phin nhé 45 ctia mdi tim cubi 80, 82 cung cp khéi lwong va co ciu
bd sung cho v 20 dé may bom 10 c6 thé chiu dugc ap luc ciia chit 16ng duge bom.
Trong may bom thong thudong, khéi luong ciia cac khdi 6 truc thém vao khdi lwong
ctia vo, dugc thiét ké dé gift ap luc may bom. Nhu viy, vi cac phén nhd cua 45 cia két
chu theo sang ché phuc vu cho ca viéc can chinh cic banh ring 1an cung cép khéi
luong theo yéu cdu cta vo may bom 20, khdi lugng téng thé cta cAu tric ctia may

bom 10 c6 thé dugc giam so véi may bom thong thudng ¢ cong suit tuong tu.

Nhu c6 thé thiy tir Fig.1, than may bom (hodc phan giita) 81 c¢6 dang thuong 13
tron. Tuy nhién, thin may bom 81 khong giéi han & dang tron va c6 thé c6 hinh dang
khac. Cac tAm can bang 80, 82 duoc gin trén mdi bén cua than may bom 81 khi lip
rap. Dudng bao cua bé mit bén trong 106 ctia than may bom 81 c6 thé gan tring véi
dudng bao clia duong bén ngoai 107 ciia phan nhd 45 dé thé tich bén trong 11 ctia may
bom 10 dugc tao thanh trong vé 20 khi may bom 10 dugc lap rép hoan chinh. Kich
thuGe cia thin may bom 81 cé thé thay ddi tuy thudc vao nhu ciu thiét ké ctia may
bom 10. Vi du, néu viéc ting cong sudt may bom can thiét, duong kinh xuyén tAm
va/hodc chidu rong cua thdn may bom 81 c6 thé ting 1én thich hop dé d4p tmg v6i nhu
cu thiét ké.

Nhu c6 thé thdy trén Fig.1A, phdn nhé 45 ctia mdi tAm can bang 80, 82 c6 doan
trung tam 49 va doan bén 51. Theo mot sb phuong an minh hoa, vi du nhu duoc thé
hién trén Fig.1A, doan trung tdm 49 va doan bén 51 co thé 12 mot cdu trac lién tuc, ma
6 thé c6 két cAu hinh s6 8. Poan trung tdm 49 cé hai hdc 53 ma c6 thé 13, vi du, co
dang hinh try. Hai hdc 53, mdi hdc duge két cau dé nhan mot dau cia bd din dong
chit 16ng 40, 60. Kich thudc cua cac héc 53, vi du, duong kinh va chiéu sau ctia hdc
53,¢6 thé dua vao, vi dy, kich thudc vat 1y ciia bd dan dong chét long 40, 60 va do day
clia rang 52, 72. Vi du, duong kinh cia hbc 53 ¢ thé phu thudc vao dudng kinh ciia
bd dan dong chét long 40, 60, ma thuong phu thudc vao kich thudge vat ly cia dong co.
Kich thuéc ctia dong co trong cac bd din dong chat long 40, 60 c6 thé khac nhau tiry
thudc vao yéu cau cong suit ctia ing dung banh ring cu thé. Pudng kinh ciia mdi héc

53 ¢6 gia tri cho phép vo ngoai ctia cac bd dan dong chit 1ong 40, 60 c6 thé quay tu do
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nhung ciing du dé han ché chuyén dong ngang ciia bd ddn dong chéit 1ong so véi truc
cua no.

Nhu c6 thé thdy trén Fig.1, cac bd din dong chit 1ong 40, 60 bao gébm banh
rang 50, 70 c6 nhiéu rdng 52, 72 m& rong xuyén tim ra ngodi tir than banh ring twong
Gmg. Khi may bom 10 dugc 1ip rap, cac ring 52, 72 khit vao khe hé gitta dai dan 55
ctia phan nho cua tAm cin bing 80 va dai din 55 ciia phan nho cia tAm can bing 82.
Vi vay, phin nho 45 c6 kich thudc thich tng véi d6 day cua ring 52, 72, ma cé thé
phu thudc vao cac yéu td khac nhau, vi du nhu, loai chit 16ng dugc bom va dong chay
thiét ké va 4p sudt ciia may bom. Khe hé giita dai dan d6i dién 55 ctia phin nho 45
duoc thiét 1ap c6 di khe hé gitra dai dan 55 va rang 52, 72 cho cac bo din dong chat
16ng 40, 60 quay tu do nhung vin bom chét 1ong mdt cach cé hiéu qua. Do siu cla
mdi hdc 53 s& x4c dinh chiéu rong khe hé. Do sau cua hbc 53 phu thudc vao chiéu dai
ctia dong co va do day cua ring 52, 72. Do sau ctia mdi hoc 53 ¢6 d6 16n thich hop dé
can chinh dugc bé mit trén va dudi cla ring 52, 72 v6i dai din 55 clia phan nho 45. Vi
du, nhu c6 thé thiy trén Fig.1B, do sau ctia hdc 53 dugc thiét 1ap dé mat duéi clia ring
52 ciia banh rang 50 dugc cin chinh véi dai din 55 cta tim can bang 80 khi bo dan
dong chit long 40 dugc dua hoan toan vao hdc 53. Nhu d3 duoc md ta & trén, viée cin
chinh nay cho phép cac bd dan dong chit 1ong quay tu do nhung van chuyén chét 16ng
tir cira vao ciia may bom 10 dén cira ra ciia may bom 10 hiéu qua khi cic banh ring
50, 70 dugc quay bdi dong co chinh, vi du nhu, dong co dién. Mét dudi cua rang 72
ctia banh ring 70 (khong duoc thé hién trén Fig.1B) ciing s& dugc cin chinh véi dai
dan 55 khi bo dan dong chat long 60 duoc ldp vao hdc kia 53 cia tim can bang 80.
Tuongtu,n@tﬂéncﬁaréng52,72séduqccénchhﬂlvdidéid%155cﬁat§n1c$1b§ng
82 khi dau kia cua bd dan dong chét 16ng 40, 60 duoc dua vao héc 53 cla tim cudi 82.
Khoang cach gifta cac tAm cia cac hdc 53 trong mdi tim cén bang 80, 82 dugc thiét
1ap dé can chinh dung cac bd phan chuyén chit 16ng ctia cac bo dan dong chat 16ng 40,
60 dbi v6i nhau. Theo d6, nhu duoc thé hién trén Fig.2 dén Fig.2B, khi dugc lap rap
hoan chinh, phﬁn nho 45 dam bao réng cac banh rang 50 va 70 dugc can chinh, tuc 1a,
cac trung tAm truc clia cac banh rang 50, 70 dugc can chinh v§i nhau, va cling dam béo
réng mit trén va mit dudi cia banh ring 50, 70 va dai din tuong Umg 55 duoc cin

chinh.
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Theo mot sé phuong an, chi c6 mét trong s6 cac tim 80, 82 c6 phan nho 45. Vi
du, tAm cubi 80 c6 thé bao gdbm phan nhé 45 va tAm cudi 82 c6 thé 13 tAm bao v&i cac
tinh nang thich hop, chéng han nhu, cc 156 dé nhan cac truc cua cac bd din dong chét
16ng 40, 60. Trong phuwong an ndy, cac banh ring 50, 70 ¢6 thé dugc bd tri trén mot
du cua cac bd din dong chét long 40, 60 (khéng duoc thé hién) thay vi & trung tAm
clia cac bo din dong chét 16ng 40, 60 nhu dwoc thé hién trén Fig.1. Trong cac phuong
an minh hoa trong dé cac banh rang dugc bd tri trén mot dau cia cac bo dan dong chét
16ng, phin nhé va than may bom c6 kich thudc dé c6 khe hé ton tai gitta dai din cua
cac phan nho va tAm bao cudi dé chira cac banh ring. Theo mot sé phuwong 4n, tAm
cudi 80 va than may bom 81 ¢o thé duoc ché tao 13 mot bod phan duy nhét. Vi du, tAm
cudi 80 va than may bom 81 cé thé dugc gia cong tir mot khdi kim loai hodc duoc dic
12 mot bd phén tich hop duy nhat. B6 phan duy nhit 80/81 c6 thé bao gdm phan nho
45 trong khi tAm cubi 82 13 tAm bao cudi. Ngoai ra, tim cubi 82 c6 thé bao gdbm phan
nh6 45 trong khi bd phan duy nhit 80/81 13 dng bao. Nhu vdy, trong phwrong 4n minh
hoa cia sang ché, phin nhé 45 c6 thé dugc bao gdm trong ca hai tim cudi cla vo
(hodc ca trong tAm cudi va céng bao hodc trong chi mot tAm cubi cua vo (hodc chi
trong 6ng bao), tuy thudc vao két cdu cia vo. Trong mdi két ciu, phén nhd 45 cla vo
20 can chinh cac bd din dong chét long 40, 60 ddi v&i nhau khi may bom duoc lap
rap. Do d6, phuong 4n minh hoa ctia sang ché cung cdp vo tu cin chinh vi né lién quan

dén bo din dong chat 16ng 40, 60.

Tét hon 13, nhu ¢6 thé thdy trén Fig.1 va Fig.2A, cac & truc 57 co thé dugc bd
tri gitta cac bd din dong chit 1ong 40, 60 va cac hbc tuong tng 53, vi du, trong 15
khoan bén trong cua héc 53, d& dam bao chuyén dong quay tron tru va han ché mon va
chuyén dong bién trén cac bo dan dong chat long 40, 60. Theo mdt phuong 4n minh
hoa, b truc 57 ¢6 thé 13 6 truc truot hodc b truc dang dai. Vat li€u ctua b truc khong bi
han ché va c6 thé phu thudc vao loai chat 1ong dugc bom. Tuy thudc vao chét long
duogc bom va loai rng dung, b truc c6 thé 13 kim loai, phi kim loai hodc composit. Vat
lidu kim loai c6 thé bao gdbm, nhung khong gidi han &, thép, thép khong gi, nhom anot
héa, nhdm, titan, magié, déng, va cac hop kim cua chung. Vit li€u phi kim loai c6 thé
bao gém, nhung khong gidi han &, gém si, nhya, composit, sgi cacbon, va vat liéu
nano composit. Vi du, b truc 57 c6 thé 13 éng 16t/ trugt kho téng hop nhu SKF PCZ-
11260B™. Tuy nhién, trong cc phuong an khac, loai & truc trugt kho khac cé thé

dugc st dung. Hon nita, trong mdt sO phuong an, loai 0 truc truot khac cé thé duoc st
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dung, vi du, b truc 1an duoc boi tron. Vi vay, bét ky loai b truc nao c6 thé chiu duoc tai
tir may bom 10 va hoat dong ding churc ndng trong qué trinh hoat dong ciia may bom

10 c6 thé dugc st dung va déu thudc pham vi ciia sang ché.

Theo mét sb phuong 4n, mot hodc nhidu ranh lam mat cé thé duoc cung cip
trong mdi phin nhé 45 dé chuyén mot phin chat 16ng trong thé tich bén trong 11 dén
cac héc 53 dé boi tron cac 6 truc 57. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.1A, ranh 1am
mat 73 ¢6 thé duge bb tri trén dai ddn 55 ciia mdi phin nhé cua 45. [t nhat mot dau cia
mdi ranh 1am mat 73 kéo dai dén héc 53 va mo vao hdc 53 dé chit 16ng trong rénh 1am
mat 73 s& bi budc phai chay vao héc 53. Theo mot sb phuong 4an, ca hai dau cua rénh
1am mét mé rong dén va mé vao hbc 53. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.1A, rinh
1am mat 73 duoc bd tri gifta cac hbc 53 trong ving in khép banh ring 128 dé ranh lam
mat 73 mé rong tir hdc 53 ndy dén héc 53 kia. Ngoai ra, hoic bd sung cho ranh 1am
mat 73 duoc bd tri & ving dn khép banh ring 128, cac phan khéac cia dai din 55, tic
13, phin bén ngoai ciia ving dn khép banh rang 128, c¢6 thé bao gdm cac rdnh 1am mat.
Mic du hai rdnh 1am mét duoc thé hién trén hinh v&, s6 lugng ranh 1am maét trong mdi
tAm can béng 80, 82 c6 thé khac nhau va van thudc pham vi cla sang ché. Theo mot sb
phuong an (khéng duogc thé hién), chi c6 mot diu cta ranh 1am mat m& vao hdc 53,
v6i ddu kia két thuc & dai din 55 hodc ty vao thanh bén trong 90 khi lip rap. Theo mot
s6 phuong 4n, n6i chung rénh 1am mat c6 thé c6 dang hinh chit U va hai dau c6 thé mo
vao ciing mot héc 53. Theo mot sé phuong 4n, chi c6 mot trong hai phan nhd 45 bao
gdm (c4c) rinh 1am mat. Vi du, tiy thudc vao dinh huéng ctia may bom hozc vi mot 1y
do nao khac, mot bd 6 truc c6 thé khéng can bdi tron va/hodc 1am mat. Dbi vaoi két clu
may bom ma chi c6 mot phdn nhé 45, theo mot sé phuong an, tim bao dau (hoic éng
v6) ¢6 thé bao gdm cac rinh lam mat hoic theo cach khac hodc thém vao céc ranh lam
mat trong cic phin nhé 45, d boi tron va/hodc 1am mét phan dong co clia cac bo din
dong chat 1ong ma lién ké véi vo.

Tré lai phuong an duoc thé hién trén Fig.1A, mdi rinh 1am mét 73 c6 bién dang
cong hodc bién dang lugn séng va duoc b tri gan nhu vudng géc véi truc két ndi cac
céng 22 va 24 (khong dugc thé hién), vi du nhu truc D-D. Hon nita, theo mot sb
phuong 4n, rinh 73 duoc bd tri dbi xung ddi voi dudong trung tim C-C két nbi cac
trung tAm ca truc 42 va truc 62. Khi cac ring 52, 72 quay, chét 1ong dugce don vao bé

mit cua dai ddn 55 & mdi phin nhé 45 do 4p luc dugc tao ra boi cac banh ring quay.
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Ap luc cua chét 1ong 1én dai dan 55 tang 1én khi téc d6 quay ctia mdi bo dan dong chét
16ng 40, 60 ting. Khi cac ring 52, 72 quay, mot phin chét 16ng dugc chuyén béi cac
béanh rang 50, 70 di vao ranh 1am mat 73 va, do chénh léch 4p sudt, chit 16ng chay theo
huéng dAu m& ctia mdi rinh 1am mat 73 tai hbc 53. Bflng cach nay, cac b truc 57, dugc
bd trf trong cac hdc 53, lién tuc nhan chét long 1am mat va/hodc du boi tron trong khi
may bom 10 hoat dong. Nhu da dugc mo ta & trén, loai b truc phu thude vao chét 16ng
duoc bom. Vi du, néu nude duoc bom, b truc composit co thé duoc sir dung. Néu chat
16ng thuy luc dugc bom, b truc kim loai hodc composit co thé duogc st dung. Trong
cac phuong an minh hoa dugc mo ta ¢ trén, cac ranh lam mat 73 c6 bién dang cong va
cd dang séng. Tuy nhién, trong cac phuong an khac, ranh lam mat 73 co thé c6 bién
dang khac, vi du nhu bién dang hinh chit chi (zig-zag), vong cung, dudng thang, hodc
mdt sb bién dang khac ma co thé chuyén chét 16ng dén hdc 53. Kich thude (vi du,
chiéu sau, chiéu rong), hinh dang rinh va s6 lwong rinh trong mdi tim cin bang 80, 82

c6 thé thay ddi tily theo nhu ciu 1am mat va/hodc nhu cau boi tron ctia b truc 57.

Nhu c6 thé théy r0 trén Fig.2B, hinh v& thé hién mat cét cia may bom 10 doc
theo dudong B-B trén Fig.2, theo mét sb phuong an, tm cén bang 80, 82 bao gbm céc
doan déc (hodc nghiéng) 31 tai mdi céng 22, 24 ctia tAm can bang 80, 82. Theo mot s6
phuong 4n minh hoa, c4c doan dbc 31 13 mot phan ctia cic phan nhd 45. Trong cac
phuong an minh hoa khac, doan déc 31 ¢6 thé 13 mot bd phén mddun riéng biét dugc
gin vao phan nho 45. Két cAu mddun nay cho phép dé dang thay thé va c6 kha ning dé
dang 1am thay d6i dic tinh dong chay ciia chit 1ong chay dén cac rang 52, 72, néu
mudn. Cac doan déc 31 duoc két chu sao cho khi may bom 10 duoc lép rap, clra vao
va cira ra ciia mdy bom 10 ¢ mot doan dong chay hoi tu hay mot doan dong chay
phan ky twong Gng, dugc tao thanh trong d6. Tat nhién, mot trong hai cdng 22 hoic 24
c6 thé 13 cira vao va ctra ra khac tily thudc vao huéng quay clia cic banh ring 50, 70.
Céc doan dong chay dugc xac dinh bdi cac doan dbc 31 va than may bom 81, tic 1a,
d6 day Th2 cia cac doan déc 31 ¢ dau ngoai bén canh céng nho hon so véi do day
Thl cua diu bén trong canh cac banh ring 50, 70. Nhu c6 thé thiy trén Fig.2B, su
khac biét vé do day tao thanh doan dong chay hdi tu/phan ky 39 tai cong 22 ¢ géc A
va doan dong chay hoi tu/phan ki 43 tai cdng 24 c6 géc B. Trong mot sé phuong an
minh hoa, cac gbéc A va B c6 thé nim trong khoang tir 9 do dén khoang 15 d9, khi
duoc do nim trong dung sai ché tao. Cac géc A va B c6 thé gidng hoic khac nhau tiy

thudc vao két cdu hé théng. Tét hon 13, v6i may bom cé hai huéng, cac géc A va B
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nhu nhau, khi duoc do trong dung sai ché tao. Tuy nhién, cic géc nay cé thé khac
nhau néu dac tinh dong chay chét long khac nhau dugc yéu cau hoic mong mudn dua
trén hudng cua dong chay. Vi du, trong ing dung xi lanh kiéu thity Iuc, dic tinh dong
chay c6 thé khac nhau tiy thudc vao viée cac xi lanh dugc kéo ra hodc rat lai. Bién
dang b& mat ciia phan dbc c6 thé phing nhu dugc thé hién trén Fig.2B, cong (khong
dugc thé hién) hodc mot sé bién dang khac tiy thudc vao dic diém dong chay mong

mudn cta chét 16ng khi n6 di vao va/hoac thoat ra khoi banh rang 50, 70.

Trong khi hoat dong, khi chit 1ong di vao cira vao ctia may bom 10, vi dy, cong
22, chat 16ng gip doan dong chay hoi tu 39 noi mit c4t ngang clia it nhit mot phan ctia
doan 39 dang giam dan khi dong chat 1ong dén cac banh ring 50, 70. Poan dong chay
hoi tu 39 giam thiéu thay dbi dot ngot vé tc d6 va ap suét cta chit long va tao diéu
kién cho qué trinh chuyén d6i dan dan ca chét 16ng vao cac banh ring 50, 70 clia may
bom 10. Viéc chuyén ddi ddn dan chit 1ong vao trong méy bom 10 c6 thé 1am giam sy
tao thanh bong béng hoic dong chay réi c¢6 thé xay ra trong hoic ngoai may bom 10,
va do d6 c6 thé ngan ngra hoac gidm thiéu su tao bot. Tuong tu, khi chét 16ng thoéat ra
khoéi banh ring 50, 70, chat 16ng gip doan dong chiy phan ky 43 trong d6 mat ct
ngang cua it nhat mot phan cta doan dugc din din mé rong khi chit 16ng chay vao
ctra ra, vi du nhu, céng 24. Nhu vay, doan dong chay phén ky 43 tao diéu kién cho qua
trinh chuyén d6i din din cua chét 16ng tir cira ra ctia banh ring 50, 70 dé bn dinh chét

16ng.

Phuong 4n minh hoa cta bd dan dong chét léng 40, 60 duoc thé hién trén Fig.2
va Fig.2A. Fig.2 13 hinh chiéu bang c6 mit cit thé hién may bom 10 trén Fig.1. Fig.2A
12 mit cét theo duong A-A trén Fig.2 ctia may bom 10. Nhu ¢6 thé thiy trén Fig.2 va
Fig.2A, bo din dong chit 1ong 40, 60 duoc b tri trong thé tich bén trong 11 ctia vo 20.
Bo din dong chét 1ong 40 bao gdm ddng co 41 va banh ring 50, va by din dong chat
16ng 60 bao gdbm dong co 61 va banh ring 70. Truc d& 42, 62 clia cic bo dan dong chét
16ng 40, 60 duoc bb tri giita cac cong 22 va cong 24 ctia v6 20 va duoc d& boi tAm can
bing 80 tai mot dAu va tm can bing 82 & ddu kia. Tuy nhién, phuong tién dé d& cac
truc 42, 62 va vi thé 12 céc bd din dong chét long 40, 60 khong bi gidi han & thiét ké
nay va cac thiét ké khac dé do truc c6 thé dugc sir dung. Vi dy, cac truc 42, 62 c6 thé
duoc do boi khdi duge gin vao vo 20 thay vi duge dd truc tiép boi vo 20, vi du, theo

mot s6 phuong 4n minh hoa khi tim bao dau hozc dng vé khéng bao gdm phin nho
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45. Chc truc dd 42 cua bo dan dong chét 16ng 40 duoc bd tri song song véi truc 4o 62
ctia bd dan dong chét 16ng 60 va hai truc dugc ngan cach béi mot khoang céach thich
hop dé cac ring 52, 72 cia cac banh ring tuong tmg 50, 70 tiép xic nhau khi quay.
Nhu da duoc mo ta ¢ trén, theo mot sb phuong an minh hoa, céc ph?m nh6 45 ctia mdi
tAm can bang 80, 82 cung cp cin chinh thich hop gilta cac banh rang 50, 70 cua cac
bd dan dong chét long 40, 60. Trong phuong 4n minh hoa ma céc truc 42, 62 cua cac
bo din dong chat 16ng 40, 60 kéo dai ra bén ngoai vé 20, vong bit 67 c6 thé duge bb tri
trén cac truc 42, 62 cla cac bd dan dong chat 1ong 40, 60 dé bit ranh 53 tir bén ngoai,
vi du nhu c6 thé thdy trén Fig.2A. Theo mot phuong 4n minh hoa, cic vong bit 67 c6
thé 13 vong bit 4p luc thanh SKF ZBR™, vi du nhu méu s6 ZBR-60X75X10-E6W ™.
Tuy nhién, cac loai vong bit khac cd thé duoc st dung va van thudc pham vi ctia sang
ché. Ngoai ra, trong cac phwong an khéc, tim can bang 80, 82 c6 thé duoc két cdu dé
céac truc d& 42, 62 khong md rong ra bén ngoai vo 20. Vi dy, o day cua céac tAm can
bang 80, 82 c6 thé du dé da cac truc 42, 62 ma khong cin phai mé rong bén ngoai vo

20. Két cAu nay con han ché kha ning gay 6 nhiém vi c6 it 156 hon trong vé may bom.

Trd lai dong co 41, 61 cda cac bd dan dong chét long 40, 60, stato 44, 64 dugc
bd tri toa tron gilra cac truc d3 tuong tng 42, 62 va céc rdto 46, 66. Cac stato 44, 64
duoc nbi ¢b dinh véi cac truc d6 twong tmg 42, 62, chiing dugc ndi ¢b dinh véi vo 20.
Roto 46, 66 duge bb tri toa tron bén ngoai stato 44, 64 va bao quanh cac stato tuong
tng 44, 64. Nhu vay, dong co 41, 61 trong phuong an nay 1a dong co r6to ngoai (hodc
dong co r6to & bén ngoai), ¢ nghia 12 phdn ngoai clia dong co quay va tdm cua dong
co c¢b dinh). Nguoc lai, trong dong co r6to bén trong, réto duoc gin v6i truc trung tAm
quay. Theo mot phuong an minh hoa, dong co 41, 61 1a dong co dién da hudng. Tuc
13, mot trong hai dong co co thé hoat dong dé tao ra chuyén dong quay hodc theo chiéu
kim ddng hd hodc nguoc chidu kim ddng hd tiy thudc vao nhu cau hoat dong. Hon
nita, theo mdt phuong an minh hoa, cac dong co 41, 61 1a dong co bién tdc, moémen
xodn bién ddi, trong d6 téc d6 va/hodc mdmen xodn cia roto va do d6 cac banh rang
kém theo c6 thé duoc thay dbi dé tao ra dong chay khdi lugng khac nhau va c¢6 ap luc

may bom khac nhau.

Fig.3 1a hinh chiéu truc do thé hién phuong an minh hoa cua truc do 42, 62.
Théng thuong, truc d& tha nhat 42 ¢6 thé 14 truc hinh tru réng. Tuy nhién, theo mot s6

phuong an, truc d& nay co thé 1a truc dic. Trong phuong an minh hoa trén Fig.3, doan
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109 kéo dai theo chidu dai cua truc do 42, 62 doc theo duong trung tdm. Nép (khong
duoc thé hién) co thé duoc cung cép trén mdi dau ciia cac truc do 42, 62, trong mot sb
phuong &n. Cac truc d& 42, 62 co thé c6 mot phén c6 ranh then 108 trén mat bén ngoai
ctia né trong phin trung tim 115 theo hudng truc. Mdi stato 44, 64 c6 thé c6 phan lap
then (khong dugc thé hién) dugc cin chinh trén phan cé ranh then twong tmg 108 cua
truc do 42, 62 khi may bom 10 dugc lp rap hoan chinh. Bing cach ndy, mdi stato 44,
64 duoc gén ¢ dinh vao truc do tuong Ung 42, 62, ma 1an lugt duoc gén c¢b dinh vao
vé 20. Cac 15 xuyén 110 c6 thé duoc bé tri trén truc do 42, 62. Mdi 16 trong sb céc 15
xuyén 110 nbi chét 16ng gitta mit bén ngoai cia truc d& 42, 62 va cac doan 109 trong
truc do 42, 62. Chét 16ng 1am mat, vi du nhu chit 16ng 1am mét bén ngoai nhu khong
khi, c6 thé duoc dwa vao tudn hoan trong dong co 41, 61 thong qua cac dau 111, 113
clia truc d& 42, 62 va céac 15 xuyén 110. Theo mdt sb phuong an, may bom cé thé dugce
két chu dé chit l1ong duoc bom duoc luu théng qua cac ddu 111, 113 va 110. Pudng
kinh va sb lwong 16 xuyén 110 c6 thé dugc thiét 1ap duwa trén dic tinh 1am mat mong
mudn cta dong co, chit long 1am mat, loai chat 16ng dugc bom va Gng dung cia may

bom.

MOi bd din dong chét 16ng 40, 60 bao gdm vé dong co chira cac truc twong (g
42, 62, stato 44, 64 va roto 46, 66 cia dong co 41, 61. Theo mot sb phuong an, vo
dong co 41, 61 va cac banh rang tuong trng 50, 70 tao thanh mdt bo phan duy nhét. Vi
du, Fig.4 1a hinh chiéu truc do thé hién phuong an dugce vu tién cua cum vo dong co
87 bao gdm than vo dong co 89, nip vo ddng co 91 va cac banh ring 50, 70. Fig.2A
thé hién mat cét ciia may bom 10 trong d6 mdi bd dan dong chét 16ng 40, 60 bao gbm
ca than v6 89 14n ndp vo 91. Nhu c6 thé thiy trén Fig.2A, mdi dong co 41 va 61 dugc
b tri bén trong than vo twong ing cia ching 89. Céc than vé 89 clia mdi bo din dong
chét 16ng 40, 60 duoc gin cb dinh vé6i roto twong ng 46, 66. Vi vy, khi roto 46, 66
quay, cac than tuong ng ctia vo 89, bao gdm céc banh ring 50, 70, ciing s& quay. Mbi
dong co trong sb cac dong co 41 va 61 bao gdm cac 6 truc 103 duge bb tri giira stato
cb dinh 44, 64 va roto 46, 66. Theo mot sd phuwong an, b truc déng co 103 ¢6 thé 13 6
truc bao quanh va do d6 khong can chat 16ng dugc bom dé boi tron. Trong phuong 4n
khéc, b truc dong co 103 co thé str dung chit 16ng dugc bom dé boi tron, vi du, khi
bom chét 16ng thuy luc. Nhu ¢6 thé thdy trén Fig.4, nip vo dong co 91 duge b tri trén
mdt dau cua than vo dong co 89. Than vo dong co 89 co thé dugc ndi cb dinh véi nép

v6 dong co 91 bdi, vi du, cac b¢ vit. Tuy nhién, phuong phap ndi than vé dong co 89
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va nip vo dong co 91 clia sang ché khong bi giéi han & viée st dung vit. Mot phuong
phap khac 13 st dung bu 16ng hodc phwong phap gin két khac cé thé duoc sir dung va
déu thudc pham vi ciia sang ché. Theo mdt s phuong an, vong chit O hoic miéng dém
hodc bd phan bit co thé dugc st dung gilta nép vo dong co 91 va than vo dong co 89

dé dam bao phan bén trong v6 duogc cach ly véi chit long duge chuyén.

Nhu c6 thé thdy trén Fig.4A va Fig.4B, mdi than vo dong co 89 c6 16 97 dé
nhan cum roéto/stato/truc tuong Gmg va 16 93 d nhan mot trong s6 hai 6 truc dong co
103. Nhu c6 thé thdy trén Fig.4C, nip vo dong co 91 c6 16 95 dé nhén 6 truc dong co
103 con lai. Giao dién gifra b truc dong co 103 va cac 16 93, 95 tao ra vong bit dé, khi
may bom 10 dugc lip rap hoan chinh, bén trong ctia cum vé dong co 87 duge cach ly
v6i chét 1ong duge bom néu mong mudn. Tuy nhién, trong mot s6 phuong 4n, ty
thudc vao loai chéit 1éng, dong co 41, 61 khong bi anh hudng boi chit 1éong dugc bom
va phén bén trong cta cum vé dong co 87 khong can phai duoc bit kin. Vi du, theo
mot s6 phuong an, dong co 41, 61 c6 thé chiu dugc chit 1éng thiy luc va trong cac
phuong an nay, vong bit hoan hao khong can thiét. Vong bit gitta 6 truc dong co 103
va céc 16 93, 95 ¢6 thé duoc tao thanh bang cach 1ap ép khit, 14p khit thAm nhap, hodc
bing mot sé phuong phap khac ma lap 6 truc 103 vao 18 93, 95 va, trong mot sd
phuong an, c6 kha ning c6 1ap chit 16ng tir bén trong cum vé dong co 87. Khi may
bom 10 duogc 18p rap hoan chinh, stato 44, 64 dugc ndi cd dinh véi truc d& tuong ting
42, 62, ma mé rong ra khoi cum vé dong co twong Gng 87 va dugc ndi ¢d dinh véi vo
20, nhu dugc thé hién trén Fig.2A. O tryc 103 dam bao réng roto 46, 66 cung v6i cum
v6 dong co tuong Gng 87 van co thé quay tu do quanh stato twong tng 44, 64 va truc
do 42, 62.

Nhu c6 thé thdy trén Fig.2A va Fig.4, than v6 dong co 89 cia cic bd din dong
chit léng twong tmg 40, 60 c6 bé mat 6 truc 101 trén bé mit toa tron bén ngodi cla
ching trén mdi bén cta banh ring tuong tng 50, 70. Khi may bom 10 dugc lap rap
hoan chinh, b& mat chiu luc 101 dugc bd tri trong cac hdc 53. Nhu duoc thé hién trén
Fig.1 va Fig.2A, 6 truc 57 duogc bd tri gitta mat mang 101 cta vo dong co thir nhat 89
va héc twong tmg 53. Theo mot sé phuong 4n chi c6 mot phan nho 45 duge sir dung,

than vé 89 ¢6 thé c6 mot bé mat 6 truc 101.

Fig.4C 12 mat cit ngang thé hién nap vé dong co 91 theo phuong an lam vi du.

Nhu d3 duge mé ta & trén, nip vo dong co 91 cé thé bao gdm phan rinh then (hodc
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phan nho) 99 trén vanh bén trong ctia nd. Ranh then 99 ¢ thé an khép véi then tuong
tng (khong dugc thé hién) hodc bé mit twong tng (khdng dugc thé hién) trong roto
cua doéng co tuong ung 46, 66, trong dé ranh then 99 cé thé "gir" khi may bom 10
duoc 1ap rap hoan chinh. Bing cach nay, roto 46, 66 va cum vé dong co twong ung 87
c6 thé tré thanh mot thyuc thé quay, tic 1a cum vé dong co tuong tmg 87 duoc nbi cb
dinh v6i roto 46, 66. Tuy nhién, phuong phap lip roto 46, 66 vao cum vé dong co
trong tng 87 cua sang ché khong bi gidi han & ghép nbi then néu trén. Phuwong phép
khac nhu st dung bu 16ng, vit, khia rang cua, ranh, bac, go, dam, hoic mot sb phuong
phap 18p ghép khéc c6 thé dugc st dung va déu thudc pham vi clia sang ché. Ngoai ra
hodc cach khac, theo mot sb phuong an, bé mit bén trong, vi du, day va/hodc thanh
bén, cta than vo dong co 89 cé khia rang cua, ranh, bac, go, dim, dau nho, v.v., giit
roto twong (g 46, 66 sao cho cum vo dong co 87 va réto tuong ung 46, 66 tré thanh
mot thuc thé quay. Ngoai ra hodc cach khac, giao dién gifta 6 truc dong co 103 va 15
93, 95 c6 thé ciing duoc ding dé 1p roto thur nhit 46 vao vo dong co thir nhat 89 dé
ching tré thanh mot thuc thé quay.

Theo phuong 4an dugce vu tién, rang 52, 72 dugc tao thanh trén va 1a mot phén
cua than vo déng co tuong tng 89. Tuc 1a, than banh rang 50, 70 va vé dong co 41, 61
giéng nhau. Nhu vay, than vé dong co 89 va ring 52, 72 twong tmg dugc cung cAp nhu
mdt khdi. Vi du, mat ngoai cia than vé dong co 89 cd thé dugc gia cong dé tao thanh
cac rang 52, 72 & trung tdm cua than v 89 nhu duogc thé hién trén Fig.4, Fig.4A va
Fig.4B hodc, véi cac phuong 4n ma, vi du, chi cé mot phan nho 45, mit ngoai ciia than
vO dong co 89 co thé duoc gia cong dé tao thanh cac rang 52, 72 & cudi than vo 89
(khong dugc thé hién). Theo mdt phwong 4n minh hoa khic, than vé dong co 89 ¢ thé

duge dic dé khuén bao gdm cac ring 52, 72.

Tuy nhién, trong cic phuong an minh hoa khéc, cac banh rang 50, 70 c6 thé
duoc ché tao riéng 1€ vadi than vo dong co 89 va sau do dugce ndi vao. Vi dy, cum banh
rang hinh vong bao gém céc ring banh ring c6 thé dugc ché tao va duoc ndi vao vo
dong co bang cach han, chang han. T4t nhién, phuong phép khéc cé thé duoc stir dung
dé ndi hai bd phén, vi du nhu, 1&p ép khit, 1ip khit tham nhap, lién két, hoic mot s6
phuong phép lién két khac. Nhu vay, phuong phap ché tao vo dong co/banh ring cé
thé thay ddi va déu thudc pham vi ctia sang ché. Ngoai ra, theo mot s6 phwong 4n, cum

vé dong co 87 dugc két cau dé nhan dong co ma cé thé bao gom voé cua no. Tuc la,
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cum v6 dong co 87 co thé hoat dong nhu mot 16p bao ve ) sung trén vo ban dau cua
dong co. Diu nay cho phép than vo dong co 89 nhén nhiéu dong co "khong & trong
cum" d@é linh hoat hon vé cong suét may bom va kha nang bu. Ngoai ra, s€ c su linh
hoat hon trong viéc cung cip cac thanh phan vat liéu thich hop cho cum vé dong co 87
lién quan dén, vi du, chét 1éng duge bom néu doéng co cé vo riéng cia minh. Vi du,
cum vé dong co 87 co thé duoc lam br?mg vat liéu chiu dugc chét 16ng an mon trong
khi dong co dugc bao vé bdi 16p vé lam bang vt liu khac. Trong mét s6 phwong 4n
ma chi ¢6 mot phin nhé 45, than vé dong co 89 c6 thé khong bao gbm cac banh ring
50, 70 va céc banh ring 50, 70 c6 thé duoc lip vao dau dong co 41, 61. Trong cac
phuong 4n nay, cac héc 53 cia phin nho 45 ¢ thé c6 kich thuéc dé nhén than vé dong
co 89 dé cac banh ring 50, 70 va dai dan 55 déu dugc cin chinh thich hop gitta dai dan

55 va tAm vo.
Hoat dong cia may bom dugc md ta chi tiét dudi day.

Fig.5 thé hién duong dong chét 16ng ciia phwong 4n 1am vi dy cia méay bom bén
ngoai 10. Cac cdng 22, 24, va ving tiép xtc 78 giita cac ring clia banh rang thi nhit
52 va céac rang cia banh rang th hai 72 dugc can chinh gz?ln nhu doc theo mot duong
thing duy nhit. Tuy nhién, su cin chinh cla cac cdng khong bi gidi han & phuong 4n
minh hoa nay va cac sip xép khac c6 thé duoc sir dung. Dé giai thich, banh ring 50
duoc quay huéng theo chiéu kim dong hd 74 béi dong co 41 va banh ring 70 dugc
quay theo hudng nguoc chiéu kim ddng hd 76 boi dong co 61. Véi két cdu quay nay,
cdng 22 & phia ctra vao ciia may bom banh ring 10 va cdng 24 & phia cira ra clia may
bom bénh ring 10. Theo mot sé phuong 4n minh hoa, ca hai banh ring 50, 70 twong

g dugc dan dong doc 1ap boi cac dong co dugc cung cap riéng 41, 61.

Nhu c6 thé thiy trén Fig.5, chét 16ng duoc bom dwgc rit vao vé 20 tai cong 22
duoc thé hién bang mii tén 92 va thoat ra khoi may bom 10 thong qua cong 24 duoc
thé hién bang mii tén 96. Viéc bom chit 1éng dugc thuc hién béi céc rang 52, 72. Khi
cac rang 52, 72 quay, cac rang cia banh rang quay ra khoi vung tiép xuc 78 tao ra thé
tich mo rong gifta cac rang lién ké trén mdi banh ring. Khi thé tich gifra cc rang mé
rong, khoang cach gifta cac rang lién ké trén mdi banh ring chia day chit 1ong tir cac
clra vao, tirc 13 céng 22 trong phuong 4n minh hoa nay. Sau do, chét 1ong budc phai di
chuyén véi mbi banh ring doc theo thanh bén trong 90 ciia vé 20 dugc thé hién bang

mili tén 94 va 94'. Tutc 13, cac rang 52 cua banh ring 50 ép chat 1ong chay doc theo
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dudng 94 va ring 72 cua banh riang 70 ép chit 1ong chay doc theo dudong 94'. Khe ho
hé rat nho gitra cac dinh rang 52, 72 trén mdi banh ring va thanh bén trong twong ung
90 ciia v6 20 gitr chét 1ong trong cac thé tich gitta cac ring bi mic ket, didu nay ngin
chin chit 1ong 10 ri trd lai vao cira vao. Khi cac ring 52, 72 quay xung quanh va tr lai
vao ving tiép xuc 78, viéc giam thé tich gita cc ring tao thanh gifta cic ring lién ké
nhau trén mdi banh ring do rdng twong Ung cua béanh rang kia di vao khong gian gitta
c4c rang lién ké. Viéc thu hep thé tich giita cac ring budc chat 16ng thoat khéi khong
gian giita cac ring lién ké va chay ra khoi may bom 10 thong qua cdng 24 dugc thé
hién bing miii tén 96. Theo mot sé phuong 4n, dong co 41, 61 1a dong co hai chiéu va
chidu quay ctia cac dong co 41, 61 c6 thé duge dao nguoc dé dao nguoc huéng dong

chay qua may bom 10, tirc 13, dong chay chat 16ng tir cong 24 dén cong 22.

Dé ngan chan chay nguoc, nghia 13 chat 16ng o ri tir phia cira ra dén phia cira
vao thong qua vung tiép xuc 78, tiép xuc giita rang ctia banh rang thi nhét 50 va ring
clia banh rang thtr hai 70 trong ving tiép xtc 78 cung cap kha ning bit kin chdng chay
nguoc. Luc tiép xac du 16n, di dé cung cap kha ning bit gan kin, nhung khong gidng
nhu c4c hé théng da biét, luc tiép xtc khong qua 16n dé dan dong duoc banh ring kia.
Trong cac h¢ théng dan dong-duoc din dong da biét, luc tac dung bdi banh rang dan
déng quay banh ring bi dan, tic 13, banh ring dAn dong dn khép véi (hodc khoa lién
d6ng voi) banh ring bi din dé din dong banh ring bi din. Trong khi lyc tr banh ring
din dong cung cip kha ning bit kin tai cac diém giao dién gitta hai ring, luc nay 16n
hon nhiéu so v6i luc cin thiét dé bit kin béi vi luc ndy phai di dé din dong co hoc
banh ring bi dan dé chuyén chat 16ng & luu lugng va ap luc mong mudn. Luc 16n nay
lam cho vt liéu bi cét ra khoi rang trong may bom da biét. Vat liéu bi cét ra co thé
duoc phan tan trong chét 16ng, di chuyén qua hé thng thity luc, va gay thiét hai rat 16n
16n céc bd phan hoat dong, ching han nhur vong chit O va 5. K&t qua 13, hé thdng may
bom c6 thé 18i va c6 thé 1am gian doan hoat dong ctia may bom. Su that bai va gidn

doan hoat dong ctia may bom c6 thé dan dén thoi gian chét 16n dé sira chita may bom.

Tuy nhién, trong phuong an minh hoa cia may bom 10, cac banh rang 50, 70
clia may bom 10 khong din dong co hoc banh ring kia & bat ky mirc do nao khi cac
rang 52, 72 tao ra vong bit trong vung tiép xuc 78. Thay vao d6, cac banh riang 50, 70
duoc dan dong doc lap dé cac rang 52, 72 khong nghién vao nhau. Ttc 1a, cac banh
rang 50, 70 dwoc din dong ddng bo dé tao thanh tiép xic nhung khong nghién vao
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nhau. Cu thé, chuyén dong quay cua cdc banh rang 50, 70 dugc dong bd & tde do quay
hop 1y dé ring cta banh rang thi nhét 50 tiép xic ring cia banh ring tht hai 70 trong
ving tiép xuc 78 vai luc du dé tao thanh lién két gan kin, tic 13 chét 16ng o ri tir phia
clra ra vé phia ctra vao théng qua ving tiép xuc 78 duoc loai bé gan nhu hoan toan.
Tuy nhién, khéng gidng nhu cac két ciu din dong-duoc din dong duge md ta & trén,
luc tiép xtc gitra hai banh ring khong dui dé mot banh rang din dong co hoc banh ring
kia & bat ky murc d6 ndo. Viéc kiém soat do chinh xac clia cac dong co 41, 61, s& dam
bao rémg vi tri cla cac banh rang van duoc déng bd hoda vdi nhau trong qué trinh hoat
dong. Do d6, cac vin dé néu trén giy ra boi vt liéu bi cit ra trong may bom banh ring

thong thuong dugce tranh mot cach hi¢u qua.

Theo mdt s6 phuong 4n, chuyén dong quay ctia cac banh ring 50, 70 duoc ddng
b0 hoéa it nhat 99%, trong d6 viéc déng bd hoa 100% cd nghia 1a ca hai banh rang 50,
70 duoc quay tai cing rpm. Tuy nhién, ty 1& ddng bd héa cé thé khac nhau mién 1a
viée bit kin duoc cung cip thong qua sy tiép xtc giita cac ring clia cac banh ring 50,
70. Trong phuong 4n minh hoa, ty 16 ddng bd héa c6 thé nim trong khoang tir 95,0%
dén 100% dua trén méi quan hé giita khe hé cac ring 52 va ring 72. Trong cac
phuong 4n minh hoa khac, ty 16 ddng bd héa nim trong khoang tir 99,0% dén 100%
dua trén mdi quan hé khe hé giita cic ring 52 va ring 72, va trong phuong 4n minh
hoa khac nfra, ty 1€ déng bd héa nim trong khoang tir 99,5% dén 100% dya trén mdi
quan hé khe ho gifta c4c ring 52 va ring 72. Mot 1an nita, viéc kiém soat chinh x4c
dong co 41, 61, s& dam bao rang vi tri cac banh ring dugc dong bd héa véi nhau trong
qua trinh hoat dong. Bing cach ddng bo héa thich hop cac banh ring 50, 70, cac ring
52, 72 c6 thé cung cp kha ning bit gan nhu kin, vi du, ty 1 chay nguoc hodc ro i véi
mdt hé sb tragt ndm trong khoang tir nho hon hoac béng 5%. Vi du, d6i véi chét 16ng
thay luc dién hinh & khoang 120 do F (48,89 d C), hé sb trugt c6 thé 12 nhd hon hozc
bang 5% v6i 4p luc may bom ndm trong khoang tir 3000psi (20,68MPa) dén 5000psi
(34,47MPa), nho hon hodc bing 3% cho 4p luc may bom nim trong khoang tir
2000psi (13,79MPa) dén 3000psi (20,68MPa), nhé hon hozc bang 2% cho 4p luc may
bom ndm trong khoang tir 1000psi dén 2000psi (13,79MPa), va nhé hon hozc bang 1%
nhé hon hodc bang cho 4p luc may bom dén 1000psi. Trong mdt sé phuong 4n minh
hoa, cac banh riang 50, 70 dugc ddng bd hda bang cach dong bd héa thich hop céac
dong co 41, 61. Viéc ddng bd hoa cac dong co da duoc biét dén vi thé khong can giai

thich chi tiét thém nita.
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Theo mot phuong 4n minh hoa, viéc déng b0 hoa cac banh rang 50, 70 cung ce‘ip
tiép xtic mot chidu gilta cac ring ciia banh ring 50 va cac ring ctia banh ring 70.
Fig.5A 12 mit cét thé hién tiép xtic mot phia gifra hai banh ring 50, 70 trong ving tiép
xic 78. D& minh hoa, banh ring 50 dwoc quay huéng theo chiéu kim ddéng hd 74 va
banh ring 70 dugc quay theo huéng nguoc chidu kim ddng hd 76 doc lap véi banh
rang 50. Hon nita, banh ring 70 duoc quay nhanh hon so véi banh ring 50 bang mot
phin nhé cua mét gidy, 0,01 gidy/vong quay, ching han. Su khac biét vé tbc do quay
gifta banh riang 50 va 70 cho phép tiép xtic mot chiéu gitta hai banh rang 50, 70, nhu
vdy tao ra kha ning bit gin kin giita c4c ring cta hai banh ring 50, 70 dé bit kin
duong gifta clra vao va ctra ra, nhu da dugc mod ta ¢ trén. Vi vy, nhu duoc thé hién
trén Fig.5A, ring 142 trén banh ring 70 tiép xuc ring 144 trén banh ring 50 tai diém
tiép xuc 152. Néu mat cia mot banh rang hudng vé phia trudc theo huéng quay 74, 76
duoc dinh nghia 13 mit trude (F), mat trude (F) cla rang 142 tiép xic phia sau (R) ctia
ring 144 tai diém tiép xtc 152. Tuy nhién, kich thudc ring c6 gia tri ¢é mit trudce (F)
clia rang 144 khong tiép xuc véi (vi du, cé khoang cach tir) phia sau (R) clia ring 146,
tire 14 ring lién k& voi ring 142 trén banh rang 70. Vi vdy, cac ring 52, 72 duoc thiét
ké dé c6 tiép xtic mot chiéu trong ving tiép xtic 78 khi cac banh rang 50, 70 dugc din
d6ng. Khi rang 142 va ring 144 di chuyén ra khéi ving tiép xic 78 do cc banh ring
50, 70 quay, tiép xtc mot chidu dugc tao thanh gifta cac riang 142 va 144 yéu dan.
Mién 12 ¢6 su khac biét téc d6 quay giita hai banh rang 50, 70, tiép xtic mét chiéu nay
dugc tao thanh lién tuc gitra cac rang trén banh rang 50 va céc rang trén banh rang 70.
Tuy nhién, do banh ring 50, 70 quay, hai ring tiép theo trén cic banh ring tuong ting
tao tiép xuc mot chidu tiép theo dé ludn ludn cé su tiép xuc va dudng chiy nguoc
trong vung tiép xuc 78 van duoc bit gén nhu kin. Ttc 1a, tiép xtic mot chiéu tao ra su
bit kin gifta cong 22 va 24 dé chit 1ong dugc mang tir clra vao may bom dén cira ra
dugc ngan chidn (hodc co ban dugc ngan chin) khéi viéc chay vé clra vao mday bom

qua vung tiép xtc 78.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5A, tiép xtc mot chidu gitra cic ring 142 va ring
144 duoc thé hién tai mot diém cu thé, tic 1a diém tiép xuc 152. Tuy nhién, tiép xuc
mot chidu gitra cac ring trong cac phuong 4n minh hoa khic khong bi gi6i han & tiép
xtc tai mot diém cu thé. Vi du, tiép xtic mdt chiéu cé thé x4y ra tai mot sb diém hoac
doc theo mdt dudng tiép xuc giita ring 142 va ring 144. Vi du khac, tiép xiic mot

chiéu c6 thé xay ra gilta cac bé mat cia hai rang. Do d6, vung kin c6 thé dugc tao
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thanh khi mot ving trén bé mit ciia ring 142 tiép xtic véi mot ving trén bé mat cla
rang 144 trong tiép xtc mot chidu. Céac rang 52, 72 ctia mdi béanh rang 50, 70 ¢ thé
duge két cAu dé c6 bién dang ring (hodc d6 cong) dé dat duoc tiép xtic mot chiéu giira
hai ring. Bang cach nay, tiép xtic mot chiéu theo sang ché c6 thé xay ra tai mot diém
hodc nhiéu diém, doc theo mot dudng, hodc trén ving bé mat. Do d6, diém tiép xtc
152 dugc mé ta & trén c6 thé dugc cung cAp 13 mot phan ctia mot vi tri (hodc dia diém)
tiép xtic, va khong gidi han & mot diém tiép xuc duy nhat.

Theo mét sd phuong 4n, ring ciia cac banh riang tuong tmg 50, 70 duge thiét ké
dé khong giit lai 4p luc chét 1ong du gifta cAc ring trong ving tiép xuc 78. Nhu dugc
thé hién trén Fig.5A, chit léong 160 c6 thé bi mic ket giita cac ring 142, 144, 146.
Trong khi chét 16ng bi mic ket 160 cung cip tac dung 1am kin gifta cira vao mdy bom
va clra ra mdy bom, ap luc qua mirc c¢6 thé tich liy khi cac banh ring 50, 70 quay.
Trong phuong an dugc uu tién, bién dang rang cia banh rang cé dang dé khe h& nhé
(hodc khoang cach) 154 dugc tao thanh gitta cac banh rang 144, 146 dé giai phéng ap
luc chit 1ong. Thiét ké nay van giit dwgc hiéu qua bit kin trong khi dam bao ring ap
lrc qua mirc khong duoc tao thanh. TAt nhién, diém, dudong hodc ving tiép xtc khong
bi giéi han & cac phia ctia bé mat rang tiép xtic v6i phia cla bé mit rang kia. Tty thudc
vao loai bd phan chuyén chét 16ng, tiép xtic dong bd héa cé thé co giita bé mit bat ky
clia it nhat mot phan nhé (vi dy, go, phin mé rong, phén phinh, 161, hay c4u tric twong
tir khac hoac két hop ciia chiing) trén bd phan chuyén chét 16ng thir nhat va mot bé mat
bét ky cua it nhit mot phan nhé (vi du, gd, phin md rong, phan phinh, 18i, hay chu tric
twong tu khac hodc két hop clia ching) hay mot rinh (vi du, khoang, ranh, phan tréng
hoic két cdu twong tw) trén bd phan chuyén chét 16ng thir hai. Theo mot s6 phuong 4n,
it nhat mot trong s bd phan chuyén chét 16ng c6 thé duoc lam bing hoic bao gdbm vt
liéu dan hdi, vi du, cao su, nhya dan hdi, hodc vat liéu dan hdi khac, dé luc tiép xuc

cung cap ving bit kin chii dong hon.

Trong cac phuong an duoc mo ta & trén, ca hai bd dan dong chat 1éng 40, 60,
bao gém cac dong co dién 41, 61 va banh rang 50, 70, dugc tich hop vao mot vo may
bom duy nhét 20. Két cdu méi ndy clia may bom banh ring bén ngoai 10 cla sang ché
cho phép thiét ké nho gon, cung cip céc loi thé khac nhau. Thi nhét, khong gian hoic
mit bang ldp ditg may bom banh ring dugc mo ta trén dugc giam nhiéu bang cach

tich hop cac thanh phin cin thiét vio vé may bom duy nhét, khi so sénh v6i mdy bom
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banh rang thong thudong. Ngoai ra, tng trong lugng ctia hé théng may bom ciing dugc
giam bang cach loai bd cac phan khong can thiét nhu truc nbi dong co v6i may bom va
khung gi4 riéng biét cho dong co/bd din dong banh ring. Hon nita, do may bom 10
theo sang ché c6 két ciu nho gon va két cau modun, co thé duoc dé dang lap dit, ngay
c4 & noi ma may bom banh riang thong thuong khong thé dugc lap dat, va c6 thé dé

dang thay thé.

Ngoai ra, két cu tAm cén bing méi cung cép loi thé b6 sung khac. Thi nhat,
thiét ké cua may bom banh rang dugc don gidn hoa. Su can thiét cho khdi 6 truc duoc
cung cap riéng dugc loai bé bang cach két hop phin nhé 45 véi hdc 53 vao thiét ké
méy bom. Phin bit kin va/hodc vong chit O dwgc bd tri gitta mdi khdi 6 truc va vo
trong tng ciing c6 thé duoc loai bo. Do s6 lwgng vong bit va/hoic vong chit O it hon
duoc st dung trong mdy bom banh ring, x4c suét ro ri trong trudmg hop 13i clia vong
bit va/hoac vong chit O dugc gidm. Hon nira, d§ cing cua mdi tAm cubi 80, 82 duogc
tang bdi vi cac phr?ln nho 45 duoc gén mot phﬁn hodc tron ven vao tAm cin béng tuong
ting 80, 82, do d6 may bom 10 it bi tdn hai do tai, vi du nhu tai uén, dugc dit 1én trong
khi may bom hoat dong va do 4n dinh cAu tric (hay do bén ciu tric) ciia may bom 10

duoc cai thién.

Theo mét sé phuong 4n minh hoa, may bom bao gdm thiét bi luu trit chét long
dwoc gén cb dinh vao may bom dé tao thanh bo phan tich hop. Vi du, Fig.6 1a hinh
chiéu canh c6 mit cét thé hién phuong 4n duoc wu tién ciia hé théng phan phdi chat
16ng c6 may bom 10' va thiét bi luu trit 170. Nhu c6 thé thiy trén Fig.6, viéc bb tri
may bom 10' twong ty nhu cia may bom 10, ngoai trr truc cé dong chay qua 42', 62
v6i cac duong qua tuong Gng 184 va 194 dugc su dung thay vi truc 42, 62. Theo do,
dé ngén gon, phan mo ta chi tiét may bom 10' duoc bd qua trir khi can thiét @& mé ta
phuong 4n nay. Trong phuong an dugc thé hién trén Fig.6, mdi truc 42', 62 1a truc 6
dong chay qua véi mdi truc ¢ mot dudng qua doc truc qua than cua céc truc 42, 62'.
Mot dau ctia mdi truc nbi véi 16 trong tAm can bang 82 cta kénh ndi v6i mot trong cac
cdng 22, 24. Vi du, nhu c6 thé thiy trén Fig.6A, kénh 182 mé rong qua tdm cAn bang
82. M6t 18 cua kénh 182 nhan mot dau cia truc cé dong chay qua 42' trong khi dau kia
ctia kénh 182 mé& vao cbng 22 ciia may bom 10'. Pau kia cta mdi truc c6 dong chay
qua 42', 62' md rong vao budng chét léng 172 thong qua 16 twong ng trong tAm can

bing 80. Tuong tu nhu may bom 10, cic truc c6 dong chay qua 42', 62', dugc ndi cb
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dinh véi cac 16 twong g trong vo 20. Vi du, cac truc ¢é dong chay qua 42', 62' ¢6 thé
duoc lp vao céac 16 kénh (vi du, cac 156 kénh 182 va 192) trong tAm can bang 80 va 15
trong tAm can bang 82 dé ndi véi thiét bi luu trir 170. Cac truc c6 dong chiy qua 42,
62' ¢6 thé duoc lip boi mbi 1ap ren, ép khit, 14p khit tham nhap, han dong, han, hay bat
ky phuong phap ghép ndi thich hop nio két hop clia ching hogc phuong tién khac da
biét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.6A, thiét bi luu trir 170 c6 thé duoc gin
vao méy bom 10, vi du, trén tAm cin bang 80 dé tao thanh mot bd phan tich hop. Thiét
bi luu trit 170 ¢6 thé luu trit chat 1ong duge bom boi may bom 10' va chat 16ng cung
cép can thiét dé thuc hién hoat dong diéu khién. Theo mét sb phuong an, thiét bi luu
trir 170 trong may bom 10' 13 binh 4p luc trir chit 16ng cho hé théng. Trong phuong én
nay, thiét bi luu trit 170 dugc didu 4p voi 4p sudt quy dinh thich hop cho hé thdng.
Nhu duge thé hién trén Fig.6, thiét bi luu trr 170 bao gém khoang binh 188, buéng
chét 16ng 172, budng khi 174, phin tir phan cach (hoic pit tong) 176, va vo 178.
Budng khi 174 dugc tach véi budng chit 1ong 172 boi phan tir phan cach 176. Mot
hodc nhiéu bd phan bit kin (khong duoc thé hién) cé thé duoc cung cép cung vdi cac
bd phan phan tach 176 d& ngan chin 1o ri gitra hai budng 172, 174. Tai trung tAm cta
v6 178, cbng nap 180 duoc cung cip dé thiét bi luu trit 170 ¢ thé duge tao ap luc boi
chat khi bing cach nap khi, vi du nito, thong qua cdng nap 180. Tat nhién, cdng nap
180 c6 thé duoc ddt & vi tri bat ky thich hop trén thiét bi luu trit 170. Vo 178 ¢6 thé
dugc gén vao khoang 188 nhd cac bu 16ng 190 hoic phwong tién thich hop khac. Mot
hodc nhiu vong bit (khong dugc thé hién) cé thé dugc cung cip gitta vo 178 va

khoang 188 dé tranh 0 ri khi.

Theo mdt phwong 4n minh hoa, nhu dugc thé hién trén Fig.6, cAc truc c6 dong
chay qua 42' ctia bo dan dong chét 16ng 40 tham nhap qua 16 trong tAm c4n bang 80 va
vao budng chét 16ng 172 cua khoang cé 4p. Céc truc c6 dong chdy qua 42' bao gdm
doan chay qua 184 kéo dai qua phan bén trong ctia truc 42'. Poan chdy qua 184 c6
cbng 186 & cubi truc cé dong chay qua 42' din vio budng chat long 172 dé doan chay
qua 184 thong chat 16ng véi budng chét long 172. O dau kia ctia truc ¢6 dong chiy qua
42', doan chay qua 184 ndi voi doan chét long 182 kéo dai qua thm can béng 82 va nbi

v6i mot trong hai céng 22 hodc 24 (Fig.6A thé hién ndi dén cong 22) dé doan chay qua
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184 thong chét 16ng v6i mot trong hai cong 22 hoic cong 24. Bing cach nay, budng

chét 1ong 172 thong chét 1ong v6i cong clia may bom 10'.

Theo mot sé phuong an, truc tht hai ¢6 thé ciing bao gdm mdot doan chay qua
cung cdp kha ning thong chit 1ong giita cong ctia may bom va thiét bi luu trir chét
16ng. Vi du, truc c6 dong chay qua 62' con tham nhap qua 13 trén tdm cudi 80 va vao
budng chit 16ng 172 cua thiét bi luu trit 170. Truc c6 dong chay qua 62' bao gdm doan
chay qua 194 kéo dai qua phan bén trong truc 62'. Viéc doan chay qua 194 c6 cong
196 & cubi truc c6 dong chay qua 62 dan vao budng chit 16ng 172 1am cho doan chay
qua 194 théng chit 1ong v6i budng chat 16ng 172. O dau kia ciia truc ¢é dong chay qua
62, doan chay qua 194 ndi véi mot kénh chét 16ng 192 mé rong qua tAm cudi 82 va nbi
v6i mot trong hai cdng 22 hodc 24 (khéng duoc thé hién) dé doan chay qua 194 thong
chét 1éng véi cdng cia may bom 10'. Bang cach nay, budng chét long 172 thong chét

16ng vé1 cong cua may bom 10'.

Trong phuong an dugc thé hién trén Fig.6, doan chay qua 184 va doan chay qua
194 dung chung mét thiét bi luu trir chung 170. Tuec 13, chit 1ong duoc cung cdp cho
hozc duoc rut khoéi thiét bi luu trit chung 170 thong qua cac doan chiy qua 184, 194.
Theo mét sé phuong an, doan chay qua 184 va 194 nbi véi cing mét cong cia may
bom, vi du, hoic 1 v6i cng 22 hoic céng 24. Trong phuong an nay, thiét bi luu trir
170 duoc két cdu dé duy tri 4p luc mong mudn & cong thich hop ciia may bom 10'
trong, vi du, hé thdng chét 1ong kin. Trong phuong an khac, cac doan chay qua 184 va
194 ndi vé6i cac cong dbi dién ctia may bom 10'. Két cdu nay co thé thuan loi trong cac
hé théng ma may bom 10' 1a may bom hai chiéu. Van thich hop (khong dugc thé hién)
c¢6 thé duoc lap trong hai két ciu dé ngin chian hoat dong bét loi cia may bom 10'. Vi
du, van (khong dugc thé hién) cé thé duoc van hanh mdt cach thich hop dé ngan chan
s ngan mach gifra ctra vao va cira ra cia may bom 10' qua thiét bi Iuu trit 170 trong

két cdu ma doan chay qua 184 va 194 chay dén cac céng khac nhau ctia may bom 10,

Theo mdt phuong 4n minh hoa, thiét bi luu trir 170 ¢6 thé dugc nap trude dén
mot ap luc didu khién bang mot chit khi, vi du nhu nito hodc mdt sb khi thich hop
khac, trong budng khi 174 théng qua cong nap 180. Vi du, thiét bi luu trir 170 c6 thé
duoc nap trudc vao it nhit 75% éap sudt yéu cau t6i thiéu ciia hé thong chit 1éng va
trong mot sd phuong an, dugc nap dén it nhat 85% ap suét yéu cau tbi thiéu cua hé

théng chat 16ng. Tuy nhién, trong cac phuong an khéc, 4p luc cta thiét bi luu trit 170
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c6 thé thay ddi dua trén yéu cau hoat dong cia hé thdng chit 16ng. Luong chit 1ong
dugc luu trit trong thiét bi luu trir 170 c6 thé khac nhau tiy thudc vao yéu ciu ciia hé
théng chat long trong d6 may bom 10 hoat dong. Vi du, néu hé théng bao gém thiét bi
kich hoat, ching han nhu, xi lanh thiy luc, khoang luu trit 170 c¢6 thé chira lugng chét
16ng cn thiét @& kich hoat ddy du thiét bj kich hoat cong vdi dung tich yéu cau tdi
thiéu cho thiét bi luu trix 170. Luong chét long luu trit cling c6 thé phu thudc vao su
thay d6i vé thé tich chét long do thay d6i nhiét do ciia chit 1ong trong khi hoat dong va

do mdi trudng, trong d6 hé thdng chat 1ong hoat dong.

Khi thiét bi luu trit 170 duge cung cép ap luc, thdng qua, vi du nhu, céng nap
180 trén vo 178, 4p luc tac dung 1én bd phan phan tach 176 ép vao chét 1ong bat ky
trong budng chit 16ng 172. Két qua 13, chit 16ng c6 ap luc bi ddy qua doan chay qua
184 va 194 va sau d6 qua kénh trong tm cubi 82 (vi du, kénh 192 cho doan chiy qua
194) vao cdng ciia may bom 10' (hodc cac cong - tiry thude vao su bb tri) dén khi ap
sudt trong thiét bi luu trit 170 can bang véi ap luc tai (cac) cong ciia may bom 10'.
Trong khi hoat dong, néu ap luc tai cbng c6 lién quan giam xudng dudi ap suét trong
budng chit long 172, chét 16ng c6 ap luc tir thiét bi luu trir 170 duoc diy vao cbng
thich hop cho dén khi 4p luc dugc can bang. Nguoc lai, néu ap luc tai céng co lién
quan cao hon so véi 4p luc ciia budng chit 16ng 172, chit 16ng tir cac cong dugc day

vao budng chét 16ng 172 qua cac doan chay qua 184 va 194.

Fig.7 14 hinh v& phéng to thé hién phuong 4n minh hoa ciia truc c6 dong chiy
qua 42', 62'. Poan chay qua 184, 194 m& rdng qua truc c6 dong chay qua 42', 62' tr
d4u 209 dén dau 210 va bao gdm phan hinh nén (hodc phan hoi tu) 204 & dau 209
(hodc gin ddu 209) cia truc 42', 62'. Dau 209 thong chat 16ng véi thiét bi luu trix 170.
Phén c6n 204 bit dau & dau 209 (hodc gan dau 209) cla truc cé dong chay qua 42', 62/,
va mé rong mot phan qua cac doan chay qua 184, 194 cta truc c6 dong chiy qua 42,
62' dén diém 206. Theo mot s phuwong 4n, phan con c6 thé kéo dai tir 5% dén 50%
chiéu dai ctia doan chay qua 184, 194. Trong phan c6n 204, dudong kinh cia doan chay
qua 184, 194, khi dugc do & bén trong cia truc 42', 62', gidm khi phén con kéo dai dén
d4u 206 cua truc c¢6 dong chay qua 42, 62. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phin con 204
c6, & ddu 209, duong kinh D1 duoc giam dén dudng kinh D2 nhoé hon & diém 206 va
viéc giam duong kinh 13 dé dac tinh dong chay cia chét 16ng bi anh huéng cé thé do
dugc. Theo mot s6 phuong an, viée giam duong kinh cé tinh tuyén tinh. Tuy nhién,
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viéc giam duong kinh cta doan chay qua 184, 194 khong can phai c6 bién dang tuyén
tinh va c6 thé theo bién dang cong, bién dang budc, hodc mot b6 két cAu khac. Nhu
vdy, trong trudng hop chat 16ng c6 ap luc chay tir thiét bi luu trit 170 va dén cira may
bom théng qua doan chay qua 184, 194, chit 1éng gip phan giam duong kinh (D1 =
D2), diéu nay tao ra luc can dong chay va 1am chdm qua trinh x4 chét 1éng c6 ap tir
thiét bi luu trit 170 dén cbng may bom. Bing cach 1am cham viéc xa chat 1ong tir thiét
bi luu trit 170, thiét bi luu trit 170 hoat déng ding nhiét hodc gan nhu ding nhiét. D3
biét rdng viéc giin nd/nén gin nhu ding nhiét binh c6 ap, tic 1a bién dbi giéi han vé
nhiét dd cua chét long trong binh &p luc, c6 xu hudng céi thién su 4n dinh nhiét va
hiéu qua ctia binh c6 4p trong hé théng chét 1éng. Nhu vay, trong phuong 4n minh hoa
nay, so v6i cac phuong 4n khac, phdn con 204 tao diéu kién cho viéc giam tbc do xa
chét long co6 ap tur thiét bi luu trit 170, diéu nay tao ra su 4n dinh nhiét va hiéu qua cua

thiét bi luu trir 170.

Khi chit 16ng c6 4p chay tir thiét bi luu trit 170 dén cdng ciia may bom 10, chét
16ng thoat ra khoi phin coén 204 tai diém 206 va chay vao phin mé rong (hay phin
hong) 208 ma duong kinh cua doan chay qua 184, 194, mé rong tir dwdng kinh D2 dén
dudng kinh D3, 16n hon so v6i D2, dugc do theo dung sai ché tao. Trong phuong 4n
duoc thé hién trén Fig.7, phdn mé rong theo budc tir D2 dén D3. Tuy nhién, bién dang
mé rong khong cin phai theo bude va két ciu khac cé thé duge st dung néu phin mé
rong duge tao ra twong déi nhanh. Tuy nhién, trong mot s& phuong 4n, tiy thudc vao
cac yéu td, chéng han nhu, chit long dugc bom va chiéu dai cua doan chay qua 184,
194, dudng kinh ciia phdn mé rong 208 tai diém 206 ban dau co thé twong duong véi
duong kinh D2, dugc do theo dung sai ché tao, va sau d6 dan din mé rong dén duong
kinh D3. Phdn mé rong 208 ciia doan chay qua 184, 194 phuc vu dé 6n dinh dong chay
chét 16ng tir thiét bi luu trix 170. Sy én dinh dong chay c6 thé can thiét boi vi viée giam
duodng kinh & phin c6n 204 c6 thé gy ra sy gia ting tbc ciia chat 16ng do hiéu tmg voi
phun (hodc hiéu Gng Venturi), ma c6 thé tao ra sy x40 tron trong chat 1ong. Tuy nhién,
trong cac phuong an 1am vi du cta sang ché, ngay sau khi chét 16ng doi khoi phan con
204, su x40 tron trong chét 16ng do hiéu Gng voi phun dugc giam nhe béi phin mo
rong 208. Theo mot sb phwong 4n, duong kinh thtr ba D3 bang véi dudng kinh thir
nhat D1, duoc do theo dung sai ché tao. Trong cac phuong an lam vi du cua sang ché,
toan bd chidu dai cua truc c6 dong chay qua 42, 62' c6 thé duoc sir dung dé két hop

voi két cAu doan chay qua 184, 194 dé 6n dinh dong chay.
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Dong chay 6n dinh thot qua doan chay qua 184, 194 & dau 210. Cac doan chay
qua 184, 194 & dau 210 c6 thé dwoc ndi chit 16ng véi mot trong hai cong 22 hodc cong
24 cia may bom 10 thong qua, vi du nhu, kénh trong tAm cudi 82 (vi du, kénh 182 cho
doan chay qua 184 - xem Fig.6A). T4t nhién, duong luu thong khong giéi han & kénh
trong vo may bom va phuong tién khac c6 thé dugc sir dung. Vi du, cdng 210 c6 thé
duoc nbi v6i duong bng bén ngoai va/hoic dng nbi dén cong 22 hoic cdng 24 cia may
bom 10'. Theo mét sé phuong an, doan chiy qua 184, 194 & dau 210 c6 duong kinh
D4 nhé hon dudng kinh thir ba D3 clia phan mé rong 208. Vi du, duong kinh D4 ¢
thé twong duong véi dudng kinh D2, dugc do theo dung sai ché tao. Theo mét sb
phuong an, duong kinh D1 16n hon duong kinh D2 tir 50 dén 75% va 16n hon dudng
kinh D4 tir 50 dén 75%. Theo mét s6 phuong an, duong kinh D3 16n hon so véi dudng
kinh D2 tir 50 dén 75% va 16n hon dudng kinh D4 tir 50 dén 75%.

Hinh dang mat cat ngang cua doan chét long khong bi gidi han. Vi du, doan
hinh tron, doan hinh chir nhat, hay doan c6 hinh dang mong mudn khéc cé thé duoc str
dung. T4t nhién, doan chay qua khong bi gi6i han & két ciu c6 phén cén va phan mo
rong va céc két cu khac, bao gdm ca doan chay qua cé dién tich mit cit ngang déu
nhau doc theo chiéu dai ctia doan chay qua, c6 thé dugc sir dung. Do dé, két cAu cua
doan chay qua cia truc c6 dong chay qua c6 thé khac nhau va van thudc pham vi cua

sang ché.

Trong cac phuong an néu trén, cic truc cé dong chay qua 42', 62' thim nhéap
khoang cach ngén vao budng chat 16ng 172. Tuy nhién, trong phuong 4n khac, mot
trong hai hoac ca hai truc c6 dong chay qua 42', 62' c6 thé dugc bd tri dé cac dau dd
vao thanh cua budng chét 1éng 172. Theo mot s phuong 4n, dau cta truc c6 dong
chay qua c6 thé két thic tai mot vi tri khac, chéng han nhu, trong tAm can béng 80, va
phuong tién thich hop, ching han nhu, kénh, b6ng hodc 6ng dan c6 thé dugc sir dung dé
cac truc thong chat long voi budng chét 1éng 172. Trong trudng hop nay, cac truc cb
dong chay qua 42', 62' ¢ thé dugc bb tri hoan toan & gitta cac tAm cin bang 80, 82 ma
khéng tham nhép vao budng chat 1ong 172.

Trong cac phuong an néu trén, thiét bi luu trit 170 duoc lap trén tAm cin bing
80 ctia v6 20. Tuy nhién, trong cac phwong 4n khéc, thiét bi luu trit 170 c6 thé dugc
lap trén tim cAn bang 82 cua vo 20. Trong cic phuong 4n khic nita, thiét bi luu trix

170 c6 thé dugc bd tri ¢ khoang cach véi may bom 10'. Trong truong hop ndy, thiét
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bi luu trit 170 ¢6 thé thong chét 16ng véi may bom 10' qua phurong tién ndi, vi du 6ng,

6ng dan, hoic céc thiét bi twong tu khac.

Trong cac phuong 4n minh hoa néu trén, cé hai truc 42', 62’ bao gom két cdu co
doan chay qua. Tuy nhién, theo mdt ) phuong an minh hoa, chi c6 mdt truc co két cdu
cd doan chay qua. Vi duy, Fig.8 1a mat cit trén hinh chiéu canh thé hién phuong an
khac cuia mdy bom banh ring bén ngoai va hé thdng thiét bi luu trir. Trong phuong an
nay, may bom 310 giéng v6i may bom theo phuong 4n minh hoa ctia mdy bom banh
rang bén ngoai 10 va 10' da dugc mo ta & trén. Tuc 13, hoat dong va chirc ndng cua b
din dong chit 16ng 340 twong tu nhu ciia bd dan dong chat 1éng 40 va hoat dong va
chirc ning ciia bo din dong chét 16ng 360 tuong tw nhu ciia bd dan dong chat 16ng 60.
Hon nita, két cAu va chirc ning cta thiét bi luu trit 370 tuong tu nhu cia thiét bi luu
trit 170 da duge md ta & trén. Do d6, dé ngén gon, phﬁn md ta chi tiét hoat dong cua
méy bom 310 va thiét bi Iuu trit 370 dugc bé qua trir khi cin thiét. Nhu duge thé hién
trén Fig.8, khong giéng nhu truc 42' cia may bom 10, truc 342 clia by din dong chét
16ng 540 khong bao gdm doan chay qua va cé thé 13, ching han nhu, truc dic hoic truc
c6 két chu tuong tu vai truc 42 da dugc mo ta & trén. Nhu vay, chi co truc 362 cua bd
dan d6ng chit 1ong 360 bao gdm doan chay qua 394. Poan chdy qua 394 cho phép
thong chét 1ong gitra budng chét 1ong 372 va cdng ctia may bom 310 théng qua kénh
392. Ngudi ¢6 k¥ ning trong linh vuc s& nhan ra ring doan chay qua 394 va kénh 392
thuc hién cac chirc nang tuong tu nhu doan chay qua 194 va kénh 192 da dugc mo ta 6
trén. Do d6, dé ngin gon, phin mb ta chi tiét doan chay qua 394 va kénh 392 va chirc

nang cua chung trong méy bom 310 dugc bd qua.

Trong khi cac phuong an minh hoa dugc mo ta trén day chi c6 mot thiét bi luu
trlt, phuong an minh hoa cua sang ché khong gidi han & mot thiét bi luu trix va cé thé
¢6 nhiéu thiét bi luu trir. Vi du, theo phuong &4n minh hoa dugc thé hién trén Fig.9,
thiét bi luu trir 770 c6 thé duoge lép vao may bom 710, vi duy, trén tdm can bang 782.
Thiét bi luu trit 770 ¢6 thé luu trir chit 16ng duoc bom bdi may bom 710 va chat 1ong
cung cAp can thiét dé thuc hién hoat dong diéu khién. Ngoai ra, thiét bi luu trir 870
cling c6 thé duoc lap trén may bom 710, vi du, trén tAm cin bang 780. Ngudi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vuc hiéu rang thiét bi luu trir 770 va 870 twong tu vé két cau
va chirc nang v6i thiét bi luu trit 170. Nhu vy, dé ngan gon, phan mo ta chi tiét thiét

bi Iuu trix 770 va 870 dugc bo qua, trir khi can thiét.
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Nhu ¢6 thé thy trén Fig.9, dong co 741 bao gdm truc 742. Truc 742 bao gdm
doan chay qua 784. Poan chay qua 784 c6 cong 786 dugc bb tri trong budng chét long
772 dé doan chay qua 784 thong chét 16ng véi budng chat 1ong 772. Pau kia ciia doan
chay qua 784 thong chit 16ng vi mot cong cia may bom 710 théng qua kénh 782.
Ngudi ¢6 k§ ning trong linh vuc hiéu ring doan chay qua 784 va kénh 782 twong tu vé
két cdu va chuc ning v6i doan chay qua 184 va kénh 182 d3 duoc mo ta & trén. Do dé,
phin mé ta chi tiét doan chay qua 784 va dic diém ctia n6 va chirc ning trong may

bom 710 dugc bd qua.

M4y bom 710 ciing bao gdm ddng co 761 bao goém truc 762. Truc 762 bao gdbm
doan chay qua 794. Poan chay qua 794 c6 cong 796 dugc bd tri trong budng chit 1ong
872 dé doan chay qua 794 thong chét 16ng v4i budng chat 1ong 872. Pau kia ciia doan
chay qua 794 thong chét 1ong véi mot cong clia may bom 710 thong qua kénh 792.
Ngudi c6 hiéu biét trong linh vuc hiéu ring doan chay qua 794 va kénh 792 tuong tu
nhu doan chay qua 194 va kénh 192 da dugc md ta & trén. Do do, phin mo ta chi tiét
doan chay qua 794 va dic diém va chic ning cia nd trong may bom 710 duoc bd

qua.

MOi kénh 782 va 792 c6 thé duoc nbi dén cling mét cong ciia may bom hodc
dén cac cong khac nhau. Viéc ndi dén cing cdng c6 thé cé ich trong mot sb trudng
hop. Vi du, néu thiét bi luu trit 16n khéng cé tinh thuc té vi 1y do nao, c6 thé chia dung
lwong lwu trit gitra hai thiét bi luu trir nho hon dugce lip trén cac phia ddi dién nhau cta
may bom nhu duoc thé hién trén Fig.9. Ngoai ra, viéc ndi timg thiét bi luu trir 770 va
870 dén cac cdng khac nhau ciia may bom 710 ciing c6 thé c6 ich trong mot s6 trudng
hop. Vi du, thiét bj luu trit chuyén dung cho mdi cdng c6 thé co ich trong trudng hop
may bom 13 may bom hai chiéu va trong cac tinh huéng ma cira vao ctia may bom va
clra ra cia may bom trai qua ap luc cuc dai ma can duoc trai déu hodc mot $6 dong
chay hodc su x40 trdn ap luc cé thé duoc giam thiéu hoac loai b bén trong thiét bi luu
trir. TAt nhién, mdi kénh 782 va 792 c6 thé dugc nbi voi ca hai cong ctia may bom 710
dé mdi trong sb cac thiét bi luu trir 770 va 870 c6 thé duoc két cdu dé thong véi mot
cdng mong mudn sir dung cac van thich hop (khéng duoc thé hién). Trong trudng hop
nay, van can phai dugc van hanh mdt cach thich hop dé ngan chdn hoat dong bom

nguoc.
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Trong phuong an minh hoa dugc thé hién trén Fig.9, cac thiét bi luu trit 770,
870 duogc lip cb dinh vao vo may bom 710. Tuy nhién, trong phuong an khac, mot
hodc ca hai thiét bi luu trix 770, 870 c6 thé duoc bd tri ¢ khoang cach v6i may bom
710. Trong trudng hop nay, thiét bi luu trir ndy hoic cac thiét bi luu trir c6 thé thong
v6i may bom 710 thong qua phwong tién ndi, vi du 6ng, 6ng dan, hodc cac thiét bi

tuong tu khac.

Mic du cac phuong 4n trén diy dugc mé ta cho thiét ké may bom banh ring
bén ngoai v6i cac banh rang hinh tru cd rang, can phai hiéu rang cac khai niém, chirc
nang, va cac tinh nang dugc mo ta & day cd thé duoc dé dang lam thich tng cho may
bom banh ring bén ngoai véi thiét ké banh ring khac (banh ring x04n, banh ring xoin
kép, hodc dang ring khac c6 thé dugc diéu chinh dé din dong chét 1éng), cho may
bom c6 nhiéu hon hai dong co chinh, cho dong co chinh khac véi dong co dién, vi du,
déng co thay luc hoac dong co dan dong chét léng khac hodc cac thiét bi tuong tu
khac ma c6 thé dn dong bd phan chuyén chat 16ng, va cho bo phan chuyén chét long
khéc v6i banh rang ngoai c¢6 rang, vi du nhu, banh rang trong c6 rang, trung tam truc
(vi du nhu dfa, xi lanh, bd phan tuong tw khac) c¢6 phan nhé (vi du nhu go, phin mé
rong, chd phinh ra, chd 18, cdu tric tuong tu khac hodc két hop cta chung), trung tAm
truc (vi du nhu dia, xi lanh, hodc by phan tuong tu khéac) cé phén Iom (vi du, héc,
rinh, khoang tréng hodc cac cAu tric twong tu khac), than banh ring c6 véu, hodc cac
chu truc twong tu khac c6 thé chuyén chat 1ong khi duge din dong. Do do, dé ngan
gon, phin md t4 chi tiét cAc mAu may bom khac nhau dugc bd qua. Hon nita, trong khi
cac phuong 4n trén day c6 bo phan chuyén cht 16ng véi thiét ké banh ring bén ngoai,
can phai hidu ring, tuy thudc vao loai bd phan chuyén chit 1éng, tiép xtc ddng bd héa
khong bi gidi han & tiép xuc canh v&i mat, mat voi canh va ¢cé thé gifta mat bat ky cua
it nhat mot phan nhé (vi du nhu go, phan mé rong, chd phinh, 16i, hay céc céu tric
tuong tw khac, hodc két hop clia ching) trén bd phan chuyén chit 16ng va bé mat bat
ky cua it nhat mot phan nhd (vi du nhu go, phdn mé rong, chd phinh, 16i, hay cac cau
trac twong tu khéc, hodc két hop ctia chiing) hay phan 16m (vi du, khoang, ranh, phan

trng hodc ciu triic twong tu khac) trén bd phan chuyén chét 16ng khac.

Céc bd phan chuyén chat 16ng, vi du nhu, banh rang trong cac phuong 4n néu
trén, co thé duoc ché tao hoan toan tir vat liéu bat ky trong sb vat liéu kim loai hoic

vat liéu phi kim loai. Vat liéu kim loai c6 thé bao gém, nhung khong gidi han &, thép,
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thép khong gi, nhém anot héa, nhom, titan, magié, déng, va cac hop kim cua chung.
Vat liéu phi kim c6 thé bao gdm, nhung khong giéi han &, gbm su, nhyra, composit, soi
cacbon, va vat liéu nano composit. Vat liéu kim loai co thé duoc sir dung cho may
bom ma doi héi stc bén dé chiu ap luc cao, vi du. Tuy nhién, dbi véi mday bom dugc
str dung trong tmg dung &p luc thip, vét liéu phi kim c6 thé dugc st dung. Theo mot
sb phuong an, bo phan chuyén chét 16ng co thé dugc 1am béng vat liéu dan hoi, vi du,

cao su, nhua dan hoi, v.v., d¢, vi du, tdng cudng vung bit kin.

Ngoai ra, cac bd phan chuyén chét 16ng, vi du nhur, banh rang trong cic phuong
4n néu trén, c6 thé dugce ché tao Két hop cac vat liéu khac nhau. Vi du, than cé thé
dugc 1am bing nhom va phan ma tiép xtc véi bo phan chuyén chit 16ng khac, vi du
nhu, banh ring trong cac phwong 4n minh hoa néu trén, c6 thé dugc 1am bing thép cho
mdy bom ma doi héi sitc bén dé chiu duoc ap luc cao, nhua cho may bom cho tng
dung 4p luc thip, nhwa dan hdi, hodc vat liéu khac thich hop dua trén cac loai tng

dung.

M4y bom theo sang ché c6 thé bom nhiéu loai chét 1éng. Vi du, may bom nay
c6 thé duge thiét ké dé bom chit 1ong thuy luc, dau dong co, ddu thd, méau, thude dang
long (si d), son, myc, nhua, keo dan, nhua nhiét ndng chay, bitum, héc in, mét duong,
s6 c0 la néng chay, nudc, axetdn, benzen, metanol, hodc chét long khac. Nhu c¢o thé
thdy, cac loai chét 1ong c6 thé dugc bom, may bom theo cic phuong 4n minh hoa cia
sang ché c6 thé duogc sir dung trong nhiéu ng dung nhu may méc hang ning va cong
nghiép, cong nghiép héa chét, cong nghiép thuc phim, cong nghiép y té, tng dung
thwrong mai, rng dung dan sy, hodc cac nganh coéng nghiép khac st dung may bom.
Céc yéu tb nhu do nhdt cia chit 1ong, ap luc mong mudn va luu lugng cho cac ung
dung, thiét ké ctia bo phan chuyén chét 1ong, kich thudc va cong suat ciia dong co, can
nhéc khong gian vat 1y, trong lugng clia my bom, hodc cac yéu t6 khac anh huéng
dén thiét ké may bom s& déng mét vai trd quan trong trong viéc thiét ké may bom. Dy
tinh rang, thy thudc vao loai timg dung, may bom theo cic phuwong én dugc md ta &
trén 6 thé c6 dai téc do, néi chung, ndm trong khoang tir 1 dén 5000 rpm (vong/phut).

Tét nhién, pham vi nay khong bi giéi han va cac pham vi khac cé thé duoc st dung.

Téc d6 hoat dong cia may bom co thé duoc xac dinh béng céch tinh dén cac
yéu t6 nhu d6 nhét cia chat 1ong, cong suat dong co chinh (vi du, cong suit cua dong

co dién, dong co thuy luc hodc dong co dau, dong co ddt trong, dong co khi ddt hoac
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cac dong co hoac thiét bi twong tu khac ma cé thé dan dong bd phan chuyén chét
16ng), kich thudc ciia bd phan chuyén chét long (vi du, kich thudc cia banh ring, trung
tam truc ¢ phan nhé, trung tdm truc c6 phan 16m, hoic cac cAu tric twong tu khac cé
thé chuyén chét 16ng khi duoc din dong), tbc do dong chay mong mubn, ap luc hoat
doéng mong mubn, va tai ciia banh ring ciia may bom. Trong phuong 4n minh hoa, vi
du, cac ung dung cho ung dung h¢ théng thiy luc cong nghiép dién hinh, tbc do hoat
dong ciia may bom c6 thé, vi du nhu, nim trong khoang tir 300 rpm dén 900 rpm.
Ngoai ra, pham vi hoat dong cling cé thé dugc lua chon tuy thudc vao muc dich cua
may bom. Vi dy, trong vi du may bom thdy lyc néu trén, may bom duoc thiét ké dé
hoat dong trong pham vi tbc @6 tir 1 dén 300 rpm co thé duoc lua chon nhu 13 may
bom chd cung cip luu lwong bd sung khi can thiét trong hé théng thiy lyc. May bom
duoc thiét ké dé hoat dong trong pham vi tde d6 tir 300 dén 600 rpm co thé duge chon
dé hoat dong lién tuc trong hé théng thuy luc, trong khi may bom dugc thiét ké dé hoat
dong trong pham vi tdc do tir 600 dén 900 rpm co thé duoc lwa chon cho tng dung c6
téc do dong chay 16n. T4t nhién, mdt may bom chung duy nhét c6 thé duge thiét ké dé

cung cip cho tit ca ba loai hoat dong ndy.

Céc tng dung theo c4c phuong 4n minh hoa c6 thé bao gdm, nhung khong gi¢i
han 6, cang nang, may xuc banh xe, xe nang hang, xe khai thac mo, nén cong tac trén
khong, xir 1y réc thai, ché tao nong nghiép, can ciu xe tai, xdy dung, 14m nghiép va
xudng may. Pdi véi cac tng dung dugc phan loai 12 nganh cong nghiép nhe, cac
phuong an minh hoa ciia may bom dugc md tad & trén, vi du co thé chuyén tor
2cm®/vong dén 150cm?/vong véi ap luc ndm trong khoang tir 1500 psi (10,34 MPa)
dén 3000 psi (20,68 MPa). Khe ho chét 1ong, tic 13, dung sai gifta ring banh ring va
vo thiét bi x4c dinh hiéu qué va hé sb truot, trong cac may bom nay co thé nam trong
khoang, chéng han nhu, tir +0,00 dén 0,05 mm. Pbi véi cac ung dung dugc phan loai
1a nganh cong nghiép quy mo trung binh, cac phuong 4n minh hoa cia mdy bom duoc
md ta & trén c6 thé chuyén tir 150 cm?/vong dén 300 cm3/vong véi 4p luc nim trong
khoang tir 3000 psi (20,68 MPa) dén 5000 psi (34,47 MPa) va khe hé chét 16ng nim
trong khoang, ching han nhu, tir +0,00 dén 0,07 mm. Ddi véi cac tng dung duoc phan
loai 13 cac nganh cong nghiép quy mo 16n, cac phuong 4n minh hoa ciia may bom
duoc md ta & trén c6 thé chuyén tir 300cm?®/vong dén 600cm?/vong véi p luc nam
trong khoang tir 3000 psi (20,68 MPa) dén 12.000 psi va khe hé chét 16ng nam trong
khoang, ching han nhu, tir +0,00 dén 0,0125 mm.
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Ngoai ra, kich thudc ctia cdc bd phan chuyén chét 16ng ¢ thé khac nhau tiy
thudc vao tmg dung ctia may bom. Vi du, khi banh rang dugc st dung lam bd phén
chuyén chét 16ng, budc tron ciia banh ring cé thé dao dong tir nhé hon 1 mm (vi du,
vat liéu ni 16ng nano-composit) dén rong mot vai mét trong cac tmg dung cong nghiép.
Do day cua banh rang s€ phu thudc vao ap lyc mong mudn va dong chay cho tng

dung.

Theo mdt s6 phuong 4n, téc d6 clia dong co chinh, vi du nhu, dong co, ma quay
c4c bd phan chuyén chit 1ong, vi du, cip banh ring, c6 thé duogc thay ddi dé kiém soat
dong chay tir may bom. Ngoai ra, trong mot s6 phuong 4n, momen xoan ciia dong co
chinh, vi du, dong co, cd thé dugc thay doi dé kiém soat ap luc cira ra ciia may bom.

Cén phai hiéu ring, mic du phin mo ta trén day d mo ta chi tiét cac phuong 4n
duogc uu tién cla sang ché, rit nhiéu thay ddi va bién thé c6 thé duoc thuc hién trén cac
phuong 4n nay va tit ca cc thay dbi va bién thé d6 déu thudc pham vi ciia sang ché
duoc xé4c dinh boi cac diém yéu cu bao ho dudi day. Theo do, du dinh réng sang ché
khong bi gidi han & cac phuong 4n dugc mo t4, ma pham vi déy du cua sang ché duoc

xac dinh béi cach dién dat clia cac yéu cau bao hd sau day, va cac tuong duong cta no.
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YEU CAU BAO HO
1. Méy bom c6 vé tu cin chinh bao gdm:
v6 may bom xéc dinh thé tich bén trong, vo nay bao gdm:
clra vao cung cip su luu thong chat 1ong véi thé tich bén trong,
clra ra cung cip sy luu thong chat 1ong vdi thé tich bén trong,
phdn nhd thtr nhit mé rong vé phia thé tich bén trong, phan nho thtr nhat
nay c6 dai dan thir nhit va hdc thir nhét va tht hai,
phan nhé thtr hai mé rong vé phia thé tich bén trong va ddi dién véi phan
nh6 thtr nhat, phin nho tht hai ¢6 dai dan thi hai va hdc thi ba va tht tw, phan nho
thtt nhét va thtt hai duge b6 tri sao cho dai dan thit nhat va dai dan thir hai d6i nhau va
duoc dat cach nhau dé xac dinh mot khe ho;
b6 din dong chét 16ng th nhét, bd dan dong chét 16ng thir nhét bao gém:
truc d& thtt nhat dugc d boi v, va
vo dong co thu nhét chira stato thir nht va roto tht nhat va duoc ndi ¢cd
dinh vé6i roto thir nhét, roto thir nhit c6 két ciu roto bén ngoai ma din dong vo dong co
tht nhit theo huéng quay ther nhit, vé dong co thir nhét it nhit mot phan dugc b tri
trong héc thtr nhét va hdc thi ba, va
banh ring tht nhat c¢6 nhiéu ring clia banh riang thi nhét dugc nbi cb
dinh vao va nhd toa tron hudng ra ngoai tir vé dong co thir nhit, cac ring ctia banh
rang thir nhét dugc bd tri trong khe ho; va
bd din dong chit 1ong thir hai, bd din dong chét 1ong thir hai bao gdm,
truc d& tht hai dugc do boi vo, va
v6 dong co thir hai chira stato thtr hai va r6to thir hai va dugc ndi cb dinh
v6i roto thir hai, roto thir hai cé két cau roto bén ngoai ma doc lap dan dong vo dong
co thtr hai theo huéng quay thir hai, vo déng co thir hai it nhat mot phan duoc bd tri
trong hdc thir hai va hdc tht tu, va
béanh ring thtr hai ¢6 nhidu ring cua banh ring thir hai dugc nbi cd dinh
vao va nho tdéa tron ra ngoai tir vo dong co thir hai, cac rang ctiia banh rang thr hai

dugc bd tri trong khe ho;
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trong d6 c4c phin nhd thir nhat va thi hai cin chinh cac bo dan dong chit 1ong
thir nhit va tht hai sao cho ring cta banh ring thir nhat tiép xic véi rang ctia banh

rang tha hai.

2. May bom theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong s6 phan nho thir nhat va thi hai 13

phan cta tdm cudi cua vo.
3. M4y bom theo di€ém 1 hodc di€ém 2, trong d6 mdy bom nay con bao gom:

b truc thtr nhat dugc bb tri gitta vo dong co thir nhat va mdi hoc trong so hoc

thtr nhit va hbc thir ba, va

6 truc tht hai duoc bd tri gitta vé dong co thit hai va mdi hoc trong s6 hoc thir

hai va hdc thit tur.

4. May bom diém bit ki trong sb cac tir 1 dén 3, trong d6 it nhit mot trong s6 phan
nh6 thtr nhit va phin nhé tht hai bao gdm it nhit mét rdnh 1am mat dugc bd tri twong

{rng trén it nhit mot trong sb dai dan thir nhat va dai dan thw hai.

5. Méy bom theo diém 4, trong d6 it nhit mot rdnh 1am maét kéo dai tir it nhit mot
trong s6 héc thur nhit dén héc thir hai va hdc thir ba dén héc thi tu.

6. M4y bom theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong 46 mdi phan nhd thir
nhit va phin nho thir hai bao gdm cac doan ddc thir nhat va cac doan déc thir nhit tao
thanh duong dong chay hoi tu trong d6 dién tich mat cit ngang cla it nhit mot phan
ctia dudng dong chay hoi tu kéo dai tir cira vao dén banh rang thi nhat va thit hai duoc
gidm, va

trong d6 mdi phin nhé thir nhét va phin nho thir hai bao gdm cac doan dbc thi
hai va cac doan dbc thr hai ndy tao thanh dudng dong chay phan ky trong d6 dién tich
mit cit ngang cla it nhit mot phan ciia duong dong chiy phan ky kéo dai tir banh rang

thr nhit va banh ring thtr hai dén cira ra duoc kéo dai.

7. May bom theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 it nhét mot trong
s6 truc d& thir nhat va truc do thir hai c6 doan chay qua doc theo dudng tim truc sao
cho dau thtr nhat ciia doan chay qua cung cép su luu thong chat 1ong véi budng chét
16ng cta thiét bi luu trit va dau thu hai cua doan chay qua, ma d6i dién dau thir nhit,

cung cap su luu thong chat 16ng vai it nhat mot trong sO clra vao va cua ra.
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8. May bom theo diém 7, trong d6 truc d& thir nhit c6 doan chay qua thir nhat va dau
thir nhat cua doan chay qua thir nhit cung cdp su luu thong chét 1éng voi budng chét
16ng cua thiét bi luu trit va truc d& thir hai c6 doan chdy qua tht hai va dau thtr nhat
ctia doan chay qua thir hai cung cép su luu théng chit 1éng véi budng chit 16ng cia

thiét bi luu trir thi hai.

9. Méay bom theo diém 8, trong d6 ca dau thir hai ctia doan chdy qua tht nhat va dau
thir hai ctia doan chay qua tht hai cung cép su Iuu thong chat long véi cira vao hodc

cua ra.

10. May bom theo diém 8, trong d6 dau tha hai ciia doan chiy qua thir nhit cung cap
su luu thong chét 1ong véi clra vao va dau thir hai ciia doan chdy qua tht hai cung cap

su lru thong chét 16ng véi cira ra.

11. May bom theo diém 8, trong d6 thiét bi luu trir duoc 1ip vao mat thir nhét ctia vo,

va thiét bi luu trit thi hai duoc lép vao mat thir hai cta vo.

12. Phuong phép chuyén chét 1dng tir ctra vao dén cira ra cia mdy bom bao gbm vo
mdy bom x4c dinh thé tich bén trong & trong d6, vo may bom gbdm phan nho thir nhat
va phin nho thir hai md réng vao thé tich bén trong, may bom con bao gdm bod din
dong chit long thir nhét v6i banh ring thir nhét ¢6 nhiéu ring cta banh ring thir nhét
va vo dong co tht nhét chira stato thir nhét va roto thir nhat va dugc ndi cd dinh véi
roto thir nhét va may bom ciing bao gdm b din dong chit 16ng tht hai v6i banh ring
thr hai ¢ nhiéu ring cia banh ring thi hai va vo dong co tht hai chira stato thr hai

va roto thit hai va dugc ndi ¢b dinh v6i roto th hai, phwong phéap bao gdbm céc budc:

can chinh c4c phin nhé thir nhit v6i phan nho thir hai sao cho tao ra mot khe hé
giftta dai din thir nhat ctia phin nho thtr nhét va dai dan tht hai ciia phan nhd thit hai;

b tri cac bd dan dong chét 16ng thir nhat giira hbc thir nhit trong mdi phan nhd
thtt nhit va phan nhd thtr hai sao cho v6 dong co thir nhat duge bd tri it nht mot phan
trong cac héc thir nhat va bo dan dong chét 16ng tht hai gitta hdc thtr hai trong mdi
phin nho th nhit va phn nhé thir hai sao cho vé dong co thi hai duge bb tri it nhat
mot phén trong cac hdc thir hai, viée bd tri cac bd dan dong chét 16ng th nhét va tha
hai twong Gmg trong cac hdc thir nhat va thi hai, cin chinh duong tam truc thir nhét
ctia banh ring thir nhat véi dudng tAm truc thr hai cla banh ring tha hai va dé dat cac

ring cta banh ring thi nhit va banh ring thit hai trong khe ho;
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quay bd din dong chit 1ong thir nhit & quay banh ring thir nhat quanh duong
tam truc the nhét theo hudng thir nhit dé chuyén chit 16ng tir cira vao dén cira ra, bd

dan dong chit 1ong thir nhét c6 dong co thir nhit véi két cdu roto bén ngoai;

quay bo dan dong chat 16ng thir hai, doc 1ap véi bd dan dong chét 16ng thir nhét,
dé quay banh rang thir hai quanh duong tdm truc tht hai theo huéng thir hai dé chuyén
chit 1ong tir ctra vao dén cira ra, bo dan dong chét 16ng th hai c6 dong co thir hai véi
két cAu r6to bén ngoai; va

ddng bd hoa tiép xtc gitra mit clia it nhat mot ring trong sd cac riang cua banh
ring thir hai va mat cta it nhat mot ring trong sd céc ring cua banh ring thir nhét dé
bit kin dudng chit 16ng giita cira ra va cira vao sao cho hé s truot nhé hon hodc bang
5%.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac budc:

cung cip mot phin chit 16ng dén cac 6 truc thir nhat dugc bd tri giitta bd dan
dong chat 16ng thtr nhat va mdi hdc trong s6 cac hdc thir nhit; va

cung cip mot phin chit long dén cac 6 truc thir hai duge bb tri gitta bo dan
dong chat 16ng thtr hai va mdi hdc trong s6 cac hbc thir hai.
14. Phuong phép theo diém 12 hoic 13, trong d6 phuong phap ndy con bao gbm céc
budce:

giam dién tich mit cit ngang giita cira vao va cic rang cia banh ring thir nhit
va banh ring thir hai dé tao thanh duong dong chay hoi tu cho chét 16ng; va

md rong dién tich mit cat ngang giita cic rang clia banh ring tht nhét va banh
ring thtr hai va cira ra dé tao thanh dudng dong chay phan ky cho chét 16ng.
15. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 12 dén 14, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm cac budc:

chuyén it nhit mot trong s6 chit 16ng du dén va chat 1ong bd sung tir it nhat mot
thiét b luu trit thong qua it nht mot doan chay qua dugc bb trf trong it nhat mot trong
s6 truc d& thu nhAt va truc d& thir hai dugc dd boi vo may bom.
16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 it nhét thiét bi luu trit gdm mot thiét bi luu
trit, va
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trong dé truc 4o th nhét c6 doan chay qua thtr nhét va truc d& thir hai cé doan
chay qua thtr hai va doan chay qua thi nhét va thir hai cung cép su luu thong chét 1ong
v6i budng chat 16ng cua thiét bi luu trit.
17. Phuong phap theo diém 15, trong d6 it nhét thiét bi luu trit gdm thiét bi luu trit thi
nhét va thiét bi luu trit tht hai, va

trong d6 truc d thi nhat c6 doan chay qua thir nhit ma cung cip su luu thong
chét 1éng voi budng chat 1ong cia thiét bi luu trir thi nhit va truc d& th hai c6 doan
chay qua tht hai ma cung cip su luu thong chat 16ng véi budng chét 1ong cia thiét bi

[uu trir th hai.
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