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(54) HE THONG PHAT PIEN BANG KHI THAN NHIET TRI THAP

(57) Sang ché dé xuat hé thong phat dién bang khi than nhiét trj thap bao gom: 10 hoi dét
khi than (1) va may phat dién (2); may phat dién bao gbm tua-bin hoi nuge (21) va b phat
dién (22), trong do6 16 hoi d6t khi than bao gdm théan 16 (11) va tréng 16 hoi (12), than 10
bao gdm dng khoi ngang (113) va dng khoi dimg (114), va than 10 duoc tao thanh bao gom
vach 1am mat bang nuéc (115), trong do vach lam mat bang nudc thong voi cira xa chat
long va cura nap hoi nude cua trong 10 hoi; than 16 (11) ciing dugc tao thanh bao gdm bd
phan qua nhiét (13) va bo phan tiét kiém (14), bo phan qua nhiét théng véi ctra xa hoi nude
ctia trong 10 hoi (12) va cira nap cua xy lanh cao ap (211) cta tua-bin hoi nude (21), trong
khi bo phan tiét kiém (14) thong voi ctra xa hoi nudc thai ciia tua-bin hoi nude (21) va cta
nap chit 16ng cua trong 16 hoi (12); sang ché ciing dé xuat phuong phap phat dién: dbt
chay 6n dinh khi than nhiét tri thap nho dau dot (112); trude tién, gia nhiét nude thé long
trong vach lam mat bang nudc (115) thanh trang thai hoi; tiép d6 st dung bd phan qua
nhiét (13) dé gia nhi¢t hoi nudc thanh hoi nudc qua nhiét, va sir dung hoat dong cua hoti
nuéc qua nhiét dé phat dién; giai phap c6 thé 1am 6n dinh cac théng sd cua hoi nude va
nudc, von khong chi bao dam an toan, ma con cdi thién hi€u qua phat dién ctia khi than
nhiét tri thap, trong khi ty 1¢ tan dung nhiét twong dbi cao.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc phat dién bang khi than, cu thé hon 13, hé thong va

phuong phap phat dién bang khi than nhiét tri thap.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

V6i su phat trién nhanh chéng ctia nganh cong nghiép thép, Trung Qudc da tro
thanh nudc san xudt thép 16n nhat thé gidi trong nhidu nam lién tiép. Mot lugng 16n khi
than duéi dang san phém phu, nhu khi 10 cao, khi chuyén hoa va khi 16 cbe, duoc tao ra
trong qua trinh luyén kim cta cac doanh nghiép thép. Vi nhiét tri cao, khi 10 cbe va khi
chuyén héa c6 thé duge sir dung hiéu qué trong san xuit va doi séng. Tuy nhién, ddi véi
khi 16 cao, nd c6 cac dic tinh nhu ning suét tdi da, nhiét tri ti thiéu, qua trinh chay khong

4n dinh va hiéu suét phat dién thép.

Khi 10 cao 12 hdn hop khi khéng mau, khong mui bao gdm chii yéu CO, CO2, N,
Ha va CHa, trong d6 ham luong ctia thanh phan d& chay CO khoang 25%; ham lwong H,
va CHy4 twong dbi thap, it anh hudng dén tong san luong nhiét; ham lugng ciia khi tro CO;,
va Np twong ung 1a 15% va 55% (duoc tinh todn dua trén ty 1€ thé tich), chiém ty 1& cao.
Nhimng khi tro nay khong tham gia vao qué trinh chay dé tao ra nhiét, ciing khong hd trg
qué trinh d6t chay; thay vao d6, chiung hip thu mot lugng 16n nhiét sinh ra trong qué trinh
d6t chay. Ngon Itra ctia ching twong dbi dai, va nhiét d6 cta diém danh lta 12 khoang
700°C; ngon lira lan véi téc do thap va nhiét do thap, do d6 dan dén d6 on dinh dbt chay
kém; nhiét trj thuong nam trong khoang 3100-4200 kJ/Nm?>. va luong khi thai 16n. Do do.
viéc chuyén hoa va st dung hiéu qua khi 10 cao c6 y nghia quan trong dbi voi qué trinh

san xuit sach va tiét kiém nang luong ctia cac doanh nghiép thép.

Dua trén ddc tinh nhién liéu va déc tinh chdy, khi 10 cao khac bi¢t dang ké so voi
cac nhién liéu rdn hodc khi c6 nhiét tri cao khéc. Vi 16 hoi dbt khi than ¢6 su thay ddi 16n
vé dic tinh truyén nhiét, nén bé miat duoc gia nhiét cia nd duge sap xép theo cach khac
biét dédng ké so vé6i 16 hoi dbt than. Mic du sang ché “Heé thdng tai ché nhiét thai tir khi
thai cho 16 hoi d6t khi 16 cao chdy sach” (don s&: 201320444475.0) va “Hé thdng tai ché
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sau nhiét thai tir khi thai ctia 10 hoi ddt khi 10 cbc chay sach” (don sb: 201320446384.0)
mb ta cc hé thdng tai ché nhiét thai tir khi thai cho 16 hoi dét khi 16 cao, nhung ching chi
tap trung cai thién hidu qua tai ché nhiét thai tir khi thai. Hai sang ché nay khong xem xét
céc vAn d& cdt 161 nhu cach bd tri bé mat truyén nhiét va bé mat duoc gia nhiét cda 10 hoi
@bt than, trong d6 van dé can tap trung la khi 10 cao nhiét tri thip, khong on dinh trong qua
trinh chdy, v.v... Hon nita, hai sang ché nay khong xét dén véan @& 12 1am thé nao dé cai thién

hiéu qua phét dién ctia khi than nhiét trj thip bing cach t6i wu héa qué trinh bdc hoi nuéc.

Trong khi d6, hién nay van ton tai nhiéu han ché dbi v6i 10 hoi @t khi 16 cao do str
dung lugng nudc gidi quéa nhiét vuot xa gia tri thiét k& & muc tai cao. Cu thé 1a, trong
treong hop c6 su gia tang tai trong cua 10 hoi dbt khi than hoic c6 su bién dong vé tai
trong cua 1o hoi dbt khi than & tai cao, nude giai qué nhiét khong du, va cac bé mat duoc
gia nhiét ctia bd qua nhiét trong 16 hoi dét khi than dé bi qua nong. Theo quan diém nay,
cac bé mat dugc gia nhiét cua 10 hot dbt khi 10 cao can phai dugc bd tri hop ly (bao gf")m
cac dang va ty 1€ b tri cua chung) dé khic phuc véAn dé cac bé mit duge gia nhiét ctia b
qué nhiét trong 16 hoi dt khi than bi qua néng, 6n dinh céc thong sd hoi nuée va nuée va

cai thién hiéu suit nhiét tdng thé cua thiét bi phat dién bang khi than nhiét tri thip.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc tidu ctia sang ché 12 d& xuit hé théng phat dién bang khi than nhiét tri thap, dé

khic phuc van d& hiéu suét nhiét thip ctia khi than nhiét trj thap hién tai.
Sang ché duoc thuc hién nhu sau:

Theo phwong 4n thuc hién, sing ché dé xuit hé thong phét dién bang khi than nhiét
tri thap, bao gdm 16 hoi dbt khi than va méy phat dién, trong d6 méy phat dién bao gdm
tua-bin hoi nuéc trong dudng dng ndi vai 10 hoi d6t khi than va bd phat dién duge dan
dong quay béi tua-bin hoi nude; 16 hoi dbt khi than bao gdm thén 16 duge tao thanh bao
gbm budng dbt va trdng 10 hoi c6 kha ning tach hoi nudc ra khéi nude; than 16 bao gém
6ng khoi ngang nim phia trén budng dt va dng khoi ding thong véi dng khoi ngang; than
16 duogc tao thanh bao g@)m vach lam mat béng nudce, va it nhat mot ctra cia vach 1am mat
bang nudc thong véi clra xa chit 1ong cla trdng 10 hoi; it nhdt mot ctra thong véi cira nap

hoi nuée cua trong 10 hoi; bo phan qua nhiét va bd phan tiét kiém duge bd tri tvong ung
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trong 6ng khoi ngang va dng khéi dimg; bd phan qua nhiét thong voi cira xa hoi nude cua
trbng 10 hoi va cira nap cua xy lanh cao p clia tua-bin hoi nuéc; bd phan tiét kiém thong
vGi clra xa hoi nuéc thai cla tua-bin hoi nudc va cira nap chat long cua trong 10 hoi; va

binh ngung duoc bd tri trén dudng bng gitra bd phan tiét kiém va tua-bin hoi nuéc.

Theo phuong an thuc hién, sdng ché ciing d& xuét phuwong phap phét dién bang khi

than nhiét tri thap, phuong phap bao gdm cac budc sau:

khi than nhiét tri thip dugc phéan phdi, thong qua ddu dét tir 5ng dan khi than, dén
budng dbt ctia 16 hoi d6t khi than @& a6t chay tao ra nhiét dé lam nong tat ca cdc bé mat

dugc gia nhiét;

nuée thé 1éng trong tréng 10 hoi duge xa qua cira xa chét 10ng, rdi tiép d6 duoc
phan phéi, qua 6ng dan, vao vach lam mat bing nudc cia than 16 ctia 16 hoi d6t khi than,
nuée thé 16ng duoc gia nhiét trong vach 1am mat bing nudc va chuyén pha tir dang 16ng

thanh hdn hop hoi nuéc-nuée, duge dua trd lai tréng 10 hoi thong qua 6ng din;

hdn hop hoi nuée-nude duge dua vao qua trinh tach hoi nude-nude trong tréng 10
hoi, trong d6 hoi nudce bdo hoa da tich dugc din qua dng din dén dng dan trén tran, nho
do6 hoi nude bao hoa duge dua vao b phan qué nhiét trong than 1o dé tiép tuc dugc gia

nhiét thanh hoi nuédc qué nhiét;

hoi nudc qué nhiét duge phan phdi thong qua 6ng dan vao xy lanh cao ap cuia tua-
bin hoi nude dé quay canh tua-bin hoi nude, do d6 tua-bin hoi nuéce dan dong bo phat dién
dé tao ra dién, trong d6 ca nhiét d6 va ap suat cua hoi nudc déu gidm xudng sau khi vén

hanh quay;

hoi nude dugce xa ra tir Xy lanh cao 4p di vao bo tai gia nhiét nhiét do thép; sau do
tiép tuc di vao b tai gia nhi¢t nhiét do cao va duoc tiép tuc gia nhiét thanh hoi nuéde qua
nhiét, va hoi nudc qua nhiét duoc dan vao xy lanh thap 4p ciia tua-bin hoi nude, trong do

ca nhiét do va &p suat cia hoi nudc déu gidm xuodng sau khi van hanh quay;

hoi nudce xa ra tir xy lanh thép 4p cua tua-bin hoi nuée di vao binh ngung dé ngung

tu; tiép do6 hoi nude duge ngung tu thanh nude thé long trong binh ngung; sau do, nudce thé



30712

long dugc bom, bang cach sir dung may bom ngung ty, vao bd gia nhiét thip ap va dugc gia

nhiét trong b gia nhiét thip 4p bang hoi nuéc trich xuét thip ap cia tua-bin hoi nuéc;

nudc xa ra tir bo gia nhiét thap ap di vao bo khir khi. trong d6 oxy duoc loai bo: sau
d6, nudc dugc bom bang cach st dung may bom cap nudc, vao bo gia nhi€t cao ap va
dugc gia nhiét trong bo gia nhiét cao 4p bang hoi nude trich xuat cao ap cla tua-bin hoi

nude va sau do di vao bo tiét ki€ém chinh;

nudce thé long duogc gia nhiét trong bd tiét kiém chinh béng khi thai; sau do, nudc
di vio bo tiét kiém nhanh, va tiép tuc duoc gia nhiét va sau d6 dugc dan trd lai tréng 10

hoi dé tai tuan hoan.

Theo hé théng phat dién cta sang ché, khi than nhiét trj thip dau tién di vao budng
@bt cua than 10, va chay trong 10 ddt dé tao ra nhiét, nudc thé 16ng trong trdng 10 hoi dugc
dua vao vach lam mat cua than 10 thong qua clra x4 chét 16ng, va nudc thé 16ng trong véch
lam mat béng nude duge gia nhiét boi nhiét thai ra tir qué trinh chdy cua khi than nhiét tri
thép, vi vay mot lugng nudc thé 16ng hép thu nhiét va thay dbi tir thé 16ng sang thé hoi; hon
hop nudc-hoi nude trong vach lam mat bang nude duge din tré lai tréng 16 hoi dé tach
nude-hoi nude, trong d6 chat 1ong duoc tach ra di vao vach lam mét bang nudc thong qua
cira x& chat 16ng dé tai gia nhiét, trong khi hoi nudc di vao bo phan qua nhiét dé dugc gia
nhiét thanh hoi nudc qua nhiét; hoi nude qué nhiét c6 thé dwoc din vao tua-bin hoi nuéc va
van hanh dé phat dién; sau khi van hanh, hoi nu6c thai duge ngung tu thanh nude thé 16ng
bing binh ngung; sau d6, nudc thé 1éng di vao bd phan tiét kiém dé gia nhiét va hAm néng,
va nude thé 10ng sau khi hdm néng duoc dua vao tréng 10 hoi dé tai tudn hoan. Trong qua

trinh trén, khi than nhiét tri thip dugc dét chay on dinh bang cach sir dung dau dot.

Pau tién, nude thé 1ong trong vach 1am mat bang nude dugc gia nhiét thanh trang
thai hoi; sau do, hoi nudc dugce gia nhiét thanh hoi nude qué nhiét béng cach sir dung bd

phan qua nhiét, va dién dugce tao ra nho qué trinh van hanh cua hoi nude qua nhiét.

Phuong an thuc hién theo sang ché c6 the on dinh cac thong s6 hoi nudc va nude,
khéng chi dam bao an toan, ma con cai thién hi€u suat phat dién cia khi than nhiét tri thap

(hiéu suit phat dién c6 thé 1én dén 37% trd 1én), trong khi ty 18 sir dung nhiét twrong d6i cao.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Pé 1am r6 cac giai phap k¥ thuat theo phuong an thuc hién clia sdng ché hoic trong
cong nghé hién nay, cac phuong an thuc hién cia sang ché s& duoc mo ta sau dy cung

v6i cac hinh v& kém theo. Trong do:

Fig.1 12 so d6 céu tric minh hoa h¢ thdng phat dién bang khi than nhiét tri thap theo

phuong 4n thuc hién cta sang ché; va
Fig.2 1a lvu dd minh hoa hé théng phét dién bing khi than nhiét tri thép trén Fig.1.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét thong qua cac phuong én thyc hién wu tién
cung véi cac hinh v& kém theo. Cac phuong 4n thuc hién va cac hinh v& dugc md ta chi
nhim muc dich minh hoa ma khong gii han pham vi cta sang ché. Moi phuong 4n thuc
hién khac c6 thé duogc thuc hién boi ngudi ¢o trinh do trung binh trong cung linh vue k¥

thuat dua trén cac phuong an thuc hién cua sang ché déu thudc pham vi cia sang ché.

Tham khao Fig.1 va Fig.2, theo phuong 4n thuc hi€n, sing ché dé xuét hé thong
phat dién bang khi than nhiét tri thap, bao gdm 10 hoi d6t khi than 1 va may phat dién 2,
trong d6 khi than nhiét tri thép 6 thé duoc dua vao 10 hoi dbt khi than 1 dé dbt. va sau do
nhiét sinh ra tir qua trinh dbt chay khi than nhiét tri thép duoc sir dung dé phat di¢n thong
qua may phat dién 2; may phat dién 2 gom tua-bin hoi nudc 21 va bd phét dién 22, tua-bin
hoi nude 21 bao mot xy lanh cao ap 211, trong d6 nhiét sinh ra tir qué trinh d6t chay khi
than nhiét tri thip trong 10 hoi d6t than 1 ¢6 thé duoc st dung dé dun nong nude thé long
thanh hoi nuéce, vi viy hoi nude c6 thé duge dua vao xy lanh sudt cao 211 dé dan dong
tua-bin hoi nuédc 21 hoat dong; sau do, dudi tac dong dan dong cua tua-bin hoi nuée 21,
bd phat dién 22 quay dé phat dién, va mot khi hoi nudc lam viéc, hoi nude thai duoc tao
ra va dugc x4 ra tlr clra x4 hoi nuée thai dé tai tudn hoan. CAu trac cta 16 hoi ddt khi than
1 bao gém: than 16 11 duoc cdu tao véi budng dbt 111, va tréng 10 hoi 12 ¢ kha ning tich
hot nuéc ra khéi nudec; buéng ddt 111 duoc tao thanh vai dau dot 112. va khi than nhiét
tri thap duoc dua vao budng dot 111 roi dugc dot chay boi dau dot 112 dé giai phong nhiét;
thong thudng, budng dét 111 duge tao thanh véi nhidu dau dét 112 ¢o thé duge xép 16p va

bd tri trén vach trude va sau cua buéng d6t 111 nho bd phén gilt dau dbt 112. Cu thé 1a,
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hai 16p dau dbt c6 thé dugc b tri trén vach trudc, trong khi mot 16p dau dbt co thé dugc
bé tri trén vach sau; ba dau @bt 112 duoc sép xép tuan tu cdch nhau mot khoang; bang cach
sip xép nhu vay, khi than nhiét tri thdp di vao budng dét 111 c6 thé duge @bt chay hoan
toan. Trong budng @bt 111, khi 10 cbe c6 thé duge sir dung 1am nhién liéu chay, sing danh
ltra nang lwong cao c6 thé duge st dung lam thiét bi danh lira, va mdi dau dot 112 dugc
cAu tao v6i mot sing danh Itra nang lugng cao va mot sting phun khi 10 coc; trude tién,
stung danh Itra nang lugng cao duoc sir dung dé dét chay khi 10 coc dé danh ltra cac dau
dbt tuong g 112; sau do, khi than nhiét tri thép duoc dbt chay bdi céac dau dét 112; cac
dau dbt 112 & 16p trén co thé duoc ciu tao khong bao gém thiét bi danh lra, va ching dugc
d4nh lira nho cac diu dét 112 & ting dudi. Ngoai ra, mdi déu dét 112 ¢6 dang cdu tric
xody kép, dé a6t chay hiéu qua khi than nhiét tri thip. Bé dam bao qua trinh dbt chay an
toan, 15 cho thiét bi phat hién ngon Itra dugc dit trén by phan gitt clia mdi dau abt 112,
diing dé cAu hinh thiét bi phét hién ngon Itra, @& dam bao an toan cho 10 hoi dot khi than 1
trong qua trinh d6t chay. Hon nita, trdng 16 hoi 12 ndm bén ngoai than 10 11, va c6 thé dat
duoc hiéu qua tach hoi nuéc; hé théng bay hoi mot giai doan dugc st dung, va tréng 16
hoi 12 dugc tao thanh bao gdm cac thiét bi nhur b tach kiéu xoay, tim duc 10 rira, bd tach
tAm tach tAm lwon song trén va tim duc 13 trén; khi hon hop hoi nuge-nude duoc dua vao
tréng 16 hoi 12, hoi nuéc va nude trong hdn hgp nude-nude co thé duoc phan tach hoan
toan bing cach st dung cac thiét bj tach & trén; hon nita, hoi nude duge chira day trong
khong gian phia trén cua tréng 16 hoi 12, trong khi nuée thé long nim trong khoang tréng
bén dudi cua trbng 16 hoi 12. Tréng 16 hoi 12 dugc lap rap hai cong to nuéc hai mau, hai
cdng to nude duoc nbi dién va ba thung chira can bing muc nude don ngin, d& dam bao
rang hoi nudce c¢6 chét luong tét, va dé kip thoi khic phuc hién tuong trong 16 hoi 12 day
nuée. Thong thudng, trdng 16 hoi 12 ciing dugc dugc tao thanh bao gdm dng cap phosphat,
6ng x4 nuée thai lién tuc va dng thoat nudc khan cdp, dé dam bao chat luong nude. Sau
day, cAu triic ctia than 10 11 duoc mo ta chi tiét hon. Than chinh cua than 16 11 1a céu tric
khung d6i bing thép duoc tao thanh bang cach han, va khong gian bén trong con bao gom
thém 6ng khoi ngang 113 va dng khoi ding 114, trong dé dng khoi ngang 113 nam phia
trén budng dét 111 va thong véi vi budng dét 111 va bng khoi ding 114, trong khi budng
dbt 111 dwoc bd tri dbi dién vé6i bng khoi dimg 114, va ba thanh phin kém theo dé tao
thanh hinh dang =; khi thai dugc tao ra sau qud trinh dbt chay khi than nhiét tri thép lan

lwot di qua qua budng @6t 111, bng khéi ngang 113 va bng khoi dung 114, va sau d6 duge
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thai ra khoi 10 hoi dét khi than 1. TAt nhién, khi thai duogc xa ra tir 16 hoi ddt khi than 1 can
phai duogc tiép tuc loc trude khi phat thai vao khi quyén. Than 1o 11 duge tao thanh bao
gbm vach lam mat bing nudc mang day du 115, cing voi mot éng tran va 6ng bao quanh
véach. Truéce tién, hoi nude dugce tach ra trong tréng 10 hoi 12 di vao dng trdn va dng bao
quanh vach; sau d6, hoi nuéc dugc cép vao b phan qué nhiét 13 tiép theo, trong do6 ca
dng trin va dng bao quanh vach la dng khong boc vo két hop vé6i chu tric vach thép phang.
Véch lam mat bang nude 115 ¢6 it nhat mot ctra thong véi cira xa chét 1éng cta tréng 10
hoi 12. Thong thudong, vach lam mat bang nude 115 cé cira thong véi cira x4 chét 16ng ctia
trbng 10 hoi 12, vi vay nudc thé 16ng trong trdng 10 hoi 12 ¢6 thé di vao vach 1am mat bang
nu6e 115 qua dudng dng tuwong tmg. Hon nita, vach 1am mat bang nude 115 ciing c6 it
nhét mot cira théng vé6i ctra nap hon nuéce cia tréng 10 hoi 12. Vach 1am mét bing nudce
115 duge tao thanh bang phap han bing cach sir dung dng khong boc vo két hop voi thép
phéng, va vach véi gach 16t chiu nhi¢t duge phu lén vach lam mat béng nudc 115; stce
ning cla vach lam mét bang nude 115 cla than 16 11 duge treo trén dam ludi trén cing
bing cach str dung thanh treo théng qua éng gop clra nap trén; vach lam mat bang nude
115 chéo phia sau dugc treo trén gia thép trén bing cach st dung 6ng dan truyén di qua
bng khoi ngang 113; sau khi dugc gia nhiét, toan bo than 160 11 mé rong xudng phia dudi,
va dai ddm cung dugc bd tri mdi 3 m hodc hon, doc theo chiéu cao trén mit xung quanh
bén ngoai ctia vach 1am mat bang nude 115, dé lam ting do ctng cta vach lam mat bang
nu6e 115 va dap Gng yéu cau vé ap suét thiét ké cua budng dét 111. Hon nita, bd phan quéa
nhiét 13 va bo phan tiét kiém 14 dugc b tri tuong Gng trong dng khoi ngang 113 va ong
khoi dimg 114 vén déu nam trén dng khéi khi thai dugc tao ra tir qué trinh chdy cua khi
than nhiét trj thdp. Bo phan qua nhiét 13 théng véi cira xa hoi nuéce cla tréng 16 hoi 12 va
clra nap cua xy lanh cao 4p 211 cuta tua-bin hoi nude 21. Trude ti€n, hoi nudc duge tach
trong tréng 10 hoi 12 di vao ng din trén tran, trong d6 mét lugng hoi nuée di vao 6ng bao
quanh véach dé gia nhiét va hoi nu6c néng di vao bd phan qua nhiét 13 dé tiép tuc gia nhiét
thanh hoi nwdc qua nhiét. Sau d6 hoi nudc qué nhiét dugce dua vao tua-bin hoi nuée 21 dé
van hanh, va b phén tiét kiém 14 thong vai clra xa hoi nudc thai cta tua-bin hoi nude 21
va clra nap chét 1ong cia tréng 10 hoi 12, va binh ngung 23 dugc b tri trén duong ng
gifta bd phan tiét kiém 14 va tua-bin hoi nudc 21. Khi khi thai sinh ra tir qué trinh dbt chay
khi than nhiét tri thap di vao bo phan tiét kiém 14 doc theo 6ng khoi ngang 113 va ong

khoi ding 114, khi thai van cé nhiét do tuong dbi cao, va hoi nudc qua nhiét hoat dong
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trong tua-bin hoi nudce 21 roi sau d6 trd thanh hoi nuée thai dugc xa ra tir clra x4 hoi nudce
thai, va dugc héa 1éng bang binh ngung 23 thanh nudce thé long va duge dua vao by phan
tiét kidm 14, vi vAy phin nu6c thé 16ng ¢6 thé dugc gia nhiét nhd bo phan tiét kiém 14, va

nuéc thé 1ong duge dua vao tréng 10 hoi 12 dé tai tuan hoan.

Theo sang ché, khi than nhiét tri thip dwoc dua vao budng dbt 111 ctia than 1o 11
va duoc dbt chay bang cach str dung dAu @6t 112; hon nita, nude thé 1ong trong tréng 16
hoi 12 chay vao vach lam mat bang nude 115 thong qua ctra xa chét 1ong cta trong 10 hoi
12. Vi khi than nhiét tri thép tao ra khi thai voi mot luong 16n nhiét thoat ra trong qua trinh
@bt chay, nén nude thé 1éng trong vach lam maét bing nudc 115 c6 thé duoc gia nhiét bang
cach st dung mdt phan nhiét, do d6 lam cho mot lugng nude pha long chuyén thanh hoi
nuée, va sau d6 dua trd lai hdn hop hoi nude vao tréng 16 hoi 12 dé tach hoi 16ng. TAm
éng din déi luu bay hoi 116 thudng dugc bd tri thém trong than 16 11 va 1a éng vay xoan.
T4m éng din dbi lwu bay hoi 116 dugc cb dinh trén gia thép trén bang cach treo. Hai dau
cta tim 6ng dan ddi luu bay hoi 116 twong tmg thong v6i cira xa chét 16ng va ctra nap hoi
nude cla tréng 16 hoi 12. Phan duoc phan dong clia nudce thé 16ng trong trng 16 hoi 12
trong qua trinh dua vao vach lam mat bang nude 115 di vao tdm 6ng dan ddi luu bde hoi
nuéce 116 dé gia nhiét thanh hoi nuée. Hn hop nude-hoi nude trong tam dng dan doi luu
bay hoi 116 ciling dugc dan vao tréng 10 hoi 12 dé tach hoi-1éng. Nudc thé 16ng tach ra
tiép tuc dugc dua vao vach lam mat béng nude 115 hodc tAm 6ng dan déi luu bay hoi 116
aé gia nhiét. Hoi nudc tach ra duge dua vao bo phan qué nhiét 13 va cling dugc tiép tuc
gia nhiét. Bang cach nay, hoi nuéc c6 thé duoc gia nhiét thanh hoi nuéc qua nhiét, co thé
duoc dua vao tua-bin hoi nuée 21 dé van hanh va phat dién. Hoi nudc qua nhiét sau khi
1am viéc tao ra hoi nudc thai, dugc thai ra tir cira xa hoi nude thai cua tua-bin hoi nuée 21.
Hoi nudce thai di vao binh ngung 23 va duoc hda 16ng thanh nude thé 1ong c6 nhiét do
khoang 40°C, va sau d6 dugc bom vao bd gia nhiét thdp ap 25 bang cich sir dung may
bom ngung tu 24. Trong bd gia nhiét thip ap, nudc thé 1ong dugce gia nhiét bang hoi nude
trich xudt thap ap clia tua-bin hoi nudc, va nuée thé 1ong thai ra tir bo gia nhiét thap ap 25
di vao bo khir khi 26. Sau khi bo khit khi 26 thuc hién loai bo oxy trén nudc thé long, nude
thé 1ong duge bom vao bd gia nhiét cao ap 28 bang cach st dung bom cdp nude 27. Nude
thé 1ong dugc gia nhiét trong bd gia nhiét cao 4p 28 nhd hoi nude trich xuét cao ap cua

tua-bin hoi nuéc rdi sau d6 duge dua vao bd phan tiét kiém 14 tai gia nhiét. Nude thé 1éng
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da gia nhiét duoc dua vao trbng 106 hoi 12 va lan luot dugc tai tudn hoan theo céc budc
trén. Trong toan bd qua trinh trén, theo cach nay, khi than nhiét tri thip dugc dbt chéy
béng cach str dung dau dbt 112, vi vay khi than nhiét tri thép duoc dbt chay 4n dinh trong
budng dét 111, va sau khi khi than nhiét tri thap duge dét chdy boi dau dot 112, nhiét giai
phong ra trudce hét gia nhiét vach lam mat bang nude 115 hodc nude thé 1ong trong tim
éng dAn dbi luu bay hoi 116, rdi tiép d6 ¢6 thé gia nhiét hoi nude & bd phan qua nhiét 13,
va cudi ciing c6 thé gia nhiét nuéc thé 10ng tai bo phan tiét kiém 14 sau khi lam viéc. Nhiét
dugc st dung cho nhiéu l4n, va trong toan bd qua trinh, nhiét cta khi than nhiét tri thép 4]
trong than 10 11, va khong dé bi thét thodt, vi vay hidu suét nhiét tong thé cua hé théng phat

dién c6 thé duoc dam bao hiéu qua, qua d6 tang cuong trao doi nhiét hoi nude-hoi nude.

duoc tiép tuc bd tri trong than 16 11 va bd phan tai gia nhiét 15 théng véi cira nap ctia xy
lanh thap 4p 212 ctia tua-bin hoi nude 21 va ctra xa cua xy lanh cao ap 211 cua tua-bin hoi
nudc 21. Theo phuong an thuc hién, thong thuong, tua-bin hoi nude 21 con bao gbém thém
xy lanh thap 4p 212; hoi nuéc qua nhiét dugc dwa vao tir ctra nap ciia Xy lanh cao ép 211
va sau d6 hoat dong dé phat dién, va hoi nuéc sau khi lam viée co thé duoc thai ra tir ctra
x4 clia Xy lanh cao ap 211. Ngoai ra, do hoat dong quay cla hoi nuéc qué nhiét trong xy
lanh cao 4p 211, &p suét va nhiét d6 ctia hoi nudc thoat ra tir cira x4 ctia Xy lanh cao ap 211
déu giam. Sau d6, hoi nu6e c6 thé duge dua vao bo phan tai gia nhiét 15 dé gia nhiét lai
thanh hoi nudc qua nhiét. Hoi nudc qué nhiét ¢6 thé dugc dwa vao xy lanh thip dp 212 dé
lam viéc trd lai. Nhiét do va ap suét ctia hoi nude duoc giam maot 14n nita va hoi nudc co
thé duoc goi 1a hoi nudce thai. Hoi nude thai dugc dua vao binh ngung 23 tir cira xa hoi
thai va duge hoa long thanh nudc thé long. Tiép do, bang cach bo sung bo phan tai gia
nhiét 15, ty 1€ st dung hoi nuée qua nhiét c6 thé dugc cai thién, nhd d6 dam bao hiéu suét

nhiét tdng thé ctia khi than nhiét tri thép cho hé thong phat dién.

CAu triic ctia bo phan tai gia nhiét 15 bao gdm: bo tai gia nhiét nhiét d9 thép 151
duoc bd tri trong dng khéi dimg 114; cira xa clia Xy lanh cao 4p 211 cta tua-bin hoi nuéc
21 thong v6i bd tai gia nhiét nhiét do thap 151. B tai gia nhiét nhiét do thap 151 ciing str
dung dang ciu tric ciia 6ng vy xofn va duoc sap xép theo duong thang va theo cach a6i
lrru; hoi nuGe trong tua-bin hoi nude 21 duge xa ra tir clra x4 cua Xy lanh cao ap 211 va

sau d6 di vao dng gop cira nap ctia bo téi gia nhiét nhiét do thip 151: bd giai qua nhiét c6
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thé duoc bd tri tai dng gép cira nap; c6 nghia 13, trudce tién, hoi nudce thai ra tir xy lanh cao
4p 211 di vao bng gop cira nap ciia bd tai gia nhiét nhiét do thdp 151 dé diéu chinh nhiét
d6 bing cach sir dung bé gidi qua nhiét, va b gidi qua nhiét chi yéu diéu chinh nhiét do
bang cach phun nudc, dé tinh chinh nhiét dd ctia hoi nuéc, va hoi nude sau khi gidm nhiét
d6 di vao bd tai gia nhiét nhiét do thép 151 dé gia nhiét. Thong thuong, bd phan téi gia
nhiét 15 con bao gém thém bd tai gia nhiét nhiét do cao 152, dugc b tri trong éng khoi
ngang 113 théng vé6i b téi gia nhiét nhi€t do thap 151 va cira nap clia xy lanh thip ap 212.
Vi éng khoi ngang 113 dugc dit trude éng khoi dimg 114 theo hudng luu thong cta khi
thai, nhiét do & éng khoi ngang 113 16n hon nhiét do & dng khéi dimg 114: hoi nude thai
ra tir xy lanh cao 4p 211 ddu tién di vao bo tai gia nhiét nhi¢t do thap 151 dé gia nhiét, va
sau do dugc dua vao bo tai gia nhiét nhiét do cao 152 dé gia nhiét, va hoi nuéc duoc gia
nhiét béi bo tai gia nhiét nhiét do cao 152 1a hoi nudc qua nhiét, co thé dugc dua vao xy
lanh thép 4p 212 trong tua-bin hoi nude 21 dé hoat dong quanh. Bo phén tai gia nhiét nhiét
dd cao 152 st dung céu tric 6ng khong boc vo va duoc bb tri theo dudng thing va theo
cach hop ly, va hudéng bd tri ctia bd phén tai gia nhiét nhiét do cao 152 dbi dién vai bo tai
gia nhiét nhiét do thép 151, vi vay hiéu qua hép thu nhiét c6 thé dugc cai thién. Ngoai ra,
viéc diéu chinh 6ng khoi duoc thuc hién trén mot ph?ln, twong Gmg v&i bo phén tai gia nhiét
15, ctia than 10 11. Thiét ké dng khoi kép duoc tao ra trong ong khoi dimg 114 cta than 1o
11. Tiép d6, tAm vach ngan khi thai 161 duoc b tri ¢ vi tri ddu cudi cta dng khoi kép:
viéc phan bd lugng khi thai trong hai 6ng khoéi duge thuc hién bang cach diéu chinh khe
hé cta tAm vach ngan khi thai 161, do d6 dat duoc muc ti€u diéu chinh nhiét do cua hoi
nudc duge tai gia nhiét bﬁng cach sir dung bo phén tai gia nhiét 15, vi vay nhiét do cua hoi

nudc tai gia nhiét va 4p suat on dinh.

Sau day, cAu trac ctia bd phan tiét kiém 14 duoc trinh bay chi tiét. BO phan tiét kiém
14 bao gdm bo tit kiém chinh 141 dugc bd tri & dy éng khéi dang 114 va b tiét kiém
nhanh 142 nim bén trén bd tiét kiém chinh 141. Bo tiét kiém chinh 141 va b tiét kiém
nhénh 142 thong v6i nhau va c6 thé c6 hai b tiét kiém nhanh. Hai b tiét kiém nhanh 142
duoc két néi song song, va bd tiét kiém chinh 141 dugc két ndi riéng véi hai bo tiét kiém
nhanh 142 bang cach sir dung hai duong dan dong. Cira xa cua binh ngung 23 thong voi
b6 tiét kiém chinh 141, va mot cdng cua bo tiét kiém nhanh 142 thong véi cira nap chat

16ng cia tréng 10 hoi 12. Ngoai ra, bo tiét kiém nhanh 142 va bo tai gia nhiét nhiét do thap
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thip 151 duoc bb tri song song, va nam tuong Gmg trong dng khoi kép cua bng khoi dimg
114, va dugc ngan cach véi nhau bang cach sir dung vach phan ving qué nhiét 16. Cau
tric vach phan vung kiéu mang thuong dugc st dung, va hoi nude di vao 6ng dan trén tran
c6 thé di vao vach phan viing qué nhiét 16 dé gia nhiét, trong khi hoi nuée néng ¢6 thé vao
b6 phéan qué nhiét 13 dé tiép tuc gia nhiét thanh hoi nudc qua nhiét; ngoai ra, tAm vach
ngan khi thai 161 trén day diéu chinh luu luong khi thai gitra cac dng khoi tuong tmg v o
b tiét kidm nhanh 142 va bd tai gia nhiét nhiét do thap 151. BS tiét kiém chinh 141 ndm
duéi dau cudi cua dng khéi kép. Theo phuong an thuc hién, khi thai luu théng theo hudng
tir bo tiét kiém nhénh 142 dén b6 tiét kiém chinh 141, va nu6c thé 16ng xa ra tr binh ngung
23 chay vao bd tiét kiém nhanh 142 tir bo tiét kiém chinh 141, vi vy moi truong lam viéc
va khi thai 13 d6i luu h trg 13n nhau; bo tiét kiém chinh 141 va bo tiét kiém nhanh 142
déu 1a cAu truc dng vay xodn b¢. BY tiét kiém chinh 141 dugc sap xép theo cach so le, va
bo tiét kiém nhéanh 142 dugc sép xép theo duong thing. Bo tiét kiém nhanh 142 14 cAu triic
treo, va toan bd trong lugng dugc ¢ dinh trén éng bao quanh vach bang cach st dung thiét
bi treo, va sau d6 dugc treo trén gia thép trén bang cach sir dung mot dng thoat ctia 6ng
bao quanh véach. B tiét kiém chinh 141 dugc dit trén mot dam thong gio, chay qua than
160 11 va dugc dd trén mot tAm bao vé ctia than 16 11. Ngoai ra, trong khi lam viéc, sau khi
nuée thé léng duoc cung cap bai bom cép nudc 27 di vao bd tiét kiém chinh 141 dé gia
nhiét, mot luong nude thé l16ng trong d6 co thé duoc dua truc tiép vao trong tréng 16 hoi

12 theo yéu cau nude lam sach dé st dung.

Phuong 4n thyc hién trén dugc tdi wu hoa theo cach sau: éng khéi dang 114 dugce
chia thanh khoang trén va khoang duéi; bd tiét kiém chinh 141 dugc dit trong khoang
dudi; bo tiét kiém nhanh 142 va bo tai gia nhiét nhiét do thap 151 dugc dat trong khoang
trén, va khoang trén thong vai khoang dudi bing céch sir dung khép co gian 117. Theo
phuong an thuc hién, 6ng khoi dimg 114 duoc chia thanh khoang trén va khoang dudi
bang cach sir dung 6ng khoi kép va 6ng khoi don & trén; c6 nghia 14, ong khoi kép tuong
ting v6i khoang trén, va bo tiét kiém chinh 141 nim bén dudi dng khéi kép, va éng khoi
don duge bb tri trong do, va twong tmg véi khoang dudi. Tiép do, dng khoi kép duoc ndi
v6i dng khéi don bang cach sir dung khép co gidn phi kim 117, dé hip thu mé rong va

giam 10 ri.
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Hon nita, ciu tric ctia bd phén qua nhiét 13 bao g@)m: bd qua nhiét truc 1an 131, bd
qué nhiét nhiét d6 thap kiéu déi luu 132, va bd qué nhiét nhiét dd cao kiéu ddi luu 133,
vén lan luot thong véi nhau; c6 nghia [a, hoi nudce tuan tu di qua bo qua nhiét truc lan 131,
b6 qua nhiét nhiét do thép 132, va bd qua nhiét nhiét d6 cao 133, va ctra x4 hoi nudc cia
tréng 16 hoi 12 thong véi bd qua nhiét truc 1an 131, bd qua nhiét nhiét do cao 133 thong
v6i clra nap cta Xy lanh cao ap 211 cua tua-bin hoi nuéc 21. Ngoai ra, ty 1€ hép thu nhiét
cua b qua nhiét truc 1an 131 1a 6,5-7,6%; ty 1€ hép thu nhiét cua bd qué nhiét nhiét do
thép 132 13 9,4-10,8%, va ty 18 hap thu nhiét ctia b qua nhiét nhiét do cao 133 1a 9,9-
10,9%. Ty 1& hap thu nhiét chu yéu dé cap dén ty 18 hép thu nhiét cta thanh phan twong
tmg trong than 16 11 so v6i sy hdp thu nhiét tong thé. Cu thé 14, ty 1¢ hip thy nhiét cta bd
qua nhiét truc lan 131 14 6,5-7,6%, va c6 nhidu yéu t& anh huéng dén ty 1¢ hap thu nhiét.
Ty 18 hip thu nhiét chi yéu duoc xac dinh theo bé mat duoc gia nhiét ctia thanh phan tuong
{ing, va lién quan dén vi tri ctia thanh phan twong tng trong than 16. Nhiét d§ cta khi thai
gﬁn vi tri cla bu(‘A)ng dbt 1a tuong d6i cao, do d6 tao diéu kién cai thién ty 1& hép thu nhiét
cta chung. B phan qué nhiét 13 st dung dang cdu tric trén day c6 thé cho phép tao ra hoi
nudc qua nhiét lén dén 13,7 MPa/566°C, tao thanh hé théng phat dién nhiét do siéu cao va
ap suét sidu cao, do do6 giai quyét duoc van dé 1a bé mit duoc gia nhiét ctia by qua nhiét
cta 10 hoi @bt khi than 1 c6 thé d& dang bi qué nhiét, va én dinh cac théng s6 ciia hoi nudce
va nude. Cu thé 13, trong qua trinh dao dong tai 1én cao, 10 hoi dbt than 1 duoc kich hoat
dé 6n dinh cac thong sb hoi nude va nudce, cu thé 14, khong chi sy an toan cua 10 hoi dbt
than 1 dugc dam bao va nguy co d& bi v& 6ng cua bd si€u nhiét duoc loai bd, ma hiéu qua
nhiét téng thé caa hé théng phat dién nhiét do si€u cao va ap suét siéu cao tir khi than nhiét
tri thép cling dugc cai thién. Hon nita, theo cic phuong an thuc hién khac, ty 1€ hép thu
nhiét clia bd qué nhiét truc lan 131 1a 6,0-7,0%, ty 1€ hép thu nhiét ciia by qué nhiét nhiét
do thap 132 12 9,0-10,5% va ty 1& hap thu nhiét ctia bd qua nhiét nhiét d6 cao 133 12 9,5-
10,5%. B phan qua nhiét 13 &4p dung dang két cAu nay c6 thé cho phép hoi ndng qué nhiét
d3 gia nhiét 18n t6i 13,7 MPa/540°C, tao thanh hé thdng phét dién nhiét d6 cao va ap sudt
siéu cao. Hon nira, ty 1& hip thu nhiét cta bd qua nhiét truc lan 131 1a 7,8-8,9%, ty 1é hp
thu nhiét ciia bo qua nhiét nhiét do thip 132 14 10,8-12,2%, va ty 1 hap thu nhiét ciia bd
qué nhiét nhiét d6 cao 133 1a 11,4-12,3%. BO phan qua nhiét 13 str dung dang két ciu nay
¢6 thé cho phép hoi nuée qua nhiét da gia nhiét 1én dén 16,7 MPa/600°C, dé tao thanh mot

hé théng phat dién dudi t6i han nhiét do siéu cao. Hon ntra, ty 1¢ héip thu nhi¢t cua b qua
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nhiét truc 1an 131 1a 7,5-8,5%, ty 18 hdp thu nhiét ctia bd qué nhiét nhiét do thap 132 la
10,3-11,8%, va ty 1¢ hip thu nhiét ctia bd qua nhiét nhiét do cao 133 1a 10,9-11,9%. B¢
phan qué nhiét 13 st dung dang két cAu nay c6 thé cho phép hoi nudc qué nhiét di gia
nhiét 1én dén 16,7 MPa/566°C, dé tao thanh mot hé théng phat dién siéu han dudi nhiét do
cuc cao. Hon nita, ty 1€ hép thu nhiét ctia bd qua nhiét truc lan 131 12 6,8-7,8%, ty 1& hép
thu nhiét cia b gia nhiét qua nhiét 132 1a 9,9-11,3%, va ty 1€ hép thu nhiét ctia bo qua
nhiét cao 133 1a 10,5-11,5%. B0 phén qué nhiét 13 sir dung dang két cdu nay c6 thé cho
phép hoi néng qué nhiét da gia nhiét lén dén 600°C/1,5 MPa, tao thanh hé théng phat dién
nhi€t do siéu cao va ap sudt siéu cao. Hon nira, ty 1¢ hép thu nhiét cua b qua nhiét truc lan
13112 5,2-6,1%, ty 1& hdp thu nhiét ctia bd qua nhiét nhiét do thip 132 1a 8,2-9,7%, va ty
1é he‘ip thu nhi€t ctia bo qua nhiét nhiét do cao 133 1a 8,9-9,5%. Bd phan qua nhiét 13 ap
dung dang két cAu nay c6 thé cho phép hoi nuéc qua nhiét da gia nhiét 1én dén 9,8
MPa/540°C, tao thanh hé théng phét dién nhiét do cao va ap suét cao. Theo phuong an
thyc hién, b6 qua nhiét truc lan 131 1 bd qua nhiét nira bic xa; ca bd qué nhiét nhiét do
thép 132 va bd qud nhiét nhiét do cao 133 ddy 1a cac bd qué nhiét kidu dbi luu. Tuc 13, bo
phén qué nhi€t 13 dugc tao thanh trong mo hinh tién ich nay bang cach két hop burc xa vaéi
dbi luu; mat cét dugc thuc hién nhiéu lan; trong qua trinh cai dat, bo qua nhiét truc 1an 131
ndm ngay trén budng ddt 111, va khi thai nhiét do cao dugc tao ra sau khi dét khi than
nhiét trj thip ddu tién di vao bo qud nhiét tryc lan 131; bd qué nhiét nhiét do cao 133 va
b0 qua nhiét nhiét do thép 132 duoc sép xép lan luot theo huéng luu thong cia khi thai;
hoi nuéc néng trong dng bao quanh vach va hoi nuéc néng trong vach phan ving qua
nhiét 16 déu dugc dua vao bd qua nhiét truc 1an 131, va dwoc gia nhiét bing bo qua nhiét
truc lan 131 rdi sau d6 di vao bd qua nhiét nhiét do thip 132 dé gia nhiét, va cudi cang di
vao bd qud nhiét nhiét d6 cao 133 dé gia nhiét, nho d6 thu dugc hoi nuée qua nhiét cho
hoat dong quay trong tua-bin hoi nuée 21. Thong thudng, cira x4 cda than 16 11 trong
budng dbt 111 dugc udn cong va kéo dai vé phia éng khoi ngang 113 dé tao thanh mot
mii vom 118. Miii vom 118 bao gdm phén nghiéng thir nhat va phin nghiéng thtt hai; phéan
nghiéng thtt nhat nghiéng va kéo dai vé phia dng khoi ngang 113 theo hudng Ién trén; phan
nghiéng thir hai nghiéng va kéo dai 1én theo huéng tir phan nghiéng thi nhat dén éng khoi
dtmg 114, dé tao thanh 13 héng tur budng dét 111 dén 6ng khoéi ngang 113 bing cach st
dung phan nghiéng thir nhat, va sau d6 12 15 héng cua 6ng khoéi ngang 113 ¢6 dang co dan

theo huéng Iuu thong ctia khi thai bang cach sir dung phén nghiéng thtr hai, vi vy trudng
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khi dong hoc trong dng khoi ngang 113 c6 thé dugc cai thién mot cach hiéu qua. Bo qua
nhiét truc 1dn 131 trén bao gém b0 qud nhiét truc lan trude 134 va bd qua nhiét truc lian
sau 135, ca hai b qud nhiét déu nim trong khoang gian twong ing véi miii vom 118 cta
6ng khoi ngang 113; bd qué nhiét truc lan true 134 thong véi clra x4 hoi nudce cia trong
10 hoi 12, va cu thé 14 thong véi cira xa clia 6ng bao quanh vach va ctra xa clia vach phén
ving qua nhiét 16, vi vy hoi nuéc trong ca éng bao quanh vach va vach phan ving qua
nhiét déu c6 thé di vao bd qué nhiét truc lan trude 134; bd qua nhiét truc lan sau 135 thong
v6i b qué nhiét truc lan truede 134 va bd qua nhiét nhiét do thép 132, va hoi nudc dugce
gia nhi€t trong b qud nhiét truc lan trudc 134 trude tién di vao bod qua nhiét truc Ian sau
135 dé gia nhiét, rdi tiép d6 di vao bo qua nhiét nhiét do thap 132. Tét ca bo qué nhiét truc
lan trude 134, bd qua nhiét truc ldn sau 135, bd qué nhiét nhiét do thép 132, va b qua
nhiét nhiét d cao 133 déu duoc treo trén gid thép trén bang cach si dung thanh treo, va
dugc 1am bang vat ligu 12CrIMoVG, va mt s6 phdn thép duge lam bing thép hop kim
CrMoWVTiB 102.

Hon nita, ciu trc diéu chinh nhiét do hoi ciing dugc lap dat trong by phan qua nhiét
13. Cu thé nhu, cu tric phun nuée so cip duge bd tri trén mot duong luu thong gitra bo
qua nhiét truc lan truéc 134 va b qua nhiét truc lan sau 135; béng cach st dung bo giai
qué nhiét phun nuéce, ciu tric phun nuéc so cip phun nude dé 1am maét hoi nude trong
dudng luu thong gitta bd qua nhiét truc 1an truée 134 va bd qué nhiét truc 1an sau 135, Day
12 qua trinh diéu chinh tho, va c6 thé didu chinh so bo nhiét d6 ctia hoi nude. Céu tric didu
chinh nhiét d6 hoi nudc con bao gém thém ciu tric phun nudc thir cép duoc bd tri trén bo
qué nhiét nhiét d6 cao 133. B$ qué nhiét nhiét d cao 133 bao gdm hai phan lanh va mot
phan néng; phén néng nim giita hai phén lanh; cdu trac phun nuéc thir cap ¢ thé duoc bd
tri trén duong luvu thong gitta phan lanh tht nhit va phan noéng; day la qua trinh la tinh
chinh, va van diéu chinh va van chin c6 thé duoc bd tri trén duong luu thong, dé thuc hién
diéu chinh nhiét d6 hoi nudc twong déi chinh x4c trong dudng luu thong. Nhe chire ning
diéu chinh chung ctia céu tric phun nudc so cip va clu tric phun nuéc thw ¢ip, nhiét do
cua hoi nuée qud nhi¢t dudi tai dinh muc clia 16 hoi dbt khi than 1 ¢6 thé duoc dim bao.
Déi voi nude dugc st dung béi cdu tric phun nuéc so cép va cdu tric phun nuéc thir cép,
nuéce thé 1ong sau khi loai bo oxy va dugc bom bing bom cip nude 27 ¢6 thé duoc sir

dung. Thong thuong, dng gop hoi nudce 136 ciing dugc bd tri trén duong luu thong gitta
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bo phén qué nhiét 13 va tua-bin hoi nude 21; hoi nude qua nhiét duge gia nhiét bai bd qua
nhiét nhiét do cao 133 dau tién di vao dng gbép hoi nude 136 dé dém, va sau d6 duge dua

vao xy lanh cao &p 211 cta tua-bin hoi nude 21 cho hoat dong quay.

Hon nita, b gia nhiét so bo khong khi 17 tiép tuc dugc bd tri & day dng khoi ding
114; khong khi duge bd sung vao budng dét 111 diu tién di vao bo gia nhiét so bo khong
khi 17; khi thai trong dng khoi dimg 114 di vao bd gia nhiét so bd khong khi 17, va khong
khi trong d6 c6 thé dugc gia nhiét, dé cai thién tir | st dung cla nhiét khi thai; tAt nhién,
khi thai khong tron 1an v6i khong khi trong bd gia nhiét so bd khong khi 17; ching dugc
gia nhiét theo cach khong tiép xtic. Bo gia nhiét so bo khong khi 17 ¢6 dang cdu tric hop
6ng thang dimg, va dugc sap xép theo mot cap do don va hanh trinh don; bng cua bo gia
nhiét so bd khong khi 17 1a éng ranh xoén vach méng; qua trinh x4 nudc theo chiéu doc
dugc thuc hién trong 6ng dan khi thai, va qua trinh x4 nude bén ngoai dugc thuc hién bén
ngoai 6ng din khi, dé tranh su rung dong cua bd gia nhiét so bo khong khi 17; tdm phéin

viing chéng rung dugc gin vao hop dang éng.

Tham khao Fig.1 va Fi.2, nhu dugc trinh bay & trén, theo hé théng phat dién sir
dung céu tric trén, nhiét sinh ra sau khi dét chéy khi than nhiét trj thip c6 thé duoc st

dung dé lam viéc va tao ra dién, va cac budc van hanh cu thé nhu sau:

khi than nhiét trj thdp duoc phan phdi, thong qua dau dét xoay kép 112 tur 6ng dan
khi than, dén budng dét 111 ctia 16 hoi d6t khi than 1 dé dét va tao nhiét lam néng tit ca

cdc bé méat dugc gia nhiét;

nuée thé long trong tréng 16 hoi 12 chay ra khéi cira xa chét 16ng ctia nuge thé léng
va tao thanh hai duong Iwu théng; mot trong hai dudng luu thong duge phan phdi vao vach
lam mat bang nudce 115 cta than 16 11 thong qua 6ng dan, va dudng luu thong con lai dugce
phan phéi vao mot tAm 6ng dan dbi luu bay hoi 116 qua éng dan; nuge thé long dugc l[am
néng trong vach 1am méat bang nude 115 va tAm 6ng dan dbi luu bay hoi 116, rdi thay dbi

pha thanh hdn hop hoi nuéc-nude duge dua trd lai tréng 16 hoi 12 qua éng dan;

hén hop hoi nude-nuée thuc hién qué trinh tach hoi nue-nuée trong tréng 16 hoi 12;
hoi nuéce bao hoa da tach ra duoc dua dén duong dng dan trén tran vo thong qua 6ng dan,

va hoi nuéc duge chia vao bdn dudng luu thong trong dng dan trén tran; hai duong (mot
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dudng phia trde bén trai va mot dudong phia trude bén phai) di vao éng bao quanh vach sau
khi duoc gia nhiét va hai duong khac (duong phia sau bén trai va dudng phia sau bén phai)
di vao vach phan ving qua nhiét 16 sau khi duoc gia nhiét; hoi nudc thoat ra khoi dng bao

quanh vach va vach phin ving qué nhiét 16 di vao bd qué nhiét truc lan trude 134.

Hoi nudce di vao bo qud nhiét truc lan sau 135 sau khi dugc gia nhiét 6 bo qua nhiét
truc 1an trude 134; nhiét do hoi nuée duoc diéu chinh gira bd qué nhiét truc lan trude 134
va bd qua nhiét truc lan sau 135 bang cach sir dung cAu trac phun nuée so cip; sau khi
dugc gia nhiét & bd qué nhiét truc lan sau 135, hoi nude di vao bd qua nhiét nhiét do thép
132 dé gia nhiét, va sau d6 di vao bd qué nhiét nhiét d6 cao 133 dé gia nhiét, va nhiét do
lai dugc diéu chinh gifta ph?ln lanh va phén nong cua bd qua nhiét nhiét do cao 133 bé'mg
cach st dung céu tric phun nude thi cép; hoi nude qua nhiét sau khi phun nude thu cap

va diéu chinh nhiét d6 di vao dng gop hoi nudce 136.

Hoi nuée qua nhiét dugc phan phdi, thong qua éng dan, vao xy lanh cao ap 211 cua
tua-bin hoi nuéce 21 sau khi dém trong 6ng gop hoi nude; hoi nude quay canh cua tua-bin
hoi nudce 21, vi vay tua-bin hoi nuéc 21 dan dong bd phat dién 22 dé tao ra dién, trong do

ca nhi€t do va 4p suat ctia hoi nude déu giam xudng sau khi van hanh qua trinh quay;

hoi nudce thai ra tir Xy lanh cao ap 211 di vao bd tai gia nhiét nhiét do thép 151; sau
do, hoi nuGe di vao bo tai gia nhiét nhiét dd cao 152 va duoc tiép tuc gia nhiét thanh hoi
nude qua nhiét, va hoi nuée qua nhiét duoc din vao xy lanh thap ap 212 cia tua-bin hoi

nudce 21, trong do ca nhiét do va 4p suat cua hoi déu giam sau khi van hanh qua trinh quay;

hoi nuéc x4 ra tir Xy lanh thap ap 212 cia tua-bin hoi nuée 21 di vao binh ngung
23 dé ngung tu; sau do, hoi nude dugc chuyén thanh nudc thé 1ong c6 nhiét do khoang
40°C trong binh ngung 23; sau d6, nuéc thé 1ong dugc bom, bang cach st dung bom ngung
tu 24, vao bd gia nhiét thap ap 25 va dugc gia nhiét trong bo gia nhiét thap ap 25 bang hoi

nudc trich xuat thap ap cda tua-bin hoi nuéc;

nuéc xa ra tir bo gia nhiét thap ap 25 di vao bd khir khi 26, trong d6 oxy bi loai bo;
sau do, nudc duge bom, béng cach st dung bom cép nude 27, vao b gia nhiét cao ap 28
va dugc gia nhiét trong bd gia nhiét cao ap 28 bang hoi nuéc trich xuét cao ap cua tua-bin

hoi nudc va sau d6 di vao bo tiét kiém chinh 141; va
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sau khi dugc gia nhiét & bo tiét kiém chinh 141 bang khi thai & dau cudi cta ng
khéi dimg 114, nude thé 16ng di vio bb tiét kiém nhanh 142, va di vao trbng 10 hoi 12 dé
t4i tuan hoan sau khi duoc gia nhiét thém; cac cdng doan nude va hoi nudce trong cac bude
trén lan lugt dugc ldp lai. Ngoai ra, mot nhanh dugc b tri thém tai clra x4 ctia bo tiét kiém
chinh 141 va duoc st dung 1am nuéc 1am sach khi can thiét va duoc chuyén dén tréng 1o

hoi 12 dé 1am sach trdng 10 hoi 12.

Phén m ta trén ddy chi don thudn 1a cac phuong 4n thure hién wu tién cia sang ché,
va khong nham gidi han sang ché. Bt ky su stra ddi, thay thé tvong duong, cai tién, va
tuong tw duoc thuc hi¢n trong nguyén tic caa sang ché van thuge pham vi bao vé ciia
séng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng phat dién biang khi than nhiét tri thip bao gom 10 hoi dét khi than va
mdy phat dién, trong d6 may phét dién bao gdbm tua-bin hoi nuéce trong duong 6ng ndi véi
16 hoi d6t khi than va bo phét dién dugc din dong quay bdi tua-bin hoi nude; dugc dic
trung béi, 16 hoi dét khi than bao gdm than 16 dugc tao thanh bao gbm budng ddt va tréng
10 hoi c6 kha nang tach hoi nude ra khoi nudce; than 1o bao gom dng khoi ngang nam phia
trén budng dbt va dng khoi dimg thong vé6i dng khoi ngang; than 10 duoc tao thanh bao
gdm vach 1am mat bang nudce, va it nhat mot cra ctia vach 1am mat bang nudc thong voi
ctra x4 chét 16ng ctia tréng 16 hoi; it nhit mot cira thong véi ctra nap hoi nudce cia trong 10
hoi; bd phan qua nhiét va bo phan tiét kiém duoc bd tri twong tmg trong 6ng khoi ngang
va 6ng khoi ding; bo phan qua nhiét thong véi ctra xa hoi nuée ciia tréng 16 hoi va cira
nap clia Xy lanh cao ap ctia tua-bin hoi nuéc; bo phan tiét kiém thong véi ctra xa hoi nude
thai cia tua-bin hoi nudc va cira nap chat 1éng cua trong 16 hoi; va binh ngung duoc b tri
trén dudng 6ng dan gifta bd phan tiét kiém va tua-bin hoi nudc, than 10 con bao gém bd
phan téi gia nhiét dugc b tri bén trong, va bo phén tai gia nhiét thong vdi clra nap cia xy
lanh thap ap ctia tua-bin hoi nudc va cla xa cua Xy lanh cao ap cua tua-bin hoi nudc, bod
phén tai gia nhiét bao gdm b tai gia nhiét nhiét do thip duoc bé tri trong dng khéi dimg,
va ctra xa cua Xy lanh cao ap ctia tua-bin hoi nuée thong véi bo téi gia nhiét nhiét do thap,
bo phan tiét kiém bao gdm bo tiét kiém chinh duoc bd tri & day éng khoi ding va b tiét
kiém nhanh nim bén trén bo tiét kiém chinh va thong véi bo tiét kiém chinh, cira x4 ciia
binh ngung thong véi b tiét kiém chinh, b tiét kiém nhanh con thong vé6i cira nap chét
16ng ctia trong 16 hoi, va bo tiét kism nhanh va b tai gia nhiét nhiét do thép thip dugc bé
tri song song, va ching duge ngan cch véi nhau bang cach st dung vich phan viung qua
nhiét, 6ng khéi ding bao gém khoang trén va khoang dudi; bd tiét kiém chinh duoc dit
trong khoang duédi; bo tiét kiém nhanh va bd tai gia nhiét nhiét do thép duoc dat trong
khoang trén; va khoang trén thong v6i khoang duéi bang cach sir dung khép co gidn, bo
tiét kiém chinh va tréng 10 hoi duoc nbi truc tiép qua nhanh lam sach, by phan qua nhiét
bao gom b qua nhiét truc lan, bo qua nhiét nhiét do thap kidu dbi luu, va bo qua nhiét
nhiét do cao kiéu ddi luu, vdn 1an luot thong véi nhau, va cira xa hoi nudc clia tréng 10 hoi
thong v6i bd qud nhiét truc 1an, va bo qua nhiét nhiét do cao thong véi cira nap cua xy lanh

cao ap cua tua-bin hoi nuéce, bd qua nhiét truc lan bao gom bd qua nhiét truc lan trude
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thong vdi cira x4 hoi nudc cla trdng 10 hoi va bd qua nhiét truc 1an sau thong véi bd qua
nhiét truc lan trude va by qua nhiét nhiét do thép, va cAu trac phun nuéc so cép duoc b
tri trén duong luu thong gitra b qua nhiét truc lan trude va bo qua nhiét truc lan sau, b
qué nhiét nhiét dd cao bao gdm hai phan lanh va mét phin néng; phin néng nim gitra hai
phin lanh; va cu triic phun nudce thir cp duoc b tri trén duong luu thong gitra phan lanh
thtr nhit va phan néng ty 18 hép thu nhiét cia bd qua nhiét truc lan 1a 6,0-7,0%, ty 18 hip
thu nhiét ctia bd qué nhiét nhiét do thap kiéu dbi luu 14 9,0-10,5%, va ty 18 hip thu nhiét
ctia bd qué nhiét nhiét d6 cao kiéu ddi luu 12 9,5-10,5%; than 1o dugc bd tri v6i dng tran
va 6ng bao quanh vach va hoi nudce bdo hoa duoc tach ra trong tréng 16 hoi di vao bng
tran, va hoi nude dugc chia thanh bén dudng trong dng trin, hai duong di vao dng bao
quanh véach sau khi duoc gia nhiét, va hai duong con lai di vao vach phan ving qua nhiét
sau khi dugc gia nhiét; hoi nude di ra khoi éng bao quanh vach va véach phan ving qua

nhiét s€ cung di vao bo qua nhiét truc lan trudc.

2. Hé thdng theo diém 1, trong d6 bd phan tai gia nhiét con bao gém thém bo tai gia
nhiét nhiét d6 cao, duoc bd tri trong 6ng khoi ngang, va bd tai gia nhi¢t nhiét do cao thong

v6i bo tai gia nhiét nhiét d6 thap v cira nap cta xy lanh thip ap ciia tua-bin hoi nude.

3. Heé théng theo diém 1, trong d6 cira x4 cua than 10 trong budng dét duge udn cong
va kéo dai vé phia dng khéi ngang dé tao thanh miii vom, trong d6 miii vom bao gbm phén
nghiéng thtr nhit nghiéng va kéo dai vé phia éng khoi ngang theo hudng 1én trén va phin

nghiéng thr hai nghiéng 1én trén theo hudéng tir phan nghiéng thir nhat dén éng khoi dung.
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