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(54) XE NGHIENG

(57) Sang ché dé cap dén xe nghiéng c6 co cau dan dong duoc diéu khién tu dong bang
dong co dan dong dién, ma cai thién dugc kha ning dudi day cia lyc dan dong dé dap lai
viéc van hanh cua bo ting toc bdi nguoi lai xe khi xe nghiéng giam téc hodc tang toc.
Trong xe nghiéng (1), may dién quay phia trude (90) dugce b tri & phia trude co cau dan
dong duoc diéu khién tu dong bang dong co dan dong dién (50) trén duong truyen luc tir
truc khuyu (21) dén banh dan dong (3). Khi xe nghiéng (1) tang tdc hodc giam toc, bo dleu
khién (105) c6 thé thyuc hién ca viéc diéu khién co cau truyén dong dé thay doi ty sb truyen
bang cach diéu khién dong co dién (71) ciia co cdu dan dong dugc diéu khién tur 'dong bang
dong co dan dong dién (50) va diéu khién may dién quay dé thay doi moémen cép cho phia
trudc cua co cau dan dong duoc diéu khién ty dong bang dong co din dong dién (50) trén
duong truyén luc bing cach diéu khién may dién quay phia trudc (90). Trong khi diéu
khién may dién quay khi xe nghiéng (1) tang téc, momen theo chiéu quay thuan cua truc
khuyu (21) truyén dén phia trude cua co cau dan dong duoc diéu khién tur dong bang dong
co dan dong dién (50) trén dudng truyen luc duogc thay doi bang cach diéu khién may dién
quay phia trude (90). Trong khi diéu khién may dién quay khi xe nghiéng (1) giam toc,
momen theo chiéu quay ngugc cua truc khuyu (21) truyén dén phia trudc ciia co cau dan
dong duoc diéu khién ti dong bang dong co dan dong dién (50) trén dudng truyén luc
duogc thay doi bang cach diéu khién may dién quay phia trude (90).
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén xe nghiéng.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Xe nghiéng 14 xe may duoc tao két ciu dé sinh ra luc dan dong ma dugc truyén
tir xe dén miat duong. Xe nghiéng chay trong khi diéu khién tu thé cua xe bang cach
diéu khién luc dan dong. Xe nghiéng la xe ma co6 khung than xe dugc tao két cau dé
nghiéng sang bén phai cta xe khi xoay sang bén phai va nghiéng sang bén trai cta xe
khi xoay sang bén trai.

Xe may duoc boc 16 béi tai lieu sang ché 1 1a mot kiéu xe nghiéng nhu xe da
dugc mo ta trén day. Xe may theo tai liéu sang ché 1 ¢6 co chu dan dong duoc diéu
khién tu dong béng dong co dan dong dién. Ty sb truyén cla co cau dan dong duoc
diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién duoc thay doi boi dong co dién.

Danh muc tai liéu dugc trich dan

Céc tai liéu sang ché

Tai lieu sang ché 1: Cong b don yéu ciu cép patent cho mau hiru ich Nhat
Ban s6 2012-225443

Vin dé ky thudt

Xe nghiéng dugc diéu khién theo cach, khi giam téc, nguoi lai xe van hanh tay
nam ctia b tang téc dé giam do mo ciia bd tang toc nham giam d6 ma cua van tiét luu.
Vi du, khi van tiét luu dugc diéu khién dé duge dong hoan toan, khong c6 khong khi
hut duge dua vao trong budng ddt ctia cum than chinh dong co. Noi cach khac, cum
than chinh dong co khong sinh ra céng suét ctia dong co. Hon thé nita, ton thit cua
dong co nhu tén that khi bom duoc sinh ra. Do do, luc dan dong am duoc sinh ra trong
xe nghiéng. D9 16n cua luc dan dong am duoc tinh toan béng cach khuéch dai méomen
dugc sinh ra boi tdn that cua dong co do ty ) truyén. Luc dan dong am nay tuong
duong véi luc phanh. Vé van dé nay, co ciu dan dong duge diéu khién tu dong bang
dong co dan dong dién theo tai liéu sang ché 1 thiét lap ty ) truyén dua vao do mo cua
b6 tang tdc khi van tiét luu duoc dong hoan toan. Noi cach khéc, co cdu dan dong dugc

diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién theo tai liéu sang ché 1 sinh ra luc dan
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dong am dua vao ty sb truyén ma dugc thiét 1ap tuong tng véi su van hanh cua bd tang
toc.

Lién quan dén xe nghiéng voi co cdu dan dong duoc didu khién tu dong bang
dong co din dong dién, c6 nhu cau cai thién kha ning theo doi luc dan dong dé dap lai
viéc van hanh ctia bd tang toc bai nguoi lai xe. Két qua cua viée lap lai cac thir nghiém
vé su giam tdc hodc ting tdc bang cach sir dung xe nghiéng theo tai liéu sang ché 1, tac
gia sang ché da phat hién ra ring kha nang theo ddi luc din dong dé dap lai viéc van

hanh ctia b tidng toc c¢6 theé dugce nang cao hon nita.

Ban chit ky thuit cia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dé& xut xe nghiéng c¢6 co cdu dan dong duoc diéu
khién tu dong béng dong co dan dong dién, ma co thé nang cao kha nang theo doi luc
dan dong dé dap lai viéc van hanh cta b ting tdc boi ngudi lai xe khi xe nghiéng giam
tc hodc ting tdc.

Gidi quyét van dé

Céc tac gia sang ché d3 thuc hién 1ap lai cac thur nghiém vé su giam tdc hodc
ting toc ctia xe nghiéng bing cach st dung xe nghiéng theo tai liéu sang ché 1 véi co
cau dan dong dugc diéu khién tu dong bing dong co din dong dién. Két qua cua viéc
nay la, da phat hién ra réng kha niang theo d&i luc din dong dé dap lai viéc van hanh
cua bo tang tdc c6 thé duoc cai thién hon nita. Trong co ciu dan dong duogc diéu khién
tu dong béng dong co din dong dién, co do tré thoi gian dai tir ddu ra cta chi bao
truyén dong dua vao ty sb truyén duoc thiét lap twong ung vaéi sy van hanh cua bd tang
toc dén su thay doi thuc té ciia ty s truyén. Theo cach khéc, khi ty s6 truyén duoc didu
khién bdi co cdu dan dong duge didu khién ty dong bing dong co dan dong dién, co do
tré thoi gian dai tir ddu ra cta chi bao truyén dong dua vao ty sé truyén duoc thiét lap
tuong Umg voi1 sy van hanh cta bd tang tdc ddi véi viee diéu khién luc dan dong. Céc
tac gid sang ché da phat hién ra réng kha ning theo d&i luc dan dong dbi véi su van
hanh cta bd tang tdc co thé duoc cai thién hon nita néu do tré thoi gian nay dugc rut
ngan.

Tuy nhién, trong co cdu dan dong dugc diéu khién tu dong béng dong co dan
dong dién, rat khé dé rat ngén do tré thoi gian do cac su han ché cta dong co dién hodc

cac van dé tuong tu khac. Do d6, céc tac gia sang ché dé xuat, trong xe nghiéng, may
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dién quay ma c6 thé didu khién duoc véi d6 dap Gmg cao hon so voi co cdu dan dong
dugc diéu khién tw dong bang dong co dan dong dién. Noi cach khac, céc tac gia sang
ché da phat hién ra réng kha ning theo ddi luc dan dong dé dép lai viéc van hanh cua
b6 ting toc c6 thé duge nang cao bang cach sinh ra cong suét ctia dong co hoic ton that
ctia dong co bdi may dién quay véi do dap Gmg cao hon so véi co cau dan dong duoc
diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién. Cac tac gia sang ché cling phat hién ra
ring, trong xe nghiéng, kha ning theo ddi luc dan dong dé dap lai viéc van hanh ctia bd
ting téc c6 thé duge nang cao bang cach b tri may dién quay phia truée dé sinh ra
cong suét cua dong co hodc tdn that cua dong co, ¢ vi tri phia trudc cia co cau dan
dong duogc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién theo hudéng truyén luc. Khi
cong sudt ctia dong co hodc ton that cua dong co duoc sinh ra boi may dién quay phia
trude duoc truyén dén banh dan dong, mémen la su khuéch dai cia mémen cua may
dién quay phia trudc do ty sb truyén duoc truyén dén banh din dong. Do do, c¢6 thé
thay dbi ddng ké luc dan dong bing céch thay ddi nho trong cong suat cua dong co
hodc ton that ctia dong co dugc sinh ra bdi may dién quay phia trude duge bb tri ¢ phia
trudc co ciu dan dong duoc didu khién tu dong bang dong co dan dong dién theo
huéng truyén luc. Két qua cia viée nay 13, khong can phai thay déi thuong xuyén ty sb
truyén hodc murc thay dbi vé ty sé truyén duoc giam, boi co cau dan dong duoc diéu
khién tu dong bang dong co dan dong dién. Do do6, c6 thé loai bo hodc rut ngén do trd
thot gian cho dén khi co cAu dan dong dugc diéu khién tu dong béng dong co dan dong
dién thay ddi ty s6 truyén. No6i cach khac, kha nang theo ddi luc din dong dé dap lai
viéc van hanh cua bd ting tbe boi nguoi lai xe dugc nang cao. Theo cach khac, kha
ning theo d&i luc dan dong dé dap lai viéc van hanh cta bo tang tde c6 thé duoc nang
cao béng cach bé tri, & phia trudc co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong
co dan dong dién theo hudng truyén luc, may dién quay phia trudéc ma c6 thé didu
khién dugc voi do dap g cao hon so vdi co cdu dan dong dugc diéu khién tu dong
bang dong co din dong dién.

So v6i xe bdn banh nhu xe 6 t6, xe nghiéng duoc bé tri sao cho chiéu dai theo
huéng tlr trai sang phai ngan hon so vai chidu dai theo hudng tir trudce ra sau. Khi xem
xét kha ning theo ddi luc dan dong dé dap lai viéc van hanh cua bo tang tdc, tot hon la
kha nang diéu khién cta xe nghiéng dugc nang cao theo hudng tur trai sang phai. Vi ly

do do, trong xe nghiéng, tot hon la tai trong nang dwoc bd tri & quanh tim cua xe
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nghiéng. Luc tlr truc khuju duoc truyén dén banh din dong thong qua duong truyén
luc. Do d6, cum théan chinh ddng co c6 truc khuyu duoc bd tri & phia trude theo hudng
truyén luc. Banh dan dong duoc bd tri & phia sau theo hudng truyén luc. Cum than
chinh dong co 14 tai trong ning duge bd tri & quanh tdm cua xe nghiéng. Trong khi do,
banh dan dong duoc bd tri trén phin diu cua xe nghiéng. V& van dé nay, may dién quay
cling 14 tai trong ning. May dién quay duoc bd tri & quanh tdm ctia xe nghiéng khi may
dién nay nam & phia trudc co cu dan dong duogc diéu khién tu dong béng dong co dan
dong dién theo hudng truyén lue, so voi két cdu ma trong d6 may diénduoc bb tri &
phia sau. Do d6, kha ning diéu khién cua xe nghiéng theo hudng tir trai sang phai duoc
nang cao khi méy dién quay phia trudc cé thé duoc bé tri & phia trude co ciu dan dong
duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién theo hudéng truyén luc.

So véi xe bén banh nhu xe 6 t6, xe nghiéng co kich thude nho. Khi xem xét
kha ning theo ddi luc dan dong dé dap lai viéc van hanh cua bd ting tdc cua xe
nghiéng, viéc tang kich thudc ciia xe la diéu khong mong mudn. Do dé, tét hon la may
dién quay c6 kich thuéc nho. Hon thé nita, trong xe nghiéng, may dién quay phia trudc
duoc bd tri & phia trudc co ciu dan dong dugc diéu khién tu dong béng dong co dan
dong dién theo hudng truyén luc c6 thé quay o toc dd quay cao hon so voi may dién
quay phia sau dugc bé tri & phia sau co ciu dan dong duge diéu khién tu dong bang
dong co dan dong dién theo huéng truyén lyc. Hidu qua ctia dong co phu thude véo tdc
d6 quay cua né. Trong may dién quay phia trude dugce bd tri & phia trude co cu dan
dong duoc diéu khién tu dong bang dong co dan dong dién theo hudng truyén luc co
thé c6 hiéu qua cao hon so vi may dién quay phia sau duoc bd tri & phia sau co cdu
dan dong duoc diéu khién tu dong bang dong co dan dong dién theo hudng truyén luc.
Thong thudng, may dién 16n hon tao ratao ra cong suat cao hon. Vi ly do do, khi may
dién quay phia trudc dugc bb tri & phia trudc co cau dan dong dugc diéu khién tu dong
bang dong co dan dong dién theo hudng truyén luc s& c6 hiéu qua cao hon so vdi may
dién quay phia sau duoc bé tri ¢ phia sau co cdu dan dong duoc didu khién tu dong
bang dong co din dong dién theo hudng truyén luc, may dién quay phia trudc co thé cé
kich thudc nho hon so voi may dién quay phia sau nhung sinh ra cuing mdt luong dién
nang. Do do, viéc tang kich thude cta xe co thé duoc han ché béng cach bd tri may
dién quay phia trude & phia trude co cau dan dong dugc diéu khién tu dong bang dong

co dan dong dién theo hudng truyén luc.
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May dién quay phia trudc c6 dcquy. Khi xe nghiéng ting toc, may dién quay phia trudc
khong thé truyén momen néu dcquy hét dién trong khi may dién quay phia truéc dang
truyén moémen theo chidu quay thuan cia truc khuyu vé phia trude cta co ciu dan dong
duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién theo hudng truyén luc. Khi may
dién quay phia trude khong truyén mémen nita, kha ning theo doi luc dan dong dé dap
lai viéc van hanh cua bo ting téc béi nguoi l4i xe bi giam. Trong khi do, khi xe nghiéng
giam téc, may dién quay phia trude khong thé truyén moémen néu dcquy duoc nap diy
dién trong khi may dién quay phia trudc dang truyén mémen theo chiéu quay nguoc clia
truc khuyu vé phia trudc ctia co cau dan dong duge didu khién tu dong bang dong co din
dong dién theo hudng truyén luc. Khi may dién quay phia trude khong truyén mémen
nita, kha nang theo doi dé dép lai viéc van hanh ctia bd tang toc bai nguoi lai xe bi giam.
Trong co cdu dan dong duoc didu khién tu dong bing dong co din dong dién, c6 do tré
thoi gian dai tir ddu ra ctia chi bao truyén dong dua vao ty sb truyén duoc thiét 1ap twong
ung véi su van hanh cta bd ting tdc dén khi diéu khién thuc té luc dan dong. Vi ly do do,
khi may dién quay phia trudc duoc bd tri trong xe nghiéng co co ciu din dong duoc didu
khién tuw dong bang dong co dan dong dién, kha nang theo doi luc din dong dé dap lai
viéc van hanh ctia b ting toc boi nguoi 1ai xe bi giam hon nita khi may dién quay phia
trude khong thé truyén momen nita. Do do, khong thé bd tri may dién quay phia truoc
trong xe nghiéng vé&i co cau din dong dugc diéu khién tu dong bang dong co dan dong
dién. Tuy nhién, cac tic gia sang ché da tip trung vao su khac nhau vé d6 dap ung gita
co cu dan dong duoc didu khién tu dong bang dong co din dong dién va may dién quay
phia trudc. Sau do, cic tac gia sang ché phat hién ra ring, bang cach s dung su khéc
nhau vé d¢ dap ung gitta co cdu dan dong dugc diéu khién tu dong biang dong co din
dong dién va mdy dién quay phia trude, b didu khién thuc hién ca viéc didu khién ty sd
truyén dé thay ddi ty sé truyén bang cach diéu khién dong co dién va diéu khién may dién
quay dé thay déi mémen da duoc truyén dén phia trudc clia co cdu din dong duoc didu
khién tu dong bang dong co dan dong dién trén duong truyén luc bang cach didu khién
mdy dién quay phia trudc. Voi cach bé tri nay, do tré vé kha ning theo doi luc dan dong
dé dap lai viéc van hanh ctia bd ting téc bai nguoi l4i xe c6 thé dugc ngin chin ngay ca
khi méy dién quay phia truéc khong thé truyén momen.
Theo mot khia canh, sang ché dé xuat xe nghiéng c6 khung than xe duoc tao két

cau dé nghiéng sang bén phai cua xe nghiéng khi xoay sang bén phai va nghiéng sang
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bén trai cua xe nghiéng khi xoay sang bén trai; cum than chinh dong co cé truc khuyu;
co ciu dan dong duge diéu khién ty dong bing dong co din dong dién duoc ndi vai truc
khuyu va duoc tao két cdu dé truyén dong luc cia cum than chinh dong co & ty sb
truyén dugc thiét 1ap boi dong co dién; it nhdt mot banh din dong duoc ndi véi co chu
dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién va duoc tao két cdu dé
sinh ra luc dan dong béng luc truyén tlr co cAu dan dong duoc diéu khién tu dong béng
dong co dan dong dién; may dién quay phia trude la may dién quay duoc bd tri & phia
trude co cau dan dong duge diéu khién ty dong bing dong co din dong dién trén dudng
truyén luc ma trén do luc truyén tu truc khuyu dén it nhat mot banh dan dong, va duoc
tao két ciu dé truyén momen theo chidu quay nguoc cia truc khuyu va truyén momen
theo chiéu quay thuan cta truc khuyu, vé phia trudc cua co cdu dan dong duoc didu
khién tu dong bang dong co din dong dién trén duong truyén luc; va bd didu khién duge
tao két chu dé co thé thuc hién ca viéc diéu khién co cdu truyén dong dé thay ddi ty sd
truyén bang cach diéu khién dong co dién ctia co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong
bang dong co dan dong dién va didu khién may dién quay dé thay d6i momen da duoc
truyén dén phia trude cta co cdu dan dong dugc diéu khién tu dong bang dong co dan
dong dién trén duong truyén luc bang cich diéu khién may dién quay phia trude, khi xe
nghiéng ting téc hodc giam tdc, trong do (1) khi xe nghiéng ting toc, bo didu khién
duoc tao két cdu dé thuc hién viéc diéu khién co ciu truyén dong tang téc nham thay
dbi ty s truyén béng cach diéu khién dong co dién cua co cdu dan dong duoc diéu
khién tu dong bang dong co din dong dién hodc diéu khién may dién quay ting toc dé
thay d6i mémen theo chiéu quay thudn cua truc khuyu da dugc truyén dén phia trudc
clia co cau dan doéng duoc diu khién tu dong béng dong co dan dong dién trén duong
truyén luc biang cach diéu khién may dién quay phia trudce, hodc (2) khi xe nghiéng giam
téc, bo didu khién duoc tao két cdu dé thuc hién viéc diéu khién co ciu truyén dong
giam tdc nham thay doi ty sé truyén bing cach didu khién dong co dién ciia co céu dan
dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién hoic diéu khién may dién
quay giam toc dé thay ddi mémen theo chiéu quay nguoc cta truc khuyu da duoc truyén
dén phia trudc cta co cdu din dong duge diéu khién tu dong bing dong co din dong
dién trén dudng truyén luc bang cach diéu khién may dién quay phia trudc.

Theo cach bb tri nay, xe nghiéng bao gdbm cum than chinh dong co, co cau dan

dong duoc diéu khién tu dong bang dong co dan dong dién, banh din dong, may dién
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quay phia trudce, va bo diéu khién. Xe nghiéng c6 khung than xe duogc tao két cau dé
nghiéng sang bén phai cua xe khi xoay sang bén phai va nghiéng sang bén trai cua xe
khi xoay sang bén trai. Cum than chinh déng co sinh ra cong suét ctia dong co khi xe
nghiéng tang toc. Hon thé nita, cum than chinh dong co sinh ra ton that cua dong co
khi xe nghiéng giam téc. Cum than chinh dong co c6 truc khuyu. Co céu dan dong
duoc diéu khién tu dong bang dong co dan dong dién ndi véi truc khuyu. Co chu dan
dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién duoc tao két ciu dé truyén
luc cua cum than chinh dong co o ty sb truyén duoc thiét lap boi dong co dién. Noéi
céch khac, luc dugc truyén théng qua truc khuyu dén co cdu din dong duoc diéu khién
tu dong béng dong co dan dong dién. Luc 1a cong suét ctia dong co hodc tén that cta
dong co. Vi du, ty sb truyén dugce xac dinh boi d mé cua b ting tde va tde do xe. It
nhat mot banh dan dong duoc nbi véi co ciu dan dong duge diéu khién tu dong bing
dong co dan dong dién. ft nhat mot banh dan dong sinh ra luc dan dong badi luc truyén
tir co cau dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién. Co cdu dan
dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién duogc tao két chu dé diéu
khién luc dan dong ctia banh din dong bang cach thay dbi ty sé truyén bang cach diéu
khién dong co dién. May dién quay phia trudc l1a méay dién quay duge bd tri & phia
trude co cau dan dong duogc dicu khién ty dong bing déng co din dong dién trén
duong truyén luc ma trén dé luc truyén tr truc khuyu dén banh dan dong. May dién
quay phia truéc truyén moémen theo chiéu quay nguoc cta truc khuyu vé phia trudc cua
co ciu dan dong dugc didu khién tu dong bing dong co din dong dién trén duong
truyén luc, khi xe nghiéng giam téc. May dién quay phia trudc truyén momen theo
chiéu quay thuan ctia truc khuyu vé phia trudc cua co cau dan dong duoc diéu khién tu
dong bing dong co dan dong dién trén dudng truyén luc, khi xe nghiéng giam toc. May
dién quay phia trudc sinh ra ton thit cia dong co bang cach truyén momen theo chiéu
quay nguogc ctia truc khuyu vé phia trude cua co ciu dan dong dugc diéu khién tu dong
bang déng co dan dong dién trén duong truyén luc, khi xe nghiéng giam tc. May dién
quay phia trudc ting cong suit cia dong co bang cach bd sung mémen theo chidu quay
thuén cua truc khuyu vé phia trudc cia co ciu dan dong duoc diéu khién tu dong béng
dong co dan dong dién trén dudong truyén luc, khi xe nghiéng tang téc. Khi momen
theo chiéu quay thuan cua truc khuyu ting, luc din dong duong cling tdng. Khi mémen

theo chiéu quay nguoc cla truc khuyu duge sinh ra, luc dan dong am ting. My dién
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quay phia trudce diéu khién luc din dong bing cach truyén mémen theo chidu quay
nguoc cua truc khuyu hodc theo chiéu quay thuéan cua truc khuyu. Co cdu dan dong
duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién c6 dong co dién va cac co ciu
khac. Theo cach khéc, trong khi diéu khién dé thay ddi ty sb truyén boi co cdu dan
dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién, c6 han ché do két cdu cua
co cdu dan dong dugc diéu khién tw dong bing dong co din dong dién c6 dong co
dién. Trong co cdu din dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién,
¢6 d6 tré thoi gian tir khi diéu khién dé thay ddi ty sé truyén dua vao ty sé truyén duoc
thiét 1ap tuong tng v6i su van hanh cia bo tang toc dén khi diéu khién thuc té luc din
dong clia banh dan dong. Trong khi do, trong may dién quay phia trudce, khong c6 hodc
¢6 s6 luong nho co cdu duoc lip gitta may nay va truc khuyu. Vi ly do dodo, trong
may dién quay phia trudc, c6 do tré thoi gian nho tir khi didu khién dé thay d6i mémen
da duoc truyén dén phia trude cia co cdu din dong duoc didu khién tu dong bang dong
co dan dong dién trén duong truyén luc bang cach diéu khién may dién quay phia
trude dén khi didu khién thuc té luc dan dong ctia banh dan dong. Do vay, co cu dan
dong duoc didu khién tuy dong bing dong co dan dong dién va may dién quay phia
trude 1a khée nhau vé do dap lai viée diéu khién luc dan dong. Bo didu khién duoc tao
két cau co thé thuc hién ca viéc didu khién co cu truyén dong va viéc diéu khién may
dién quay khi xe nghiéng ting toc hodc giam tdc. Diéu khién co cdu truyén dong la
diéu khién dé thay déi ty sb truyén bang cach diéu khién dong co dién cta co cau dan
dong duoc diéu khién tu dong bf?mg dong co dan dong dién. biéu khién may dién quay
la diéu khién dé thay déi mémen da duoc truyén dén phia trudc clia co cdu dan dong
duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién trén duong truyén luc béng cach
diéu khién may dién quay phia trude. Bo diéu khién duoc tao két cdu dé thuc hién viéc
diéu khién co cdu truyén dong tang tdc hodc didu khién méy dién quay tang tc khi xe
nghiéng tang téc. Diéu khién co cu truyén dong tang tc 1a diéu khién dé thay déi ty
sb truyén béng cach diéu khién dong co dién cua co cdu dan dong duoc diéu khién tu
dong bang dong co dan dong dién. Diéu khién méy dién quay tang toc 1a didu khién dé
thay d6i mdémen theo chiéu quay thuan cta truc khuyu da duge truyén dén phia trudce
clia co ciu dan dong duoc didu khién tu dong bang dong co dan dong dién trén duong
truyén luc béng cach diéu khién may dién quay phia trudc. Bo diéu khién duoc tao két

cau dé thuc hién viéc dicu khién co cau truyén dong giam téc hoac diéu khién may
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dién quay giam toc khi xe nghiéng giam téc. Piéu khién co cu truyén dong giam tdc la
diéu khién dé thay ddi ty sé truyén bing cach didu khién dong co dién cia co cau dan
dong dugc diéu khién tu dong bing dong co dan dong dién. Diéu khién may dién quay
giam tbc 1a diéu khién dé thay déi mémen theo chiéu quay nguoc cua truc khuyu da
dugc truyén dén phia trudce cua co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong bang dong co
dan dong dién trén dudng truyén luc bing cach diéu khién may dién quay phia trudc.

Khi bg diéu khién thuc hién viéc didu khién may dién quay ting tdc hodc diéu
khién méay dién quay giam toc, may dién quay phia trudc truyén mémen vé phia trudc
clia co cau dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién trén duong
truyén luc. Luc dan dong bing muc khuéch dai mémen cua may di€én quay phia trudc
do ty s6 truyén duoc truyén dén banh din dong. Két qua cua viéc nay la, khong cin
phai thay d6i thuong xuyén ty sb truyén boi co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong
bang dong co din dong dién, hodc murc thay d6i vé ty sb truyén duoc giam. Do dé, c6
thé loai bé hodc rit ngén do tré thoi gian cho dén khi co cAu dan dong duoc didu khién
tu dong bang dong co din dong dién thay dbi ty sb truyén. Noi cach khac, kha ning
theo doi luc din dong dé dép lai viéc van hanh cta bd tang tde boi ngudi lai xe co thé
duoc néng cao. Theo céach khac, kha niang theo d&i luc din dong dé dap lai viéc van
hanh ctia b ting tdc c¢6 thé duoc nang cao bang cach bd tri, & phia trude co cau din
dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién theo hudng truyén luc, may
dién quay phia trudc ma cé thé diéu khién duoce véi d6 dap ung cao hon so véi co chu
dan dong dugc diéu khién tu dong bang dong co din dong dién. Do do, c6 thé thay doi
luc dan dong bang cach thay d6i nho vé cong sudt ctia dong co hodc tén thit cua dong
co dugc sinh ra boi may dién quay phia trude. Do vay, trong xe nghiéng theo sang ché,
kha ning theo doi luc dan dong dé dap lai viéc van hanh cua bo tang tdc boi nguoi lai
xe ¢6 thé dugc nang cao trong ltc giam tde hodc tang toc.

So v6i xe bdn banh nhu xe 6 t0, xe nghiéng duoc bd tri sao cho chiéu dai theo
huéng tlr trai sang phai ngén hon so voi chiéu dai theo hudng tir trude ra sau. Khi xem
x€ét kha néng theo ddi luc dan dong dé dap lai viéc van hanh cta bd tang tde, tot hon 1a
kha ning diéu khién ctia xe nghiéng duoc ning cao theo hudng tir trai sang phai. Vi ly
do d6, trong xe nghiéng, tt hon la tai trong niang duoc bd tri & quanh tdm cla xe
nghiéng. Luc tir truc khuyu dén banh dan dong duoc truyén thong qua duong truyén

luc. Do d6, cum théan chinh ddng co ¢6 truc khuyu dugc bd tri & phia truéc theo hudng
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truyén luc. Banh dan dong duogc bb tri & phia sau theo hudng truyén luc. Cum than
chinh dong co 1a tai trong ning duoc bd tri & quanh tim ctia xe nghiéng. Trong khi do,
banh din dong duge b tri trén phan dau ciia xe nghiéng. Vé van d& nay, may dién quay
cling la tai trong ning. May dién quay dugc bé tri & quanh tim cta xe nghiéng khi may
ndy nam & phia trudce co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong bang dong co dan dong
dién theo hudng truyén luc, so voi két ciu ma méay nay duge bd tri & phia sau. Do do,
kha nang diéu khién ciia xe nghiéng theo hudng tir trai sang phai duoc nang cao hon
nita khi may dién quay phia trudc duoc bd tri & phia trude co cau dan dong dugc didu
khién tu dong béng dong co dan dong dién theo hudng truyén luc.
So véi xe bén banh nhu xe 6 6, xe nghiéng ¢ kich thudc nho. Khi xem xét
kha nang theo ddi luc dan dong dé dap lai viéc van hanh cua bd ting tde clia xe
nghiéng, viéc ting kich thudc cta xe 1a diéu khéng mong mudn. Do do, tot hon 1a may
dién quay c6 kich thudc nho. Hon thé nita, trong xe nghiéng, méay dién quay phia trudc
duoc bd tri & phia truéc co cu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan
dong dién theo huéng truyén luc c6 thé quay & téc do quay cao hon so véi may dién
quay phia sau duoc bb tri ¢ phia sau co cau dan dong duoc diéu khién ty dong bing
dong co dan dong dién theo hudng truyén luc. Hi€u qua cua dong co phu thudc vao toe
do quay cua no. Trong médy dién quay phia trudc duoc bd tri & phia trude co cau dan
dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién theo hudng truyén luc ¢6
thé 1a dong co c¢6 hiéu qua cao hon so voi may dién quay phia sau duoce b tri & phia
sau co cau dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co din dong dién theo hudéng
truyén luc. Thong thuong, may dién quay cang 1on phét ra cong suat cang 16n. Vi ly do
do, khi may dién quay phia trudc duoc bd tri & phia trude co cau dan dong duge didu
khién tu dong bing dong co dan dong dién theo hudng truyén luc c¢6 hiéu qua cao hon
so v6i may dién quay phia sau duge bé tri ¢ phia sau co cdu dan dong duoc diéu khién
tw dong bing dong co dan-dong dién theo hudng truyén luc, may dién quay phia trude
¢6 thé co kich thude nho hon so voi may dién quay phia sau ma sinh ra ciing mot luong
dién ning. Do d6, viéc ting kich thudc ctia xe nghiéng cé thé dugc han ché bang cach
'bd tri may dién quay phia trudc & phia trude co cdu dan dong duoc didu khién ty dong
bang dong co dan dong dién theo huéng truyén luc.
Theo khia canh khéac ctia sang ché, xe nghiéng duogc bd tri sao cho, bd diéu

khién duoc tao két cau dé (1) thuc hién viéc di¢u khién co cau truyén dong tang tdc va
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diéu khién may dién quay ting tdc theo céch chuyén d6i hodc thuc hién ddng thoi vide
diéu khién co ciu truyén dong tang téc va diéu khién may dién quay ting toc, khi xe
nghiéng tang tdc, va (2) thuc hién viée diéu khién co cAu truyén dong giam téc va didu
khién mady dién quay giam tdc theo cach chuyén d6i hodc thuc hién déng thoi viée diéu
khién co cau truyén déng giam tdc va diéu khién may dién quay giam tdc, khi xe
nghiéng giam tdc.

Theo cach b tri nay, bd diéu khién duoc tao két cdu dé thuc hién viéc diéu
khién co ciu truyén dong tang toc hodc diéu khién may dién quay ting tc theo cach
chuyén dbi khi xe nghiéng tang téc. Noi cach khac, khi xe nghiéng tang toc, bd didu
khién duoc tao két cAu dé thue hién chi mot viée trong s6 viéc didu khién co cau truyén
dong tang toc va diéu khién médy dién quay tang tdc, thuc hién viée didu khién may
dién quay tang tdc sau khi diéu khién co chu truyén ddng tang tdc, hodc thuc hién viéc
diéu khién co cAu truyén dong tang tc sau khi didu khién may dién quay tang toc. Hon
thé nita, bd diéu khién duoc tao két cdu dé thuc hién déng thoi viéc diéu khién co cau
truyén dong tang tdc va diéu khién mdy dién quay tang téc khi xe nghiéng tang toc. Bo
diéu khién thuc hién viéc diéu khién co ciu truyén dong giam tdc hodc diéu khién may
dién quay giam toc theo cach chuyén ddi khi xe nghiéng giam toc. N6i cach khac, khi
xe nghiéng giam tdc, bo didu khién duoc tao két cau dé thuc hién chi mot viéc trong sb
viéc diéu khién co ciu truyén dong giam téc va diéu khién may dién quay giam téc,
thuc hién viée diéu khién méy dién quay giam t6c sau khi didu khién co cdu truyén
dong giam tdc, hodc thuc hién viée didu khién co ciu truyén dong giam tdc sau khi
diéu khién may dién quay giam toc. Hon thé nita, bd diéu khién dugc tao két cau dé
thuc hién dong thoi viée diéu khién co cdu truyén dong giam tdc va diéu khién may
dién quay giam tdc khi xe nghiéng giam tdc. B diéu khién c6 thé thuc hién viée diéu
khién tuong tmg vé6i do dap lai viéc didu khién luc din dong bing céch chuyén gitta
viéc diéu khién co céu din dong dugc diéu khién ty dong bing dong co dén dong dién
va diéu khién may dién quay phia trudc. Diéu nay khién cho c6 thé nang cao dugc do
dép lai viéc diéu khién luc din dong. Hon thé nita, bd diéu khién duoc tao két cau dé
c6 thé nang cao do dép lai viéc diéu khién luc din dong bang cach thuc hién ddng thoi
viéc diéu khién co ciu dan dong duoc diéu khién tw dong bang dong co dan dong dién
va viée diéu khién may dién quay phia trude. Do vdy, trong xe nghiéng theo sang ché,

kha ning theo doi luc dan dong dé dap lai viéc van hanh cua bd ting tde boi nguoi lai
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xe ¢6 thé duoc nang cao trong luc giam tdc hodc ting tdc.

Theo khia canh khac ctia sang ché, xe nghiéng duoc bé tri sao cho co cdu dan
dong duogc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 1a bod truyén dong bién
thién lién tuc bao gém puli so cip co hai con lin so cap va duoc b tri dé thay ddi
chiéu rong cua hai con lin so cip boi dong co dién, puli thir cip, va dai kho duoc quin
trén puli so cAp va puli thir cdp va co phan truot 1a phan tiép xtic voi puli so cdp va puli
thtr cap va khong duge boi tron bang chét boi tron, va bd didu khién thay dbi ty sb
truyén bang cach thay doi chiéu rong ctia hai con lan so cip bang cach diéu khién
dong co dién.

Theo cach bd tri nay, co cu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co
dan dong dién 1a bd truyén dong bién thién lién tuc st dung dai kho. Bo truyén dong
bién thién lién tuc bao gdm puli so cép, puli thir cdp, dai kho, va vo boc dai kho. Puli
SO cap ¢6 hai con lan so cap. Puli so cép duge bd tri sao cho chiéu rong ctia hai con lan
so cap duoc thay doi boi dong co dién. Pai khd duge quén trén puli so cap va puli thu
cap. Trong dai kho, phan truot tiép xuc voi puli so cip va puli thi cip khong duge boi
tron bang chit bdi tron. B6 didu khién thay dbi ty sb truyén bing cach thay do6i chiéu
rong cua hai con lin so cip bing cach diéu khién dong co dién. Trong bo truyén dong
bién thién lién tuc st dung dai kho trong d6 phin truot khong duge bdi tron bang chét
boi tron, luc ma sat xudt hién trén phin truot nay. Trong khi d6, trong bé truyén dong
bién thién lién tuc st dung dai w6t trong d6 phén truot dugce boi tron biang chit boi
tron, luc ma sat khong thé xuét hién & phan truot nay. Vi ly do d6, d6 dap lai viée diéu
khién luc din dong la thip trong bo truyén dong bién thién lién tuc st dung dai khd, so
v6i bo truyén dong sur dung dai udt. Vi ly do do, trong bo truyén dong bién thién lién
tuc st dung dai kho, co do tré thoi gian dai tir khi diéu khién dé thay ddi ty sd truyén
dua vao ty s truyén duoc thiét 1ap tuong tng v6i su van hanh cta bo tang tbe dén khi
diéu khién thuc té luc dan dong. Do bd diéu khién duoc tao két ciu dé co thé thuc hién
ca viée diéu khién co cdu truyén dong va diéu khién may dién quay, do dap lai viéc
diéu khién luc din dong dugc ning cao. Do vdy, trong xe nghiéng theo sang ché, kha
ning theo ddi luc dan déng dé dép lai viéc van hanh ciia bo tang toc boi nguoi lai xe ¢6
thé dugc nang cao trong ltc giam tdc hodc tang toc.

Theo khia canh khac cta sang ché, xe nghiéng duoc bé tri sao cho co cdu din

dong duoc diéu khién tu dong bang dong co dan dong dién la hdp so6 ¢o cap co co cau
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dan dong duoc dan dong boi dong co dién va cac banh rang truyén dong co thé duoc
chon béi co cdu dan dong, va bd diéu khién duoc tao két cAu dé chon mot banh rang
trong s6 cac banh rang truyén dong bang cach diéu khién co cAu dan dong boi dong co
dién, dé thay doi ty sd truyén.

Theo céach b tri nay, co cau dan dong duogc didu khién tu dong béng dong co
dan dong dién 1a hop s6 ¢ cap co co cau dan dong va cac banh ring truyén dong. Co
cau dan dong duge dan dong boi dong co dién. Cac banh rang truyén dong duoc bé tri
c6 thé dugce chon béi co cdu din dong. Bo didu khién didu khién co cAu din dong boi
dong co dién dé chon mot banh rang trong s6 cac banh rang truyén dong nhim thiét lap
ty s6 truyén. Hon thé nita, khi su thay ddi ty sb truyén duoc diéu khién boi co chu dan
dong duogc didu khién tu dong béng dong co dan dong dién, viéc ndi va ngit két ndi
khép ly hop duoge thue hién boi co cdu dan dong. Co han ché do két cAu cua co cdu dan
dong duogc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién c6 co cAu dan dong duogc
dan dong boi dong co dién. Vi ly do do, trong hop s6 ¢6 cip, c6 do tré thoi gian tir khi
diéu khién dé thay doi ty sb truyén dua vao ty s truyén thiét lap twong tng véi su vén
hanh cta bo tang tdc dén khi diéu khién thuc t& luc din dong. Do bo diéu khién duoc
tao két cAu dé co thé thuc hién ca viée diéu khién co ciu truyén dong va diéu khién
may dién quay, do dap lai viéc diéu khién luc dan dong dugc nang cao. Do vay, trong
xe nghiéng theo sang ché, kha nang theo dai luc dan dong dé dép lai viée van hanh cua
bo ting toc boi ngudi 1ai xe ¢6 thé duoc nang cao trong ltc giam tc hodc ting toc.

Theo khia canh khéc ctia séng ché, xe nghiéng duge b tri sao cho truc quay
clia may dién quay la truc quay ctia méy dién quay phia trudce duoc bd tri trén cung mot
duong thang nhu truc quay cua truc khuyu la truc quay cua truc khuyu, va may dién
quay phia trude duoc ndi véi truc khuyu nay.

Theo cach b tri nay, truc quay cua may dién quay la truc quay cua may dién
quay phia trudc duoc bé tri trén cung moét duong thang nhu truc quay cua truc khuyu la
truc quay cta truc khuyu. Mdy dién quay phia trudc c6 thé cp truc tiép momen dén
truc khuyu & phia trude co cdu dan dong duge diéu khién tu dong bang dong co dan
dong dién trén dudng truyén luc. Noi cach khac, may dién quay phia trude ¢ thé ning
cao do dap lai viéc diéu khién luc dan dong. Do vdy, trong xe nghiéng theo sang ché,
kha ning theo d&i luc dan déng dé dép lai viéc van hanh ctia bo tang tdc boi nguoi lai

xe ¢0 thé duoc nang cao trong lic giam toc hoac tang toc.
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Theo khia canh khac ctia sang ché, xe nghiéng duoc bd tri sao cho truc quay
ciia mdy dién quay 1a truc quay ctia may dién quay phia trudc dugc b tri song song
V01 truc quay cua truc khuyu la truc quay cua truc khuyu, va may dién quay phia trude
duoc ndi vai truc khuyu théng qua co ciu truyén luc ma duoc tao két cAu dé truyén
luc.

Theo cach bd tri nay, truc quay cla may dién quay la truc quay cua may dién
quay phia trude duge bd tri song song véi truc quay cua truc khuyu la truc quay cua
truc khuyu. Mdy dién quay phia trudc dugc néi véi truc khuyu thong qua co céu truyén
luc. Méy dién quay phia trude c6 thé cap truc tiép mémen cho truc khuyu & phia trude
co ciu dén dong dugc diéu khién tu dong bing dong co dan dong dién trén dudng
truyén luc, théng qua co ciu truyén luc. N6i cach khac, may dién quay phia trude co
thé nang cao do dap lai viéc diéu khién luc dan dong. Do vay, trong xe nghiéng theo
sang ché, kha ning theo ddi luc dan dong dé dap lai viéc van hanh cua bg tang tbe boi
ngudi lai xe ¢6 thé duge nang cao trong lic giam tdc hodc ting tée. Co chu truyén luc
la banh rang, xich, v.v..

Theo khia canh khic cta sang ché, xe nghiéng duoc b tri sao cho, khi xe
nghiéng tang tdc hodc giam toc, bd diéu khién duogc tao két cAu dé tinh toan momen da
dugc truyén béi may dién quay phia trude dua vao it nhat mot thong s6 trong sb toc do
quay ctia dong co la téc do quay cua truc khuyu, tde do quay cua may dién quay phia
trude 1a téc d6 quay cua may dién quay phia trudc, va ty sé truyén cua co ciu dan dong
duoc diéu khién tu dong bing dong co din dong dién.

Theo céch b tri nay, khi xe nghiéng ting téc hodc giam tdc, bd didu khién
duoc tao két ciu dé tinh toan moémen da duoc truyén boi may dién quay phia trude dua
vao it nhat mot thong sd trong sb tbe d6 quay cua dong co, tbe do quay cua may dién
quay phia trude, va ty sé truyén. Toc dé quay cua dong co la toc do quay cua truc
khuyu. Téc do quay ctia may dién quay phia trude 1a tbc d6 quay cta may dién quay
phia trude. Ty sb truyén 1a ty sé truyén duoc thiét lap boi co cau dan dong duoc didu
khién tu dong bang dong co din dong dién. Xe nghiéng theo sang ché cé thé tinh toan
momen da duoc cip boi may dién quay phia trude dua vao trang thai clia xe nghiéng.
Vi ly do do, khi trang thdi clia xe nghiéng giéng nhau, xe nghiéng c¢é thé chay theo
céch giéng nhau. Theo cach khéc, trong xe nghiéng, khi xe nghiéng ting toc hodc giam

tdc, kha nang tai tao dugc nang cao va do dé kha ning theo ddi luc dan dong dé dap lai
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viéc van hanh ctia bd tang toc bai nguoi 1ai xe dugce nang cao.

Theo khia canh khéc cta sang ché, xe nghiéng dugc bd tri sao cho, khi xe

r
A

nghiéng ting tbc hodc giam tbc, bo didu khién duoc tao két cdu dé tinh toan ty sO
truyén da duoc thay doi boi co cau dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co
dan dong dién, dua vao it nhat mot thong sb trong s6 muc do van hanh cta tay nim cta
b6 ting toc va tde do clia xe nghiéng.

Theo cach bd tri nay, bo diéu khién duoc tao két ciu dé tinh toan ty ) truyén
da dugc thay d6i boi co ciu din dong duoc didu khién tw dong bing dong co din dong
dién, dua vao it nht mot théng sb trong sb muc d6 van hanh cua tay nim cua bd tang
téc va toc do cua xe. Do do, xe nghiéng theo sang ché ¢ thé tinh toan ty sb truyén da
dugc thay ddi boi co cdu dan dong duge didu khién tu dong bing dong co din dong
dién dva vao trang thai cia xe nghiéng. Vi ly do do, khi trang thai clia xe nghiéng
gidng nhau, xe nghiéng c6 thé chay theo cach gidng nhau. Theo cach khéc, trong xe
nghiéng, khi xe nghiéng ting toc hodc giam tdc, kha ning tai tao dugc nang cao va do
do kha nang theo ddi luc dan dong dé dap lai viéc van hanh cua bg tang tdc boi nguol
lai xe dugc nang cao.

Theo khia canh khac cua sang ché, xe nghiéng dugc bd tri sao cho bo didu
khién c6 cum diéu khién co ciu chuyén dong duogc tao két cdu dé thuc hién viée didu
khién co ciu truyén dong va cum diéu khién may dién quay duogc tao két cau dé thuc
hién viéc diéu khién may dién quay, va cum diéu khién co cdu chuyén dong va cum
diéu khién may dién quay duoc bd tri trong mot thiét bi.

Theo céch b tri nay, bd didu khién c6 cum didu khién co ciu chuyén dong
duoc tao két cdu dé thuc hién viéc didu khién co ciu truyén dong va cum diéu khién
may dién quay duogc tao két cdu dé thuc hién viéc diéu khién may dién quay. Cum diéu
khién co cau chuyén dong va cum diéu khién may dién quay duoc bd tri trong mot thiét
bi. Mot thiét bi biéu thi thiét bi 1a mot thiét bi vat ly. Diéu d6 khién cho c6 thé thu nho
bd diéu khién. Do dé, han ché duoc viéc tang kich thudc cua xe nghiéng .

Theo khia canh khic ctia sang ché, xe nghiéng duoc bd tri sao cho bo diéu
khién ¢6 cum diéu khién co ciu chuyén dong dugc tao két cdu dé thuc hién viée didu
khién co ciu truyén dong va cum diéu khién may dién quay dugc tao két cau dé thuc
hién viéc diéu khién mdy dién quay, va cum diéu khién co ciu chuyén dong va cum

diéu khién may dién quay lan luot duge bé tri trong hai thiét bi riéng biét.

-16-



30706

Theo cach bd tr nay, bo diéu khién c¢6 cum diéu khién co ciu chuyén dong
duoc tao két cAu dé thuc hién viée diéu khién co chu truyén dong va cum diéu khién
may dién quay duoc tao két cAu dé thuc hién viéc diéu khién mady dién quay. Cum diéu
khién co cau chuyén dong va cum diéu khién may dién quay dugc tao ra trong hai thiét
bi khéc nhau lan lugt dugc néi v6i dién v6i nhau. Hai thiét bi khéc nhau 1a hai thiét bi
vat Iy duoc néi dién véi nhau. Voi cac cach bd tri nay, su bd tri cia bo diéu khién it bi
han ché. Do d6, han ché duoc viéc tang kich thudc cua xe nghiéng.

Theo khia canh khac cta sang ché, xe nghiéng duoc bé tri sao cho mdy dién
quay phia trudc c6 dcquy va may dién quay phia trude duge ndi dién véi dcquy nay.

Theo cach b tri ndy, trong xe nghiéng, may dién quay phia trudc c6 dcquy.
Méy dién quay phia trudc duge ndi dién voi acquy. Do d6, dcquy co thé cép dién cho
méy dién quay phia trudc, va do d6 cé thé truyén momen theo chiéu quay thudn cua
truc khuyu. Hon thé nita, acquy khién cho c6 thé truyén mémen theo chiéu quay nguoc
clia truc khuyu dén may dién quay phia trudc dé trit dién duoc sinh ra bdi may dién
quay phia trudc.

Theo khia canh khic cta sang ché, xe nghiéng duoc bé tri sao cho bo didu
khién duoc tao két cau dé thuc hién it nhit mot viec trong sb viéc diéu khién co cu
truyén dong va diéu khién may dién quay dua vao dién dung con lai cua dcquy.

Theo cach bd tri nay, bo didu khién diéu khién méy dién quay phia truée dua
vao dién dung con lai cua acquy. Hon thé nita, bo diéu khién diéu khién dong co dién
cta co cau dan dong dugc diéu khién tu dong bing dong co din dong dién dua vao
dién dung con lai ctia dcquy. Vé van dé nay, vi du, néu dcquy hét dién khi xe nghiéng
ting toc, may dién quay phia trudc khong thé truyén momen. Khi may dién quay phia
truée khong con truyén momen, kha ning theo ddi luc dan dong dé dap lai viéc van
hanh cta bd ting tdc bai nguoi l1ai xe bi giam. Vi ly do do, bd didu khién didu khién
dong co dién dé thay doi ty sé truyén cua co céu din dong dugc diéu khién tu dong
bang dong co dan dong dién trude khi dcquy hét dién. Didu do khién cho co thé nang
cao kha ning theo doi luc dan dong dé dap lai viéc van hanh cua bg tang tdc boi nguoi
14i xe. Trong khi d6, vi du, néu dcquy duoc nap day dién khi xe nghiéng giam téc, may
dién quay phia truéc khong thé truyén momen. Khi may dién quay phia truéc khong
truyén mémen nita, kha ning theo doi dé dap lai viéc van hanh cua bd tiang tdc bai

ngudi ldi xe bi giam. Vi ly do d6, bo diéu khién didu khién dong co dién dé thay dbi ty
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s6 truyén ctia co cau dan dong duoc didu khién tu dong bang dong co dan dong dién
trude khi dcquy duge nap diy dién. Diéu d6 khién cho c6 thé nang cao kha nang theo
ddi luc dan dong dé dép lai viée van hanh ctia bg ting tdc boi ngudi lai xe. Theo cach
khéc, b diéu khién duoc tao két cau dé thuc hién it nhit mot viéc trong sb viéc didu
khién co ciu truyén dong va didu khién may dién quay dua vao dién dung con lai cta
dcquy bang cach str dung mutrc khac nhau vé do dap tng gitta co cau dan dong duoc
diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién va may dién quay phia trudc. Picu do
khién cho ¢6 thé nang cao kha ning theo doi luc dan dong dé dap lai viéc van hanh cta
b6 ting tdc boi nguoi 14 xe.

Theo khia canh khéac cia sang ché, xe nghiéng dugc bd tri sao cho, khi xe
nghiéng ting toc, (a) néu dién dung con lai ctia dcquy cao hon so véi gidi han tang toc
dudi thiét lap trude, by didu khién didu khién dong thoi may dién quay phia trudc va
dong co dién cla co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong br?mg dong co dan dong
dién, (b) néu dién dung con lai cia acquy béng hoac thép hon so véi gidi han tang tdc
dudi thiét lap trude, bo didu khién didu khién dong co dién cua co ciu din dong duoc
diéu khién tu dong bang dong co din dong dién, va khi xe nghiéng giam téc, (c) néu
dién dung con lai ctia dcquy thap hon so véi giéi han giam tdc trén thiét lap trude, bd
diéu khién diéu khién dong thoi may dién quay phia trude va dong co dién clia co ciu
dan dong dugc diéu khién tu dong bang dong co din dong dién, va (d) néu dién dung
con lai cta dcquy bing hodc cao hon so véi giéi han giam téc trén thiét 1ap trude, bo
diéu khién diéu khién dong co dién cua co cdu din dong duoc diéu khién tw dong bing
dong co dan dong dién. |

Theo céch b tri nay, khi xe nghiéng tang téc, (a) néu dién dung con lai cua
dcquy cao hon so véi gi6i han tang téc dudi thiét 1ap trude, bo diéu khién diéu khién
dong thoi may dién quay phia trude va dong co dién cua co cdu din dong duoc diéu
khién tu dong bang dong co din dong dién. Khi xe nghiéng tang toc, (b) néu dién dung
con lai clia dcquy bang hodc thap hon so véi gidi han tang téc dudi thiét lap trudce, bo
diéu khién diéu khién dong co dién ctia co cdu din dong duge didu khién tu dong bing
dong co dan dong dién. Khi xe nghiéng giam tdc, (¢) néu dién dung con lai cua acquy
thép hon so voi gidi han giam tdc trén thiét lap trude, bd diéu khién diéu khién déng
thoi may dién quay phia trude va dong co dién cua co cdu dan dong duoc diéu khién tu

dong bang dong co dan dong dién. Khi xe nghiéng giam tc, (d) néu dién dung con lai
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cua dcquy béng hodc cao hon so véi gidi han giam toc trén thiét lap trude, bo diéu
khién diéu khién dong co dién cta co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong
co dan dong dién. Khi xe nghiéng ting toc, néu b diéu khién didu khién may dién
quay phia trudc trong khi dién dung con lai cta dcquy la it, thi dcquy cé thé hét dién
trong khi diéu khién may dién quay phia trude. Do d6, bo diéu khién khong didu khién
méy dién quay phia trudc, va diéu khién dong co dién dé thay ddi ty s6 truyén cua co
cdu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién. Nho do, kha nang
theo ddi luc dan dong dé dap lai viéc van hanh cua bd tang téc bai nguoi 1ai xe ¢ thé
dugc nang cao. Trong khi d6, khi xe nghiéng giam tdc, néu bo diéu khién diéu khién
mdy di¢n quay phia trudc trong khi dién dung con lai ctia dcquy la nhiéu, thi dcquy co
kha ning dugc nap day dién trong khi diéu khién may dién quay phia trude. Do do, bd
diéu khién khong diéu khién may dién quay phia trudc, va diéu khién dong co dién cua
co cu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién dé thay doi ty s6
truyén. Nho dé, kha nang theo ddi luc dan dong dé dap lai viéc van hanh cua bo ting
tc boi ngudi lai xe ¢6 thé duoc néng cao. Do d6, ¢ thé ngin khong cho dcquy bi nap
déy dién hodc nap dién qua muc. Hon thé nita, su thay ddi nhanh chéng vé luc dan
dong duge han ché khi xe nghiéng ting toc hodc giam tdc, ma khong quan tam dén
trang thai nap dién cua acquy.

Trong ban mé ta nay, dudng truyén luc 1a duong truyén ma luc truyén tir truc
khuyu dén banh din dong. Truc khuyu la dau trude cla duong truyén luc. Banh dén
dong 1a dau sau cua duong truyén luc.

Trong bdn md ta ndy, chidu quay thudn cua truc khuyu 1a cung chiéu nhu
chuyén dong quay cua truc khuyu khi xe nghiéng tién. Chiéu quay nguoc cua truc khuyu
la chidu nguoc véi chidu ma trong do truc khuyu quay khi xe nghiéng tién.

Trong ban mo6 ta nay, mtrc d§ van hanh cua tay nam cua bd tang téc 1a muc doé
van hanh cua tay nim cua b tang téc boi nguoi lai xe. Murc do van hanh ctia tay nim
ctia b tang toc co thé la goc quay cua tay ndm ctia bo tang tdc hodc dd mo cua van tiét
luu ctia cum than chinh dong co.

Trong ban md t& nay, khoang trong bdi tron la khoang tréng noi chét boi tron
dugc cip vao va cac co clu phu trg lap trong d6 dugc boi tron bdi chit béi tron nay.
Céc vi du vé chét boi tron bao gdm dau va ma.

Trong ban mo6 ta nay, khi co cau phu trg ti€p xic voi khoang trong boi tron
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dugc tao ra boi hop truc khuyu, khoang tréng noi co ciu phu trg duoc 1§1p khong dugc
tach ra trong khoang tréng boi tron nay.

Trong ban mo ta nay, phan trugt clia dai kho 1a phan noi dai kho tiép xuc véi
puli so cip va puli thir cip.

Trong ban mé ta nay, chidu rong cta hai puli so cip biéu thi chiéu rong cua
ranh dugc tao ra boi hai puli so cép.

Trong ban mé ta nay, chiéu rong ctia puli so cap biéu thi chiéu rong ca ranh
duoc tao ra bai con lan dich chuyén so cap va con lian ¢b dinh so cap.

Trong ban mo ta ndy, phan dau cta chi tiét biéu thi phan duoc ciu thanh boi diu
cta chi tiét va cac phan bao quanh né.

Trong ban md ta nay, thuat ngtr “chi tiét A va chi tiét B duoc bd tri canh nhau
theo hudng X biéu thi trang thai sau. Khi chi tiét A va chi tiét B dugc nhin theo hudng
vudng goc véi hudng X, ca chi tiét A va chi tiét B duoc bo tri trén duong thing song
song voi hudng X. Trong ban mod ta nay, thudt ngt “chi tiét A va chi tiét B duoc bd tri
canh nhau theo huéng X khi nhin theo huéng Y biéu thi trang thai sau. Khi chi tiét A
va chi tiét B duoc nhin theo hudéng Y, ca chi tiét A va chi tiét B dugc bd tri trén dudng
thing song song voi huéng X. Vé van dé nay, khi chi tiét A va chi tiét B duoc nhin
theo huéng W ma khac véi hudng Y, it nhat mot trong sb chi tiét A va chi tiét B c6 thé
khong dugc bé tri trén duong thing song song voi hudng X. Chi tiét A va chi tiét B ¢o
thé tiép xtic v6i nhau. Chi tiét A va chi tiét B ¢6 thé khong tiép xuc voi nhau. Chi tiét C
c6 thé duoc bd tri giita chi tiét A va chi tiét B.

Trong ban mo ta nay, thuat ngit “chi tiét A duoc bd tri & phia trude chi tiét B”
biéu thi trang thai sau. Chi tiét A va chi tiét B duoc xép thanh hang theo hudng tir trudc
ra sau va phan ctia chi tiét A, phin quay mat vé phia chi tiét B, duoc bé tri & phia trudc
chi tiét B. Theo dinh nghia nay, khi phin ctia bé mit truge cua chi tiét B, phan quay
mit vé phia chi tiét A, 1a dau trudc xa nhit cua chi tiét B, chi tiét A duge bd tri ¢ phia
trude chi tiét B. Theo dinh nghia nay, khi phin ctia bé mit trude cta chi tiét B, phan
quay mit vé phia chi tiét A, khong phai la dau trudc xa nhat cta chi tiét B, chi tiét A ¢6
thé hodc khong thé dugc b tri & phia trude chi tiét B. Diéu do duoc ép dung dbi voi
cac hudng khéc so v6i huong tir trude ra sau. (Pidu dé cé nghia la, diéu d6 duoc ap
dung ddi voi cac hudng khac so voi “¢ phia truge”, nhu “¢ phia sau”, “ngay bén dudi”,

“& phia bén trai”, va “¢ phia bén phai”.) Bé mit trudc cua chi tiét B 1a bé mat cé thé
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nhin duoc khi chi tiét B duoc nhin tir phia trudc. Phu thudc vao hinh dang cta chi tiét
B, bé mit trudc cua chi tiét B ¢ thé tao ra cac bé mat, thay vi mot bé mit lién tuc.

Trong ban md ta nay, thudt ngit  chi tiét A duoc bd tri & phia trude chi tiét B
khi dugc nhin theo hudng tir trai sang phai” biéu thi trang thai sau. Chi tiét A va chi tiét
B duoc xép thanh hang theo hudng tir trude ra sau khi duoc nhin theo hudng tir trai
sang phai va phan ctia chi tiét A, phan quay mat vé phia chi tiét B, dugc bé tri & phia
trugc chi tiét B khi duge nhin theo hudng tir trai sang phai. Theo dinh nghia nay, chi
tiét A va chi tiét B ¢6 thé khong duoc xép thanh hang theo hudng tir trudc ra sau theo
ba chiéu. Cach hiéu nay dugc ap dung dbi voi cac hudng khéc so voi hudng tir trude ra
sau. (Piéu d6 co nghia 14, cach hiéu nay dugc ap dung dbi véi cac hudng khac so
vé1 “0 phia trude”, nhu “d phia sau”, “¢ phia bén trai”, va “d phia bén phai”).

Céc thuat ngit k¥ thuat dung trong ban mé ta nay duoc sir dung chi dé xac dinh
xe theo phuong 4n cu thé cua sang ché, va khong dugc sir dung dé han ché pham vi cta
sang ché. Thuat nglr “va/hodc” dugc su dung trong ban md ta nay bao ham su két hop
bat ky hodc tat ca su két hop cia mdt dau hiéu ciu thanh hoic cac d4u hiéu cdu thanh
co lién quan s€ duoc liét ké.

Trong ban mo ta ndy, viéc st dung thuat ngit “bao gdm”, “gém cd”, “cod” va cac
tlr phai sinh cua chung chi 10 su ton tai cua ddu hiéu, budc, su van hanh, bd phan, co
cau phu tro, va/hodc tuong duong cia ching, ma s€ dugc md ta trong ban mo ta nay,
nhung cé thé bao ham mdt hodc nhidu bude, hoat dong, by phan, co cAu phu tro,
va/hodc nhém ctia mdi dau hiéu trong sb ching. Trong ban mé ta nay, thuat ngi “lap”,
“ndi”, “ghép”, va/hodc cac thuit ngir twong duong cta chung duoc st dung rong rai va
bao ham ca viéc lp, ndi, va ghép truc tiép hoic gian tiép. Hon thé nita, thut ngir “ndi”
va “ghép” khong chi gidi han ¢ viéc ndi va ghép vat ly hodc co hoc, va biéu thi viéc
néi dién hodc ghép truc tiép hoac gian tiép.

Tru khi c6 dinh nghia khac, tat ca cac thuat ngilt (thuat ngtr k¥ thuat va khoa
hoc) dugce st dung trong ban mé ta nay biéu thi nghia duge ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thudt nay hiéu theo céch thong thuong trong linh vuc k§ thuat
duogc dé cap. Céc thuat nglt dugc xéc dinh trong cac tu dién thong thuong biéu thi
nghia dung trong linh vuc k¥ thuat lién quan va trong pham vi dugc boc 16 ctua sang
ché. Trur khi ¢6 quy dinh o rang khac, cac thudt ngit nay khong duoc giai thich theo

cach ly tuong hodc qua chinh thtrc. Trong phan mé ta sang cheé, can hi€u rang cac k¥
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thuat va cac budc s& duoc boc 16. Mdi diu hiéu trong ) ching ¢ uu diém riéng biét,
va c6 thé duoc st dung véi it nhat mot k§ thuat trong sb cac k¥ thuét da duoc bdc 10
khéc, hodc vai tat ca cac ky thuét da dugc boc 16 khéc trong mét sb trudong hop. Nham
lam 1o thi phﬁn mo ta khong nhat thiét phai thuat lai cac su két hop ¢6 thé cta cac ky
thudt va cdc bude. Tuy nhién, can hiéu ring tit ca cac su két hop nay déu nam trong
pham vi bao hd ctia sdng ché va ban mé ta va céc diém yéu ciu bao hd.

Trong phan moé ta dudi day, nhiéu mé ta mot cach chi tiét cu thé sé duoc dua ra
dé nham hiéu diy du sang ché, nhim muc dich giai thich. Tuy nhién, rd rang la nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt ndy c6 thé thuc hién sang ché ma khong
cin cac mo td mot cach chi tiét cu thé nay. Su boc 16 s& duoc xem 14 vi du vé sang ché,
va khong dugc du dinh dé gidi han sang ché ¢ xe theo phuong 4n cu thé ma s& duoc
mo ta dudi day c6 dua vao céc hinh vé.

Hiéu qua c6 loi ctia sang ché

Theo sang ché c6 thé d& xuit xe nghiéng c6 co cdu dan dong duoc didu khién
tu dong bang dong co dan dong dién, xe nay duoc nang cao kha niang theo ddi luc dan
dong dé dap lai viéc van hanh cta bo tang toc bdi nguoi 141 xe khi xe nghiéng giam toc

hoic ting toc.

M0 té vin tit cic hinh vé

FIG.1 1a hinh chiéu canh tir phia bén trai thé hién xe may theo phuong an thir
nhat.

FIG.2 1a hinh chiéu dtng thé hién trang thdi ma & d6 xe méay duoc thé hién
trén FIG.1 dang xoay.

FIG.3 1a 50 d6 khdi thé hién khai quat cta xe mdy duoc thé hién trén FIG.1.

FIG.4 1a hinh v& mat cét ngang thé hién cum dong co ctia xe may duoc thé
hién trén FIG.1.

FIG.5 14 hinh v& mit cét ngang thé hién co cdu din dong duoc diéu khién tu
dong béng dong co dan déng dién cua xe may duoc thé hién trén FIG.1.

FIG.6 1a so d6 khdi thé hién méy dién quay phia trudc clia xe may duoc thé
hién trén FIG.1.

FIG.7 1a luu d6 thé hién vi du vé viéc didu khién bsi bo didu khién trong khi

Xe may gidm toc.
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FIG.8a va FIG.8b la cac so d6 thé hién vi du vé su thay ddi theo thoi gian do
mo clia bo tang toc va luc dan dong ctia banh sau trong khi xe may giam tdc.

FIG.9 1a luu d6 thé hién vi du vé viéc didu khién boi bo didu khién trong khi
Xe may ting toc.

FIG.10a va FIG.10b la céc so d6 thé hién vi du vé su thay doi theo thoi gian
d6 mo cua bd tang tde va luc dan dong ctia banh sau trong khi xe may tang toc.

FIG.11 la hinh chiéu canh tir phia bén trai thé hién xe may theo phuong an thu
hai. |

FIG.12 la hinh v& dang so db thé hién khai quét ctia xe may duoc thé hién trén
FIG.11.

FIG.13a dén FIG.13c¢ la cac so dd thé hién su thay ddi theo thoi gian cua do
ma& cua bd tang tdc cua xe may, luc din déng cta banh sau, va téc do quay cua dong
co, trong khi xe may ting téc.

FIG.14 la so dd khéi thé hién khai quét ciia xe nghiéng theo mét phuong 4n

sang che.

Mo ti chi tiét sang ché

Duéi day xe theo mot phuong 4n séng ché s& duge moé ta ¢6 dua vao FIG.14.

FIG.14 thé hién xe nghiéng 1 bao gdm cum than chinh dong co 20, co cau dan
dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50, banh din dong 3, may
dién quay phia trude 90, va bo diéu khién 105. Xe nghiéng 1 cé khung than xe 7 duoc
tao két ciu dé nghiéng sang bén phai cua xe khi xoay sang bén phai va nghiéng sang
bén trai ctia xe khi xoay sang bén trai. Cum than chinh dong co 20 sinh ra cong sudt
ctia dong co khi xe nghiéng 1 ting téc. Hon thé nita, cum than chinh déng co 20 sinh ra
ton that ctia dong co khi xe nghiéng 1 giam tdc. Cum than chinh dong co 20 co truc
khuyu 21.

Co céu dan dong duoc diéu khién tu dong bang dong co dan dong dién 50
duoc ndi véi truc khuyu 21. Co cau dan dong duge diéu khién ty dong bing dong co
dan dong dién 50 duoc tao két cau dé truyén luc ctia cum than chinh ddng co 20 & ty 56
truyén thiét 1ap bodi ddng co dién 71. Noi cach khac, luc duogc truyén thdong qua truc
khuyu 21 dén co cau dan dong duogc didu khién tu dong bing déng co din dong dién

50. Luc nay la cong suat ciia dong co hodc ton that cua dong co. Ty so truyén, vi du,

-23-



30706

dugc xdc dinh béi d6 mo cia bd ting toc va tée dd xe. It nhat mot banh din dong 3
duoc ndi vé&i co cau din dong duge didu khién tu dong bing dong co dan dong dién
50. It nhdt mot banh dan dong 3 sinh ra luc dan dong béng luc truyén tir co cau dan
dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50. Co cau dan dong duoc
diéu khién tu dong bing dong co dan dong dién 50 duoc tao két cAu dé didu khién luc
dan dong ctia banh dan dong 3 bang cach thay dbi ty sé truyén bang cach didu khién
dong co dién 71.

May dién quay phia trudc 90 la may dién quay dugc bd tri & phia trude co cdu
dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50 trén duong truyén
luc ma trén do luc truyén tlr truc khuyu 21 d&n banh dan dong 3. May dién quay phia
trude 90 truyén mémen theo chiéu quay nguoc cua truc khuyu 21 vé phia trude cua co
cdu dan dong dugc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50 trén duong
truyén luc, khi xe nghiéng 1 giam téc. Mdy dién quay phia trudc 90 truyén mémen
theo chiéu quay thudn cua truc khuyu 21 vé phia trude cua co cau dan dong duoc diéu
khién tu dong bang dong co dan dong dién 50 trén duong truyén luc, khi xe nghiéng 1
tang toc. May dién quay phia trudc 90 sinh ra ton thét cua dong co bang cach truyén
mémen theo chiéu quay nguoc cia truc khuyu 21 vé phia trudc cta co cdu din dong
duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50 trén duong truyén luc, khi xe
nghiéng 1 giam toc. May dién quay phia trude 90 tang cong suat ctia dong co bing
céch truyén mémen theo chiéu quay thuan cua truc khuyu 21 vé phia trudc cta co ciu
dan dong duoc diéu khién tu dong bang dong co dan dong dién 50 trén duong truyén
luc, khi xe nghiéng 1 ting téc. Khi momen theo chiéu quay thuin cla truc khuyu 21
tang, luc dan dong dwong tang. Khi mémen theo chidu quay nguoc cua truc khuyu 21
dugce sinh ra, luc dan dong am ting. May dién quay phia trudc 90 diéu khién luc dan
dong biang cach truyén moémen theo chiéu quay nguoc cua truc khuyu 21 hodc theo
chiéu quay thuén ctia truc khuyu 21.

B6 diéu khién 105 ¢6 thé thuc hién ca viéc diéu khién co chu truyén dong va
didu khién may dién quay khi xe nghiéng 1 tang toc hodc giam tdc. Viée diéu khién co
céu truyén dong duoc didu khién dé thay dbi ty sb truyén bang cach diéu khién dong co
dién 71 cua co ciu dan dong dugc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50.
Viéc diéu khién may dién quay dugc diéu khién dé thay déi mémen da duoc truyén dén

phia trudc cta co cau dan dong duoc diéu khién tu dong bang dong co dan dong dién
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50 trén duong truyén luc bing cach diéu khién mdy dién quay phia trude 90. B
diéu khién 105 thuc hién viéc diéu khién co ciu truyén dong tang toc hodc diéu khién
may dién quay ting tdc khi xe nghiéng 1 tang tdc. Viée diéu khién co cu truyén dong
ting toc dugc diéu khién dé thay dbi ty s6 truyén bing cach didu khién dong co dién 71
cua co cAu dén dong duoc diéu khién tu dong bang dong co din dong dién 50. Cu thé
hon, trong khi diéu khién co ciu truyén dong tang toc, dong co dién 71 cua co ciu din
dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50 duge didu khién sao cho
ty s6 truyén duoc thay doi thanh ty sd truyén thdp hon. Viéc diéu khién may dién quay
tang toc duoc didu khién dé thay d6i mémen theo chidu quay thudn cuda truc khuyu 21
da duoc truyén dén phia trudc cla co cdu dan dong duoc didu khién tu dong béng
dong co dan dong dién 50 trén duomng truyén luc bang cach didu khién may dién quay
phia trude 90. By diéu khién 105 thuc hién vide didu khién co cAu truyén dong giam
tc hodc didu khién may dién quay giam toc khi xe nghiéng 1 giam téc. Viéc diéu khién
co ciu truyén dong giam téc duge didu khién dé thay ddi ty s6 truyén bang cach didu
khién dong co dién 71 cua co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan
dong dién 50. Cu thé hon, trong khi diéu khién co ciu truyén dong giam tdc, dong co
dién 71 ctia co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50
dugc didu khién sao cho ty s6 truyén duoc thay dbi thanh ty sb truyén thap hon. Viéc
diéu khién may dién quay giam toc duoc didu khién dé thay d6i mémen theo chiéu
quay nguoc cta truc khuyu 21 da duoc truyén dén phia trudc ctia co ciu dan dong
dugc diéu khién tu dong bang dong co dén dong dién 50 trén duong truyén luc bing
céch diéu khién may dién quay phia trudce 90.

Xe nghiéng 1 theo phuong 4n nay cua sang ché c6 céac dic tinh sau. Co cau dan
dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50 co dong co dién 71 va
cdc co cAu khdc. Vi Iy do do, trong khi didu khién dé thay déi ty sé truyén béi co chu
dan dong duogc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50, c6 su han ché do
két ciu cla co cAu din dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién S0
c6 dong co dién 71. Trong co cau dan dong duge diéu khién tu dong bing dong co din
dong dién 50, c6 do tré thoi gian tir khi didu khién dé thay ddi ty sé truyén dua vao ty
36 truyén thiét 1ap tuong Umg voi sy van hanh cta bd ting tdc dén khi diéu khién thuc
té luc ddn dong ctia banh din dong 3. Trong khi d¢, trong may dién quay phia trudc 90,

khong ¢ hodc ¢6 it co cau dugce lip gitta may nay va truc khuyu 21. Vi ly do do, trong
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mdy dién quay phia trude 90, c6 rat it do tré thoi gian tir khi diéu khién dé thay déi
moémen di dugc truyén dén phia trude clia co cau dan dong duoc didu khién tu dong
bang dong co dan dong dién 50 trén duong truyén luc bang cach diéu khién may dién
quay phia truée 90 dén khi diéu khién thuc té luc dén dong ctia banh dan déng 3. Do
vdy, co cau dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién S0 va may
dién quay phia trudc 90 1a khac nhau vé d¢ dap lai viée didu khién luc dan dong.

Khi bg diéu khién 105 thuc hién vidc didu khién may dién quay tang téc hodc
diéu khién may dién quay giam tdc, may dién quay phia trudc 90 truyén moémen vé
phia truéc ctia co cdu dan dong duoc didu khién tu dong bang dong co din dong dién
50 trén duodng truyén luc. Luc din dong béng muc khuéch dai clia mémen cua may
dién quay phia truéc 90 do ty sb truyén duoc truyén dén banh dan dong 3. Két qua cua
viéc ndy 1a, khong can phai thay ddi thuong xuyén ty sb truyén boi co cdu din dong
duoc diéu khién tu dong bang dong co din dong dién 50, hodc muc thay ddi vé ty sb
truyén duoc giam. Do d6, c6 thé loai bo hodc rut ngan do tré thoi gian cho dén khi co
cu dan dong duoc diéu khién tu dong bé‘mg dong co dan dong dién 50 thay d6i ty sb
truyén. N6i cach khac, kha ning theo ddi luc din dong dé déap lai viéc van hanh cta bd
tang toc boi nguoi 1ai xe ¢6 thé duoc nang cao. Theo cach khac, kha nang theo doi luc
dan dong dé dép lai viéc van hanh cta bo ting tdc duoc nang cao béng cach bd tri, &
phia truéc co cdu dan dong duge didu khién tu dong bang dong co dan dong dién 50
theo huéng truyén luc, may dién quay phia trudc 90 ma co thé diéu khién dugc voi do
dép tmg cao hon so véi co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan
dong dién 50. Do d6, c6 thé thay ddi luc din dong bing cach thay d6i nho vé cong sut
clia dong co hodc ton that cla dong co dugc sinh ra bdi may dién quay phia trude 90.
Do vay, trong xe nglﬁéng 1 theo phuong 4n nay cua sang ché, kha nang theo di luc
dan dong dé dap lai viéc van hanh ctia bo tang tde boi nguoi lai xe cé thé duogc nang
cao trong viée giam tdc hoic ting tdc.

So v6i xe bén banh nhu xe 6 10, xe nghiéng 1 dugc bd tri sao cho chidu dai
theo hudng tur trai sang phai ngan hon so véi chiéu dai theo huéng tir trudce ra sau. Khi

xem xét kha nang theo ddi luc din dong dé dép lai viéc van hanh cta bo tang toc, tot
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hon 1a kha ning diéu khién cta xe nghiéng 1 dugc nang cao theo hudng tir trai sang
phai. Vi ly do do, trong xe nghiéng 1, tot hon la tai trong ning dugc bé tri quanh tdim
clia xe nghiéng 1. Luc tlr truc khuyu 21 dugc truyén dén banh dan dong 3 thong qua
duong truyén luc. Do do, cum than chinh dong co 20 ¢6 truc khuyu 21 duoc b tri &
phia trude cta huéng truyén luc. Banh din dong 3 dugc bd tri ¢ phia sau theo hudng
truyén luc. Cum than chinh déng co 20 la tai trong nang duoc b tri & quanh tam cua
xe nghiéng 1. Trong khi d6, banh din dong 3 duoc bé tri trén phan dau cua xe nghiéng
1. V& van d nay, may dién quay ciing 1 tai trong ning. May dién quay duoc bb tri &
quanh tdm cta xe nghiéng 1 khi may nay dugc bd tri ¢ phia trudc co cau dan dong
duoc diéu khién tu dong béng dong co din dong dién 50 theo hudng truyén luc, so voi
két cdu ma trong d6 may nay dugc bé tri & phia sau. Do d6, kha ning diéu khién cta xe
nghiéng 1 theo hudng tur trai sang phai dugc nang cao hon nira khi may dién quay phia
trude 90 duge bd tri & phia trudce co cu dan dong duoc diéu khién tu dong bﬁmg dong
co din dong dién 50 theo hudng truyén luc.

So véi xe bon banh nhu xe 6 6, xe nghiéng 1 c6 kich thude nho. Khi xem xét
kha ning theo ddi luc dan dong dé dap lai viéc van hanh cua bd tiang tdc cua xe
nghiéng 1, viéc ting kich thudc cta xe 1 1a diéu khong mong muén. Do dé, tét hon 1a
méy dién quay c6 kich thudc nhé. Hon thé nita, trong xe nghiéng 1, may dién quay
phia trude 90 duoc bé tri & phia trudc co cu dan dong duoc diéu khién tu dong béng
dong co din dong dién 50 theo hudng truyén luc c6 thé quay ¢ téc do quay cao hon so
v6i may dién quay phia sau dugc bé tri & phia sau co cdu dan dong duoc diéu khién tu
dong bang dong co dan dong dién 50 theo hudng truyén luc. Hidu qué cua dong co phu
thude vao toe do quay ctia né. Theo cach khac, may dién quay phia trude 90 duge bd
tri & phia trudc co ciu dan dong duoc diéu khién tu dong bé“mg dong co dan dong dién
50 theo hudng truyén luc c6 hiéu qua cao hon so voi méy dién quay phia sau dugc bd
tri & phia sau co ciu dan dong dugc diéu khién tu dong biang dong co dan dong
dién 50 theo hudng truyén luc. Thong thuong, may dién quay cang lén phat ra cong
sudt cang 1on. Vi ly do do, khi may dién quay phia trude 90 duge b tri & phia trudce co
cdu dan dong duogc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50 theo hudng
truyén luc ¢6 hiéu qua cao hon so v6i may dién quay phia sau duoc bé tri & phia sau co
cau dan dong dugc didu khién tu dong biang dong co din déng dién 50 theo hudng

truyén luc, mdy dién quay phia trudc c6 thé céd kich thudc nhd hon so vai may dién
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quay phia sau nhung sinh ra cing mét lugng dién nang. Do do, viéc ting kich thudc
ctia xe nghiéng 1 ¢6 thé dugc han ché bing cach b tri may dién quay phia trudc 90 ¢
phia trudc co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50
theo hudng truyén luc.

Dudi déy s& mo ta xe theo mot phuong an cu thé cua sang ché. Xe may 1 va xe
may 201 theo phuong 4n thir nhit va phuong 4n thi hai 1a cac vi du vé xe nghiéng ma
cum ddng co theo sang ché duoc lap trén cac xe nay. Duoi day, hudng tu trude ra sau
clia xe, hudng tir trai sang phai ctia xe, va huéng tir trén xudng dudi cua xe biéu thi
huéng tlr trude ra sau, hudng tir trai sang phai, va hudéng tir trén xudng dudi khi nguoi
lai xe lan luot ngdi trén yén xe 8, yén xe 208 s& dugc mo ta dudi day ctia xe may 1, xe
mdy 201. Vé van dé nay, gia st ring xe may duoc dat trén mat phing nam ngang. Céc
mii tén F, B, L, R, U, va D trén cac hinh v& lan luot biéu thi phia trude, phia sau, bén
trai, bén phai, phia trén, va phia dudi. Xe theo phuong 4n cu thé cua sang ché s& duoc
mé ta dudi dédy bao ham toan bo xe theo phuong an sang ché duoc thé hién trén
FIG.14. Can hiéu rang cac bd phin giéng véi cac bo phan theo phuong an dugc thé
hién trén FIG.14 duoc biéu thi béng cung mot sd chi dan.

Phuwcong an thir nhat

Két cdu tong thé ciia xe may

Két cu tong thé cua xe mdy 1 theo phuong an thir nhit s& duoc mé ta c6 dua
vao FIG.1 va FIG.2. FIG.1 thé hién xe may 1 & trang thai dung dung trén mat dudng
nam ngang. Xe méay 1 c6 banh trudc 2 va banh sau 3 14 cac banh xe, va khung than xe 7.
Banh sau 3 1a banh dan dong.

Khung than xe 7 la khung than xe kiéu khung chinh. Khung than xe 7 duoc tao
két cau dé nghiéng sang bén phai ctia xe 1 khi xoay sang bén phai va nghiéng sang bén
trai ctia xe 1 khi xoay sang bén trai. Pugc thé hién trén FIG.1, chi cac phan cua khung
than xe 7 dugc biéu thj bang cac duong nét chim.

Khung than xe 7 ¢6 éng du 7a & phan trude. Truc l4i (khong dugc thé hién
trén cac hinh vé&) dugc lap quay duoc bén trong 6ng dau 7a. Phan ddu trén cua truc ldi
duoc ndi véi cum tay 1ai 4. Phan dau trén cua hai chac trude 5 duoc siét chit vao cum
tay 14i 4. Phan dau dudi cua mdi chac truée 5 d& banh trude 2.

Cum dong co 6 duge d lic duoc boi khung than xe 7. Cum dong co 6 duoc

lap bén dudi dau trén ctia yén xe 8 s& duoc moé ta dudi ddy. Phan dau sau cua cum dong

-28-



30706

co 6 dd banh sau 3. Cum déng co 6 dugc ndi véi mot phén dau cua hé théng treo sau
7b trén phan 16i 6b. Phin dau kia cua hé thdng treo sau 7b duoc ndi véi khung than xe
7.

Yén xe 8 duoc d& trén phan trén ctia khung than xe 7. Phin trén cta mdi chac
trude 5 dugc che bang nip che trude 9. Cac ndp che bén 10 dugc lap truc tiép bén dudi
yén xe 8. Bac 1én xudng 11 duogc bé tri gitta ndp che trudc 9 va cac nap che bén 10.
Béc 1én xudng 11 duoc lép ¢ phia bén trai va phia bén phai ctia phan dudi ctia xe may
1.

Binh nhién liéu (khong dugc the hién trén cac hinh v&) duoc lip truc tiép bén
dudi yén xe 8. Acquy 94 (xem FIG.3) dugc lap trén khung than xe 7 dé cap dién cho
cdc thiét bi dién nhu cum diéu khién dién tir (ECU - Electric Control Unit) 100 va céc
cam bién s& dugc md ta dudi day. ECU 100 diéu khién su van hanh cta céc co ciu phu
trg cia xe may 1. ECU 100 ¢6 b didu khién s& duoc mo ta dudi day theo phuong an
nay ctia sang ché.

Cum tay lai 4, truc lai, chac trude 5, va banh trude 2 duoc lép dé quay cung
nhau theo chiéu tir trai sang phai. Banh truéc 2 duoc van hanh boi cum tay lai 4. Khi
cum tay ldi 4 duoc ldi theo hudng tur trai sang phai, mit phang, ma di qua tim theo
chiéu ngang cua banh trudc 2, nghiéng twong dbi véi hudng tir trude ra sau (huong FB)
cua xe 1.

Cac mii tén UF, DF, FF, BF, LF, va RF duoc thé hién trén FIG.1 va FIG.2 lan
luot biéu thi phia trén, phia dudi, phia truéc, phia sau, phia bén trai, va phia bén phai
ctia khung than xe 7. Puoc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, huéng tir trén xudng dudi
(huéng UFDF) cua khung thin xe 7 song song v&i hudng truc cta 6ng dau 7a cla
khung than xe 7. Hudng tir trai sang phai (huéng LFRF) ctia khung than xe 7 vuéng
gbc v6i mit phang ma di qua tam theo chiéu ngang cua khung than xe 7. Hudng tu
trude ra sau (huéng FFBF) ctia khung than xe 7 vudng goc véi ca hudng tir trén xudng
dudi (huong UFDF) cua khung thin xe 7 va hudng tur trai sang phai (huéng LFRF) cua
khung than xe 7. Puoc thé hién trén FIG.1, xe 1 & trang thai dung dung trén mat duong
nam ngang. Do do, huéng tir trdi sang phai ctia xe 1 gidng véi hudng tur trai sang phai
cua khung théan xe 7.

Hudng nghiéng ctia khung than xe 7 khi xe mdy 1 dang xoay s& duoc mé ta co

dva vao FIG.2. FIG.2 14 hinh chiéu dung thé hién trang thai ma & d6 xe mdy duoc thé
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hién trén FIG.1 dang xoay. Noi cach khac, FIG.2 thé hién xe may 1 dugc dat trén mat
dudng nim ngang va khung than xe 7 cua xe may 1 nghiéng.

Xe mdy 1 la xe nghiéng. Nhu duoc thé hién trén FIG.2, khung than xe 7 duogc
tao két cdu dé nghiéng sang bén phai ctia xe 1 khi xoay sang bén phai va nghiéng sang
bén trdi cta xe 1 khi xoay sang bén trai. Khi khung than xe 7 nghiéng, huéng tir trai
sang phai cua xe (huéng LR) cta xe mdy 1 khong trung véi hudng tur trai sang phai
(huéng LFRF) cta khung than xe 7 trén hinh chiéu dung. Khi khung than xe 7
nghiéng tir phia bén trai sang phia bén phai, huéng tir trén xuéng dudi (huéng UD) clia
xe may 1 khong trung véi hudng tir trén xubng dudi (huéng UFDF) cua khung than xe
7 trén hinh chiéu dimg. Khi duoc nhin theo huéng tr trén xudng dudi, hudng tur trude
ra sau (huéng FB) cua xe mdy 1 trung voi hudng tir trude ra sau (huéng FFBF) cta
khung than xe 7. Khi cum tay 14i 4 dugc quay, mit phiang, ma di qua tdm theo chidu
ngang ctia banh trude 2, nghiéng twong déi voi hudng tir trude ra sau (huong FB) cua
xe may 1 va huong tir trude ra sau (hudng FFBF) cua khung than xe 7, khi duoc nhin
theo huéng tir trén xudng dudi. Huéng di chuyén ciia xe 1 c6 thé khong trung voi
hudng tr trudce ra sau ctia xe 1.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, cum tay lai 4 co tay nam cula bd tang tbc 4a va
tay phanh 4c. Tay nim bén phai ctia cum tay lai 4 1a tay nim cua b tang toc 4a. Tay
nam cua bé tang tdc 4a duoc van hanh béi ngudi 1ai xe va quay. Tay nam ciia bo ting
toc 4a duge van hanh dé diéu chinh dau ra cua dong co. Tay phanh 4c duoc lap trén tay
nam bén phai ciia cum tay lai 4. Tay phanh 4c dugc van hanh boi nguoi lai xe. Tay
phanh 4c dugc van hanh dé ham chuyén dong quay cta banh trude 2. Cum tay lai 4
duoc trang bi cac chuyén mach nhu chuyén mach chinh. Cum tay 14ai 4 con dugc trang
bi man hinh 110. Man hinh 110 duoc tao két ciu dé hién thi tdc do xe, tde dd quay cua
dong co, va cac thong s tuong tu khic. Bo chi bao (dén chi bao) duoc ldp trén man
hinh 110.

Két cau cia cum dong co

Duéi diy sé md ta két cdu cua cum dong co 6 c6 dua vao FIG.3 va FIG.4.
FIG.3 la hinh v€ dang so do thé hién xe may 1 theo phuong an thir nhét. Puoc thé hién
trén FIG.3, dugc ndi véi truc khuyu 21, may dién quay phia trude 90, co cau dan dong
dugc didu khién ty dong bing dong co dan dong dién 50, khép ly hop 56, va banh sau

3 ma s& duoc md ta dudi day dudi dang so dd la cac duong thing. Cac duong nay la
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cac duong truyén luc biéu thi duong di cua luc dugc truyén theo cach co hoc.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3, cum dong co 6 ¢6 cum than chinh dong co 20
va co ciu dan dong dugc diéu khién tu dong bang dong co din dong dién 50. Co cu
dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50 bao gém b truyén
dong 40 va bo diéu khién truyén dong 70. Co ciu dan dong duoc diéu khién tu dong
béng dong co dan dong dién 50 duoc tao két cau dé truyén luc ciia cum than chinh
dong co 20 dén banh sau 3. Theo phuong 4n nay cua sang ché, co ciu din dong dugc
diéu khién tu dong bang dong co dén dong dién 50 1a bd truyén dong bién thién lién tuc
str dung dai kho 32. B truyén dong 40 bao gdbm puli so cip 42, puli thir cap 52, va dai
khé 32. Nhu duoc thé hién trén FIG.1, puli so cép 42 duoc bd tri & phia trude puli thu
cap 52. Nhu duoc thé hién trén FIG.1 va FIG.3, dai kho 32 duoc quén trén puli so cép
42 va puli thtr cap 52.

Du61 day s€ md td cum than chinh dong co 20. Cum than chinh cua dong co
mot xi lanh 20 la ddng co mdt xi lanh ¢6 mot xi lanh. Cum than chinh dong co 20 la
dong co mot chu trinh bon ky ma lap lai qué trinh nap, qua trinh nén, qua trinh dét (quéa
trinh gidn no), va qua trinh xa.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, cum than chinh dong co 20 ¢ hop truc khuyu
22 chua truc khuyu 21, than xi lanh 23, ddu xi lanh 24, va nip che dau 25. Nép che
diu 25 tao ra phéan trudc cua cum dong co 6. Pau xi lanh 24 dugc ndi v6i phan diu
sau ctia nap che dau 25. Than xi lanh 23 duoc néi véi phan ddu sau ctia déu xi lanh 24.

Cum than chinh dong co 20 la ddng co lam mat béng khong khi. Cum than
chinh ddng co 20 ¢6 vo bao vé 20a. Vo bao vé 20a che toan bd chu vi cua thin xi lanh
23 va dau xi lanh 24. Vo bao vé 20a che phin bén phai ctia hop truc khuyu 22. Cua nap
khong khi 20b duoc tao ra trong phan bén phai ctia vo bao vé 20a. Cira xa khong khi
(khong duogc thé hién trén cac hinh v€) duogc tao ra trén phén trudc cua vo bao vé 20a.
Phan dau phai cua truc khuyu 21 s€ dugc mo ta dudi day nho ra khoi hop truc
khuyu 22 va duogc ndi voi quat lam mat 20c. Quat lam mat 20c duoc dan dong quay baoi
chuyén dong quay cua truc khuyu 21. Khong khi dugc cap vao trong vo bao vé 20a qua
ctra nap khong khi 20b boi su din dong ctia quat lam mat 20c. Khi khong khi duoc cip
vao trong vo bao vé 20a tiép xtic voi cac canh tan nhiét 23b s& duoc md ta dudi day
cta thin xi lanh 23, than xi lanh 23 s& toa nhiét. Khong khi duoc cp vio trong vo bao

vé 20a dugc xa qua ctra xa khong khi.
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L4 xi lanh 23a duoc tao ra trong than xi lanh 23. Puong truc gifta cia 18 xi
lanh 23a la dudng truc xi lanh. Cum than chinh ddng co 20 dugc lép trén khung than xe
7 (xem FIG.1), v6i dudng truc xi lanh nghiéng déng ké vé phia trudc. Géc nghiéng ciia
duong truc xi lanh véi phuong nim ngang la 0 d6 hodc 16n hon va 45 do hodac nho hon.
Pit tong 26 dugc lép truot dugce trong 16 xi lanh 23a. Buéng dbt 24a duoc tao ra bai bé
mit dudi ctia dau xi lanh 24, 16 xi lanh 23a, va pit tong 26. Pau xi lanh 24 dugc trang
bi nén dénh Ita (co cdu danh lira) 24b. Nén danh ltra 24b duoc tao két cau dé ddt chay
khi hdn hop ctia nhién liéu va khong khi trong budng dét 24a.

Truc khuyu 21 cé hai mé khuyu 21a va hai truc chinh 21b. Hai ma khuyu 21a
dugc lap gitta hai truc chinh 21b. Hai m4 khuyu 21a duoc ndi v6i nhau boi truc 1éch
tam (khong duoc thé hién trén cac hinh v€). Truc l€ch tam la phé‘m ndi nbi hai ma
khuyu 21a véi nhau. Buong truc tdm cua truc l€ch tdm Iéch tam so vdi duong truc tim
cta truc khuyu. Truc léch tim cua truc khuyu 21 duoc ndi véi pit tong 26 théng qua
thanh ndi 26a. O truc 27a duoc bd tri & phia bén phai cia méa khuyu phai 21a. O truc
27b duoc bd tri & phia bén trai ma khuyu trai 21a. Truc khuyu 21 dugc dd bdi hdp truc
khuyu 22 théng qua 6 truc 27a va 6 truc 27b. Pia rang xich 28a clia cam dan dong
duoc lap vao truc khuyu 21. Pia rang xich 28b cua cam bi dan duoc lip trén dau xi
lanh 24. Xich cam 28c dugc lap dé béic ciu dia rang xich 28a ctia cam dan dong va dia
rang xich 28b cuia cam bi dan. Dia rang xich 28b ctia cam bi din dugc lap vao truc cam
dan dong van 28d. Momen cua truc khuyu 21 duoc truyén dén truc cam dan dong van
28d thong qua xich cam 28c. Pong bd véi truc khuyu 21, truc cam dan dong van 28d
mo va déng van nap va van xa khong duoc thé hién trén cac hinh v&, & cac thoi diém
dinh trudec.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3, dng nap 20i duoc ndi véi ddu xi lanh 24. Voi
phun 27 duoc lap trén éng nap 20i dé phun nhién lidu trong binh nhién liéu (khong
duoc thé hién trén céc hinh v&) vao trong éng nap 20i. Voi phun 27 duoc ndi v6i binh
nhién liéu thong qua dng nhién liéu (khong duoc thé hién trén céc hinh v&). Nhién lidu
trong binh nhién liéu duge cdp cho éng nhién liéu voi ap luc boi bom nhién lidu
(khong duoc thé hién trén cc hinh v€). Nhién li¢u da dugc phun boi voi phun 27 duogce
cép cho budng dbt 24a. Voi phun 27 14 bd cap nhién liéu didu khién dién tir. Luong
nhién liéu da duoc phun béi voi phun 27 duoc diéu khién bai ECU 100. Ong xa 20e

dugc noi voi dau xi lanh 24. Khi xa dugc sinh ra do su dot chay nhién liéu dugc xa qua
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dng xa 20e.

Ong nap 20i duoc ndi v6i than van tiét luu 29. Van tiét luu 29a dugc b tri
bén trong than van tiét luu 29. Van tiét luu 29a didu chinh lwong khong khi di trong
than van tiét luu 29. B6 loc khong khi (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) duoc bd
tri trén phan du ctia 6ng nap 20i & phia trude than van tiét luu 29. B loc khong khi ¢6
ctra nap khong khi ma khéng khi duoe hut qua d6 tir khi quyén. Khong khi da duge hut
vio trong 6ng nap 20i qua cira nap khong khi chay vao trong than van tiét luu. Khéng
khi da di qua van tiét luu 29a di qua dng nap 20i va dugc cép cho budng dbt 24a. Van
tiét luu 29a 1a van tiét luu diéu khién dién tir. Than van tiét luu 29 duogc trang bi co ciu
din dong van tiét luu 29b. Co ciu din dong van tiét luu 29b m& hodc déng van tiét luu
29a nho su didu khién dién tir. Co céu dan dong van tiét luu 29b c6 dong co duge dan
dong bai luc cap tir ECU 100. P6 mo cia van tiét Iuu 29a duoc goi 1a d6 md van tiét
luu. ECU 100 duoe tao két ciu dé diéu khién d6 mo van tiét luu bang cach thay déi luc
da dugc cap cho dong co. Pit tong 26 duoc ndi véi truc khuyu 21 duge bd tri trong hop
truc khuyu 22. Pit tong 26 chuyén dong tinh tién do su d6t chay nhién liéu da duoc cap
cho budng ddt 24a. Truc khuyu 21 quay do su chuyén dong tinh tién ctia pit tdng 26.

Mdy dién quay phia trudc 90 duoc ndi voi truc khuyu 21. Noi cach khéc, truc
khuyu 21 va may dién quay phia trudc 90 duge bd tri ddng truc. Vé van dé nay, khi
may dién quay phia trude 90 va truc khuyu 21 ddng truc, truc quay cta méy dién quay
Agl la truc quay cta may dién quay phia trude 90 trén cung duong thing nhu truc
quay cua khuyu Acl la truc quay cua truc khuyu 21. Mdy dién quay phia trude 90 la
mdy phat dién ba pha va la may phat dién bang nam cham vinh ctu. Trang thai din
dong cua may dién quay phia trude 90 1a trang thdi phat dién va trang thai cip dién. Cu
thé hon, trang thai dan dong ma & d6 may dién quay phia trudc 90 sinh ra dién bang
cach truyén mémen theo chidu quay nguoc cua truc khuyu 21 dén truc khuyu 21 la
trang thai phét dién. Theo cich khac, & trang thai phat dién, mot phdn momen theo
chiéu quay thuan cua truc khuyu 21 duogc truyén tur truc khuyu 21 dén may dién quay
phia trudc 90 va may dién quay phia trudc 90 quay cung chiéu nhu chiéu quay thuan
cta truc khuyu 21. Trong khi d6, trang thai din dong ma ¢ d6 may dién quay phia
trude 90 truyén mémen theo chiéu quay thuan cua truc khuyu 21 dén truc khuyu 21 bai
dién dugc cap tir dcquy 94 s& duoc moé ta dudi ddy va quay truc khuyu 21 theo chiéu

chuyén dong quay thuén 1a trang thai cap dién. Khi khoi dong dong co, may dién quay
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phia truée 90 duge dan dong o trang thai cép dién khi dong co khdi dong. 0 trang thai
din dong binh thudng sau khi khai dong dong co, may dién quay phia trude 90 duoc
dan dong & trang thai cép dién hodc trang thai phat dién. May dién quay la thiét bi duoc
tich hop voi ddng co khoi dong. Theo cach khac, dong co khoi dong va may dién quay
la cac thiét bi khac nhau.

May dién quay phia trude 90 cd stato trong 91 va roto ngoai 92. Réto ngoai
92 duoc lap vao truc khuyu 21 dé quay cung véi truc khuyu 21. Roto ngoai 92 1a than
quay dé ting quan tinh cta truc khuyu 21. Cum nam cham vinh ctru (khéng dugc thé
hién trén cac hinh v€) dugc lam béng cac nam cham vinh ctru lép trén bé mat theo chu
vi trong cua roto ngoai 92. Stato trong 91 duoc b tri quay mit vé phia cum nam cham
vinh curu ctia roto ngoai 92.

Ngoai b phan néu trén, may dién quay phia trude 90 ¢6 bd chuyén doi 93 va
dcquy 94. Bo chuyén d6i 93 diéu khién may dién quay phia trude 90 dé bat hoac tit.
Nho chite nang cip dién, acquy 94 cp dién cho may dién quay phia trudc 90 va dan
dong may nay. Noi cach khac, acquy 94 cép dién cho may dién quay phia trudc 90 dé
truyén momen theo chiéu quay thuan cta truc khuyu 21. Hon thé nita, nhd chic ning
phét dién, acquy 94 trt dién duoc sinh ra boi may dién quay phia trude 90. Noi cach
khéc, dcquy 94 trit dién duoc sinh ra bdi may dién quay phia trudc 90 bang cach truyén
modmen theo chiéu quay ngugc ctia truc khuyu 21 dén may dién quay phia trude 90.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, vo boc dai kho 31 dugc b tri & phia sau than xi
lanh 23. V¢ boc dai kho 31 con dugc goi la hop truyén dong. Vo boc dai kho 31 tao ra
khoang trong kho. Puli so cip 42, puli th cap 52, va dai kho 32 dugc bd tri trong
khoang trong khé nay. Vo boc dai kho 31 kéo dai vé phia sau tir phan dau sau cta than
xi lanh 23 dén banh sau 3. Vo boc dai kho 31 dugc d& quay dugc boi khung than xe 7.
Bo loc dau (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) duoc ldp vao phan dudi cua vo boc
dai kho 31. Khoang tréng bdi tron 22¢ ma chit bdi tron nhu ddu dé bdi tron truc khuyu
21 hodc cac bd phan tuong tu khac dugc cép trong d6 duoc tao ra bén trong hop truc
khuyu 22.

B truyén dong 40 ¢ phan truc so cap 41, puli so cap 42, truc thir cip 51, puli
tht cap 52, va dai kho 32. Phén truc so cdp 41 dugc tao lién khdi véi truc khuyu 21.
N6i cach khac, truc quay so cap Ap la truc quay ctia phan truc so cap 41 trén ciing mot

dudmng thang nhu truc quay ctia khuyu Acl cua truc khuyu 21. Puli so cdp 42 duoc bd
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tr trén phan truc so cap 41. Puli so cdp 42 va phan truc so cap 41 c6 thé quay cing
nhau. DPai kho 32 duogc tao ra c¢é dang hinh khuyén. Pai kh6 32 duogc quén trén puli so
cép 42 va puli thir cip 52. Chuyén dong quay cta puli so cap 42 dugc truyén dén puli
thir cép 52 thong qua dai kho 32. Puli tht cdp 52 duge b tri trén truc thit cAp 51. Puli
thtr cdp 52 c6 thé quay cing vdi truc thir cdp 51. Bo didu khién truyén dong 70 dich
chuyén con lin dich chuyén so cip 44 s& duoc mé ta dudi day cua puli so cap 42 theo
huéng doc theo truc quay so cip Ap. Bé diéu khién truyén dong 70 diéu khién ty sb
truyén ctia co cdu dan dong duogc diéu khién tu dong b@ing dong co dan dong dién 50.
Bo truyén dong 40 va bd diéu khién truyén dong 70 s& dugc mo ta mot cach chi tiét
dudi day.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3, puli thir cip 52 duoc ndi véi truc din dong 60
théng qua khép ly hop 56, truc thir cap 51, va truc chinh 64. Truc dan dong 60 la truc
cau cua banh sau 3. Khép ly hop 56 chuyén gitta viée ndi va ngit gitra puli thir cap 52
va truc thir cap 51. Khép ly hop 56 theo phuong 4n nay cla sang ché 12 khép ly hop tu
dong ma duoc ndi va ngit két ndi ty dong ma khong can nguoi lai xe van hanh khop ly
hop . Khop ly hop 56 1a khép ly tim. Vi du, khép ly hop 56 ndi puli thir cép 52 véi
truc thtr cdp 51 khi tc do quay ctia dong co vuot qua tri s dinh truge. Truc thi cép 51
duoc ndi véi truc chinh 64 ¢é thé truyén luc cho no. Truc chinh 64 duoc ndi véi truc
dan dong 60 co thé truyén luc cho né. Do d6, luc truyén tu puli thu cép 52 dén truc thu
cép 51, truc chinh 64, va truc dan dong 60. Khép ly hop 56 ngat két ndi puli thir cap 52
ra khoi truc thi cép 51 khi tc d6 quay cta dong co bing hodc thip hon tri s§ dinh
true. Do d6, khong cé luc truyén tir puli thir cip 52 dén truc thu cdp 51, truc chinh 64,
va truc dan dong 60.

Dudi diy céc cam bién cta xe may s& duoc mo ta 1. Nhu duoc thé hién trén
FIG.3, xe may 1 c6 cam bién tde dd xe 3c, cam bién cua bd tang tdc 4b, cam bién do
md van tiét luu 29¢, cam bién toc do quay cua dong co 21s, cam bién phéat hién vi tri
clia con lan 85, cam bién tdc d6 quay cua puli thir cAp 51b, va cam bién phat hién vi tri
roto 90a. Céc cam bién nay duoc nbi voi ECU 100.

Cam bién toc do xe 3¢ duoc bd tri trén truc ddn dong 60 ctia banh sau 3. Cam
bién tdc do xe 3¢ duge tao két cdu dé cAp tin hiéu véi tan s6 twong ng vai tde do quay
cta truc dan dong 60. ECU 100 tinh toan toc do xe dua vao tin hiéu ra cta cam bién téc

do xe 3c.
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Cam bién cua bd ting tc 4b duogc tao két ciu dé do goc quay (dudi ddy, duoc
goi la d0 mo cia bd tang téc) cua tay nédm ctia bo tang tdc 4a duoc van hanh bai nguoi
l4i xe. Cam bién ctia bo tang toc 4b 14, vi du, chiét ap lap trén tay ndm cua b tang toc
4a. Cam bién cua b tang tdc 4b dugc tao két cAu dé cip tin hiéu dién tir twong tng véi
do md cua bd tang tde duoc thiét lap bdi nguoi 141 xe. ECU100 dugc tao két céu dé do
d0 m& cua bo tang tdc duoc thiét 1ap boi nguoi lai xe dya vao tin hiéu ra ciia cam bién
clia b tang toc 4b.

Cam bién d6 m& van tiét luu (cam bién vi tri van tiét luu) 29¢ duge b tri trong
than van tiét luu 29. Cam bién dé mé van tiét luu 29¢ duoc tao két chu dé do do mo
van tiét luu 1a do m& cta van tiét luu 29a. Cam bién d6 mo van tiét luu 29¢ dugc ciu
thanh boi, vi du, chiét ap. Cam bién d6 ma van tiét luu 29¢ dugce tao két cAu dé cép tin
hiéu dién ap hodc tin hi€u dong dién tuong tmg voi d6 md van tiét luu. ECU 100 duoc
tao két cau dé do dé ma van tiét luu dua vao tin hiéu ra cia cam bién dé6 mé& van tiét
luu 29c¢.

Cam bién toc do quay cua dong co 21s dugc bd tri trong cum than chinh dong
co 20. Cam bién tdc d6 quay ciia dong co 21s duogc tao két cAu dé cip tin hiéu véi tan
s6 tuong tmg véi te do quay cia truc khuyu 21 va tdc dé quay cua phén truc so cip
41. Tc do quay ctia truc khuyu 21 va tdc d6 quay ctia phan truc so cap 41 biéu thi téc
do quay cua déng co. ECU 100 duogc tao két cau dé tinh toan toc do quay cua dong co
dwa vao tin hidu ra ctia cam bién toc d6 quay ciia dong co 21s.

Cam bién phat hién vi tri cua con lan 85 duogc bd tri trong bo truyén dong 40.
Cam bién phét hién vi tri ctia con lan 85 dugc tao két cau dé do ty sé truyén clia co cdu
dan dong duoc diéu khién tu dong bang dong co dan déng dién 50. Ty sb truyén tuong
g v&i vi tri ctia con lan dich chuyén so cp 44 cta puli so cdp 42. Cam bién phat hién
vi trf ctia con lian 85 duoc tao két cau dé cép tin hiéu dién tir tuong ung véi vi tri cia
con lan dich chuyén so cip 44. Nhu duoc thé hién trén FIG.5, cam bién phat hién vi tri
ctia con lan 85, vi du, duoc cdu thanh bai may do quay dugc tao ra bdi truc cam bién
85a va can cam bién 85b. Cam bién phat hién vi tri cia con lan 85 s€ dugc mo ta mot
cach chi tiét dudi day. ECU 100 duoc tao két cdu dé do ty sb truyén dua vao tin hiéu ra
ctia cam bién phat hién vi tri cta con lan 85 va tde do quay cua truc khuyu 21 da dugc
mb ta trén day va téc do quay ctia puli thir cp 52 s& duoc moé ta dudi déy.

Cam bién téc d6 quay ctia puli thir cAp 51b duoc bd tri trong bd truyén dong 40.
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Cam bién toc do quay cua puli tha cép 51b duoc tao két cau dé cép tin hiéu véi tan sb
twong tng voi tbe do quay cua puli thir cip 52. ECU 100 duoc tao két ciu dé tinh toan
tdc d6 quay cua puli thir cip 52 dua vao tin hiéu ra cia cam bién téc d6 quay cta puli
thir cip 51b. Dudi day, toc d6 quay ctia puli thir cdp 52 s& duoc goi 1a puli thir cap tde
do quay.

Cam bién phét hién vi tri réto 90a duoc lp trong may dién quay phia trudc 90.
Cam bién phat hién vi tri roto 90a dugc tao két cdu dé phat hién vi tri quay ctia roto
ngoai 92. Cam bién phat hién vi tri roto 90a dugc tao két cau dé cép tin hiéu dién tu
twong Ung véi vi tri quay clia réto ngoai 92. Cam bién phat hién vi tri réto 90a dugc tao
két ciu dé tinh toan téc d6 quay va vi tri quay clia réto ngoai 92 dua vao tin hidu dién ti
tir cam bién phat hién vi tri roto 90a. Tde d6 quay clia roto ngoai 92 gidng vai toe do
quay ctia truc khuyu 21. Do d6, cam bién phat hién vi tri roto 90a do toc do quay cia
truc khuyu 21 dua vao tin hiéu ra cta cam bién phat hién vi tri roto 90a.

Két cdu ciia co cdu dan dong dieu khién tw dong dan dong b&ng dong co

Duoi day s€ mo ta mdt cach chi tiét co ciu dan dong duoc diéu khién tu dong
béng dong co dan dong dién 50 ¢ dua vao FIG.4 va FIG.5. Co ciu dan dong duogc
diéu khién tu dong bang dong co dan dong dién 50 c6 bo truyén dong 40, bd diéu khién
truyén dong 70, va khép ly hop.

Dudi diy sé mo ta bo truyén dong 40. Nhu néu trén, bo truyén dong 40 bao gdm
dai kho 32, phan truc so cép 41, puli so cap 42, truc thir cap 51, va puli thu cap 52.

Nhu dugc thé hién trén FIG.4, phén truc so cép 41 dugc tao ra cung vai truc
khuyu 21, trén phan dau trai ctia truc khuyu 21 theo hudng tir trai sang phai ctia xe. N6i
ngin gon, phan truc so cp 41 duoc bd tri ddng truc véi truc khuyu 21. Khi phén truc
so cip 41 dong truc voi truc khuyu 21, truc quay so cap Ap la truc quay cua phan truc
so cap 41 va truc quay cta khuyu Acl cta truc khuyu 21 dugc b tri trén ciing mot
dudng thang (xem FIG.3). Phan truc so cdp 41 tiép nhan luc tir truc khuyu 21. Phan
truc so cap 41 1a phan & phia bén trai cua xich cam 28¢ dugc QLxén trén truc khuyu 21.
Puong kinh ctia phan truc so cdp 41 nho hon so voi duong kinh ctia phan cua truc
khuyu 21 ma xich cam 28c¢ duoc quén trén d6. Phan truc so cép 41 duoc tao ra sao cho
phan bén trai theo hudng tir trai sang phai ctia xe ¢6 duong kinh nho hon so véi phan
bén phai. Phan truc so cip 41 dugc tao ra dé xuyén qua hop truc khuyu 22. Néi cach

khac, theo hudng tir trai sang phai ctia xe, phan bén phai cta phan truc so cip 41 duoc
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b6 tri trong khoang trdng boi tron 22¢ duoc tao ra boi hop truc khuyu 22. Phin bén trai
ctia phan truc so cip 41 duoc bé tri trong khoang tréng kho 31a duge tao ra boi vo boc
dai kho 31. Trong ban mo ta nay, khoang trong boi tron la khoang trong noi chat bdi
tron nhu diu dugc cép vao va la khoang trdng noi cac co ciu phu trg dugc bé tri trong
d6 duogc boi tron bai chit boi tron nay.

Puli so cip 42 duoc lap vao phan truc so cip 41. Puli so cap ¢ vanh dai 43, con
lan dich chuyén so cap 44, va con lin ¢b dinh so cip 45. Con lan dich chuyén so cap 44
va con lan cb dinh so cdp 45 14 hai con lan so cép. Vanh dai 43 duogc lp trén bé mat
theo chu vi ngoai cta phan truc so ce‘ip 41. Vanh dai 43 duoc siét chit vao phén truc so
cip 41 boi dai 6¢ ham 47 thong qua miéng dém 46 va 10 xo dia 46a dé quay cing véi
phan truc so cip 41. Vanh dai 43 duoc bd tri & phia bén phai ctia con lan ¢6 dinh so
cap 45 theo hudng tir trai sang phai ctia xe. Con lan dich chuyén so cip 44 va con lan
cb dinh so cip 45 duge bd tri & phia bén trai cia hop truc khuyu 22 theo hudng tir trai
sang phai cua xe. N6i cach khéac, con lan dich chuyén so cip 44 va con lan ¢b dinh so
cép 45 duge bb tri trong khoang trong kho 31a.

Nhu duge thé hién trén FIG.5, chi tiét truot 44a duoc tao lién khdi voi phﬁn dau
phai cta con lan dich chuyén SO cép 44. No6i cach khéc, chi tiét truot 44a duge ndi voi
con lan dich chuyén SO cép 44. Chi tiét truot 44a c6 dang hinh tru. Con lan dich chuyén
S0 cap 44 va chi tiét truot 44a duoc lp vao vanh dai 43. Con lan dich chuyén so cip 44
va chi tiét truot 44a duoc d& boi vanh dai 43 ¢6 thé dich chuyén theo hudng truc cta
phém truc so cép 41. Con lan dich chuyén SO cép 44 va chi tiét truot 44a dugce bd tri dé
quay cung v6i vanh dai 43 va phan truc so cap 41. Do d6, con lin dich chuyén so cap
44 duoc bé tri ¢6 thé dich chuyén cliing voi chi tiét truot 44a theo hudng truc ctia phan
truc so cap 41 va quay cung véi chi tiét trugt 44a. Chi tiét bit kin 44d dugc bd tri gitta
bé mit theo chu vi trong ctia con lan dich chuyén so cp 44 va vanh dai 43. Khoang
tréng duoc tao ra gitta chi tiét truot 44a va vanh dai 43 ndi thong voi khoang tréng boi
tron 22¢. Do d6, vanh dai 43 tiép xtic voi khoang tréng bdi tron 22¢. Trong ban mo ta
nay, khi co cdu phu tro tiép xtc véi khoang tréng bdi tron duoc tao ra bai hop truc
khuyu 22, khoang tréng ma trong d6 co cu phu tro dugc bd tri khong duge tach ra
trong khoang tréng boi tron. Chi tiét bit kin 44d ngan khong cho dau bdi tron khe ho
gitta chi tiét truot 44a va vanh dai 43 lot vao khoang trong kho 3 1a tir khoang trdng boi

tron 22c.
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Con lan ¢6 dinh so cp 45 duoc gai khdp kiéu ranh then vao phan truc so cap 41
dé tiép xtic v6i bé mit trai theo hudng tir trai sang phai ctia xe cua vanh dai 43. O phia
bén trai theo hudng tir trdi sang phai ctia xe ctia con lan ¢b dinh so cip 45, miéng dém
46, 16 xo dia 46a, va dai dc ham 47 duoc bd tri trén phén dau trai cta phén truc so cép
41. Khi dai 6c hdm 47 duoc siét chat, con lan ¢d dinh so cép 45 duoc lép ¢b dinh vao
phén truc so cép 41 khéng thé dich chuyén theo hudng truc. Con lan ¢6 dinh so cép 45
dugc bé tri dé quay cing v6i phan truc so cap 41. Cac canh tan nhiét 45¢ duoc lap theo
huéng kinh trén bé mat trai ctia con lan ¢6 dinh so cip 45 theo cach lién khdi. Ctra nap
khong khi (khéng dugc thé hién trén cac hinh v€) dugc tao ra trong phén trudc cua vo
boc dai kho 31 (xem FIG.4). Con lin ¢6 dinh so cip 45 duoc dan dong quay tuong img
v6i chuyén dong quay cua phan truc so cdp 41. Khi cac canh tan nhiét 45¢ quay, khong
khi dugc cép vao trong vo boc dai kho 31 qua cira nap khong khi. Khi khong khi duoc
cép vao trong vo boc dai kho 31 tiép xuc véi dai kho 32, puli so cap 42, va puli thir cap
52, dai kho 32, puli so cap 42, va puli thir cap 52 tan nhiét. Khong khi duoc cap vao
trong vo boc dai kho 31 dugc xa qua ctra xa khong khi (khong dugc thé hién trén cac
hinh v€) dugc tao ra trong phﬁn sau hoac phﬁn dudi cua vo boc dai khd 31. Cac canh
tan nhiét 45¢ cap khong khi bén ngoai vao trong vo boc dai kho 31.

Nhu dugc thé hién trén FIG.4, truc thir cap 51 duoc bd tri song song voi phan
truc so cip 41. Hop banh ring 61 duoc bd tri & phia bén phai ctia phan dau sau ctia vo
boc dai khé 31. Hop banh riang 61 duoc ndi vai than chinh hop 62 ma duoc bé tri &
phia bén phai ctia hdp banh ring 61. Hop banh rang 61 va than chinh hop 62 ciu thanh
khoang tréng bdi tron 60a ma duoc bdi tron bdi dau. Truc tha cép 51 duoc tao ra dé
xuyén qua hop banh riang 61. N6i cach khéac, theo hudng tir trai sang phai ctia xe, phan
bén phai cta truc thir cip 51 duoc bd tri trong khoang tréng bdi tron 60a duoc tao ra
boi hop banh ring 61 va than chinh hop 62. Phan bén trai ctia truc thir cap 51 duge b
tri trong khoang trong kho 31a trong vo boc dai khé 31. Truc dén dong 60 dé quay
banh sau 3 duoc bé tri trong khoang tréng bdi tron 60a. Truc dan dong 60 duoc bd tri
song song voi truc thir cdp 51. Hon thé nita, truc chinh 64 (xem FIG.3) duoc bd tri
trong khoang tréng boi tron 60a song song vai truc thr cép 51 va truc dan dong 60. Chi
tiét bit kin 51a duoc bd tri gifta bé mit theo chu vi ngoai cua truc thir cdp 51 va hop
banh rang 61. Chi tiét bit kin S1a ngin khong cho dau lot vao khoang tréng kho 31a tir

khoang tréng béi tron 60a.
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Truc tht cp 51 duge d& boi hop banh rang 61 thong qua 6 truc 61a. Phan dau
phai cta truc thir cip 51 dwoc d& boi than chinh hop 62 thong qua & truc 62a. Phan dau
tréi cta truc thir cdp 51 duoc d& boi vo boc dai kho 31 thong qua b truc 63 va miéng
dém 63a.

Puli thir cap 52 duoge lap vao truc thi cép S1. Puli thir cap 52 c6 vanh dai 53,
con lan dich chuyén thir cip 54, va con lan ¢ dinh thir cdp 55. Vanh dai 53 ¢ dang
hinh tru. Vanh dai 53 duogc gén quay duogc vao bé mit theo chu vi ngoai cua truc thr
cép 51 thong qua b truc 55a va o truc 55b. Vanh dai 53 duoc lép vao truc thu Cép 51
khong thé dich chuyén theo huéng truc. Chi tiét truot 53a duoc lip vao vanh dai 53.
Chi tiét truot 53a dugce bd tri gilta bé mit theo chu vi trong cua con lan dich chuyén thu
cép 54 va bé mat theo chu vi ngoai cua vanh dai 53. Chi tiét truot 53a va con lan dich
chuyén thu cép 54 duoc d& bai vanh dai 53 ¢6 thé dich chuyén theo hudng doc theo
truc quay cta truc tha cdp 51. Chi tiét truot 53a va con lan dich chuyén tha cip 54
quay cung véi vanh dai 53 va truc thir cip 51. Do vay, con lan dich chuyén thu cép 54
dugc bé tri dé c6 thé dich chuyén ciing véi vanh dai 53 theo hudng doc theo truc quay
ctia truc thir cép 51 va quay duge cing véi chi tiét truot 53a. ’

Con lan ¢ dinh tht céip 55 duge bd tri bén trong va duoc lép ¢b dinh vao vanh
dai 53. N6i cach khac, con lan ¢b dinh thi cap 55 dugc lap vao truc thir cdp 51 thong
qua vanh dai 53 c6 thé quay dugc va khong thé dich chuyén theo hudng ctia truc quay.

Khép ly tdm 56 duge bd tri & phia bén trai cta puli thir cap 52. Khép ly tim 56
dugc lip vao truc thi cap 51. Khop ly tim 56 c6 can doi trong S56a, doi trong S6b, va
khdp ngoai 56¢. Can dbi trong 56a dugc bd tri bén trong va dugc lép ¢6 dinh vao vanh
dai 53 dé quay cung véi vanh dai 53. Déi trong 56b duoc lap vao can ddi trong S6a dé
lic duge theo hudng kinh cta truc thi cap 51. Khdp ngoai 56¢ duge lip bao quanh déi
trong 56b. Khop ngoai 56¢ duge bd tri bén trong va duge lap ¢ dinh vao truc thi cap
51 dé quay cing véi truc thir cap 51. Lo xo 57 duoc bd tri gitta con lan dich chuyén tha
cip 54 va can dbi trong 56a. Con lan dich chuyén thi cép 54 duoc lam nghiéng boi 16
x0 57 theo huéng ma duong kinh hitu hiéu cta puli thir cap 52 tang.

Khi téc d6 quay cua puli thir cdp 52 tang, d6i trong 56b dich chuyén vé phia
ngoai theo hudng kinh cua truc thu cép 51 do luc Iéch tam, va tiép xtc voi bé mat
trong cta khdp ngoai 56¢. Két qua 14, chuyén dong quay cta puli tha cip 52 duoc

truyén dén truc thu cap 51. Sau d6, chuyén dong quay cua truc thir cép 51 duge truyén
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dén banh sau 3 thong qua truc chinh 64 va truc dan dong 60.

Dai kho 32 dugc quan trén puli so cdp 42 va puli thir cap 52. Dai kho 32 1a dai
truyén dong béng cao su hodc nhua. Puoc thé hién trén FIG.4, cac duong nét lién biéu
thi dai kho 32 & vi tri toc do thap. Vi tri téc d6 thip cta dai kho 32 duoc goi 1a vi tri
dudi ctia dai kho 32. Puogc thé hién trén FIG.4, cac duong xich hai chim biéu thi dai
kho 32 & vi tri téc d6 cao. Vi tri toe dd cao cua dai kho 32 duge got la vi tri trén cua dai
kho 32. Vi tri trén cia dai kho 32 13 vi tri ma & d6 chidu rong cta puli so cip 42 1a
ngin nhat. Theo cach khac, vi tri trén cua dai kho 32 1a vi trf ma & d6 duong kinh
clia dai kho 32 dugc quan trén puli so cdp 42 la Ién nhat va ty sé truyén 1a nho nhat.
Trong khi d6, vi tri dudi ctia dai kho 32 14 vi tri ma ¢ d6 chiéu rong ctia puli so cap 42
1a dai nhat. Theo cach khac, vi tri dudi cua dai kho 32 1a vi tri ma & do duong kinh cta
dai khé 32 duoc quan trén puli so cap 42 1a nho nhat va ty s6 truyén 1a 1on nhét. Trong
ban md ta nay, chiéu rong ctia puli so cip 42 biéu thi chiéu rong ctia ranh duoc tao ra
boi con lan dich chuyén so cip 44 va con lin ¢ dinh so cép 45. Trong dai kho 32,
phén trugt 32a tiép xtic voi puli so cAp 42 va puli thir cép 52 khong duge béi tron bang
chit boi tron. Pai kho 32, puli so cap 42, va puli thir cdp 52 duoe bé tri trong khoang
tréng kho 31a trong vo boc dai khé 31. Chiéu rong ciia puli so cap 42 la chiéu rong ctia
ranh dugc tao ra bdi con lan dich chuyén SO cép 44 va con lan ¢b dinh so cép 45.

Dudéi day, bd diéu khién truyén dong 70 s& dugc mo ta. Nhu duoc thé hién trén
FIG.5, bd diéu khién truyén dong 70 c¢6 dong co dién 71, co cdu chuyén dbi luc quay
72, va co ciu truyén luc quay 80.

DPong co dién 71 dugc bd tri gitta than xi lanh 23 va than van tiét luu 29 (xem
FIG.3). Bong co dién 71 duoc lép ¢ dinh vao thanh ngoai cua hop truc khuyu 22 bdi
bu 16ng 71a. Banh ring phét dong 81 s& duge mo ta dudi day duge lap trén truc quay
71b ctia dong co dién 71. Pong co dién 71 dugc b tri trong khoang trong kho 70a.
Béanh rang phét dong 81 duoc b tri trong khoang tréng bdi tron 22¢.

Nhu néu trén, chi tiét truot 44a dugc tao lién khdi véi phén dau phai cua con lan
dich chuyén so cip 44 ctia puli so cap 42. Chi tiét truot 44a duoc lap vao vanh dai
43. Chi tiét truot 44a dugc tao ra dé xuyén qua hop truc khuyu 22. Chi tiét bit kin 22d
duoc bd tri gifia bé mit theo chu vi ngoai cua chi tiét truot 44a va hop truc khuyu 22.
Chi tiét bit kin 22d ngan khong cho dau lot vao khoang tréng kho 31a tur khoang trong

boi tron 22¢. Phin dau phai cta chi tiét truot 44a duoc tao ra co dudng kinh nhé hon
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s0 voi cac phan khac. O truc thir nhit 75 s& duoc mo ta dudi day duge lip bén trong bé
mit theo chu vi ngoai ctia phin diu phai cta chi tiét trugt 44a.

Co cdu chuyén dbi luc quay 72 c6 chi tiét dich chuyén twong ddi 73, chi tiét
quay 74, & truc tha nhét 75, 6 truc tht hai 76, va banh rang phia con lan 79. Co cAu
chuyén doi luc quay 72 duogc tao két cau dé chuyén dbi luc quay (mdmen) ctia banh
ring phia con lan 79 thanh luc dich chuyén ctia con lan dich chuyén so cip 44 theo
huéng truc. Noi cach khac, co cu chuyén doi luc quay 72 chuyén dbi luc quay cua
dong co dién 71 s€ duoc md ta dudi day thanh luc dich chuyén theo hudng doc theo
truc quay so cap Ap. Co cau chuyén ddi luc quay 72 duoc bé tri bén trong khoang
tréng bdi tron 22¢. Chi tiét, co cdu chuyén ddi luc quay 72 duogc tao két cau nhu duoc
mo ta duoi day.

Chi tiét dich chuyén twong d6i 73 ¢6 phan xi lanh hinh tru 73a. Phin dau phai
ctia chi tiét truot 44a duogc lap bén trong phén xi lanh 73a thong qua 6 truc thi nhat 75,
Chi tiét dich chuyén twong dbi 73 duoc ndi véi chi tiét trugt 44a. Chi tiét dich chuyén
tuong ddi 73 tiép xtc vai chi tiét quay 74 s& duge md ta mot cach chi tiét dudsi day. Chi
tiét dich chuyén tuong dbi 73 duoc bd tri d& co thé dich chuyén tuong dbi véi chi tiét
quay 74 theo hudng doc theo truc quay so cap Ap, nho luc quay cua chi tiét quay 74.

Phédn nhé 73b dugc tao ra trén bé mat theo chu vi ngoai clia phan xi lanh 73a.
Phan ctia phan xi lanh 73a, ma & phia bén phai ctia phan nhé 73b, dugc tao ra c6 duong
kinh nho hon so véi phan ctia phan xi lanh 73a & phia bén tréi cia phan nhd 73b. Vong
77 duoc ghép bang ap luc vao bé mat theo chu vi ngoai ctia mot phan ctia phan xi lanh
73a & phia bén phai cia phdn nhd 73b. Vong 77 khong thé dich chuyén duge dén phia
bén ctia puli so cép 42, do phan nhé 73b. Vong 77 ¢6 cit chin quay 77a ma nho ra phia
ngoai theo huéng kinh. Phan khe h 77b dugc tao ra trén phan gitta theo chu vi ctia cit
chan quay 77a. Do do, clt chan quay 77a ¢6 dang hinh chit U khi dugc nhin theo
huong truc. Bu 16ng 78 duoc lap ¢b dinh vao hop truc khuyu 22 lap bén trong phan khe
h& 77b cua clt chdn quay 77a. Bu 1ong 78 ngan khong cho vong 77 quay. Noi cach khac,
chi tiét dich chuyén tuong dbi 73 duoc bé tri khong thé quay duge do vong 77. Chi tiét
quay 74 dugc d& quay duge boi phan truc so cap 41 théng qua 6 truc thir hai 76. Chi tiét
quay 74 duge quay bdi luc quay truyén tir co cau truyén luc quay 80.

Ren vit trong (khéng duoc thé hién trén cac hinh v&) duoc tao ra trén bé mat

theo chu vi trong ctia phan xi lanh 73a. Ren vit ngoai (khong dugc thé hién trén céc
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hinh v&) duoc tao ra trén bé mit theo chu vi ngoai cua chi tiét quay 74. Mbi ren vit
trong cua chi tiét dich chuyén tuong ddi 73 va ren vit ngoai cua chi tiét quay 74 la cac
ren hinh thang c6 mit cit ngang hinh thang doc theo huéng truc. Ren vit ngoai duoc
gai khop vao ren vit trong ctia chi tiét dich chuyén twong ddi 73. N6i cach khac, chi tiét
quay 74 duoc gai khép vao chi tiét dich chuyén twong déi 73. |

Banh ring phia con lin 79 duoc lip ¢ dinh vao chi tiét quay 74. Cu thé hon,
banh ring phia con lin 79 dugc lap ¢d dinh vao phan dau phai cta chi tiét quay 74.
Banh ring phia con lan 79 ¢6 duong kinh 16n hon so véi puli so cap 42. Cac bu long
79a dugc bd tri & bé mit trai cia banh rang phia con lan 79. Céc bu 16ng 79a quay ciing
v&i banh ring phia con lin 79. Khi con lan dich chuyén so cip 44 dich chuyén tir vi tri
trén dén vi tri dudi va chi tiét dich chuyén tuong déi 73 dich chuyén sang bén phai theo
huéng truc, cit chan quay 77a ctia vong 77 cham vao mot bu 16ng trong sb cac bu 1ong
79a. Két qua la, cac bu 1ong 79a ngan khong cho chi tiét dich chuyén tuong dbi 73 dich
chuyén theo hudng truc. Vi tri ma & d6 cac bu 1ong 79a tiép xuc véi banh rang phia con
lan 79 14 vi tri dudi ctia con lan dich chuyén so cép 44.

Véi phan dau trai cia bé mit theo chu vi ngoai ctia vanh dai 43, chi tiét do 44e
duoc ghép o vi tri tiép xtc véi con 1an ¢b dinh so cép 45. Chi tiét d 44e duoc tao ra c6
dang gan nhu hinh tru. Khi con lan dich chuyén so cp 44 dich chuyén tir vi tri dudi
dén vi tri trén va chi tiét dich chuyén tuong ddi 73 dich chuyén sang bén trai theo
hudng truc, con lan dich chuyén SO cép 44 tiép xtc voi chi tiét do 44e. Vi tri ma & do
con lan dich chuyén so cap 44 tiép xtic véi chi tiét d& 44e 1a vi tri trén cta con lan dich
chuyén so cap 44.

Co céu truyén luc quay 80 bao gém banh ring phat dong 81, banh ring truyén
luc quay 82, va banh ring cta chi tiét quay 83. Banh ring phat dong 81, banh ring
truyén luc quay 82, va banh ring cta chi tiét quay 83 dugc lam bang kim loai. Co céu
truyén luc quay 80 duoc bb tri trong khoang trdng bdi tron 22c.

Co cu truyén luc quay 80 dugc tao két cdu dé truyén luc quay cua dong co dién
71 dén banh rang phia con ldn 79 cta con lan dich chuyén so cip 44. Banh riang phat
dong 81 duoc tao lién khdi véi truc quay 71b. Banh rang phat dong 81 dugc gai khép
vao banh ring truyén luc quay 82. Banh rang truyén luc quay 82 duoc lap c6 dinh boi
&p luc vao truc banh rang truyén luc quay 82a. Banh rang cla chi tiét quay 83 duoc tao

lién khéi voi truc banh ring truyén luc quay 82a. Banh ring cua chi tiét quay 83 duoc
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gai khop vao banh rang phia con lan 79. N6i cach khac, banh ring cua chi tiét quay 83
dugc gai khdp vao banh ring phia con lan 79 1a mot phan ctia co ciu chuyén dbi luc
quay 72, va dugc quay boi luc quay cua dong co dién 71.

Banh ring truyén luc quay 82 va truc banh rang truyén luc quay 82a cau thanh
co ciu banh ring truyén luc quay 84. Céc phan dau cia truc banh rang truyén luc quay
82a dugc d& boi hop truc khuyu 22 khéng thé dich chuyén theo huéng truc. Banh ring
truyén luc quay 82 c6 dudng kinh 16n hon so véi banh rang phat dong 81. Banh rang
ctia chi tiét quay 83 c6 duong kinh nhé hon so véi banh rang truyén luc quay 82. Banh
ring phia con lan 79 c6 duong kinh 1én hon so v4i banh rang ctia chi tiét quay 83. Téc
do quay ctia dong co dién 71 duoc giam bdi co cdu banh rang truyén luc quay 84.

Cam bién phat hi¢én vi tri cua con lan 85 dugc bd tri & phia bén trai cua banh
ring phia con lin 79 theo huéng tir trai sang phai ctia xe. Cam bién phat hién vi tri ctia
con lan 85 dugc b tri trong hop truc khuyu 22. Truc cam bién 85a clia cam bién phat
hién vi tri ctia con lan 85 dugc bd tri dé vudng goc véi truc quay so cip Ap. Phan dau
ctia truc cam bién 85a duge d& boi hop truc khuyu 22. Can cam bién 85b duogc lap vao
truc cam bién 85a. Can cam bién 85b tiép xtic véi chi tiét dich chuyén tuong déi 73 va
quay. Cu thé hon, cdn cam bién 85b duoc trang bi phan khuyét 85¢ trén chu vi ngoai.
Phan khuyét 85c tiép xtic véi phan ddu & phia bén cua puli so cp 42 cua chi tiét dich
chuyén twong ddi 73. Phan diu & phia bén cua puli so cip 42, ma tiép xtic v6i phan
khuyét 85¢c, dich chuyén theo hudng doc theo truc quay so cdp Ap, twong déi véi chi
tiét quay 74. Khi chi tiét dich chuyén twong déi 73 dich chuyén theo hudng truc, phan
khuyét 85c¢ tiép xtc véi chi tiét dich chuyén tuong d6i 73 dich chuyén theo hudng doc
theo truc quay so cap Ap, voi két qua 1a can cam bién 85b quay. Noi cach khéc, khi
puli so cip 42 dich chuyén gifta vi tri dudi va vi tri trén, can cam bién 85b tiép xuc voi
chi tiét dich chuyén tuong ddi 73 quay. Theo cach nay, cam bién phat hién vi tri cua
con lan 85 phét hién vi tri dich chuyén cua chi tiét dich chuyén twong déi 73 theo
hudng doc theo truc quay so cap Ap. Néi cach khac, cam bién phat hién vi tri ctia con
lan 85 do khoang cach dich chuyén ctia chi tiét truot 44a theo hudng doc theo truc
quay so cap Ap, twong ddi véi chi tiét quay 74. Cam bién phat hién vi tri cua con lan
85 duoc b tri trong khoang tréng bdi tron 22¢.

Nhu néu trén, puli so cdp 42 c6 con lan dich chuyén so cip 44 va con lan cd

dinh so cap 45. Con lin dich chuyén so cép 44 dugc b6 tri dé c6 thé dich chuyén theo
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huéng doc theo truc quay so cip Ap, nho b diéu khién truyén dong 70. Néi cach khac,
khi dong co dién 71 ctia bo didu khién truyén dong 70 duoc dan dong, chi tiét dich
chuyén twong d6i 73 dich chuyén theo hudng doc theo truc quay so cip Ap, tuong dbi
v6i chi tiét quay 74. Con lin dich chuyén so cip 44 duogc ndi vai chitiét dich chuyén
tuong di 73 dich chuyén theo hudng doc theo truc quay so cap Ap. Con lan ¢6 dinh so
cép 45 dugc lap ¢b dinh vao phan truc so cdp 41. N6i cach khéc, con lan ¢b dinh so cép
45 dugc b tri trén phan truc so cap 41 sao cho su dich chuyén cua con lan ¢6 dinh so
cép 45 duoc han ché theo hudng doc theo truc quay so cip Ap.

Nhu néu trén, puli thir cdp 52 ¢6 con lan dich chuyén thu cap 54 va con lan ¢
dinh tha cép 55. Con lan dich chuyén thi cép 54 duoc bd tri dé c6 thé dich chuyén theo
huéng doc theo truc quay ctia truc thir cp 51. Con lan ¢b dinh tha cip 55 duogc 1ap ¢b
dinh theo huong doc theo truc quay cua truc thir cép 51. Noi cach khac, con lin ¢b dinh
tha céip 55 dugce bd tri sao cho su dich chuyén ctia né duoc han ché theo hudng doc
theo truc quay cua truc thtr cap 51. Con lin dich chuyén thir cip 54 dugc lam nghiéng
vé phia con lan ¢b dinh thu cap 55 boi 10 xo (khéng duoc thé hién trén cac hinh vé).

Bo diéu khién truyén dong 70 ¢ két ciu nhu néu trén c6 thé dich chuyén con
lan dich chuyén so cip 44 cua puli so cdp 42 theo hudng doc theo truc quay so cip Ap.
N6i cach khac, co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong biang dong co dan dong dién
50 ¢6 thé thay doi chiéu rong clia con lin so cip 44 va con lan so cip 45 bing cach
diéu khién dong co dién 71. Khi con lan dich chuyén so cép 44 cua puli so cdp 42 va
con lan dich chuyén thtr cdp 54 cta puli thir cip 52 duoc dich chuyén theo céc hudng
doc theo céc truc quay tuong tng, ty sé truyén ctia co ciu din dong dugc diéu khién tu
dong bing dong co din dong dién 50 duoc thay ddi. Cu thé hon, khi con lan dich
chuyén so cap 44 cta puli so cap 42 duge dich chuyén theo huéng doc theo truc quay
so cap Ap, duong kinh cua dai khé 32 duge quin trén puli so cip 42 duoc thay dbi.
Tuong tng véi su thay doi duong kinh cta dai kho 32 quin trén puli so cdp 42, con lan
dich chuyén thir cdp 54 cua puli thir cdp 52 duogc dich chuyén theo hudng cua truc quay
bang luc dan hoi ctia 10 xo hodc nguoc véi luc dan hdi cua 10 xo. Puong kinh cua dai
khé 32 quén trén puli thir cap 52 ciing thay dbi.

Vi du, khi con lan dich chuyén so cp 44 ctia puli so cap 42 dich chyén vé phia
con lan c6 dinh so cip 45 theo hudng doc theo truc quay so cép Ap, chiéu rong cua

puli so cdp 42 giam. Pudng kinh cta dai khd 32 quén trén puli so cip 42 tang. O trang
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thai nay, con lan dich chuyén thit cAp 54 ctia puli thi cap 52 dich chuyén ra xa con lan
cb dinh thir cdp 55 theo hudng doc theo truc quay ctia truc thir cap 51. Két qua 1a, chiéu
rong cua puli thir cip 52 tang trong khi duong kinh ctia dai kho 32 quan trén puli tha
cép 52 giam. Do d6, ty sb truyén cua co cdu dan dong dugc diéu khién tu dong bang
dong co dan dong dién 50 duoc thay d6i dén vi tri trén.

Trong khi d6, khi con lan dich chuyén so cip 44 ctia puli so cip 42 dich chuyén
ra xa con lan ¢ dinh so cdp 45 theo hudng doc theo truc quay so cap Ap, chiéu rong
cta puli so cp 42 ting. Puong kinh cta dai khd 32 quén trén puli so cap 42 giam. O
trang thai nay, con lan dich chuyén tht cip 54 cua puli thir cap 52 dich chuyén vé phia
con lan ¢b dinh thir cdp 55 theo hudng doc theo truc quay cua truc thir cdp 51. Két qua
14, chiéu rong ctia puli thir cAp 52 giam trong khi dudng kinh cua dai khé 32 quén trén
puli thir cdp 52 tang. Do d6, ty sb truyén ctia co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong
bang dong co dan dong dién 50 duoc thay d6i dén vi tri dudi.

Nhu néu trén, ty ) truyén clia co cau dan dong duoc diéu khién tu dong bé“mg
dong co dan dong dién 50 duoc thay dbdi boi su dich chuyén cta con lan dich chuyén so
cAp 44 cua puli so cap 42. Noi cach khac, ty sé truyén dugc thay doi gitta ty s6 truyén
khi con lan dich chuyén so cip 44 cua puli so cip 42 dén gan con lin c6 dinh so cap 45
nhét va ty sb truyén khi con lan dich chuyén so cp 44 cach xa con lin ¢6 dinh so cap
45 nhat.

DPuong truyén luc

Dudi day duong truyén luc cua cum dong co 6 s€ dugc mo ta c6 dua vao FIG.3.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3, dudng truyén luc la duong ma trén do luc truyén
tir truc khuyu 21 dén banh sau 3. Truc khuyu 21 la dau trudc cia dudng truyén luc.
Bénh sau 3 14 ddu sau cua duong truyén luc. May dién quay phia trude 90 duge nbi
truc tiép v6i truc khuyu 21. Noi cach khac, may dién quay phia trudc 90 duge ndi véi
truc khuyu 21 dé co thé truyén luc. Co cdu dan dong duoc didu khién tu dong bing
dong co dan dong dién 50 duoc nbi véi truc khuyu 21 dé co thé truyén luc dén do, boi
puli so cdp 42 ma duoc lip vao phan truc so cip 41 dugc bd tri ddng truc véi truc
khuyu 21. Luc cta truc khuyu 21 dugc truyén dén truc thir cap 51 ma puli thu cip 52
duoc lip vao do, dai kho 32 duoc quén trén puli thir cdp 52 va puli so cap 42. Truc thir
cép 51, truc chinh 64, va truc dan dong 60 dugc bd tri sao cho luc quay co thé duoc

truyen dén céc truc nay boi cac banh rang. Luc cuia truc thir cap 51 dugc truyén dén
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banh sau 3 béi truc chinh 64 va truc ddn dong 60. Tir phia trudc dén phia sau ctia
duong truyén luc, truc khuyu 21, may dién quay phia trude 90, co cdu dan dong dugc
diéu khién tu dong béng dong co din dong dién 50, va banh sau 3 duoc bé tri theo thir
tu nay. N6i cach khac, trén duong truyén luc, may dién quay phia trude 90 duge bd tri
O phia trudc co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién
50. Truc khuyu 21 duoc b tri & phia trude co cdu dan dong duoc didu khién tu dong
bang déng co dan dong dién 50 trén dudng truyén luc.

Két cdu cia ECU

Cum déng co 6 c6 ECU 100. ECU 100 duoc tao két ciu dé diéu khién cum
dong co 6. Nhu duoc thé hién trén FIG.3, ECU 100 duoc ndi v6i cac cam bién nhu
cam bién tdc d6 xe 3¢, cam bién cla bd tidng toc 4b, cam bién do md van tiét luu 29c¢,
cam bién tc do quay cua dong co 21s, cam bién phét hién vi tri cua con lan 85, va cam
bién tbc d6 quay ctia puli thir cdp 51b. ECU 100 con duge ndi vai cac bd phan nhu nén
danh Ira 24b, voi phun 27, co cdu dan dong van tiét luu 29b, co cdu din dong duogc
diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50, mdy dién quay phia trudc 90, va
man hinh 110.

ECU 100 dugc tao ra boi b xur ly trung tdm (CPU - Central Processing Unit), bo
nhd chi doc (ROM - Read-Only Memory), bo nhé truy cap ngau nhién (RAM - Random
Access Memory), v.v.. CPU thuc hién viéc xt ly thong tin dua vao cdc chuong trinh va
dt li€u duoc luu trlr trong ROM va RAM. Vi cach b tri nay, ECU 100 thuc hién chuc
nang cua cac bd xir Iy chice nang. Nhu duoc thé hién trén FIG.3, ECU 100 bao gdm, nhu
cac bd xur ly chie nang, cum diéu khién ddt 101, cum diéu khién van tiét luu 102, va cum
diéu khién tang téc/giam téc 105. Cum diéu khién ting tdc/giam toc 105 ¢6 cum diéu
khién mdy dién quay 103 va cum diéu khién truyén dong 104. Cum diéu khién ting
toc/giam tde 105 1a bd didu khién theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché.

Cum diéu khién d6t 101 duogc tao két cau dé diéu khién su dinh thoi danh lta
cta nén ddnh ltra 24b. Cum diéu khién ddt 101 con dugc tao két ciu dé diéu khién su
dan dong ctia voi phun 27 va bom nhién liédu. Bé“mg cach 1am nay, cum diéu khién ddt
101 diéu khién luong cip nhién liéu. Cum didu khién van tiét luu 102 duogc tao két cdu
dé diéu khién d6 mo van tiét luu br?mg cach van hanh co ciu dan dong van tiét luu 29b
dua vao su van hanh cta tay ndm cta bd tang tdc 4a boi nguoi lai xe. Cum diéu khién

may dién quay 103 duoc tao két ciu dé diéu khién luc duoc cép cho may dién quay
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phia trude 90. Bing cach lam nay, cum didu khién may dién quay 103 didu khién chirc
nang phat dién va chirc nang cap dién. Cum diéu khién truyén dong 104 dan dong dong
co dién 71 ctia co cau din dong duoc diéu khién tu dong bing dong co din dong dién
50 dé diéu khién su dich chuyén cta con lan dich chuyén so cip 44 cua puli so cip 42.
Cum diéu khién truyén dong 104 didu khién ty sé truyén cua co cu din dong duoc
diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50.

Cum diéu khién ddt 101 duoc tao két cau dé didu khién su d6t chdy trong cum
than chinh dong co 20 béng cach thuc hién chuong trinh dugc luu trir trong cum luu
trit nhu ROM. Cum diéu khién dét 101 diéu khién su dét chdy trong cum than chinh
dong co 20 bang cach khién cho nén danh lira 24b thuc hién viéc danh lta bang cach
phéng dién. Cum diéu khién dét 101 didu khién luong cdp nhién liéu bing cach diéu
khién su dan dong cuia voi phun 27 va bom nhién liéu, dé diéu khién su ddt chdy trong
cum than chinh dong co 20. Trong ban mé ta nay, su diéu khién luong cép nhién liéu
bao gom su diéu khién lugng nhién lidu cdp tir bom nhién liéu va diéu khién thoi diém
danh Itra nhién li€u béi voi phun 27.

Vi du, cum diéu khién dbt 101 diéu khién su dan dong cua voi phun 27 va bom
nhién liéu dua vao céac tap hop thong tin ngoai tdc do quay cua dong co va do md van
tiét luu. Tde do quay ctia dong co duogc tinh todn dua vao tin hiéu ra cua cam bién toc
do quay ctia dong co 21s. P6 mo van tiét luvu do duoc boi tin hiéu ra ctia cam bién do
md van tiét luu 29¢. Cac tap hop théng tin duoc tinh toan dua vao cac tin hiéu dau ra
clia cac cam bién nhu cam bién nhiét d6 cla dong co va cam bién OXy.

Cum diéu khién van tiét luu 102 dugc tao két cau dé didu khién d6 md van tiét
luu dua vao su van hanh cua bd tang tbc boi nguoi lai xe. N6i cach khac, cum diéu
khién van tiét luu 102 do do md cia bod tang tdc 1a mirc d6 van hanh cla tay nam cua
bo tdng tbc 4a boi nguoi lai xe dua vao tin hiéu ra cia cam bién cua bd tang tdc 4b.
Cum diéu khién van tiét luu 102 diéu khién dd mé van tiét luu béng cach kich hoat co
cdu dan dong van tiét luu 29b dua vao d6 md cta bd tang tdc. Theo cach khac, cum
diéu khién van tiét luu 102 kich hoat co ciu dan dong van tiét luu 29b bang cach cap
luc dén co ciu dan dong van tiét luu 29b.

Vi du, cum diéu khién van tiét luu 102 thuc hién viéc diéu khién hoi tiép cua do
mo van tiét luu c6 dua vao cach bd tri, mbi tuong quan, v.v. trong do df) mo cua bod

tang toc dugc két hop vdi dd mo van tiét luu. No6i cach khac, cum diéu khién van tiét
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luu 102 tinh todn d6 m¢ dich ctia van tiét luu tuong ting v6i dé mé ctia b tang toe co
dua vao cach bd tri, v.v.. Dé khién cho d6 m¢ thuc cla van tiét luu do duoc bdi cam
bién do mé van tiét luu 29¢ twong tmg véi do mé dich ctia van tiét luu, cum diéu khién
van tiét luu 102 din dong co cdu dan dong van tiét luu 29b dua vao su chénh léch
gitta d0 md van tiét luu va d6 mo dich cta van tiét luu. Cach bd tri, v.v., ma dd6 mé cua
bo tang tbe duoc két hop véi d6 mo van tiét luu theo d6, duoc luu trir trude trong cum
luu trit.

Cum diéu khién tang téc/giém tbc 105 co thé thuc hién ca viée diéu khién co
céu truyén dong boi cum didu khién truyén dong 104 va didu khién may dién quay boi
cum diéu khién may dién quay 103, trong khi xe may 1 tang toc hodc giam tdc. Viéc
diéu khién co cau truyén dong boi cum diéu khién truyén dong 104 duoc diéu khién dé
thay ddi ty s6 truyén bang cach diéu khién dong co dién 71 ctia co cdu din dong dugc
diéu khién tu dong bing dong co dan dong dién 50. Viéc diéu khién méy dién quay boi
cum diéu khién may dién quay 103 duoc diéu khién dé thay déi moémen truyén dén
phia trude cua co cu dan dong dugc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién
50 trén duong truyén luc bing cach diéu khién may dién quay phia trude 90. Truc
khuyu 21 dugc bd tri & phia truée co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong
co dan dong dién 50 trén duong truyén luc.

Cum diéu khién may dién quay 103 duoc tao két cAu dé diéu khién su dan
dong ctia méy dién quay phia truéc 90 bang cach didu khién luc duoc cdp cho may
dién quay phia trudc 90 bang cach thuc hién chuong trinh duoc luu triv trong cum luu
trit. Noi cach khac, cum diéu khién may dién quay 103 thuc hién viéc diéu khién may
dién quay. C4c trang thai dan dong cua mdy dién quay phia trude 90 1a trang thai phat
dién va trang thai cép dién nhu néu trén. Trong khi xe may 1 ting tdc, dé may dién
quay phia trudc 90 duoc din dong & trang thai cap dién, cum diéu khién may dién quay
103 thuc hién viéc diéu khién may dién quay tang toc. Trong khi didu khién may dién
quay ting toc, may dién quay phia trude 90 dugc diéu khién dé thay déi mémen theo
chiéu quay thuan cta truc khuyu 21 truyén dén truc khuyu 21. N6i cach khac, trong khi
diéu khién médy dién quay tang toc, cum diéu khién may dién quay 103 duoc diéu khién
dé quay may dién quay phia trude 90 theo chidu quay thuén cua truc khuyu 21 bing
dién cip tir dcquy 94. Nho d6, may dién quay phia trude 90 sinh ra cong sudt cia dong

co. Chuyén déng quay cua truc khuyu 21 duoc tro gitp theo chiéu quay thuan boi may
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dién quay phia trudc 90. Trong khi xe may 1 giam tdc, dé cum diéu khién may dién
quay 103 dan dong mdy dién quay phia trudc 90 ¢ trang thai phat dién, cum diéu khién
méy dién quay 103 thuc hién viéc diéu khién may dién quay giam téc. Trong khi diéu
khién médy dién quay giam tdc, may dién quay phia trudc 90 duoc diéu khién dé thay
doi mémen theo chiéu quay nguoc cta truc khuyu 21 truyén dén truc khuyu 21. Theo
cach khac, trong khi diéu khién may dién quay giam toc, cum diéu khién may dién
quay 103 quay may dién quay phia trudc 90 theo chiéu quay thuan ctia truc khuyu 21
dé khién cho may dién quay phia trudc 90 hip thu mémen cua truc khuyu 21. Nho
do, may dién quay phia trudc 90 sinh ra tén that clia dong co. Tai trong theo chiéu quay
nguoc duoc cap boi may dién quay phia trude 90 cho chuyén dong quay cua truc
khuyu 21. Mémen ciia truc khuyu 21 da dugc hap thu béi may dién quay phia trude 90
dugc luu trir dudi dang dién nang cua acquy 94.

Cum diéu khién truyén dong 104 thuc hién chuong trinh duoc luu trit trong
cum luu trit dé diéu khién ty sb truyén ciia co cdu dan dong duge diéu khién tu dong
béng dong co dan dong dién 50. Noi cach khéc, cum diéu khién truyén dong 104 thuc
hién viéc diéu khién co ciu truyén dong. Trong khi xe may 1 tang tdc, cum diéu khién
truyén dong 104 thuc hién viéc diéu khién co cdu truyén dong ting toc. Viée diéu khién
co ciu truyén dong ting tdc thay ddi ty sé truyén cua co ciu dan dong duoc diéu khién
tu dong bang dong co din dong dién 50 bang cach diéu khién dong co dién 71. Trong
khi xe may 1 gidm tde, cum diéu khién truyén dong 104 thuc hién viéce diéu khién co
cau truyén dong giam tdc. Viée diéu khién co cdu truyén dong giam tbc thay ddi ty sb
truyén ctia co cdu dan dong duoc didu khién tu dong bing dong co din déng dién 50
béng cach diéu khién dong co dién 71. Tin hi¢u ra cia cam bién phat hién vi tri cua
con lan 85 duoc dua vao cum diéu khién truyén dong 104. Cum diéu khién truyén
dong 104 do ty sb truyén thiét lap hién thoi dua vao tin hi€u ra cua cam bién phat hién
vi tri ctia con ldn 85. Cum diéu khién truyén dong 104 thay ddi ty sb truyén ctia co cdu
din dong duoc didu khién tu dong bang dong co dan dong dién 50 bang cach dan dong
dong co dién 71. No6i cach khac, cum diéu khién truyén dong 104 cép luc cho dong co
dién 71 dé dan dong dong co dién 71.

Vi du, cum diéu khién truyén dong 104 tinh todn ty sb truyén da duoc thay doi
bdi co cau dan dong duoc diéu khién tu dong bang dong co dan dong dién 50, dua vao

toc do xe tinh toan dugc dua vao tin hi¢u ra cua cam bién toc do xe 3¢ va cac tap hop
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dir liéu nhu d6 mo van tiét luu do duogc boi tin hiéu ra cua cam bién d6 ma van tiét luu
29c.

Cum diéu khién tang téc/giém tbc 105 dugce tao két ciu dé thuc hién viéc diéu
khién ting tdc trong khi xe may 1 tang t6c. Trong khi diéu khién ting téc, cum diéu
khién tang tdc/giam téc 105 thuc hién viée diéu khién co ciu truyén dong ting toc boi
cum diéu khién truyén dong 104 hoic diéu khién may dién quay ting tbc boi cum didu
khién may dién quay 103 theo cach chuyén ddi. Theo cach khéc, trong khi diéu khién
ting tdc, cum diéu khién tdng téc/giém tdc 105 thuc hién déng thoi viée diéu khién co
cau truyén dong tang tdc cua cum didu khién truyén dong 104 va diéu khién may dién
quay ting tbc ctia cum diéu khién may dién quay 103. Cum diéu khién ting tdc/giam
tbc 105 duoc tao két cdu dé thuc hién viéc diéu khién giam toc trong khi xe may 1
giam toc. Trong khi diéu khién giam tdc, cum diéu khién tang tdc/giam toc 105 thuc
hién viéc diéu khién co chu truyén dong giam téc boi cum diéu khién truyén dong 104
hozc didu khién méy dién quay giam tdc boi cum diéu khién may dién quay 103 theo
cach chuyén doi. Theo cach khéc, trong khi diéu khién giam t6c, cum diéu khién ting
téc/giém tbc 105 thuc hién déng thoi viée diéu khién co cau truyén dong giam tde boi
cum diéu khién truyén dong 104 va diéu khién méy dién quay giam tdc boi cum diéu
khién may dién quay 103.

Két cdu ciia may dién quay

Dudi day két cdu dién clia may dién quay phia trudc 90 va cum diéu khién
may dién quay 103 s& duoc mo ta mot cach chi tiét ¢6 dua vao FIG.6. Cum diéu khién
mdy dién quay 103 duge ndi voi may dién quay phia trudc 90, bd chuyén doi 93, va
dcquy 94. Cum diéu khién may dién quay 103 diéu khién méy dién quay phia trudc 90
bang cach dan dong bo chuyén dbi 93.

Stato trong 91 c6 cic cudn diy stato 91a. Mdi cudn trong s6 cic cudn day
stato 91a thudc vé mot trong s6 ba pha (pha U, pha V, va pha W). B6 chuyén dbi 93 co
sau bo phan chuyén mach tir 931 dén 936. B6 chuyén ddi 93 1 bo chuyén dbi cu ndi
ba pha. B§ phan chuyén mach 931 va bd phéan chuyén mach 932 duoc ndi véi mot pha
(vi du, pha U) trong s6 ba pha ctia cac cudn dy stato nhiéu pha 91a. Bo phan chuyén
mach 933 va bo phan chuyén mach 934 duoc ndi v6i mot pha khac (vi dy, pha V) trong
sb ba pha ctia cac cudn ddy stato nhiéu pha 91a. B6 phan chuyén mach 935 va bd phan

chuyén mach 936 duoc ndi voi mot pha khéc (vi du, pha W) trong sb ba pha cua céc
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cudn day stato nhiéu pha 91a. M&i bd phan chuyén mach cuia cac bd phan chuyén mach
tir 931 dén 936 1a chi tiét chuyén mach. Chi tiét chuyén mach 13, vi du, tranzito, cu thé
hon, 14 tranzito hiéu tng truong (FET - Field Effect Transistor). Mdi bd phén trong s6
cac bo phan chuyén mach tir 931 dén 936 c6 thé khong phai 1a FET ma la thyristo va
tranzito ludng cuc c6 cong cach dién (IGBT - Insulated Gate Bipolar Transistor).

Céc bo phan chuyén mach tir 931 dén 936 ndi dién cic cudn ddy stato nhiéu
pha 91a véi dcquy 94. N6i cach khéc, bd chuyén doi 93 ndi dién may dién quay phia
trude 90 voi dcquy 94. Cum didu khién may dién quay 103 ctia ECU 100 duoc nbi véi
bo chuyén d6i 93. Cum diéu khién may dién quay 103 diéu khién cac bd phan chuyén
mach tir 931 dén 936 dé bat hoic tit. N6i cach khac, cum diéu khién may dién quay
103 chuyén gitta trang thdi dan dién va khong dan dién cta dong dién giita cac cudn
day stato nhiéu pha 91a va dcquy 94 bing cich bat hodc tit cac bo phan chuyén mach
tir 931 dén 936. Noi cach khac, cum diéu khién may dién quay 103 chinh luu déau ra
ctia dong dién xoay chiéu ba pha va diéu khién dién ap tir may dién quay phia trudc 90,
béng cach diéu khién céc thoi diém bat va tit cac bd phéan chuyén mach tr 931 dén
936. Cum diéu khién may dién quay 103 duogc tao két cdu dé diéu khién trang thai dan
dong cta may dién quay phia trude 90. Cu thé hon, khi may dién quay phia trudc 90
duoc diéu khién & trang thai cép dién, cum diéu khién may dién quay 103 cép dién
chocho cac cudn day stato nhidu pha 91a tir dequy 94 thong qua cdc bd phan chuyén
mach tir 931 dén 936. Khi may dién quay phia truéc 90 duoc diéu khién ¢ trang thai
phat dién, cum diéu khién méay dién quay 103 cap dién cho dcquy 94 tir cac cudn day
stato nhiéu pha 91a thong qua cac bd phan chuyén mach tir 931 dén 936.

Cum diéu khién may dién quay 103 duoc tao két cdu dé do dién ap clia dcquy
94 bang cach bat chuyén mach 96. Cum diéu khién may dién quay 103 phat hién trang
thai nap (SOC - State Of Charge) ctia acquy 94 bing cach do dién ap ctia dcquy 94. Cu
thé hon, cum diéu khién may dién quay 103 do dién dung con lai cta dcquy 94. Pién
dung con lai ctia dcquy 94 c6 thé duge do dua vao thong sd khac véi dién ap ctia dcquy
94. Vi du, cum diéu khién may dién quay 103 co thé thuc hién viéc do dua vao dong
dién dang chay qua dcquy 94. Khi viéc do dugc thuc hién dua vao dong dién dang chay
gitta may dién quay phia trude 90 va dcquy 94, dién dung con lai cta dcquy 94 co thé
dugc do chinh x4c hon nita bang cach thém dong dién dang chay bén trong dcquy 94

va dong dién dang chay ra khoi acquy 94.
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ECU 100 duoc nbi voi chuyén mach khoi dong 95 ma dugc st dung dé khoi
dong cum than chinh dong co 20. Chuyén mach khoi dong 95 duogc lép trén cum tay lai
4 (xem FIG.3). Chuyén mach khoi dong 95 duoc van hanh boi nguoi lai xe khi khoi
dong cum than chinh dong co 20.

May dién quay phia trudc 90 c6 cam bién phat hién vi tri roto 90a duoc tao két
cAu dé phat hién vi tri ctia roto ngoai 92. Réto ngoai 92 quay ciing véi truc khuyu
21. No6i cach khéc, téc do quay ctia réto ngoai 92 gidng véi toe do quay cua truc khuyu
21. Cam bién phat hién vi tri roto 90a c6 thé c¢6 chirc ning nhu cam bién téc do quay
cua ddng co.

Diéu khién giam toc bang cum diéu khién tang toc/giam toc (bo diéu khién)

Vi du vé viée diéu khién giam tde béng cum diéu khién tang téc/giém tde (bd
diéu khién) 105 s& dugc mé ta co dua vao FIG.7.

Pé bit ddu, cum didu khién tang toc/giam téc 105 do d6 md clia bo ting tdc
dua vao tin hiéu duogc cip tir cam bién ctia bo ting tdc 4b. Sau d6, cum diéu khién ting
toc/giam téc 105 xac dinh xem bo ting tdc c6 duoc tit hay khong. Noi cach khac, cum
diéu khién ting toc/giam tbc 105 xéc dinh xem d6 md ciia bo tang toe co & vi tri khong
hay khong (budc S11). Khi do mo ciia bo tang tée & vi tri khong, cum diéu khién ting
tc/giam toc 105 khoi dong diéu khién giam tde (CO & bude S11).

Sau d6, cum diéu khién tang tc/giam toc 105 thu tin hiéu ra tir cam bién tdc
d6 xe 3¢. Cum diéu khién tdng téc/giém tdc 105 do tdc do xe dua vao tin hiéu ra cua
cam bién téc do xe 3c. Hon thé nita, cum diéu khién tang téc/giém tdc 105 thu tin hiéu
ra tir cam bién tdc d6 quay cta dong co 21s. Cum diéu khién ting téc/giam toc 105 do
téc do quay clia déng co dua vao tin hiéu ra tir cam bién téc do quay cua dong co 21s.
Hon thé nita, cum diéu khién tang tdc/giam tdc 105 thu tin hiéu ra tir cam bién d6 mo
van tiét luu 29¢. Cum diéu khién tang tde/ giam tdc 105 do d6 md van tiét luu dua vao
tin hiéu ra cua cam bién d6 md van tiét luu 29¢c. Hon thé nita, cum diéu khién tang
toc/giam tée 105 thu tin hiéu ra tir cam bién phat hién vi tri cia con lan 85. Cum diéu
khién tang tdc/giam toc 105 do ty sd truyén dua vao tin hiéu ra ctia cam bién phét hién
vi tri cta con lan 85. Ty sb truyén do duoc la ty sb truyén ma da duoc duoc thiét lap
trude dua vao toe do xe va do mo van tiét luu. Hon thé nita, cum diéu khién tang
toc/giam tée 105 thu tin hidu ra tir bd chuyén déi 93. Cum diéu khién tang tdc/giam tde

105 do dién dung con lai SOC cua dcquy 94 dua vao tin hiéu ra cua bo chuyén ddi 93
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(bude S12).

Dua vao toe do xe do duge & bude S12, cum diéu khién tang téc/giém tdc 105
tinh toAn momen can thiét TIR d6i voi banh sau 3 ¢6 dua vao cach bé tri, mbi twong
quan, v.v. duoc luu trir trudc (budc S13).

Sau d6, cum diéu khién ting tdc/giam tdc 105 tinh toan mémen hdi ning cua
dong co MR1 dua vao ty s6 truyén va tbe do quay cta dong co do duoc & bude S12
(budc S14). Mdmen héi ning ctia dong co MR1 1a mémen theo chidu quay nguoc cua
truc khuyu 21, ma dugc truyén tir may dién quay phia trude 90 dén truc khuyu 21. Noi
céch khic, momen hdi ning ctia dong co MR1 1a mémen ma hép thu dugc bi may
dién quay phia truéc 90, nhu tai trong theo chiéu quay nguoc cia truc khuyu 21 cép
cho mdy dién quay phia trude 90.

Sau d6, cum diéu khién tang toc/giam tdc 105 xac dinh xem dién dung con lai
SOC ctia dcquy 94 do duoc & bude S12 co nho hon gidi han giam toc trén SOCIR hay
khong (budc S15). Gisi han giam tc trén SOCIR duoc tinh toan dua vao cach b tri
dinh trude, mdi tuong quan, hodc cac yéu td twong tu khéc.

Khi dién dung con lai SOC cta dcquy 94 nhé hon giéi han giam téc trén
SOCIR (CO & bude S15), cum diéu khién ting tdc/giam tdc 105 guri chi din phanh hoi
nang dén cum diéu khién may dién quay 103 dé thuc hién viéc diéu khién may dién
quay giam t6c (budc S16). Cum diéu khién may dién quay 103 ma duoc tiép nhan chi
dan phanh hdi nang diéu khién bo chuyén dbi 93 dé quay may dién quay phia trude 90
theo chiéu quay thuan ctia truc khuyu 21. Cum diéu khién may dién quay 103 cép, dudi
dang momen theo chiéu quay nguoc cua truc khuyu 21, momen hdi nang cua dong co
MR1 cho truc khuyu 21. May dién quay phia trudc 90 hdp thu mémen cta truc khuyu
21 va tai trong theo chiéu quay nguoc cip cho chuyén dong quay cua truc khuyu 21.
Do do6, may dién quay phia trudc 90 sinh ra ton that ctia dong co. Momen cua truc
khuyu 21 da dugc hép thu béi may dién quay phia trude 90 duge luu trir dudi dang
dién nang cua acquy 94.

Cum diéu khién tang tbc/ giam tdc 105 tinh toan ty sé truyén dich GI1R dua vao
céc tap hop dit liéu nhu d6 md van tiét luu va toe do xe do duoge & bude S12 (budc
S17). Ty sb truyén dich GIR 1a ty sb truyén ma thip hon, cao hon, hoic bing ty sb
truyén do duoc & bude S12.

Trong khi d6, khi dién dung con lai SOC cua dcquy 94 bang hodc 16n hon so
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v6i giéi han giam téc trén SOCIR (KHONG ¢ budc S15), cum diéu khién ting
toc/giam tdc 105 tinh toan ty s6 truyén dich GIRL dwa vao cac tap hop dit liéu nhu do
mo van tiét luu va tde d6 xe do duoc & bude S12 (bude S18). Ty sé truyén dich GIRL
14 bing hodc thdp hon ty sd truyén dich GIR. Khi ty sb truyén dich G1R la ty s6 truyén
thap nhat, ty s6 truyén dich GIRL bang ty s truyén dich G1R. Sau d6, cum diéu khién
tang téc/giam tdc 105 bat dén trén man hinh 110 dé biéu thi ring may dién quay phia
truge 90 khong thé dan dong. Cum diéu khién ting tdc/giam tde 105 ¢6 thé khong bat
deén trén man hinh 110 dé biéu thi ring may dién quay phia trudc 90 khong thé dan
dong.

Cum diéu khién ting tdc/giam tdc 105 thuc hién viée diéu khién co ciu truyén
dong giam tbc bing cach diéu khién bo didu khién truyén dong 70 boi cum diéu khién
truyén dong 104. Sau dé, ty sb truyén cua co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong
bang dong co dan dong dién 50 duogc thay dbi thanh ty sb truyén dich G1R tinh toan
dugc & bude S17 hodc ty sb truyén dich GIRL tinh toan duoc & bude S18 (bude S19).
Khi ty s truyén do duoc & bude S12 bang ty s truyén dich GIR hodc ty s truyén
dich GIRL, cum diéu khién ting tdc/giam tdc 105 khong thay ddi ty sé truyén cua co
cu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50.

Nhu néu trén, xe may 1 duogc diéu khién nhu dugc thé hién trén FIG.8a va
FIG.8b. FIG.8a va FIG.8b la cac so d6 thé hién vi du vé su thay ddi theo thoi gian cua
céc thong s6 sau trong khi xe may giam tdc. FIG.8a thé hién vi du vé su thay ddi cta
d6 md cia bd tang tdc theo thoi gian. FIG.8b thé hién vi du vé su thay ddi cta luc dan
dong ctia banh sau theo thoi gian. Khi nguoi lai xe thuc hién viéc van hanh bd tang tde
dé giam téc nhanh chong nén khién cho d6 md (46 mo cua bo tang téc) cua tay nim
cua by ting tdc 4a béng khong nhu duogc thé hién trén FIG.8a, cum diéu khién tang
téc/giém tbc 105 thuc hién viéc diéu khién nhu sau. Tuong Ung véi dién dung con lai
SOC cua dcquy 94, cum diéu khién tang toc/giam tdc 105 thuc hién dong thoi viee diéu
khién may dién quay giam téc va diéu khién co cdu truyén dong giam tdc hodc chi thuc
hién viéc diéu khién co ciu truyén dong giam téc ma khong thuc hién viée didu khién
may dién quay giam tc. Khi thuc hién dong thoi viée diéu khién may dién quay giam
toc va diéu khién co cdu truyén dong giam tdc, cum diéu khién ting tc/giam toc 105
diéu khién may dién quay phia trudc 90 dé cAdp momen theo chiéu quay nguoc cho truc

khuyu 21 va diéu khién dong co dién 71 ctia co cau dan dong duoc diéu khién tu dong
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bang dong co dan dong dién 50 dé thay ddi ty s6 truyén. Khi thuc hién viéc diéu khién
co cau truyén dong giam tdc ma khong thuc hién viéc didu khién may dién quay giam
toc, cum diéu khién ting toc/giam téc 105 khong diéu khién méy dién quay phia trude
90 dé cidp momen theo chidu quay nguoc cho truc khuyu 21 nhung thuc hién viée diéu
khién dé thay ddi ty sO truyén clia co cau dan dong dugc diéu khién tu dong béng dong
co dan dong dién 50.

Khi dién dung con lai SOC cuia dcquy 94 nho hon so véi gidi han giam tbc
trén SOCIR, cum diéu khién ting téc/giam tdc 105 thuc hién dong thoi viée didu khién
méy dién quay giam tc va diéu khién co ciu truyén dong giam toc. Cum diéu khién
tang toc/giam tdc 105 diéu khién may dién quay phia truéc 90 dé cdp momen theo
chiéu quay nguoc cho truc khuyu 21 va thuc hién viéc diéu khién dé thay doi ty sb
truyén cua co ciu dan dong dugc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién S0.
Trong trudong hop nay, cum diéu khién ting téc/giam téc 105 dicu khién may dién
quay phia trudc 90 dé cAp mémen hoi ning ciia dong co MR1 la mdmen theo chiéu
quay nguoc cho truc khuyu 21. May dién quay phia trude 90 hap thu mémen tir truc
khuyu 21 va sinh ra tn thit ctiia dong co. Két qua 14, tai trong theo chidu quay nguoc
duoc cap boi may dién quay phia trude 90 cho truc khuyu 21. Hon thé nita, cum diéu
khién tang téc/giam tde 105 thuc hién viée didu khién dé thay ddi ty s truyén ctia co
cu dan dong duoc didu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50 dén ty sb truyén
dich G1R ma duoc x4c dinh dua vao d6 mo van tiét luu va téc do. Két qua la, nhu
duoc biéu thi béng duong nét lién duoc thé hién trén FIG.8b, luc din dong am, ma
dugc tinh toan bing cach khuéch dai mémen hoi ning ctia dong co MR1 la momen
theo chiéu quay ngugc cp tir may dién quay phia trude 90 cho truc khuyu 21 boi ty s6
truyén dich GIR, dugc sinh ra & banh sau 3. Puoc thé hién trén FIG.8b, duong xich hai
chim biéu thi luc din dong duoc sinh ra trong banh sau 3 khi may dién quay phia
trude 90 khong cdp momen theo chidu quay nguoc cho truc khuyu 21. Do d6 mé cta
bd tdng tde bing khong, ton that cua déng co duoc sinh ra trong cum than chinh dong
co 20. Vi ly do d6, & banh sau 3, luc dan dong am tinh toan duoc bi’mg cach khuéch dai
modmen do ton thit ctia dong co trong cum than chinh dong co 20 bdi ty s6 truyén duoc
sinh ra. Do d6, luc din dong 4m dua vao khong chi tdn that cua dong co duogc sinh ra
trong cum than chinh dong co 20 ma con dua vao tdn that cua dong co dugc sinh ra boi

méy dién quay phia trudc 90 duge sinh ra & banh sau 3. Do d6, dudng xich hai cham
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duoc thé hién trén FIG.8b biéu thi luc din dong am duogc sinh ra trong banh sau 3 dua
vao ton thit cua dong co dugc sinh ra trong cum than chinh dong co 20.

Trong khi d6, khi dién dung con lai SOC ctia dcquy 94 bang hodc 16n hon so
voi gidi han giam téc trén SOCIR, cum didu khién ting toc/giam toc 105 khong thuc
hién viéc diéu khién may dién quay gidm tdc va chi thuc hién viée diéu khién co cdu
truyén dong giam téc. Cum diéu khién tang tdc/giam tdc 105 thuc hién viéc didu
khién dé thay dbi ty sb truyén ctia co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong
co dan dong dién 50. Trong trudng hop d6, cum diéu khién tang tbc/giam tdc 105 thuc
hién viéc diéu khién dé thay ddi ty sb truyén cla co cdu dan dong dugc diéu khién tu
dong bang dong co din dong dién 50 dén ty sb truyén dich GIRL ma dugc xéac dinh
dua vao dd md van tiét luu va toc do. Ty s6 truyén dich GIRL thép hon so véi ty sb
truyén dich GIR. Do d6 mo cua b tang tbe béng khong, ton that cta dong co duoc
sinh ra trong cum than chinh dong co 20. Vi Iy do d6, & banh sau 3, luc din dong am
tinh toan duoc béng cach khuéch dai mémen do tén that cta dong co trong cum than
chinh dong co 20 bai ty sb truyén dich GIR dugc sinh ra. Néi cach khéc, khi dién dung
con lai SOC cua acquy 94 bing hodc 1én hon so voi giéi han giam toc trén SOCIR,
cum didu khién ting tdc/giam tdc 105 thay ddi ty sé truyén thanh ty sé truyén dich
GIRL ma thap hon so véi ty sb truyén dich GIR. Do d6, luc din dong am 16n hon so
voi luc dan dong 4m khi cum diéu khién tang tdc/giam toc 105 thiét 1ap ty sb truyén &
ty s6 truyén dich GIR duoc sinh ra & banh sau 3. Néi cach khac, luc din dong am 16n
hon so véi luc dan dong am dugc biéu thi bﬁng dudng xich hai chidm duoc thé hién
trén FIG.8b duoc sinh ra & banh sau 3. Do vay, luc dan dong 4m twong duong véi luc
din dong am duoc biéu thi bang duong xich hai chim dugc thé hién trén FIG.8b c6 thé
duoc sinh ra ¢ banh sau 3.

Diéu khién ting téc bang cum diéu khién ting toc/giam toc (b9 dieu khién)

Vi du v& viée diéu khién tang toc bang cum diéu khién ting toc/giam toc (bd
diéu khién) 105 s& duoc md ta c6 dua vao FIG.9.

Dé bat dau, cum diéu khién tang téc/giém tbc 105 do dd md cua bo ting tdc dua
vao tin hiéu duoc cép tir cam bién cua bod tang téc 4b. Sau do, cum diéu khién ting
téc/giém tdc 105 x4c dinh xem d6 mé ctia bo ting toe khong nho hon so véi do mo thur
nhét dinh trude (bude S21) hay khong. Khi d6 mé ctia bd ting toc bang hodc 16n hon

d6 mo thtr nhét dinh trude, didu khién tang téc khoi dong (CO & bude S21). Po mo
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thir nhat dinh trude duoc luu trir trude trong cum didu khién tang tde/giam tde 105. Cac
truong hop khi dg mo cta bo tang tbe béng hodc 16n hon d6 mé tht nhat dinh trudce, vi
du, 1a khi d6 md cia bo ting toe duoc thay doi tir khong dén téi da.

Sau d6, cum diéu khién ting téc/giam tdc 105 thu tin hiéu ra tir cam bién toc do
xe 3¢. Cum diéu khién tang téc/giém tdc 105 do tdc do xe dua vao tin hiéu ra ctia cam
bién tdc do xe 3c. Hon thé nita, cum diéu khién tdng téc/giém tdc 105 thu tin hiéu ra tix
cam bién téc d§ quay ctia dong co 21s. Cum diéu khién ting tdc/giam tde 105 do tbe
do quay cua dong co dya vao tin hi€u ra tor cam bién toc do quay cua dong co 21s. Hon
thé nita, cum diéu khién tdng téc/giém tbc 105 thu tin hiéu ra tir cam bién d6 md van
tiét luu 29¢c. Cum diéu khién tang tdc/giam toc 105 do d6 mé van tiét luu dua vao tin
hiéu ra ctia cam bién dd mé van tiét luu 29¢c. Hon thé nita, cum diéu khién tang
téc/giém tbc 105 thu tin hiéu ra tir cam bién phat hién vi tri ctia con lan 85. Cum diéu
khién tang toc/giam toc 105 do ty sb truyén dua vao tin hiéu ra cua cam bién phat hién
vi tri ctia con lan 85. Ty sb truyén do duoc la ty sb truyén ma da duoc thiét 1ap trude
dua vao téc do xe va d6 md van tiét luu. Hon thé nita, cum diéu khién tang tde/ giam
téc 105 thu tin hiéu ra tir bo chuyén déi 93. Cum diéu khién ting téc/giam tdc 105 do
dién dung con lai SOC cua acquy 94 dua vao tin hiéu ra ctua bd chuyén déi 93 (budc
S22).

Dua vao tdc d6 xe va dd0 md cia bd tang tdc do duoc & bude S22, cum diéu khién
ting toc/giam tdc 105 tinh toan mémen T1A can thiét cho banh sau 3 ¢ duavao cach
bb tri, mdi twong quan, v.v. da dugc luu trit trudc (bude S23).

Sau d6, cum diéu khién ting tdc/giam téc 105 tinh toan mémen tro gitp cua
dong co MA1 dua vao ty sb truyén va toc do quay cua dong co do dugc ¢ budc S22
(budc S24). Momen trg giup cta dong co MA1 1a mémen theo chiéu quay thudn cta
truc khuyu 21, ma duoc truyén tir may dién quay phia trude 90 dén truc khuyu 21.
Theo céch khic, moémen trg gitp ctia dong co MA1 1a mémen ma co thé quay truc
khuyu 21 duogc ndi truc tiép voi may dién quay phia trudc 90 bang cach quay may dién
quay phia truéc 90 theo chidu quay thudn cta truc khuyu 21 bai dién ning cap tur
acquy 94.

Sau d6, cum diéu khién tang tde/ giam tbc 105 x4c dinh xem dién dung con lai
SOC cua dcquy 94 do dugc & budc S22 c¢6 1én hon so véi gigi han ting toc dudi

SOCIA (budc S25) hay khong. Gidi han ting toc dudi SOC1A dugce tinh toan duavao
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cach bé tri dinh trude, méi tuong quan, hoic cic yéu té tuong tu khac.

Khi dién dung con lai SOC ctia dcquy 94 16n hon so véi gidi han ting toc dudi
SOCIA (CO & bude S25), cum diéu khién tang tdc/giam tdc 105 gui chi din tro gitp
dén cum diéu khién may dién quay 103 dé thuc hién viéc diéu khién may dién quay
tang toc (bude S26). Cum diéu khién may dién quay 103 ma di tiép nhan chi din tro
gitp diéu khién bd chuyén ddi 93 dé quay may dién quay phia truéc 90 theo chiéu
quay thuan cua truc khuyu 21. Cum diéu khién may dién quay 103 cap, nhu mémen
theo chiéu quay thuén cua truc khuyu 21, mémen tr¢g gitp cta dong co MA1 cho truc
khuyu 21. Sau d6, mdémen dugc cép cho truc khuyu 21 duoc ndi truc tiép vo1 may dién
quay phia trudc 90 bdi dién ning cap tir dcquy 94.

Cum diéu khién ting tdc/giam tdc 105 tinh toan ty s6 truyén dich G1A dua vao
cac tap hop dit liéu nhu d6 mo cia bo tang téc do duoc & bude S21 va dd md van tidt
luu va tée do xe do duoge & budce S22 (bude S27). Ty sb truyén dich G1A 1a ty sb
truyén ma thap hon, cao hon, hodc bang ty sb truyén do dugc ¢ bude S22.

Trong khi d6, khi dién dung con lai SOC cua dcquy 94 bing hodc nhé hon so
voi giéi han tang téc duéi SOCIA (KHONG & bude S25), cum diéu khién ting
toc/giam tc 105 tinh todn ty s6 truyén dich G1AL dua vao cac tap hop dit liéu nhu do
m& van tiét luu va toc do xe do duge & bude S22 (bude S28). Ty s truyén dich G1AL
bang hodc thip hon ty sb truyén dich G1A. Khi ty s6 truyén dich G1A 1a ty sé truyén
thap nhét, ty sé truyén dich G1AL bang ty s6 truyén dich G1A. Sau d6, cum diéu khién
tang toc/giam tdc 105 bat dén trén man hinh 110 dé biéu thi rdng may dién quay phia
trude 90 khong thé dan dong. Cum diéu khién ting tée/giam tde 105 ¢ thé khong bat
den trén man hinh 110 dé biéu thi ring may dién quay phia trudc 90 khong thé dan
dong.

Cum diéu khién tang téc/giém tdc 105 thuc hién viéc diéu khién co ciu truyén
dong tang toc bang cach didu khién bo didu khién truyén dong 70 bang cum diéu khién
truyén dong 104. Sau do, ty s& truyén cua co cdu dan dong duoc didu khién tu dong
bang dong co din dong dién 50 duoc thay dbi theo ty s6 truyén dich GIR tinh toan
duoc & bude S27 hodc ty sé truyén dich G1AL tinh toan duoc & bude S28 (bude S29).
Khi ty s6 truyén do dugc & bude S22 béng ty s6 truyén dich G1R hoac ty sb truyén
dich GIRL, cum diéu khién tang tdc/giam toc 105 khong thay déi ty sé truyén cua co

cdu dan dong dugc didu khién tu dong bing dong co dén dong dién S0.
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Nhu néu trén, xe may 1 duoc diéu khién nhu duoc thé hién trén FIG.10a va
FIG.10b. FIG.10a va FIG.10b la cic so dd thé hién vi du vé su thay doi theo thoi gian
ctia cac thong sé sau trong khi xe may ting téc. FIG.10a thé hién vi du vé su thay ddi
ctia d6 mo cuia bd ting tde theo thoi gian. FIG.10b thé hién vi du vé su thay doi cua luc
dan doéng ctia banh sau theo thoi gian. Khi nguoi 1ai xe thuc hién viéc van hanh bd tang
toc dé tang tdc nén khién cho do mé cua bd tang tde cua tay nam cta bd tang tdc 4a
béng hodc cao hon so v6i do m& tht nhat nhu duoc thé hién trén FIG.10a, cum diéu
khién tang téc/giém tdc 105 thuc hién viée diéu khién nhu sau. Tuong ung voi dién
dung con lai SOC cua acquy 94, cum diéu khién ting toc/ giam tdc 105 thuc hién déng
thoi viée diéu khién may dién quay ting tdc va diéu khién co cdu truyén dong tang toc
hodc chi thuc hién viéc didu khién co cdu truyén dong tang toc ma khong thuc hién
viée diéu khién may dién quay tang toc. Khi thuc hién dong thoi viée didu khién may
dién quay tang tdc va diéu khién co ciu truyén dong tang toc, cum diéu khién ting
tdc/giam tde 105 diéu khién may dién quay phia trudc 90 dé cdp momen theo chiéu
quay thudn cho truc khuyu 21 bai dién niang cap tir dcquy 94 va diéu khién dong co
dién 71 cta co cdu dan dong duoc didu khién tu dong bang dong co ddn dong dién 50
de thay dobi ty sb truyén. Khi thuc hién viée diéu khién co ciu truyén dong tang tbc ma
khong thuc hién viéc didu khién may dién quay ting toc, cum diéu khién tang toc/giam
téc 105 khong diéu khién méay dién quay phia trudc 90 dé cdp moémen theo chiéu quay
thuan cho truc khuyu 21 ma thuc hién viéc diéu khién dé thay ddi ty sb truyén cua co
ciu dan dong duogc diéu khién tu dong bang dong co dan dong dién 50.

Khi dién dung con lai SOC ciia dcquy 94 16n hon so véi giéi han ting toc dudi
SOCIA, cum diéu khién tang toc/giam tdc 105 thuc hién viée diéu khién may dién
quay tang toc va diéu khién co cdu truyén dong ting toc dong thoi. Cum diéu khién
tang tdc/giam tdc 105 thuc hién viée diéu khién nén may dién quay phia trude 90 cip
momen theo chiéu quay thudn cho truc khuyu 21 béi dién nang cdp tir dcquy 94 dé
quay truc khuyu 21 theo chiéu quay thuan, va ty sd truyén cta co cdu din dong dugc
diéu khién tu dong bang dong co dan dong dién 50 duogc thay déi. Trong truong hop
nay, cum diéu khién tang tdc/giam téc 105 didu khién may dién quay phia trude 90 dé
cép mdémen tr¢ gitp cua dong co MA1 la moémen theo chiéu quay thuan cho truc
khuyu 21. May dién quay phia trudc 90 cdp mémen cho truc khuyu 21 va sinh ra cong

sudt cua dong co. Hon thé nita, cum diéu khién tang tdc/giam téc 105 thuc hién viéc
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diéu khién co cAu dan dong duoc didu khién tu dong bang dong co dan dong dién 50 dé
thay ddi ty sd truyén ciia co ciu dan dong duoc didu khién tu dong bing dong co dan
dong dién 50 theo ty 3O truyén dich G1A ma duoc xéac dinh dua vao dé md van tiét luu
va te d6. Két qua la, nhu duoc biéu thi bé‘mg duong nét lién dugc thé hién trén
FIG.10b, luc dan dong duong, ma tinh toan dugc béng cach khuéch dai mémen tro
giup cua dong co MA1 la mdmen theo chidu quay thudn cip tir may dién quay phia
truge 90 cho truc khuyu 21 boi ty sd truyén dich G1A, duoc sinh ra trong banh sau 3.,
Puong xich hai chdm dugc thé hién trén FIG.10b biéu thi luc dan dong dugc sinh ra
trong banh sau 3 khi may dién quay phia truéc 90 khong cAp mdémen theo chiéu quay
thudn cho truc khuyu 21. O trang thai nay, cong sudt ctia dong co duoc sinh ra trong
cum than chinh dong co 20. Vi ly do do, ¢ banh sau 3, luc dan dong duong da duge
tinh todn bang cach khuéch dai mémen do cong suit cua dong co duge sinh ra trong
cum than chinh déng co 20 béi ty sé truyén dugce sinh ra. Do do, luc dan dong duong
dua vao khong chi cong suat cia dong co duge sinh ra trong cum than chinh dong co
20 ma con dua vao cong sudt ctia dong co dugc sinh ra béi mdy dién quay phia trude
90 duogc sinh ra trong banh sau 3, va do d6, luc dan dong duong duge tang. Do do,
duong xich hai chdm duoc thé hién trén FIG.10b biéu thi luc din dong duwong duge
sinh ra trong banh sau 3 dua vao cong suét clia dong co duogc sinh ra trong cum than
chinh dong co 20.

Trong khi dé, khi dién dung con lai SOC ctia dcquy 94 bang hodc nhod hon so
voi gii han tang tbe dudi SOCIA, cum diéu khién tang toc/giam téc 105 khong thuc
hién viéc diéu khién may dién quay tdng tdc ma chi thuc hién viée diéu khién co céu
truyén dong tang tbc. Cum didu khién ting toc/giam téc 105 thyc hién viée diéu khién
dé thay dbi ty sé truyén ctia co cdu dan dong dugc diéu khién ty dong bing dong co
dan dong dién 50. Trong trudng hop nay, cum diéu khién ting toc/giam téc 105 thuc
hién viéc diéu khién dé thay dodi ty sb truyén clia co cau dan dong duoc diéu khién tu
dong bang dong co dan dong dién 50 theo ty s6 truyén dich G1AL ma duoc xac dinh
dua vao do md van tiét luu va toe d6. Ty sb truyén dich G1AL thap hon so véi ty 56
truyén dich G1A. O trang thai nay, cong suét cua dong co dugc sinh ra trong cum than
chinh dong co 20. Vi ly do dé, & banh sau 3, luc dan dong duong tinh todn duoc bang
cach khuéch dai mémen do cong suat cuia dong co duge sinh ra trong cum than chinh

dong co 20 boi ty s6 truyén dich G1A duoc sinh ra. Noi cach khéc, khi dién dung con
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lai SOC cua dcquy 94 bing hodc nho hon so voi gisi han ting toc dudi SOCIA, cum
diéu khién tang toc/giam tde 105 thay ddi ty sd truyén theo ty sb truyén dich GIAL ma
thip hon so voi ty s truyén dich G1A. Do do, luc dan dong dwong 16n hon so véi luc
dan dong am khi cum diéu khién tang tdc/giam tdc 105 thiét l4p ty s6 truyén theo ty s6
truyén dich G1A dugc sinh ra trong banh sau 3.

Trong xe may 1 theo phuong an thtr nhit ctia sang ché, bd truyén dong 40 dugce
ndi véi truc khuyu 21 dé co thé truyén luc dén d6. Noéi cach khac, co cau dan dong
duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50 duoc nbi voi truc khuyu 21.
Co céu dan dong duogc diéu khién tu dong bang dong co dan dong dién 50 dugce tao két
cAu dé truyén luc cua cum than chinh dong co 20 ¢ ty s6 truyén duoc thiét lap boi dong
co dién 71. Noi cach khac, luc duge truyén thong qua truc khuyu 21 dén co ciu dan
dong dugc diéu khién tu dong bang dong co din dong dién 50. Do do, truc khuyu 21
duoc bd tri & phia trude co cdu ddn dong duoc diéu khién tu doéng bing dong co dan
dong dién 50 trén duong truyén luc. Banh sau 3 la banh dan dong duoc ndi voi co cau
dan dong dugc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50. Banh sau 3 sinh ra
luc dan dong béng luc truyén tlr co cau dan dong duoc diéu khién tu dong bf?mg dong
co dan dong dién 50. Co cdu din dong duoc diéu khién tu dong bang dong co din dong
dién 50 duoc tao két cdu dé diéu khién luc dan dong ctia banh sau 3 béng cach thay d6i
ty s6 truyén bang cach didu khién dong co dién 71. Trong khi d6, may dién quay phia
trude 90 duge ndi truc tiép véi truc khuyu 21. My dién quay phia trude 90 1a may
dién quay duogc bd tri & phia trudce co cdu din dong dugc diéu khién tu dong bing dong
co dan dong dién 50 trén duong truyén luc ma trén dé luc truyén tu truc khuyu 21 dén
banh sau 3. My dién quay phia trudc 90 cap momen theo chiéu quay nguoc cho truc
khuyu 21 trong khi xe may 1 giam tdc. Méy dién quay phia trudc 90 sinh ra ton that
clia déng co bang cach cdp mémen theo chiéu quay nguoc cho truc khuyu 21 trong khi
xe may 1 giam téc. May dién quay phia trudc 90 sinh ra cong suit cua dong co bang
cach cdp momen theo chiéu quay thuén cho truc khuyu 21 trong khi xe may 1 ting tdc.
Néu moémen theo chiéu quay thudn cua truc khuyu 21 ting, luc din dong duong téng.
Néu mémen theo chiéu quay nguoc cua truc khuyu 21 dugc sinh ra, luc din dong am
tang. May dién quay phia trudc 90 diéu khién luc dan dong bing cach truyén momen
theo chiéu quay thuan ctia truc khuyu 21 hoic theo chiéu quay nguoc cua truc khuyu

21.
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Lién quan dén van dé néu trén, co cdu dan dong dugc diéu khién tu dong béng
dong co dan dong dién 50 va may dién quay phia trude 90 1a khac nhau vé d6 dép lai
viéc diu khién luc dén doéng. Co cAu dan dong duoc diéu khién tu dong bang dong co
dan dong dién 50 thuc hién viée diéu khién dé thay doi ty sb truyén. Co cdu dan dong
duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50 bao gém dong co dién 71, co
céu chuyén doi luc quay 72, va co cdu truyén luc quay 80. Theo cach khac, trong khi
diéu khién dé thay doi ty sb truyén bang co cdu dan dong duoc didu khién tu dong bang
dong co dan dong dién 50, ¢6 han ché do két cdu clia co cau dan dong duoc diéu khién
tu dong béng dong co dan dong dién 50 ¢ dong co dién 71. Vi ly do do, c6 do tré thoi
gian tir khi diéu khién dé thay d6i ty sé truyén dua vao ty sé truyén duoc thiét lap

tuong Ung vaoi sy van hanh cua b tang tdc, ma duoc thuc hién ddi véi co cdu dan dong
duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50 béi cum diéu khién truyén
dong 104, dén khi diéu khién thuc té luc ddn dong. Trong khi d6, may dién quay phia
trude 90 duoc ndi vai truc khuyu 21. Vi Iy do d6, trong may dién quay phia trude 90,
c6 it d6 tré thoi gian tir khi diéu khién dé thay d6i mémen truyén dén phia trudc ctia co
cdu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50 trén duong
truyén luc bing cach diéu khién may dién quay phia trudc 90 dén khi diéu khién thuc
té luc dan dong. Do vay, co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan
dong dién 50 va may dién quay phia trudc 90 la khac nhau vé do dap lai viéc diéu
khién luc dan dong.

Ngoai van d& néu trén, co cu dan dong dugc diéu khién tu dong béng dong co
din dong dién 50 1a bo truyén dong bién thién lién tuc sir dung dai kho 32. Trong dai
khé 32, phan truot 32a tiép xuc voi puli so cap 42 va puli tht cdp 52 khong duoc boi
tron bang chét bdi tron. Pai kho 32 duogc b tri trong khoang tréng khé 31a. Pai kho 32
dugc lam bang cao su hodc nhua. Trong khi do, khi dai dugc bé tri trong khoang tréng
boi tron duoc bdi tron béng chét bdi tron, dai nay duoc lam béng kim loai hoac la xich
bang kim loai. Vi ly do d6, trong co ciu din dong duoc didu khién tu dong bang dong
co din dong dién 50 su dung dai kho, luc ma sat voi puli so cap va puli thir cip co xu
hudng xudt hién trén phén truot so véi co ciu dan dong duoc diéu khién tu dong béng
dong co dan dong dién st dung dai béng kim loai. Vi ly do d¢, do dap lai viéc diéu
khién luc din dong la thap trong co cu dan dong dugc diéu khién tu dong bing dong

co dan déng dién 50 sir dung dai kho, so v6i co cau dan dong duge diéu khién tu dong
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bang dong co din dong dién s dung dai bang kim loai. Theo cach khéc, trong co cau
dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50 st dung dai khd, co
d6 tré thoi gian dai tir khi bat dau diéu khién dé thay d6i ty sé truyén dén khi diéu khién
thuc té lyc dan dong.

Trong khi d6, may dién quay phia t'ru('yc 90 duge ndi tryc tiép voi truc khuyu
21 va khéng c6 co cau giita may dién quay phia trudc 90 va truc khuyu 21. Vi ly do dé,
trong may dién quay phia trudc 90, co it do tré thoi gian tir khi diéu khién dé thay doi
momen truyén dén phia trude cta co ciu din dong duoc didu khién tu dong bing dong
co dan dong dién 50 trén dudng truyén luc bang cach diéu khién may dién quay phia
trudc 90 bai cum diéu khién may dién quay 103 dén khi diéu khién luc dan dong. Do
do, do dap lai viéc diéu khién luc din dong boi may dién quay phia trudc 90 tét hon so
voi do dap lai viée diéu khién luc dan ddng baoi co cdu dan dong duoc diéu khién tu
dong béng déng co dan dong dién 50. Theo cach khéc, co cdu dan dong duoc diéu
khién tu dong bang dong co dan dong dién 50 va may dién quay phia trudc 90 la khac
nhau vé do dap lai viéc diéu khién luc dan dong.

Cum diéu khién tang téc/giém tdc 105 c6 thé thuc hién ca didu khién co ciu
truyén dong boi cum diéu khién truyén dong 104 va diéu khién may dién quay boi cum
diéu khién may dién quay 103, trong khi xe may 1 tang toc hodc giam téc. Cum diéu
khién truyén dong 104 ctia cum diéu khién ting tdc/giam tde 105 thay ddi ty sé truyén
bé’mg cach diéu khién dong co dién 71 cua co cu dan dong duoc diéu khién tu dong
bang dong co dan dong dién 50. Hon thé nita, cum diéu khién may dién quay 103 cia
cum diéu khién tang téc/giam téc 105 thay doi mémen da duge truyén dén phia trudc
clia co cdu dan dong duoc didu khién tu dong bang dong co dan dong dién 50 trén
duong truyén luc bang cach diéu khién méy dién quay phia trudce 90. Trong khi xe may
1 tang tbe, cum diéu khién tdng téc/giém tdc 105 thuc hién viéc diéu khién co cau
truyén dong ting téc boi cum diéu khién truyén dong 104 hodc diéu khién may dién
quay ting toc boi cum diéu khién médy dién quay 103. Trong khi didu khién co cau
truyén dong tang tdc, cum didu khién truyén dong 104 thay ddi ty sb truyén bang cach
diéu khién dong co dién 71 cua co cau dan dong duoc diéu khién ty dong biang dong co
dan dong dién 50. Trong khi diéu khién may dién quay ting toc, cum diéu khién may
dién quay 103 thay déi mémen theo chiéu quay thudn cta truc khuyu 21 ma duogc cap

cho truc khuyu 21, bang cach diéu khién may dién quay phia trudc 90. Trong khi xe
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may 1 gidm tde, cum diéu khién tdng tde/ giam tdc 105 thuc hién viée diéu khién co ciu
truyén dong giam tdc boi cum diéu khién truyén dong 104 hodc diéu khién may dién
quay giam toc boi cum diéu khién méy dién quay 103. Trong khi diéu khién co ciu
truyén dong giam tdc, cum diéu khién truyén dong 104 thay doi ty sd truyén bang cach
diéu khién dong co dién 71 cda co cu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co
dan dong dién 50. Trong khi diéu khién may dién quay giam tdc, cum diéu khién méy
dién quay 103 thay ddi mémen theo chiéu quay nguoc cua truc khuyu 21 ma duoc cap
cho truc khuyu 21, bang cach diéu khién may dién quay phia trudc 90. Vé van dé& néu
trén, co cau dan dong dugc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50 va may
dién quay phia trude 90 1a khac nhau vé do dap lai viéc diéu khién luc dan dong. Vi ly
do do, kha nang diéu khién luc dan dong dugc nang cao do cum diéu khién ting
téc/giém tdc 105 diéu khién co cdu dan dong duogc diéu khién tu dong béng dong co
dan dong dién 50 va may dién quay phia trudc 90. Hon thé nira, theo hudng truyén Iuc
tir truc khuyu 21 dén banh sau 3, may dién quay phia trudc 90 duoe bo tri & phia trudc
co chu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50. Noi cach
khéc, trén duong truyén luc, may dién quay phia trudc 90 duoc bd tri & phia trude co
ciu dan dong duoc diéu khién tu déng béng dong co dan dong dién 50. Luc din dong
duoc tinh toan bang cich khuéch dai mémen truyén bai méy dién quay phia trudc 90
bang ty so truyén clia co cdu din dong duge diéu khién tu dong bing dong co dan dong
dién 50 truyén dén banh sau 3. Két qua clia viéc nay la, khong can phai thay doi thuong
xuyén ty s6 truyén boi co cdu dan dong dugc diéu khién ty dong bing dong co dan
dong dién 50, hodc muc thay doi vé ty sb truyén duoc giam di. Do d6, c¢6 thé loai bo
hodc rat ngan do tré thoi gian cho dén khi co cAu din dong duoc diéu khién tu dong
bing dong co dan dong dién 50 thay ddi ty sé truyén. No6i cach khac, kha nang theo
dsi luc dan dong dé dap lai viéc van hanh b0 tang tde boi nguoi lai xe co thé duogc nang
cao. Theo cach khac, kha ndng theo doi luc dan dong dé dap lai viéc van hanh b tdng
toc ¢6 thé dugc nang cao bang cach bé tri, & phia trude co ciu dan dong duge diéu
khién tu dong béng dong co dan dong dién 50 theo hudng truyén luc, may dién quay
phia trudc 90 ma diéu khién duoc véi do dap lai cao hon so vdi co cu din dong duoc
diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50. Do do, co thé thay ddi luc dan
dong bai su thay d6i nho vé cdng suét ctia ddng co hodc tdn that cua ddng co dugc sinh

ra bd1 may dién quay phia trudc 90. Do vay, trong xe may 1 theo phuong an nay cua
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séng ché, kha ning theo ddi luc din dong dé dap lai viéc van hanh bd tang toc boi
ngudi 1ai xe duoc ning cao khi giam téc hodc tang toc.

So v&i xe bdn banh nhu xe 6 t6, xe may 1 duogc bd tri sao cho chiéu dai theo
huéng tir trai sang phai ngin hon so voi chiéu dai theo huéng tir trude ra sau. Khi xem
x€t kha nang theo doi luc din dong dé dap lai viéc van hanh bd tang tdc cua xe may 1,
t6t hon 1a kha niang diéu khién xe may 1 dugc nang cao theo hudng tur trai sang phai. Vi
ly do d¢, trong xe may 1, t6t hon 1a tai trong ning duoc bé tri & quanh tAm clia Xe may
1. Luc tir truc khuyu 21 dén banh sau 3 dugc truyén thong qua duong truyén luc. Do do,
cum than chinh dong co 20 ¢6 truc khuyu 21 duge b tri ¢ phia trude clia huéng truyén
luc. Banh sau 3 duogc bd tri & phia sau theo hudéng truyén luc. Cum than chinh ddng co
20 14 tai trong ning duoc bd tri & quanh tdm clia xe may 1. Trong khi do, banh sau 3
duoc bd tri trén phan dau clia xe may 1. Vé van dé nay, may dién quay ciling la tai trong
nang. May dién quay dugc bé tri & quanh tdm cia xe mdy 1 khi may nay duoc b6 tri &
phia trudc co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50
theo huéng truyén luc, so véi két cdu ma may nay duoc b tri & phia sau. Do d6, kha
nang diéu khién ctia xe may 1 theo hudng tir trai sang phai dugc nang cao khi may dién
quay phia trude 90 duoe b tri & phia trude co céu din dong dugc diéu khién tu dong
bang dong co din dong dién 50 theo hudng truyén luec.

So véi xe bdn banh nhu xe 6 8, xe may 1 ¢6 kich thude nho. Khi xem xét kha
nang theo doi luc dan dong dé dap lai viéc van hanh bo ting tde clia xe may 1, viéc
tang kich thude cua xe 1a khéng duoc uu tién. Do do, t6t hon 1a médy dién quay c6 kich
thude nho. Hon thé nita, trong xe may 1, mdy dién quay phia truéc 90 duge bb tri &
phia trude co ciu din dong dugc diéu khién tw dong biang dong co dan dong dién 50
theo huéng truyén luc co thé quay & tdc do quay cao hon so véi mdy dién quay phia
sau duoc bd tri & phia sau co cdu din dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan
dong dién 50 theo hudng truyén luc. Hiéu suit ctia dong co phu thudc vao téc do quay
ctia né. Trong may dién quay phia trudc 90 duge bd tri & phia trude co cAu dan dong
duoc diéu khién tu dong bang dong co dan dong dién 50 theo hudng truyén luc c6 thé

la dong co cé hiéu qua cao hon so v6i may dién quay phia sau dugc bo tri ¢ phia sau
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co chu din dong duoc didu khién tu dong biang dong co din dong dién 50 theo hudng
truyén luc. Thong thuong, méy dién quay cang 16n phat ra cong suit cang lén. Vi ly do
do, khi may dién quay phia trudc 90 duge b tri & phia trude co cAu dan dong duogc
diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50 theo hudng truyén luc la dong co
cé hiéu qua cao hon so vdi may dién quay phia sau duoc bé tri & phia sau co ciu din
dong duogc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50 theo hudng truyén luc,
may dién quay phia trudc co thé cé kich thuéc nhé hon so véi may dién quay phia sau
ma sinh ra cung mot lugng dién nang. Do do, viéc tang kich thudc cua xe may 1 ¢é thé
duoc han ché bang cach bd tri may dién quay phia truéc 90 & phia trude co céu dan
dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50 theo hudng truyén luc.
Trong khi xe may 1 ting tdc, cum didu khién ting tdc/giam tde 105 thuc hién
viée diéu khién co cAu truyén dong tang tdc boi cum diéu khién truyén dong 104 hoic
diéu khién may dién quay ting tc boi cum didu khién médy dién quay 103 theo cach
chuyén. Hon thé nita, trong khi xe may 1 tang téc, cum diéu khién tang tdc/giam tdc
105 thuc hién déng thoi viée diéu khién co ciu truyén dong tang tbc boi cum diu
khién truyén dong 104 va diéu khién may dién quay ting toc boi cum diéu khién may
dién quay 103. Trong khi do, trong khi xe mdy 1 giam tdc, cum didu khién ting
téc/giém tdc 105 thuc hién viée didu khién co ciu truyén dong giam tdc boi cum diéu
khién truyén dong 104 hogc diéu khién may dién quay giam tdc boi cum diéu khién
méy dién quay 103 theo cach chuyén. Hon thé nita, trong khi xe mdy 1 giam tc, cum
diéu khién tang téc/giém tbc 105 thuc hién 6611g thoi viée diéu khién co céu truyén
dong giam tdc bai cum diéu khién truyén dong 104 va didu khién méy dién quay giam
té¢c bdi cum didu khién méy dién quay 103. Cum diéu khién tang téc/giam toc 105 co
thé thuc hién viée didu khién twong tng véi do dap lai viéc diéu khién luc din dong
bang cach chuyén giita viéc diéu khién co céu dan dong duoc diéu khién tu dong bang
dong co dan dong dién 50 va diéu khién méy dién quay phia trudc 90. Diéu nay khién
cho c6 thé nang cao do dép lai viée didu khién luc dan dong. Cum diéu khién tang
téc/giam toe 105 c6 thé nang cao do dap lai viée diéu khién luc dan dong bing cach
thuc hién ddng thoi viée didu khién co cdu din dong dugc didu khién tu dong bang
dong co dan dong dién 50 va diéu khién may dién quay phia trude 90. Trong xe may 1,
kha nang theo doi luc dan dong dé dap lai viéc van hanh bd tang tdc boi nguoi lai xe co

theé dugc nang cao trong lic gidm tdc hodc tang toc.
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Ngoai vin d& néu trén, cum diéu khién tang toc/giam toc 105 diéu khién sy din
dong cia may dién quay phia trudc 90 dua vao dién dung con lai SOC cua acquy 94.
Theo cach khéc, cum diéu khién tang téc/giém tdc 105 diéu khién dong co dién 71 cua
co chu dan dong duogc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 50 twong Ung
v6i dién dung con lai SOC cua dcquy 94. Cu thé hon, trong khi xe médy 1 ting te, cum
didu khién tang tdc/giam toc 105 diéu khién dong thoi may dién quay phia trude 90 boi
cum diéu khién may dién quay 103 va diéu khién dong co dién 71 ctia co cau dan dong
duoc didu khién tu dong biang dong co din dong dién 50 boi cum diéu khién truyén
dong 104, (a) khi dién dung con lai cta acquy 94 16n hon so véi gidi han tdng tbe dudi
dinh trude. Trong khi do, trong khi xe may 1 ting tdc, cum diéu khién tang téc/giam
tbc 105 diéu khién dong co dién 71 cua co cdu din dong duogc diéu khién tu dong béng
dong co dan dong dién 50 bai cum diéu khién truyén dong 104, (b) khi dién dung con
lai cta dcquy 94 biang hodc nhé hon so vi gidi han ting tde dudi dinh trude. Trong khi
xe may 1 giam téc, cum diéu khién ting tdc/giam tdc 105 didu khién dong thoi mdy
dién quay phia trudc 90 boi cum didu khién may dién quay 103 va diéu khién dong co
dién 71 ctia co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co din dong dién 50
bai cum diéu khién truyén dong 104, (c) khi dién dung con lai ctia dcquy 94 nho hon
gi6i han giam téc trén dinh trude. Trong khi do, trong khi xe may 1 giam toc, cum diéu
khién tang tdc/giam téc 105 didu khién dong co dién 71 clia co cdu dan dong duge diéu
khién tw dong bang dong co din dong dién 50, (d) khi dién dung con lai cta dcquy 94
bang hodc 16n hon gidi han giam téc trén dinh trude. Trong khi xe may 1 ting tc, néu
cum diéu khién tang tdc/giam tdc 105 diéu khién may dién quay phia trudc 90 trong
khi dién dung con lai cta dcquy 94 1a nho, dcquy 94 c6 kha ning hét dién trong khi
didu khién may dién quay phia trudc 90. Do d6, cum diéu khién ting tdc/giam tde 105
khong diéu khién may dién quay phia trude 90, va diéu khién dong co dién 71 ctia co
chu din dong duoc didu khién tu dong bang dong co din dong dién 50 boéi cum diéu
khién truyén dong 104 dé thay doi ty sb truyén. Nho do6, kha nang theo dai luc dan
dong dé dap lai viéc van hanh b0 tang tbe boi nguoi lai xe cé thé dugc nang cao. Trong
khi xe may 1 giam tdc, néu cum diéu khién tang tdc/giam toc 105 didu khién may dién
quay phia trude 90 trong khi dién dung con lai ctia dcquy 94 1a lon, acquy 94 c6 kha
nang duoc nap day dién trong khi diéu khién mdy dién quay phia truéc 90. Do d6, cum

diéu khién tang tdc/giam tdc 105 khong diéu khién may dién quay phia trude 90, va
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diéu khién dong co dién 71 cua co ciu dan dong dugc diéu khién tu dong bang dong co
dan dong dién 50 boi cum diéu khién truyén dong 104 dé thay dbi ty sé truyén. Nho
d6, kha nang theo ddi luc din dong dé dap lai viéc van hanh cta bd tang tdc boi ngudi
14i xe c6 thé duge nang cao. Nho d6, c6 thé ngin khong cho dcquy 94 bi nap day dién
hodc qua muc. Hon thé nira, thay d6i nhanh chéng vé luc dan dong duoc han ché trong
khi xe may 1 ting téc hodc giam tdc, khong phu thudc vao trang thai nap dién cua
acquy 94.

Trong khi xe may 1 tang tc hodc giam tdc, cum diéu khién ting toc/giam tbc
105 tinh toén ty sb truyén dich dua vao céac tap hop dit liéu nhu d6 md cua bo tang tbe
tinh toan dugc dua vao tin hiéu ra clia cam bién cua bo ting toc 4b, 46 md van tiét luu
tinh toan duoc dua vao tin hiéu ra ctia cam bién dé mé van tiét luu 29¢, va toe do xe
tinh toan duoc dua vao tin hidu ra ctia cam bién tdc do xe 3c. Ty sb truyén dich 1a ty sé
truyén da duoc thay dbi boi co cdu din dong duoc diéu khién tu dong biang dong co
dan dong dién 50. Do d6, xe may 1 theo phuong 4n nay cua sang ché c¢6 thé tinh toan ty
s6 truyén dich dua vao trang thai xe cuia xe may 1. Vi ly do do, khi trang thai xe cua xe
mdy 1 1a giéng nhau, xe may 1 c¢6 thé chay theo cich gidng nhau. Theo cach khac,
trong xe may 1 theo phwong 4n nay ciia sang ché, trong khi xe may 1 ting toc hodc
giam t6c, kha ning tai tao duoc ning cao va do dé kha nang theo ddi luc dan dong dé
dap lai viéc van hanh b tang toc béi nguoi lai duge nang cao.

Trong khi xe may 1 ting téc hodc giam tdc, cum diéu khién tang tdc/giam tdc
105 tinh toan mémen cap tir may dién quay phia trudc 90 cho truc khuyu 21 dwa vao
tin hiéu ra ctia cam bién téc do quay cta dong co 21s va tin hiéu ra ctia cam bién phat
hién vi tri ctia con 1dn 85. Do d6, xe may 1 theo phuong dn nay cua sdng ché co thé tinh
todn momen cap tir may dién quay phia trudc cho truc khuyu duwa vao trang thai xe cua
xe may 1. Vi ly do d6, khi trang thai xe ctia xe may 1 gidng nhau, xe may 1 c6 thé
chay theo cich gidng nhau. Theo cach khac, trong xe may 1, trong khi xe méay 1 ting
téc hodc giam tdc, kha nang tai tao dugc nang cao va do d6 kha ning theo dai luc dan
dong dé dap lai viéc van hanh cta b tang toc boi nguoi [a1 xe dugc nang cao.

Truc quay ctia may dién quay Agl 1a truc quay ctia may dién quay phia trudc 90
dugc bb tri trén cing mot dudong thang nhu truc quay cua khuyu Acl 1a truc quay cia
truc khuyu 21. May dién quay phia trudc 90 c6 thé cap truc tiép moémen cho truc khuyu

21 ¢ phia trudce co cdu dan dong dugc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién
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50 trén duodng truyén luc. No6i cach khac, may dién quay phia trude 90 c6 thé nang cao
d6 dap lai viéc diéu khién luc dan dong. Trong xe may 1 theo phuong 4n sdng ché, kha
nang theo ddi luc dan dong dé dap lai viéc van hanh bo tang tdc boi nguoi lai xe co thé
duogc nang cao trong lic giam tdc hodc ting toc.

Cum diéu khién tang tdc/giam toc 105 c6 cum diéu khién truyén dong 104 dugc
tao két cAu dé thuc hién viéc diéu khién co ciu truyén dong va cum diéu khién may
dién quay 103 dugc tao két cau dé thuc hién viéc diéu khién may dién quay. Cum diéu
khién truyén dong 104 va cum diéu khién may dién quay 103 dugc bd tri trong cung
mdt ECU 100. Didu nay khién cho c¢6 thé thu nho cum didu khién ting tc/giam toc
105. Do do, viée tang kich thudc ctia xe may 1 dugc han ché.

Phuong dn thir hai

Két cdu tong thé cia xe mdy

Két cau tong thé clia xe may 201 theo phuong an thit hai s& duoc mo ta c6 dua
vao FIG.11. FIG.11 thé hién xe may 201 & trang thai dung dung trén mit duong nam
ngang. Xe may 201 c6 banh trude 202 va banh sau 203 la cac banh xe va khung than
xe 207. Banh sau 203 1a banh dan dong.

Xe may 201 duoc goi [a xe may kiéu xe may. Khung than xe 207 duogc tao két
céu dé nghiéng sang bén phai cta xe 201 khi xoay sang bén phai va nghiéng sang bén
trai cua xe 201 khi xoay sang bén trai.

Khung than xe 207 bao gdm &ng dau 207a, khung chinh 207b, cac ray didu
chinh yén xe 207c, va cac éng d& yén xe 207d. Khung chinh 207b mé rong vé phia sau
va xudng phia dudi tir dng dau 207a. Cac ray diéu chinh yén xe 207c duoc lap & phia
bén trai va phia bén phai va kéo dai vé phia sau va 1én phia trén tir phan giita ctia khung
chinh 207b. Cac éng d& yén xe 207d dugc bd tri & phia bén trai va phia bén phai va
duoc ndi véi phan du sau ctia khung chinh 207b va phan gitra ctia cac ray diéu chinh
yén xe 207c. Ong dau 207a dugc tao ra trén phan trude cua khung than xe 207. Truc
lai (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) duoc lip quay duoc bén trong dng dau 207a.
Phan dau trén cta truc lai duoc ndi voi cum tay lai 204. Phéan dau trén cua hai chac
trudc 205 duoc siét chit vao cum tay lai 204. Phan dau dudi ctia mdi chac trude 205 do
banh trudc 202.

Gi4 d& don sau bén trai va gia do don sau bén phai 207b1 dugc bb tri trén phan

dAu sau cua khung chinh 207b. Mdi gia d& don sau 207b1 nhé xudng phia dudi tir phan
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dau sau cta khung chinh 207b. Truc xoay 207e dugc bd tri trén cac gia d& don sau
207b1. Phan diu trude cta don sau 207f dugce d& lic duoc boi truc xoay 207e. Banh
sau 203 duoc do trén phan dau sau cua don sau 207f. Céc gia d& don sau 207b1 1a cac
phan ctia khung than xe 207.

Cum dong co 206 dung dé din dong banh sau 203 duge d& boi khung than xe
207. M6t phan cia cum dong co 206 dugc che bang nép trudc 209 va cac tim che chan
211 ma s€ dugc md ta dudi day. Nhim muc dich giai thich, cum dong co 206 duge md
ta bang cac duong nét lién trong khi nap trude 209 va cac tdm che chan 211 duge md ta
béng cac duong xich hai chdm duoc thé hién trén FIG.11. Cum dong co 206 duoc bd
trf bén dudi dau trén clia yén xe 208 s& dugc md ta mot cach chi tiét dudi day. Cum
dong co 206 duge d& ¢ trang thai treo xudng dudi tir khung chinh 207b.

Yén xe 208 va binh nhién liéu 210 duoc do trén phén trén cua khung than xe 207.
Yén xe 208 mé rong tir phan déu sau ctia binh nhién liéu 210 vé phia phin dau sau ctia
mdi ray diéu chinh yén xe 207c. Binh nhién liéu 210 duoc lip bén trén phan nira trudc
cia mdi ray diéu chinh yén xe 207c.

Phén trén ctia mdi chac truge 205 duge che bing nip trude 209. Céac tam che
chan 211 dugc lép bén dudi ndp trude 209. Céc thm che chan 211 duoc bd tri & phia
bén trai va phia bén phai phan dudi ctia xe may 201. Mdi tdm che chan 211 1a ndp che
che chan nguoi lai xe.

Khung than xe 207 d& acquy 294 (xem FIG.12) duoc tao két cau dé cap dién
cho céc thiét bi dién nhu cac cam bién va ECU (b6 diéu khién) 300. ECU 300 diéu
khién su van hanh cua cac co ciu phu tr¢ cua xe may 201.

Cum tay lai 204, truc 1ai, cac chac trude 205, va banh trude 202 dugce bd tri dé
quay cung nhau theo hudng tir trai sang phai. Banh trudc 202 dugc van hanh boi cum
tay lai 204. Khi cum tay 1ai 204 duoc lai theo hudng tu trdi sang phai, mat phing, ma
di qua tdm theo chiéu ngang ciia banh trude 202, nghiéng tuong dbi vai hudng tir trude
ra sau (hudéng FB) cua xe 201.

Nhu duoc thé hién trén FIG.11 va FIG.12, cum tay 1ai 204 bao gém tay nim clia
bo tang tdc 204a va tay phanh 204c. Tay nim bén phai ctia cum tay 1ai 204 la tay nam
cua by ting tdc 204a. Tay ndm cua bd tang tdc 204a duoc quay boi su van hanh cua
nguoi 1ai xe. Tay nam cua bd ting téc 204a duge van hanh dé didu chinh dau ra cta

dong co. Cam bién cua bo tang toc 204b duoc b6 tri trén tay ndm cua b tang toc 204a.
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Cam bién cta bd tang tde 204b duoc tao két cdu dé do do mé (dudi day, duoc goi la do
mé cua bd ting tdc) cia tay ndm clia bd ting tdc 204a dugce van hanh béi nguoi l4i xe.
Cam bién cua bo tang tdc 204b 14, vi du, chiét ap duogc b tri trén tay nidm cua bo ting
téc 204a, va dugc tao két ciu dé cap tin hidu dién tir tuong (mg v6i dd md cua b ting
tdc duogce thiét 1ap boi ngudi lai xe. ECU 300 duoc tao két cdu dé do d6 mé cua bo tang
toc duge thiét lap boi nguoi lai xe dua vao tin hiéu ra cua cam bién ctia bd ting tde
204b. Tay phanh 204c dugc bd tri & tay ndm bén phai clia cum tay l4i 204. Tay phanh
204¢ duoc van hanh bdi nguoi lai xe. Tay phanh 204c dugc van hanh dé ham chuyén
dong quay cua banh trudge 202. Cum tay lai 204 duoc trang bi cac chuyén mach nhu
chuyén mach chinh.

Céc chuyén mach sang s6 243 dugc bb tri trén phan bén trai ctia cum tay lai 204.
Cac chuyén mach sang sb 243 duoc cau thanh boi chuyén mach vao s 243a va chuyén
mach vé s 243b, va dugc van hanh bang tay nén vi tri cia banh ring duoc ting hodc
giam gifta vi tri s6 khong va banh ring cao nhét (tdc do thir sau trong két ciu nay). Cum
tay 1ai 204 con dugc trang bi man hinh 245. Man hinh 245 duoc tao két cAu dé hién thi
toc do xe, toc dd quay cua dong co, vi tri clia banh rang, va cac thong s6 tuong tu khac.
B0 chi bao (deén chi bao) duoc bb tri trén man hinh 245.

Hudng nghiéng ctia khung than xe 207 khi xe may 201 la xe nghiéng dang xoay
gidng v&i hudng clia xe may 1 theo phuong an thir nhit cia sang ché ma da dugc mo ta
¢ dua vao FIG.2. Do do, viéc giai thich dugc bo qua.

Két cau ciia cum dong co

Dudi day s€ mo ta két cdu cua cum dong co 206 c6 dua vao FIG.12. FIG.12 1a so
d6 d6 khdi thé hién khai quat ctia xe may 201 theo phuong an thtr hai cua sang ché.
Puoc thé hién trén FIG.12, cac duong ndi truc khuyu 252, may dién quay phia trudc
290, truc dan dong 258 cua hop s6 280, va banh sau 203, s& dugc mo ta dudi day, la
hinh v& dang so dd thé hién nhu cdc duong thiang. Cac duong nay la cic duong truyén
luc biéu thi dudng di cta luc duoc truyén béng cach co hoc.

Cum than chinh ctia dong co mot xi lanh 220 la dong co mét xi lanh c6 mot xi
lanh. Cum thén chinh déng co 20 la ddng co mdt chu trinh bdn ky ma lap lai qua trinh
nap, qué trinh nén, qua trinh dot (qué trinh gidn no), va qua trinh xa.

Cum than chinh déng co 220 bao gdm hop truc khuyu 221 va xi lanh 222. Hop
truc khuyu 221 chtra truc khuyu 252. Xi lanh 222 bao gdm than xi lanh 223, dau xi
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lanh 224, va nip che dau 225 (xem FIG.11). Nip che dau 225 tao ra phan trudc cua

cum dong co 206. Pau xi lanh 224 duoc ndi vai phan dau sau ctia nip che dau 225.

Than xi lanh 223 dugc ni véi phin diu sau ctia déu xi lanh 224,

Nhu dugce thé hién trén FIG.12, 18 xi lanh 223a dugc tao ra trén than xi lanh 223.

Duong truc tAm cta 16 xi lanh 223a 1a duong truc xi lanh. Cum than chinh déng co 220
duoc lap trén khung than xe 207 nén dudng truc xi lanh kéo dai theo phuong dung ding.
Cum than chinh déng co 220 duoc lap trén khung than xe 207 nén dudng truc xi lanh
nghiéng v& phia trudc. Géc nghiéng cua dudng truc xi lanh voi phuong ndm ngang 1a 0
do hodc 16n hon va 90 d6 hodc nho hon. Pit tdng 226 duoc 1ép truot duoc trong 16 xi lanh
223a. BuSng dbt 224a duoc tao ra bai bé mat dudi cia dau xi lanh 224, 13 xi lanh 223a,
va pit tong 226. Pau xi lanh 224 duoc trang bi nén danh lta (co ciu dénh lira) 224b. Nén
danh lira 224b duoc tao két cau dé dbt chay khi hdn hop ctia nhién liéu va khong khi
trong budng dét 224a.

Ong nap 220a duoc néi voi dau xi lanh 224. Voi phun 227 duge bd tri trén ong
nap 220a dé phun nhién liéu trong binh nhién liéu (khong duogc thé hién trén cac hinh
v&) vao trong dng nap 220a. Nhién liéu duge phun boi voi phun 227 duge cap cho
budng dbt 224a. Voi phun 227 1a bd cap nhién liéu diéu khién dién tir. Luong nhién
liéu duge phun boi voi phun 227 duoc diéu khién boi ECU 300. Ong xa 220b duge ndi
v6i du xi lanh 224. Khi xa duoc sinh ra do sy dbt chdy nhién liéu duoc x4 qua dng xa
220b.

O11g nap 220a dugc ndi v4i than van tiét luu 229. Van tiét luu 229a duoc bd tri
bén trong than van tiét luu 229. Van tiét luu 229a diéu chinh luong khong khi di trong
than van tiét luu 229. Bo loc khong khi (khong duogc thé hién trén cac hinh ve€) dugc bd
tri trén phan d4u ctia dng nap 220a & phia trude than van tiét luu 229. Bo loc khong khi
c6 cilra nap khong khi ma khong khi duge hit qua do tir khi quyén. Khong khi dugc hut
vao trong ong nap 220a qua ctra nap khong khi di bén trong than van tiét luu. Khong
khi d4 di qua van tiét luu 229a di qua dng nap 220a va duogc cap cho than xi lanh 223.
Van tiét luu 229a 1a van tiét luu diéu khién dién tir. Than van tiét luu 229 dugc trang bi
co cau dan dong van tiét luu 229b. Co cdu din dong van tiét luu 229b mo hodc dong
van tiét luu 229a bang cach diéu khién dién tir. Co cau din dong van tiét luu 229b c6
dong co duge dan dong boi cong sudt dugc cap tir ECU 300. D6 md clia van tiét luu

229a duogc goi la d6 mo van tiét luu. ECU 300 duoc tao két cdu dé diéu khién d6 mo
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van tiét luu bang cach thay doi cong suat duoc cip cho dong co.

Pit tdng 226 duoc ndi véi truc khuyu 252 duge lp trong hop truc khuyu 221. Pit
tong 226 chuyén dong tinh tién do su d6t chay nhién liéu da duoc cép vao budng dbt
224a. Truc khuyu 252 quay do chuyén dong tinh tién cua pit tong 226.

Truc khuyu 252 duwoc ndi véi co cdu truyén luc 295. Co ciu truyén luc 295
duoc ndi voi may dién quay phia trude 290. Truc quay cua may dién quay Ag2 la truc
quay cua may dién quay phia trudc 290 duoc bd tri song song véi truc quay ctia may
dién quay Ac2 1a truc quay cua truc khuyu 252. Co cau truyén luc 295 1a banh rang,
xich, v.v.. Luc duoc truyén gitta truc khuyu 252 va may dién quay phia trudc 290
thong qua co ciu truyén luc 295. Méy dién quay phia trudc 290 1a may phat dién ba
pha va la may phat dién bang nam cham vinh ctru. Cac trang thai din dong clia may
dién quay phia trude 290 l1a trang thai phat dién va trang thai cip dién. Cu thé hon,
trang thai din dong ma & d6 may dién quay phia trudc 290 sinh ra luc bang cach truyén
moémen theo chidu quay ngugc ciia truc khuyu 252 dén truc khuyu 252 1a trang théi
phat dién. Theo cach khac, & trang thai phat dién, mdt ph?m ctia mémen theo chiéu
quay thudn ctia truc khuyu 252 duoc truyén tir truc khuyu 252 dén may dién quay phia
trude 290 va may dién quay phia trude 290 quay cling chiéu nhu chiéu quay thudn ctia
truc khuyu 252. Trong khi d6, trang thai din dong ma & d6 may dién quay phia trudc
290 truyén momen theo chiéu quay thudn cta truc khuyu 252 dén truc khuyu 252 boi
dién nang cap tir dcquy 294 s& duoc md ta mot cach chi tiét dudi day va quay truc
khuyu 252 theo chiéu quay thuén la trang thai cap dién. Khi khoi dong dong co, may
dién quay phia trude 290 duoc dan dong & trang thai cép dién khi dong co khoi dong.
Khi din dong binh thuong sau khi khoi dong dong co, may dién quay phia trudc 290
duoc dan dong o trang thai cip dién hodc trang thai phat dién. May dién quay phia
trudie 290 1a thiét bi duogc tich hop véi dong co khoi dong. Dong co khéi dong va may
dién quay co thé 1a doc lap véi nhau.

Cam bién toc dd quay cua dong co 253 duoc bd tri trén phﬁn dau cua truc
khuyu 252 khong duoc thé hién trén cac hinh vé&. Truc khuyu 252 duoc ndi véi truc
chinh 255 théng qua khop ly hop 254. Khép ly hop 254 1a khép ly hop nhiéu dia u6t.
Khop ly hop 254 ¢6 vo khop ly hop 254a, véu ctia khop Ly hop 254b, va dia ép 278. Vo
khép ly hop 254a duge lip quay twong déi véi truc chinh 255. Cac dia ma sat 254c
duoc 1ap vao vo khdp ly hop 254a. Vau ctia khop ly hop 254b quay cung véi truc chinh
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255. Céc dia ly hop 254d duogc lap vao vau cta khop ly hop 254b. Mbi dia ly hop 254d
duge b tri gitra cac dia ma sat 1an cin 254c. Dia ép 278 duoc bd tri dé co thé tiép xuc
Vv6i cac dia ma sat 254c. Dia ép 278 dugc trang bi 16 xo. Lo xo dich chuyén dia
ép 278 theo hudng ma theo d6 cac dia ma sat 254c dugc ép lén trén cac dia ly hop
254d. Khi cac dia ma sat 254c dugc ép lén trén céac dia ly hop 254d, luc quay cua truc
khuju 252 dugc truyén dén truc chinh 255. Tuy nhién, khép ly hop 254 khéng chi giéi
han ¢ khop ly hop nhiéu dia wét. Vi du, khdp ly hop 254 ¢6 thé 1a khop ly hop kho
hodc khop ly hop mot dia.

Céc banh rang truyén dong nhiéu cip 257 (6 cip duoc thé hién trén FIG.12)
duoc Iép vao truc chinh 255. Cam bién téc d6 quay cua truc chinh 256 duoc 1ép trén
truc chinh 255. Cac banh ring truyén dong 257 duogc lép vao truc chinh 255 duoc gai
khép vao cac banh ring truyén dong 259 duogc lap vao truc dan dong 258. Truc dan
dong 258 duogc b tri song song voi truc chinh 255. Truc dan dong 258 1a truc cau cla
banh sau 203. Dé thuén tién, cdc banh rang truyén dong 257 dugc tach ra khoi cac banh
rang truyén dong 259 duogc thé hién trén FIG.12.

Két cdu ciia co cau truyén dong diéu khién te dong bing dong co dan dong

Dudéi day, co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong
dién 250 s& mo ta mot cach chi tiét co dua vao FIG.4 va FIG.5. Co cdu dan dong duoc
diéu khién tu dong béng d@ngco dan dong dién 250 bao gé)m hdp s6 280, cum diéu
khién hop sb 282, va co céu khép ly hop tu dong 277.

Hop s6 280 1a hop s6 ¢ cdp duoc ciu thanh boi cac banh rang truyén dong 257,
céc banh rang truyén dong 259, va cam sang s 279 s& duoc mo ta mot cach chi tiét
dudi day. Tach ra khoi cac banh rang dugc chon, cac banh rang truyén dong 257 hodc
cac banh rang truyén dong 259 duogc lép vao truc chinh 255 hodc truc dan dong 258 &
trang thai khong tai. N6i cach khac, co cdu truyén luc tir truc chinh 255 dén truc dan
dong 258 chi dugc thuc hién qua hai banh rang truyén dong da dugc chon. Trang thai
ma & d6 banh ring truyén dong 257 va banh rang truyén dong 259 duoc gai khop vao
nhau dé cé thé truyén luc dan dong tur truc chinh 255 dén truc dan dong 258 duoc goi
la trang thai vao khép. Trong hop s6 280, viéc van hanh lua chon banh rang truyén
dong 257 va banh rang truyén dong 259 dé thay ddi ty sb truyén duoc thuc hién boi
cam sang s6 279. Cac ranh cam 260 dugc tao ra trong cam sang s6 279. Ba ranh cam

260 duogc tao ra trong vi du duogc thé hién trén FIG.12. Cén sang sd 261 duoc lép
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vao mdi ranh cam 260. Mot sb can trong sb cac can sang s6 261 duoc gai khép vao
céc banh rang truyén dong dinh trudce 257 trén truc chinh 255. Céc can sang s6 con lai
261 duogc gai khép vao cac banh ring truyén dong dinh trude 259 trén truc din dong
258. Khi cam sang s6 279 quay, céc cin sang s6 261 dich chuyén theo hudng truc doc
theo cac ranh cam 260. Déng bd véi su dich chuyén clia cac can sang sb 261, banh
rang truyén dong dinh trudc 257 va banh rang truyén dong dinh trude 259 duoc gai
khép kiéu ranh then vao truc chinh 255 va truc dan dong 258 dich chuyén theo hudng
truc. Khi banh ring truyén dong 257 va banh ring truyén dong 259 dich chuyén theo
hudng truc duoc gai khop vao banh ring truyén dong khac 257 va banh ring truyén
dong khac 259 duoc 1ip vao truc chinh 255 va truc dan dong 258 & trang thai khong
tai, ty s6 truyén duoc thay d6i. Hop sb 280 duoc dan dong boi co cdu dan dong sang sd
265. Co ciu dan dong sang s6 265 1a dong co dién 265.

Co ciu khop ly hop tu dong 277 bao gébm khdp ly hop 254, co cau dan dong
khop ly hop 263, co ciu truyén dong thity luc 264, thanh 271, can 272, banh riang chu
dong 273, va gia d& 274. Pia ép 278 cua khop ly hop 254 duoge din dong bai co ciu
dan dong khop ly hop 263 theo hudng nguoc véi hudng ctia luc dinh thién cta 16 xo.
Co cau dan dong khdp ly hop 263 duge ndi v6i dia ép 278 ctia khdp ly hop 254 thong
qua co ciu truyén dong thily luc 264, thanh 271, can 272, banh riang chi dong 273, va
gid d& 274. Co cau truyén dong thay luc 264 c6 cac bo phan nhu xi lanh thiy luc 264a,
binh dau (khéng dugc thé hién trén cac hinh v&), va pit tong (khong duoc thé hién trén
céc hinh v&). Co cdu truyén dong thay luc 264 1a co cu dugce tao két cAu dé sinh ra ap
sudt thuy luc boi su dan dong cta co cdu dan dong khop ly hop 263 va dé truyén ap
sudt thuy luc dén thanh 271. Thanh 271 dugc ndi quay duoc voi can 272. Khi co cdu
dan dong khop ly hop 263 duoc din dong, thanh 271 chuyén dong tinh tién nhu duoc
biéu thi bang miii tén va can 272 quay nhu dugc biéu thi bang miii tén B. Can 272
dugc nbi voi gia d& 274 thong qua banh rang chu dong 273. Khi can 272 quay nhu
duogc biéu thi bang miii tén B, gia d& 274 duoc ndi vai dia ép 278 ctia khop ly hop 254
duoc dich chuyén. Két qua la, dia ép 278 cuia khép ly hop 254 duoce chuyén giita trang
thai ép cac dia ma sat 254c va trang thai khong €p cac dia nay, tuong tmg vo1 hudng
dich chuyén ctia gia do 274. N6i cach khac, tuong tmg véi huéng dich chuyén cta gia
d3 274, khop ly hop 254 duoc chuyén giira trang thai néi ma & do chuyén dong quay

ctia truc khuyu 252 duoc truyén dén truc chinh 255 va ngét trang thai ma ¢ dé chuyén
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dong quay khong duoc truyén. Co cu dan dong khop ly hop 263 duge tao ra boi dong
co dién. Mdc du dong co dién dugc dung lam co cu dan dong khop ly hop 263 theo
phuong an ctia sang ché, song van solenoid, van dién ti, v.v. ¢6 thé duoc stir dung. Mic
du co cdu khop ly hop tu dong 277 st dung co céu truyén dong thiy luc 264, cac banh
rang, cam, v.v. cO thé duoc st dung.

Cum diéu khién hop sé 282 duge cdu thanh boi co cdu din dong sang s6 265, bd
giam tdc 266, thanh 275, va co cdu lién két 276. Co chu dan dong sang s6 265 dugc
néi v6i cam sang sé 279 thong qua b giam téc 266, thanh 275, va co cAu lién két 276.
Co chu dan dong sang s6 265 dugc ndi voi bo giam toc 266. BO giam tdc 266 co cac
banh ring giam tdc (khong duoc thé hién trén cac hinh v&). Bo giam tdc 266 dugc nbi
v6i thanh 275. B9 giam toc 266 giam toc chuyén dong quay ctia co céu dan dong sang
s6 265 duoc tao ra bai dong co dién va truyén chuyén dong quay da dugc gidm téc dén
thanh 275. Thanh 275 chuyén déi luc quay ctia bd giam tdc 266 thanh su dich chuyén
tinh tién. Thanh 275 dugc ndi voi co cu lién két 276. Co cu lién két 276 dugc ndi voi
cam sang sb 279 va chuyén déi su dich chuyén tinh tién ctia thanh 275 thanh luc quay
clia cam sang s6 279.

Dudi day s€ md ta sy van hanh khi cum diéu khién hop s6 282 thay ddi ty s6
truyén ctia co céu dan dong dugc diéu khién tu dong bang dong co dan dong dién 250.
Khi ty s6 truyén cla co cu dan dong dugc diéu khién tu dong béng dong co dan dong
dién 250 duoc thay doi, dé bat ddu, thanh 275 chuyén dong tinh tién nhu dugc biéu thi
bang mii tén C béi su dan dong clia co ciu din dong sang s6 265 1a dong co dién. Cam
sang s§ 279 duoc quay thong qua co ciu lién két 276 dén goc dinh trude. Két qua 13,
cac can sang sb 261 dich chuyén dén khoang céach dinh trude theo hudng truc doc theo
céc ranh cam 260. Banh ring truyén dong 257 va banh rang truyén dong 259 da ghép
cap lan luot duoc lép ¢b dinh vao truc chinh 255 va truc dan dong 258. Do do, luc
duoc truyén tir truc chinh 255 dén truc dan dong 258.

Cam bién vi tri khép ly hop 268 duoc bb tri trong co ciu truyén dong thiy luc
264 dugc ndi voi co cdu din dong khop ly hop 263. Cam bién vi tri khép ly hop 268
duoc tao két ciu dé phat hién vi tri khop ly hop béng cach do khoang cach dich chuyén
clia pit tong cua co cdu truyén dong thuy luc 264. Khoang cach dich chuyén cua pit
téng cua co ciu truyén dong thily luc 264 gidng voi khoang cach gitta cac dia ma st

254¢ va cac dia ly hop 254d. Mac du theo phuong an nay cua sang ché, cam bién vi tri
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khép ly hop 268 duge tao két cau dé phat hién vi tri khép ly hop bang cach do khoang
cach dich chuyén cta pit tong ctia co cdu truyén dong thiy luc 264, song sang ché
khong chi gidi han & cach bé tri nay. Cam bién vi tri khép ly hop 268 c6 thé phat hién
vi tri clia co cu truyén dong duoc bd tri gitta co cau din dong khop ly hop 263 va
khép ly hop 254. Vi du, cam bién vi tri khdp ly hop 268 c6 thé phat hién vi tri ctia
thanh 271 hodc gia d& 274. Cam bién vi tri khép ly hop 268 c6 thé khong phat hién
duoc truc tiép vi tri khop ly hop dua vao khoang cach dich chuyén cta pit tong cia co
cau truyén dong thuy luc 264. Cam bién vi tri khép ly hop 268 c6 thé phat hién truc
tiép vi tri khép ly hop. N6i cach khéc, cam bién vi tri khép ly hop 268 c6 thé duoc tao
két cdu dé do truc tiép khoang cach gita cic dia ma sat 254c va cac dia ly hop 254d.
Cam bién toc do xe 269 duoc bd tri trén truc dan dong 258. Hon thé nita, cam bién vi
tri ctia banh riang 270 duoc bd tri trén cam sang s6 279 dé phat hién vi tri ctia banh
rang. Vi tri cia banh riang biéu thi luong quay cta cam sang sb 279.

Ty s6 truyén cta co cdu dan dong duoc didu khién tu dong bang dong co dan
dong dién 250 duge thay doi trong hai truong hop sau. Truong hop thtr nhat 1a truong
hop ma trong do6 ECU 300 diéu khién su ddn dong ctia co ciu dan dong khép ly hop
263 va co cau dan dong sang s6 265 tuong ung voi su van hanh cta chuyén mach vao
s6 243a hodc chuyén mach vé s 243b. Truong hop thi hai 1a trudng hop ma trong d6
cum diéu khién tang téc/giém téc 305 diéu khién tu dong su dan dong clia co céu dan
dong khdp ly hop 263 va co cdu dian dong sang sé 265 trong khi xe may 201 ting toc
hoac giam tdc. Khi ty sb truyén duoc thay doi trong khi xe may dang chay, mét loat
thao tac néu dudi day duoc thuc hién dua vao chuong trinh hodc cach bd tri dinh trudc.
Dé bat dau, co cau dan dong khép ly hop 263 ngit két néi khép ly hop 254. Sau do, co
cdu din dong sang s6 265 dich chuyén cac banh rang truyén dong 257 va 259 theo
huéng truc. Sau dé, co cdu dan dong khop ly hop 263 nbi khép ly hop 254.

Puong truyén lirc
Duoi day, duong truyén luc cua cum dong co 206 s& duge mo ta c6 dua vao
FIG.12.
Nhu dugce thé hién trén FIG.12, dudong truyén luc 1a duong ma theo d6 luc
duoc truyén tu truc khuyu 252 dén banh sau 203. Truc khuyu 252 la dau trude cua duong
truyén luc. Banh sau 203 la dau sau cta duong truyén luc. May dién quay phia trudc 290

dugc ndi véi truc khuyu 252 thong qua co cu truyén luc 295 dé c6 thé truyén luc dén
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truc khuyu 252. Co ciu din dong duoc diéu khién tu dong bing dong co dan dong dién
250 duoc ndi vai truc khuyu 252 dé truyén luc dén d6 bang banh rang truyén dong 257
va banh ring truyén dong 259 duoc chon boi cam sang sb 279. Luc ctia truc khuyu 252
duoc truyén dén banh sau 203 thdng qua co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong béng
dong co dan dong dién 250, bdi truc chinh 255 va truc dan dong 258 duogc gai khdp vao
banh rang truyén dong dinh trude 257 va banh rang truyén dong dinh trudc 259. Tir phia
trude dén phia sau cua duong truyén luc, truc khuyu 252, may dién quay phia truge 290,
co ciu dan dong dugc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 250, va banh sau
203 duoc bd tri theo thu tu nay. Noi1 cach khac, trong duong truyén luc tu truc khuyu 252
dén banh sau 203, may dién quay phia truéc 290 dugc bd tri & phia trude co cdu dan
dong duoc diéu khién tu dong bé’tng dong co dan dong dién 250. Truc khuyu 252 duoc bd
tri & phia trudc co cau dan dong duoc diéu khién tu dong bing dong co din dong dién
250 trén duong truyén luc.
Két céu cia ECU
Cum ddng co 206 c6 ECU 300. ECU 300 duoc tao két cAu dé diéu khién cum
dong co 206. Nhu duoc thé hién trén FIG.12, ECU 300 duoc ndi voi cac cam bién nhu
cam bién cua bd tidng tdc 204b, cam bién dd mo van tiét luu 229¢, cam bién téc do
quay ctia dong co 253, cam bién tdc d6 quay ctia truc chinh 256, cam bién vi tri khép
ly hop 268, cam bién tdc d6 xe 269, va cam bién vi tri cia banh rang 270. ECU 100
con duoc ndi voi cac bd phan nhu nén danh lta 224b, voi phun 227, co ciu dan dong
van tiét luu 229b, chuyén mach vao s 243a, chuyén mach vé s 243b, co cau dan dong
khép ly hop 263, co cdu din dong sang s6 265, méay dién quay phia trude 290, va man
hinh 245.
ECU 300 duoc tao ra bodi CPU, ROM, RAM, v.v.. CPU thuc hién viéc xu ly
thong tin dua vao cac chuong trinh va di liéu dugc luu trit trong ROM va RAM. Vi
cach bé tri nay, ECU 300 thuc hién chtrc ning cta cac b xu ly chirc nang. Nhu dugc
thé hién trén FIG.12, ECU 300 c6, nhu cic bd xtr 1y chire nang, cum diéu khién dét
301, cum diéu khién van tiét luu 302, va cum diéu khién tang téc/giém tde 305. Cum
diéu khién ting tdc/giam tdc 305 c6 cum didu khién may dién quay 303 va cum diéu
khién truyén dong 304. Cum diéu khién tang téc/giém tdc 305 1a bd diéu khién theo
sang ché:

Cum diéu khién dét 301 duoc tao két cau dé diéu khién viéc dinh thoi danh Lira
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cua nén danh ltra 224b. Cum diéu khién dét 301 con duoc tao két ciu dé diéu khién su
dan dong cua voi phun 227 va bom nhién liéu. Bang cach lam nay, cum diéu khién dot
301 didu khién luong cip nhién lidu. Cum diéu khién van tiét luu 302 dugc tao két cau
dé diéu khién d6 mo van tiét luu bang cach van hanh co cau din dong van tiét luu 229b
dwa vao su van hanh cua tay ndm cta bod tang tbc 204a boi nguoi 1ai xe. Cum diéu
khién méy dién quay 303 dugc tao két cAu dé diéu khién dién nang dugc Cép cho may
dién quay phia trudc 290. Bing cach lam nay, cum diéu khién may dién quay 303 diéu
khién chirc ning sinh ra dién va chiic ning cip dién. Cum diéu khién truyén dong 304
kich hoat dong co dién 265 cta co cu dan dong duoc diéu khién tu dong bing dong co
dan dong dién 250 dé didu khién su thay déi cua ty sb truyén cua co cdu din dong duoc
diéu khién tu dong bang dong co dan dong dién 250.

Cum diéu khién dbt 301 duoc tao két cau dé diéu khién su dot chay trong cum
than chinh dong co 220 bing cach thuc hién chuong trinh duoc luu trit trong cum luu
trit nphu ROM. Cum diéu khién dét 301 diéu khién su dét chay trong cum than chinh
dong co 220 bang cach khién cho nén danh lira 224b thuc hién sy dénh lra bang cach
xa. Cum diéu khién d6t 301 didu khién lugng cdp nhién liéu bang cach diéu khién su
dan dong ctia voi phun 227 va bom nhién liéu, dé diéu khién su dbt chay trong cum
than chinh dong co 220. Trong ban md ta nay, su diéu khién luong cp nhién liéu bao
gom su diéu khién luong nhién liéu cdp tir bom nhién liéu va diéu khién thoi diém
danh Itra nhién liéu nay bdi voi phun 227.

Vi du, cum diéu khién d6t 301 diéu khién su dan dong ctia voi phun 227 va bom
nhién liéu dua vao cac tap hop thong tin ngoai toc do quay cua dong co va dé mé van
tiét luu. Toc do quay cua dong co dugc tinh toan dua vao tin hi¢u ra cua cam bién tdc
do quay cua dong co 253. B§ mo van tiét luu duge do bai tin hiéu ra cua cam bién do
mo van tiét luu 229¢. Céc tap hop thong tin dugc tinh todn dua vao cdc tin hiéu dau ra
clia cac cam bién nhu cam bién nhiét do cua dong co va cam bién oXy.

Cum diéu khién van tiét luu 302 duge tao két cau dé diéu khién dé6 mo van tiét
luu dya vao su van hanh cua by tang tdc boi nguoi lai xe. Noi cach khac, cum diéu
khién van tiét luu 302 do do md cta bd ting tdc 1a mic d6 van hanh cla tay nim cta
bd ting tbe 204a boi nguoi lai xe dua vao tin hiéu ra cua cam bién ctia bd tdng tde
204b. Cum diéu khién van tiét luu 302 diéu khién do mé van tiét luu bang cach kich

hoat co cdu dan dong van tiét luu 229b dua vao d6 md cua bo ting tdc. Theo céach
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khac, cum diéu khién van tiét luu 302 kich hoat co cdu dan dong van tiét luu 229b béng
cach cip luc cho co cdu dan dong van tiét luu 229b.

Vi du, cum diéu khién van tiét luu 302 thuc hién viéc diéu khién hoi tiép ctia do
mé van tiét luu ¢ dua vao cach bd tri, mdi tuong quan, v.v., trong d6 d6 md cua bd
tang toc duogc két hop véi do md van tiét luu. Noi cach khac, cum diéu khién van tiét
luu 302 tinh toan d6 m& dich cta van tiét luu tuong Gmg voi dd mo cia b tang toe o
dua vao cach bd tri, v.v.. Pé khién cho d6 md thuc cta van tiét luu do duge bodi cam
bién d6 md van tiét luu 229¢ tuong Gng v6i d6 mé dich cua van tiét luu, cum didu
khién van tiét luu 302 din dong co céu din dong van tiét luu 229b dua vao su chénh
léch gifta d0 md& van tiét luu va d6 ma dich cta van tiét luu. Cach bd tri, v.v., ma theo
d6 d6 md cua b tang tée duoc két hop vai d6 mo van tiét luu duogce luu trit trude trong
cum luu trir.

Cum diéu khién tang tdc/giam téc 305 c6 thé dat duoc ca viée diéu khién co cau
truyén dong boi cum diéu khién truyén dong 304 va diéu khién médy dién quay bdi cum
diéu khién may dién quay 303, trong khi xe may 201 ting tc hodc giam téc. Viéc diéu
khién co cdu truyén dong boi cum didu khién truyén dong 304 dugc diéu khién dé thay -
ddi ty sé truyén bang cach diéu khién dong co dién 265 cia co cdu dan dong duoc
diéu khién tu dong bing dong co dan dong dién 250. Viée diéu khién may dién quay
boi cum didu khién méy dién quay 103 dugc didu khién dé thay d6i momen da duoc
truyén dén phia trude ciia co ciu din dong dugc diéu khién tu dong bing dong co dan
dong dién 250 trén dudng truyén luc bang cach diéu khién may dién quay phia trude
290. Truc khuyu 252 dugc b tri ¢ phia trude co ciu din dong duge diéu khién tu dong
bang dong co din dong dién 250 trén dudng truyén luc.

Cum diéu khién méy dién quay 303 duoc tao két cau dé didu khién may dién
quay phia trude 290 bang cach diéu khién dién ning duoc cip cho may dién quay phia
trude 290 béng cach thuc hién chuong trinh dugc luu tr@r trong cum luu trit. N6i cach
khéc, cum diéu khién méy dién quay 303 thuc hién viéc diéu khién may dién quay. Cac
trang thai din dong ctia mdy dién quay phia trudc 90 la trang thai phat dién va trang
thai cAp dién nhu néu trén. Trong khi xe may 201 ting téc va may dién quay phia trudc
290 duoc dan dong ¢ trang thai cép dién, cum diéu khién may dién quay 303 thuc hién
viée diéu khién may dién quay tang tdc. Trong khi diéu khién may dién quay ting toc,

méy dién quay phia trudc 290 duoc diéu khién dé thay d6i momen theo chiéu quay
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thudn cua truc khuyu 252 truyén dén truc khuyu 252 thong qua co céu truyén luc 295.
N6i cach khac, trong khi diéu khién méy dién quay ting téc, cum diéu khién may dién
quay 303 duogc diéu khién dé quay méy dién quay phia trudc 290 theo chiéu quay thuan
ctia truc khuyu 252 boi dién nang cép tir dcquy 294. Nho d6, méy dién quay phia trudce
290 sinh ra cong suét cua dong co. Chuyén dong quay cua truc khuyu 252 duoc trg
gitip theo chidu quay thuan bdi may dién quay phia trudc 290. Trong khi xe may 201
giam téc va cum diéu khién may dién quay 303 dan dong may dién quay phia trude
290 ¢ trang thai phat dién, cum diéu khién may dién quay 303 thuc hién viéc diéu
khién may dién quay giam toc. Trong khi diéu khién mdy dién quay giam téc, may dién
quay phia trude 290 duoc diéu khién dé thay ddi mémen theo chiéu quay nguoc ctia
truc khuyu 21 truyén dén truc khuyu 21, thong qua co cau truyén luc 295. Theo cach
khéc, trong khi diéu khién may dién quay giam tdc, cum diéu khién may dién quay 103
quay may dién quay phia trudc 90 theo chiéu quay thuan ctia truc khuyu 252 dé khién
cho may dién quay phia trudc 290 hip thu moémen cta truc khuyu 21. Nhy do, méy
dién quay phia trudc 290 sinh ra ton that ctia dong co. Tai trong theo chiéu quay nguoc
duoc cip bai méy dién quay phia trudc 290 cho chuyén dong quay cia truc khuyu 252.
Moémen cua truc khuyu 252 da duoc hap thu bai may dién quay phia trude 290 duge
luu trir lam dién ndng cua dcquy 294.

Cum diéu khién truyén dong 304 duoc tao két cau dé diéu khién ty sd truyén
clia co cAu dan dong duoc didu khién tu dong bang dong co dan dong dién 250 tuong
mg véi tin hidu dau vao tir chuyén mach vao sb 243a hoic chuyén mach vé sb 243b.
Theo cach khac, cum diéu khién truyén déng 304 thuc hién chuong trinh dugc luu triv
trong cum luu triv dé diéu khién tu dong ty sb truyén clia co cau dan dong duoc diéu
khién tu dong béng dong co dan dong dién 250, trong khi xe may 201 tang tbc hoic
giam tbe. Noi cach khac, cum didu khién truyén dong 304 thuc hién viéc diéu khién co
chu truyén dong. Trong khi xe may 201 ting tbc, cum didu khién truyén dong 304 thuc
hién viéc diéu khién co cdu truyén dong tang toc. Viec diéu khién co ciu truyén dong
tang t6c thay ddi ty sb truyén bang cach didu khién dong co dién 265 cla co ciu dan
dong duogc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 250. Trong khi xe may 201
giam tdc, cum diéu khién truyén dong 304 thuc hién viéc diéu khién co cau truyén
dong giam tde. Viée didu khién co ciu truyén dong giam toc thay d6i ty so truyén bang

cach diéu khién dong co dién 265 clia co cau dan dong dugc diéu khién tu dong bang
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dong co dan dong dién 250. Cac tin hiéu dau ra ctia cam bién vi tri khép ly hop 268 va
cam bién vi tri cia banh riang 270 dugc dua dén cum diéu khién truyén dong 304.
Cum diéu khién truyén dong 304 din dong co cdu dan dong khép ly hop 263 dua vao
tin hiéu ra ctia cam bién vi tri khop ly hop 268 dé diéu khién co cdu khép ly hop tu
dong 277. Hon thé nita, cum diéu khién truyén dong 304 do ty sb truyén thiét lap
hién thoi dua vao tin hiéu ra cta cam bién vi tri ctia banh rang 270. Cum diéu khién
truyén dong 304 thay ddi ty sb truyén cta co cdu din dong duoc diéu khién tu dong
bang dong co dan dong dién 250 bing cach din dong co cau din dong sang s6 265 1a
dong co dién. Theo cach khac, cum diéu khién truyén dong 304 kich hoat co cau dan
dong khop ly hop 263 va co céu dan dong sang s 265 bang cach cap luc cho céc co
cAu nay.

Vi du, cum diéu khién truyén dong 304 tinh toan ty sb truyén da duoc thay doi
boi co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién 250, dua
vao toe do xe tinh toan dugc dua vao tin hiéu ra ctia cam bién tdc do xe 269 va dua vao
cac tap hop dit liéu nhu do mé van tiét luu do duoc boi tin hiéu ra ctia cam bién d6 mo
van tiét luu 229c.

Cum diéu khién tang téc/giém tde 305 duoc tao két cAu dé thuc hién viée diéu
khién tang toc trong khi xe may 201 tang tdc. Trong khi diéu khién ting tdc, cum diéu
khién tang tdc/giam tdc 305 thuc hién viéc didu khién co ciu truyén dong tang toc cia
cum diéu khién truyén dong 304 hodc diéu khién may dién quay ting tdc cta cum didu
khién may dién quay 303 theo cach chuyén. Theo cach khac, trong khi diéu khién tang
tdc, cum diéu khién tang téc/giém tbe 305 thuc hién déng thoi viée didu khién co ciu
truyén dong tang téc boi cum diéu khién truyén dong 304 va diéu khién may dién quay
tang toc boi cum diéu khién may dién quay 303. Cum diéu khién tang toc/giam tc 305
duoc tao két cau dé thuc hién viée diéu khién giam tde trong khi xe may 201 giam tde.
Trong khi diéu khién giam téc, cum diéu khién ting téc/giam tc 305 thuc hién viéc
didu khién co ciu truyén dong giam toc ctia cum diéu khién truyén dong 304 hoic diéu
khién may dién quay giam téc ctia cum diéu khién may dién quay 303 theo cach
chuyén. Theo cach khéc, trong khi diéu khién giam tdc, cum diéu khién ting toc/giam
téc 305 thuc hién dong thoi viée diéu khién co ciu truyén dong giam tdc bai cum diéu
khién truyén dong 304 va diéu khién may dién quay giam toc bdi cum diéu khién may

dién quay 303.
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Két cdu cia mdy dién quay
May dién quay phia trude 290, stato trong 291, rdto ngoai 292, bd chuyén doi
293, dcquy 294, va cam bién phét hién vi tri roto 290a theo phuong an thir hai giéng
v6i may dién quay phia trude 90, stato trong 91, roto ngoai 92, bo chuyén doi 93,
acquy 94, va cam bién phat hién vi tri r6to 90a theo phuong an thi nhét, va do dé viéc
md ta cac bo phan nay duoc bo qua.
Diéu khién giam toc va diéu khién ting toc béi cum dieu khién ting toc/giam
toc 305
Vi du vé su diéu khién giam toc va diéu khién ting téc boi cum diéu khién
tang toc/giam tdc 305 theo thuong 4n thir hai gidng véi vi du vé didu su khién giam téc
va diéu khién tiang téc boi cum diéu khién ting toc/giam tdc 105 theo phuong an thir
nhét, va do d6 viéc mé ta vi du nay duoc bd qua. Cum diéu khién tang téc/giém tde 305
theo phuong 4n thi hai twong dwong véi cum diéu khién ting tdc/giam toc 105 theo
phuong 4n thir nhit. Cum diéu khién may dién quay 303 va cum diéu khién truyén dong
304 theo phuong 4n thir hai twong duong v6i cum diéu khién may dién quay 103 va cum
didu khién truyén dong 104 theo phuong 4n thir nhit. Cam bién ctia bo tang tc 204b,
cam bién tdc do xe 269, cam bién tdc do quay cua dong co 253, cam bién dd mo van tiét
lwu 229¢, va cam bién vi tri clia banh riang 270 theo phuong an thir hai lan lugt twong
duong véi cam bién ciia bo ting toc 4b, cam bién tde do xe 3¢, cam bién tée dd quay clia
dong co 21s, cam bién d6 md van tiét luu 29¢, va cam bién phét hién vi tri clia con lan 85
theo phuong 4n thtr nhit. Truc khuyu 252, co cu dan dong duoc diéu khién tu dong bang
dong co dan dong dién 250, va dong co dién 265 theo phuong an thir hai lan luot tuong
duong vai truc khuyu 21, co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong bang dong co din
dong dién 50, va déng co dién 71 theo phuong 4an thir nhat. May dién quay phia trudc
290, by chuyén dbi 293, va dcquy 294 theo phuong an thir hai lan luot tuong duong véi
may dién quay phia trudc 90, b chuyén doi 93, va acquy 94 theo phuong an thir nhat.
Man hinh 245 theo phuong an tht hai tuong duong v&i man hinh 110 theo phuong an thu
nhét.
Ngoai céc dic tinh ctia xe may 1 theo phuong an thir nhit, xe may 201 theo
phuong an thtr hai c6 cdc ddc tinh sau.
Co cdu dan dong duoc diéu khién ty dong bang dong co dan dong dién 250 la

bd truyén dong vd cip c6 co cau dan dong sang s6 265 va cdc banh ring truyén dong.
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Co ciu dan dong duoc dan dong bdi dong co dién. C4c banh rang truyén dong duoc bd
tr{ ¢6 thé dugc chon boi co cdu dan dong. Hop sé c¢o cap diéu khién co cdu dan dong
boi dong co dién dé chon mét banh riang trong s6 cac banh rang truyén dong nham thiét
lap ty s6 truyén. Hon thé nita, khi thay ddi ty sé truyén dugc diéu khién boi co ciu dan
dong duoc diéu khién tu dong bing dong co dan dong dién 250, vide ndi va ngat két
ndi khép ly hop 254 duge thuc hién boi co cdu dan dong khop ly hop 263. C6 han ché
do két ciu cua co cau dan dong dugc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién
250 ¢6 co cAu din dong sang s6 265. Vi Iy do do, trong co ciu dan dong duoc diéu
khién tu dong bing dong co din dong dién 250, co do tré thoi gian tir khi didu khién dé
thay ddi ty s6 truyén dua vao ty sb truyén dugc thiét lap twong tmg v&i su van hanh cua
b6 tang tde dén khi didu khién thuc t luc dan déng. Cum diéu khién ting téc/giam toc
305 c6 thé ning cao do dap lai viéc diéu khién luc ddn dong bang cach cho phép ca
viée diéu khién co cAu truyén dong cua cum diéu khién truyén dong 304 va diéu khién
may dién quay ctia cum diéu khién may dién quay 303. Trong xe may 201 theo phuong
an tht hai, kha ning theo di luc dan dong dé dap lai viéc van hanh cta b tang tbc boi
ngudi 141 xe ¢6 thé duoc ning cao trong khi giam tdc hodc tang toc.

Truc quay cia may dién quay Ag2 ma la truc quay cua may dién quay phia
trude 290 duoc bd tri song song voi truc quay ctia truc khuyu Ac2 ma la truc quay cua
truc khuyu 252. Méy dién quay phia trude 290 duoc ndi vai truc khuyu 252 thong qua
co céu truyén luc 295. May dién quay phia trudc 290 cé thé cip truc tiép momen dén
truc khuyu 252 ¢ phia trude co ciu dan dong duoce didu khién ty dong bing dong co
dan dong dién 250 trén dudng truyén luc, thdng qua co cau truyén luc 295. Noi cach
khéc, may dién quay phia trudc 290 c¢6 thé nang cao do dép lai viéc diéu khién luc dan
déng. Trong xe may 201 theo phuong 4n thir hai, kha nang theo dai luc dan dong dé
dap lai viéc van hanh cua bg ting téc boi nguoi lai xe ¢6 thé duoc nang cao trong lic
giam tc hodc ting tc.

Xe theo cac phuong an duoc uu tién cta sang ché da duge mo ta trén day. Tuy
nhién, sang ché khong chi gioi han & xe theo cac phuong an néu trén, va céc thay doi
khac c6 thé duoc tao ra déu nim trong pham vi bao h§ cua cac diém yéu cau bao ho.
Hon nita, cac cai bién co thé duoc st dung két hop néu can.

Theo céc phuong an néu trén cta sang ché, trong bo diéu khién, khi dién dung

con lai cua dcquy 1én hon gidi han tang toc dudi ¢ thoi diém tang toc cua xe nghiéng,
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cum diéu khién may dién quay diéu khién su dan dong ctia méay dién quay phia trude
va sau d6 cum diéu khién truyén dong thay dbi ty sd truyén ctia co cau din dong duoc
diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién. Tuy nhién, viéc diéu khién nay duoc
thue hién khi xe nghiéng theo sang ché ting toc khong chi gioi han & cach b6 tri nay.
Vi du, bo didu khién c6 thé duoc bd tri sao cho, ¢ thoi diém ting tdc ctia xe nghiéng,
cum diéu khién truyén dong thay ddi ty sé truyén ctia co cdu dan dong dugc diéu khién
tu dong bing dong co din dong dién va sau d6 cum diéu khién mdy dién quay diéu
khién su dan dong ctia may dién quay phia truéc. Trong khi d6, trong bd diéu khién,
khi dién dung con lai ctia dcquy nho hon so voi gidi han giam téc trén ¢ thoi diém
giam téc cua xe nghiéng, cum diéu khién méy dién quay diéu khién su dan dong cua
may dién quay phia trude va sau do cum diéu khién truyén dong thay ddi ty sb truyén
clia co cdu dan dong dugc didu khién tu dong béng dong co dan dong dién. Tuy nhién,
viée diéu khién nay duogc thuc hién khi xe nghiéng giam téc khong chi gi¢i han & cach
b tri nay. Vi du, bd diéu khién co thé duoc bd tri sao cho, khi xe nghiéng giam toc,
cum diéu khién truyén dong thay doi ty s6 truyén ctia co céu dan dong duogc diéu khién
tu dong biang dong co din dong dién va sau d6 cum diéu khién may dién quay dan
dong may dién quay phia trudc.

Theo céc phuong 4n néu trén cua sang ché, trong bo diéu khién, khi dién dung
con lai cta dcquy 16n hon gi6i han ting tde dudi ¢ thoi diém ting toc cla xe nghiéng,
viée diéu khién may dién quay boi cum diéu khién may dién quay va diéu khién co cau
truyén dong boi cum diéu khién truyén dong duoc thuc hién dong thoi. Tuy nhién, viéc
didu khién duoc thuc hién khi xe nghiéng theo sang ché ting téc khong chi gi¢i han &
cach bd tri nay. Vi duy, khi xe nghiéng tang tde, bo diéu khién co thé thuc hién viée didu
khién nhu dugc thé hién trén FIG.13. Cac hinh vé tir FIG.13a dén FIG.13c la cac do thi
thé hién vi du vé su thay doi theo thoi gian ctia cc thong sb sau khi xe nghiéng giam
tdc. FIG.13a thé hién vi du vé su thay d6i cia do md ctia bo ting tde theo thoi gian.
FIG.13b thé hién vi du vé su thay doi cta luc din dong ctia banh dan dong theo thoi
gian. FIG.13c¢ thé hién vi du vé su thay dbi cua toc do quay cua dong co theo thoi gian.
Ty sd truyén cia co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong bing dong co din dong
dién duoc thay déi boi cum diéu khién truyén dong. Khi sé 1an quay dong co ting nhu
duogc thé hién trén FIG.13c, luc dan dong trén banh dan dong duge giam nhanh chong

boi quan tinh nhu duoc bidu thi bang dudng xich hai cham duoc thé hién trén FIG.13b.
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Khi ton thit ctia dong co dugce sinh ra trong xe nghiéng béi quan tinh, bd diéu khién co
thé truyén momen theo chiéu quay thuan cua truc khuyu vé phia trude ctia co cdu dan
dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién trén duong truyén luc béng
cach diéu khién sy dén dong cia méay dién quay phia truéc bai cum diéu khién may
dién quay. N6i cach khac, nhu duoc thé hién trén FIG.13b, cong suit ctia dong co dugc
sinh ra boi mdy dién quay phia trude cé thé duoc thém vao ton that cta dong co dugc
sinh ra boi quan tinh. Do d6, ¢6 thé sinh ra luc dan dong duong bdi moémen theo chiéu
quay thudn cta truc khuyu truyén boi may dién quay phia trude, dé hiy bo luc din
dong am di sinh ra trén banh dan dong. Do do, kha nang theo doi luc dan dong dé dap
lai viéc van hanh b tang tde boi nguoi lai xe c¢6 thé duogc nang cao.

Theo cac phuong 4n néu trén ctia sang ché, khi xe nghiéng tang tdc hoic giam
tdc, bd diéu khién duoc tao két cau dé thuc hién dong thoi viée diéu khién may dién
quay boi cum diéu khién may dién quay va diéu khién co cu truyén dong boi cum
diéu khién truyén dong hodc chi thuc hién viéc diéu khién co ciu truyén dong boi cum
diéu khién truyén dong, tuong tng véi dién dung con lai cua dcquy. Tuy nhién, sang
ché khong chi gidi han & cach bé tri nay. Xe nghiéng theo sang ché co thé duoc bb tri
sao cho, khi xe nghiéng tang toc hodc giam toc, bo diéu khién duge tao két cau chi thuc
hién viéc diéu khién may dién quay boi cum didu khién may dién quay, tuong ung voi
dién dung con lai cia acquy.

Trong khi diéu khién giam tdc boi bo diéu khién theo cac phuong an néu trén
cua sang ché, bd diéu khién duoc tao két ciu dé tinh toan ty sb truyén dich khi diéu
khién médy dién quay giam tdc khong duoc thuc hién & ty sb truyén toc do thip so voi
ty s truyén dich khi diéu khién may dién quay giam tdc duoc thuc hién. Theo cach
khéc, xe nghiéng theo sang ché co thé duoc bb tri sao cho bd didu khién dugc tao két
céu dé tinh toan ty s6 truyén dich khi diéu khién may dién quay giam téc khong dugc
thuc hién & ty sd truyén tdc do cao so véi ty sb truyén dich khi diéu khién may dién
quay giam téc duoc thuc hién. Theo cach khéc, xe nghiéng theo sang ché c6 thé duoc
bd tri sao cho bo diéu khién duoc tao két cdu dé tinh toan ty sb truyén dich khi diéu
khién may dién quay giam téc khong duoc thuc hién ¢ cung ty sé truyén khi ty sb
truyén dich khi diéu khién mdy dién quay giam tdc duoc thuc hién. Tuong tu, trong
khi diéu khién tang tdc boi bd didu khién theo cac phuong 4n néu trén cua sang ché, bo

diéu khién duoc tao két cdu dé tinh toan ty s6 truyén dich khi didu khién may dién quay
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ting toc khong duge thuc hién ¢ ty s6 truyén téc do thip so voi ty sb truyén dich khi
diéu khién may dién quay tang tde duoc thuc hién. Theo cach khéc, xe nghiéng theo
sang ché co thé duoc bd tri sao cho bd didu khién duoc tao két ciu dé tinh todn ty s6
truyén dich khi diéu khién may dién quay tang toc khong duoc thuc hién & ty s6 truyén
toc do cao so voi ty sb truyén dich khi diéu khién may dién quay tang tbe duoc thuc
hién. Theo céach khac, xe nghiéng theo sang ché co thé dugc bd tri sao cho bo didu
khién dugc tao két ciu dé tinh toan ty sb truyén khi didu khién may dién quay ting tdc
khong dugc thuc hién & ciing ty s6 truyén khi ty s6 truyén dich khi diéu khién may dién
quay ting téc duoc thuc hién.

Trong xe theo cac phuong an néu trén cua sang ché, bo didu khién duoc tao két
céu dé thuc hién viéc diéu khién co cau truyén dong tang tdc hodc diéu khién may dién
quay ting tdc khi xe nghiéng ting toc. Theo cach khac, bd diéu khién co thé khong
thuc hién viéc diéu khién co cdu truyén dong ting toc cling khong thuc hién viée didu
khién may dién quay ting tdc khi xe nghiéng ting téc. Bo didu khién thuc hién viéc
diéu khién co cau truyén dong giam téc hodc didu khién may dién quay giam toc khi xe
nghiéng giam tbc. Theo cach khac, by diéu khién co thé khong thuc hién viéc diéu
khién co cdu truyén dong giam téc ciing khéng thuc hién viée didu khién may dién
quay giam toc khi xe nghiéng giam tdc.

Xe nghiéng theo phuong én thu nhét tinh toan tdc do xe dua vao tin hidu ra cia
cam bién téc do xe. Tuy nhién, phuong phép tinh todn téc dd xe cua xe nghiéng theo
sang ché khong chi gidi han & cach nay. Xe nghiéng theo sdng ché c6 thé tinh toan toc
do xe dua vao tin hiéu ra cta cam bién phat hién vi tri réto. Theo cach khac, xe
nghiéng theo sang ché co thé tinh toan tdc do xe dua vao tin hiéu ra ctia cam bién toc
d6 quay ctia puli thir cap. Xe nghiéng theo phuong an tht hai tinh toan tdc do xe dua
vao tin hiéu ra ctia cam bién tdc d6 xe. Tuy nhién, phuong phép tinh toan toc do xe cua
xe nghiéng theo sang ché khong chi gidi han & cach nay. Xe nghiéng theo sang ché co
thé tinh toan tdc do xe dua vao tin hiéu ra ctia cam bién téc dd quay cua truc chinh.

Trong xe nghiéng theo cic phuong 4n néu trén, van tiét luu 1a van tiét luu diéu
khién dién tir. Tuy nhién, trong xe nghiéng theo sang ché, van tiét luu c6 thé khong
phai 14 van tiét luu diéu khién dién tir. Van tiét luu c6 thé duoc ndi véi tay ndm ctia bo
ting tbc bang day. Truong hop nay khong b tri cam bién cta bo tang toc. Truc ma

quay tuong ung v6i su van hanh cua tay ndm cua bo tang toc dugc bo tri trong than van
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tiét luu. Cam bién d6 mo van tiét luu cép tin hidu dién tir twong tng voi lugng quay
cua truc nay. Tét hon 14, van tiét luu 1a van tiét luu didu khién dién tir. Khi van tiét luu
1a van tiét luu diéu khién dién tt, bd didu khién duoc tao két ciu dé co thé didu khién
luc dan dong dua vao céac tin hiéu du ra cua cam bién ciia bd tang tdc va cam bién do
md van tiét luu. Néi cach khac, kha ning tai tao cia kha ning diéu khién luc din dong
duogc nang cao trong xe nghiéng trong khi giam téc hodc tang toc.

Trong xe nghiéng theo cic phuong an néu trén, bo diéu khién duoc bd tri sao
cho cum diéu khién dét, cum diéu khién van tiét luu, cum diéu khién may dién quay, va
cum diéu khién truyén dong dugc bd tri trong mot co cdu ma khong duogc ndi dién.
Theo cach khac, trong xe nghiéng theo sang ché, co cu céu thanh cum diéu khién dot
va cum diéu khién van tiét luu ¢ thé duoc ndi dién voi co chu khac ciu thanh cum
diéu khién may dién quay va cum diéu khién truyén dong. Theo cach khac, trong xe
nghiéng theo sang ché, nhu bd diéu khién, co cdu cdu thanh cum diéu khién may dién
quay co thé dugc ndi dién v6i co cdu khac ciu thanh cum diéu khién truyén dong. Vi
cach b tri nay, su b6 tri cua bo diéu khién it bi han ché. Do dé, han ché duoc viée
tang kich thudc cia xe nghiéng.

Trong xe nghiéng theo phuong an thir nhét, cum diéu khién truyén dong duoc
bé tri trong kKhoang tréng boi tron. Theo cach khac, cum diéu khién truyén dong c6 thé
duoc bb tri trong khoang tréng kho.

Xe nghiéng 1 theo phuong 4n néu trén clia sang ché c6 mot acquy. Theo cach
khéac, xe nghiéng theo sang ché c6 thé cé nhidu dcquy.

Trong xe nghiéng theo phuong an thtr nhét, truc quay cta truc khuyu & trén
ciing mdt dudng nhu truc quay ctia may dién quay va truc khuyu dugc ndi truc tiép véi
méy dién quay. Theo cach khéc, xe nghiéng theo sang ché c6 thé duoc bé tri sao cho
truc quay cta truc khuyu duge bé tri song song véi truc quay ctia may dién quay va
méy dién quay phia trudc duoc ndi véi truc khuyu thong qua co cdu truyén luc.

Xe nghiéng theo phuong an thr hai duge bd tri sao cho truc quay cua truc
khuyu dugc bd tri song song véi truc quay cta may dién quay va may dién quay phia
truge duge ndi véi truc khuyu thong qua co céu truyén luc. Theo cach khac, trong xe
nghiéng theo phuong an thi nhét, truc quay ctia truc khuyu cé thé & trén cling mot
dudng nhu truc quay cia may dién quay, va may dién quay phia trude cé thé duge ndi

truc ti€p voi truc khuyu.
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Trong xe nghiéng theo cac phuong an néu trén, may dién quay phia trudc dugc
tao lién khdi voi dong co khai dong. Theo cach khac, trong xe nghiéng theo sang ché,
may dién quay phia trudc va dong co khai dong co thé duge tach ra khoi nhau.

Trong xe nghiéng theo cac phuong an néu trén, banh sau la banh din dong.
Theo cach khac, trong xe nghiéng theo sang ché, banh trudc c6 thé 1a banh din dong.
Xe nghiéng theo cac phuong an néu trén cd mot banh trudc va mdt banh sau. Theo
cach khéc, xe nghiéng theo sang ché co thé c6 nhidu banh trude. Theo cach khac, xe
nghiéng theo sang ché c6 thé c¢6 nhiéu banh sau.

Trong xe nghiéng theo mét phuong 4n néu trén, phan truc so cap dugc tao lién
khéi vai truc khuyu trong b truyén dong bién thién lién tuc. Theo cach khac, trong xe
nghiéng theo séng ché, phan truc so cdp va truc khuyu cé thé duoc tach ra khoi nhau.

Trong xe nghiéng theo sang ché, bo truyén dong bién thién lién tuc c6 thé khac
v6i b truyén dong bién thién lién tuc theo cic phuong 4n néu trén. Trong xe nghiéng
theo sang ché, bo truyén dong bién thién lién tuc c6 thé duoc bd tri khac véi diéu kién
phai c6 puli so cip, puli thir cdp, va dai kho. Can hiéu ring, trong bd truyén dong bién
thién lién tuc clia sang ché, puli so cdp co hai con lan so cAp va chidu rong cta hai con
lan so cip dugc thay d6i boi dong co dién. Pai kho duoc quén trén puli so cap va puli
thir cap, va phan truot tiép xtic véi puli so cdp va puli thir cap khong duoc béi tron
bang chit bdi tron. B diéu khién thay déi ty sé truyén bang cach thay ddi chiéu rong
ctia hai con lan so cip bang cach diéu khién dong co dién.

Trong xe nghiéng theo sang ché, hop s6 c6 cap co thé khac véi hop sb c6 cap
theo cac phuong an néu trén. Hop sb c6 cap c¢6 thé duge bd tri khac trong xe nghiéng
theo sang ché. Trong xe nghiéng theo sang ché, tot hon 1a hop sb co cp co co ciu dan
dong dugce dan dong boi dong co dién va cac banh ring truyén dong dugc chon boi co
céu dén dong nay. Voi cach bd tri nay, hop sb c¢6 cép theo sang ché duoc bé tri sao cho
b6 diéu khién didu khién co cdu dan dong béng dong co dién dé chon mot banh rang
trong sd cac banh rang truyén dong, dé thay doi ty sb truyén.

Trong xe nghiéng theo sang ché, cum than chinh dong co ctia cum dong co co
thé 1a dong co nhiéu xi lanh ¢6 nhiéu xi lanh. Trong xe nghiéng theo sang ché, cum
than chinh dong co cua cum dong co c¢o thé 1a dong co hai ky. Trong xe nghiéng theo
sang ché, cum than chinh dong co cia cum dong co cod thé la dong co lam mat béng

khong khi tu nhién. Trong xe nghiéng theo sang ché, cum than chinh dong co cua cum
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dong co c6 thé 1a dong co lam mat bang nudc.

Xe méy da dugc mo ta la vi du vé xe nghiéng theo cdc phuong an néu trén. Xe
nghiéng theo sang ché c6 thé 1a kiéu bat ky vai didu kién xe nghiéng c6 khung than xe
ma nghiéng sang bén phai ciia xe khi xoay sang bén phai va nghiéng sang bén trai cua
xe khi xoay sang bén trai. Xe nghiéng theo sang ché co thé 1a xe kiéu yén ngua ma
khéng phai 1a xe may. Xe kiéu yén ngua biéu thi tat ca cc loai xe ma nguoi ldi xe ngoi
trén d6 theo kiéu dé chan hai bén. Xe kiéu yén ngua bao gdm cac xe mdy, xe ba banh,
tau thuy c4 nhén, xe truot tuyét, va cac kiéu xe twong tu khac. Xe nghiéng theo séng
ché c6 thé khong phai 1a xe kiéu yén ngua. Hon thé nita, nguoi lai xe c6 thé khong ngdi
trén xe nghiéng theo sang ché. Hon thé nita, xe nghiéng theo sang ché c6 thé chay ma
khong c6 bat ky nguoi lai xe hodc di xe nao. Trong céc trudng hop nay, huéng phia

trude cua xe nghiéng bicu thi hudng ma xe nghiéng tién theo do.
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YEU CAU BAO HO

1. Xe nghiéng bao gdm khung than xe duogc tao két cAu dé nghiéng sang bén phai cia xe
nghi€ng khi xoay sang bén phai va nghiéng sang bén trai cua xe nghiéng khi xoay sang
bén trai;

cum than chinh ddng co c6 truc khuyu;

co cau dan dong duogc diéu khién tu dong bang dong co din dong dién duoc ndi
voi truc khuyu va duogc tao két chu dé truyén luc cta cum than chinh dong co o ty sb
truyén duoc thiét 1ap boi dong co dién;

it nhat mot banh dan dong duoc ndi véi co cau dan dong duogc diéu khién tu dong
bang dong co din dong dién va duoc tao két ciu dé sinh ra luc din dong boi luc truyén tr
co cdu dan dong duogc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién;

mdy dién quay phia trudc la may dién quay duoc bd tri & phia trudc co cdu dén
dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién trén duong truyén luc ma luc
duoc truyén trén do tir truc khuyu dén it nhit mot banh dan dong, va duoc tao két cau dé
truyén moémen theo chiéu quay nguogc cua truc khuyu va dé truyén moémen theo chiéu
quay thuan cua truc khuyu, dén truc khuyu ma duoc bd tri & phia trude co cdu dan dong
duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién trén duong truyén luc; va

bd diéu khién c6 thé thuc hién ca viéc diéu khién co clu truyén dong dé thay doi ty
s6 truyén béng cach diéu khién dong co dién cta co cdu dan dong duoc diéu khién tu
dong bang dong co din dong dién va diéu khién may dién quay dé thay doi mémen
truyén dén phia trude cua co cau dan dong dugc diéu khién tu dong béng dong co dan
dong dién trén dudng truyén luc bang cach didu khién may dién quay phia trude, khi xe
nghiéng ting tdc va giam tdc, trong d6 (1) khi xe nghiéng ting toc, bd diéu khién duoc
tao két cau dé thuc hién viéc diéu khién co cdu truyén dong ting toc nham thay ddi ty sé
truyén bang cach diéu khién dong co dién cua co cdu dan dong duoc diéu khién tu dong
bang dong co dan dong dién hodc didu khién may dién quay ting tdc dé thay déi mémen
theo chiéu quay thuan cta truc khuyu da dugc truyén dén phia trude cua co cdu dan dong
dugc diéu khién tu dong bang dong co din dong dién trén duong truyén luc bang cach
diéu khién may dién quay phia trude, va (2) khi xe nghiéng giam tdc, bd diéu khién dugce
tao két cAu dé thuc hién viéc didu khién co ciu truyén dong giam tbc nham thay d6i ty sd

truyén bang cach di€u khién dong co dién cua co cau dan dong dugc diéu khién tu dong
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bang dong co dan dong dién hoic diéu khién méy dién giam toc dé thay déi momen theo
chiéu quay nguoc cta truc khuyu truyén dén phia trude cua co cau dan dong duoc diéu
khién tuy dong bang dong co dan dong dién trén duong truyén luc bang cach diéu khién

mdy dién quay phia trudc.

2. Xe nghiéng theo diém 1, trong d6 bd diéu khién duoc tao két cau dé:

(1) thuc hién viéc diéu khién co ciu truyén dong tang tdc va diéu khién may dién
quay ting tdc theo cach chuyén hoic thuc hién dong thoi viée diéu khién co cdu truyén
dong tang toc va diéu khién may dién quay ting tdc, khi xe nghiéng tang téc, va

(2) thuc hién viéc diéu khién co cau truyén dong giam toc va diéu khién may dién
giam tdc theo cach chuyén hodc thuc hién déng thoi viéc diéu khién co cau truyén dong

gidm toc va dieu khien may dién giam toc, khi xe nghiéng giam toc.

3. Xe nghiéng theo diém 1 hoic 2, trong do co cdu dan dong duogc diéu khién tu dong
bang déng co din dong dién 1a bo truyén dong bién thién lién tuc c6 puli so cip ma cé
hai con lan so cap va dugc bd tri dé thay dbi chiéu rong cua hai con lian so cip boi dong
co dién, puli thi cp, va dai kho ma quan trén puli so cdp va puli thir cip va c6 phén truot
1a phan tiép xtc véi puli so cdp va puli thir cip va khong duoc boi tron bang chit boi
tron, va

bo diéu khién dugc tao két cdu dé thay ddi ty sé truyén bang cach thay déi chiéu

rong cua hai con ldn so cap bang cach dieéu khién dong co dién.

4. Xe nghiéng theo diém 1 hodc 2, trong do:

co cau dan dong duoc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién la hop sb ¢co
cap c6 co cdu dan dong dugce din dong bai dong co dién va cac banh rang truyén dong
6 thé duoc lua chon béi co cau dan dong, va

bd diéu khién duoc tao két cAdu dé chon mét banh rang trong sb cac banh rang
truyén dong bang cach diéu khién co cdu dan dong boi dong co dién, dé thay ddi ty sb

truyeén.

S. Xe nghiéng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong do:

truc quay ctia may dién quay la truc quay ctia may dién quay phia trudc duoc bd
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tri trén ciing mot dudng thang nhu truc quay ctia truc khuyu la truc quay cta truc khuyu,
va

may dién quay phia trudc dugc ndi voi truc khuyu.

6. Xe nghiéng theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong do:

truc quay ctia may dién quay la truc quay ctia may dién quay phia trude duge bd
tri song song voi truc quay cua truc khuyu la truc quay cua truc khuyu, va

may dién quay phia trudc duge ndi voi truc khuyu théng qua co cau truyén luc

duogc tao két cau de truyen luc.

7. Xe nghiéng theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 6, trong do khi xe nghiéng
ting tde va giam tde, bo didu khién duoc tao két ciu dé tinh toan momen duoc truyén boi
méy dién quay phia trude dua vao it nhit mot théng sb trong sd toe do quay cta dong co
la toc do quay cua truc khuyu, tbe do quay clia may dién quay la toc do quay ctia may
dién quay phia trudc, va ty ) truyén cla co cau dan dong dugc diéu khién tu dong béng

dong co dan dong dién.

8. Xe nghiéng theo diém bat ky trong sé cic diém tur 1 dén 7, trong d6 khi xe nghiéng
tang toc va giam tdc, b diéu khién duoc tao két ciu dé tinh toan ty s6 truyén duoc thay
ddi boi co ciu dan dong duogc diéu khién tu dong béng dong co dan dong dién, dua vao it
nhit mot thong sb trong sé mirc d6 van hanh cta tay ndm cua bd tang tdc va toe do cua

xe nghiéng.

9. Xe nghiéng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong do:

bd diéu khién c6 cum diéu khién truyén dong duoc tao két cAu dé thuc hién viéc
diéu khién co cdu truyén dong va cum diéu khién may dién quay dugc tao két cdu dé thuc
hién viéc diéu khién may dién quay, va

cum diéu khién truyén dong va cum didu khién may dién quay dugc bb tri trong

mot thiét bi.

10. Xe nghiéng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong dé:

bo diéu khién c6 cum dicu khién truyén dong dugc tao két cau dé thuc hién viéc
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dieu khién co cau truyén dong va cum dicu khién may dién quay duoc tao két cau dé thuc
hién viéc diéu khién may dién quay, va
cum di€u khién truyén dong va cum diéu khién may dién quay lan luot duoc bo tri

trong hai thiét bi riéng biét.
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