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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh nudi con tring bao gém cac pha sinh truéng trong do
con trung duoc dit trong moi truong dugc kiém soat, cac pha sinh truong nay thay doi véi
cac trinh ty thuc hién trong do it nhat mot khau nudi cu thé duoge thuc hién. Quy trinh bao
gbm trinh tu, dugc dé cap 1a trinh ty dong bd hoa, trong d6 mé cac con trung dugce phan
loai va dugc dugc chia thanh céc loai kich thudc hoac do trudng thanh trong céc thiét bi
chira tach biét, sau do cac thiét bi chta (31, 32) nay dugc nhom lai voi nhau nham tao
thanh cac cum nudi co sé (UE) bao gdm s6 luong xac dinh trude cac thiét bi chira (31, 32),
mot cum nudi co s& (UE) chi bao gdm cac con trung cung loai.
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Linh vic ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc nudi con tring. Cu thé 13, sang ché dé cap dén
quy trinh nudi con trung.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Con trung, cu thé 1a céc loai cu thé, c6 thé tao ra ngu?)n san phém hoac vat liéu
thé, cu thé dé 1am thuc phém cho dong vat hodc ngudi, hodc cd thé duoc st dung boi
nhiéu nganh céng nghiép khac.

Trir khi c6 thé hién khéc, thuat ngir “con tring” duoc st dung trong ban md ta
nay c6 nghia 12 bit ky giai doan phat trién nao tir tring hodc ti tring dén con tring
truéng thanh, trai qua giai doan 4u tring va nhong.

Cu thé, thuét ngir “4u tring” trong sang ché c6 nghia 1a giai doan 4u trung cla
con trang, bao gdm giai doan doi dbi véi by con tring hai canh va giai doan sdu buém
cho bd c6n trung canh vay, cling nhu giai doan khong canh d6i v4i bd con trung canh
thﬁng. Thuat ngir “nhdng” trong sang ché c6 nghia 1 cac giai doan trung gian gifta 4u
tring va thanh tring, ma bao gdm nhong (pupa) cho bd cdn trung hai canh, nhong
(nymph) cho bd canh ctrng, nhong (chrysalis) cho bd con trung canh vay va, néu thich
hop, giai doan trung gian trong d6 céic bién ddi thudc sinh Iy hoc (giai doan tién
nhong) hodc céc bién ddi vé thudc tinh cua céac cé thé xuét hién, nhu su hoa cung dang
ké cua biéu bi d6i v4i bd con tring hai canh. Tuong tu, thuit ngit “tring” cling bao
gdm tui tring cia siéu bd canh luéi.

Thong thudng, cac loai cOn trung cu thé c6 thé an dugc 1a giau protein. Xap xi
hai nghin loai con tring an dugc da dugc nhén dang cho dén nay, va con sb ngay dang
gia tang mot cach déu din. Nhiéu con trung c6 thé dugc sir dung dé 1am thirc #n cho
sdc vat dé nudi cac dong vat trong trang trai (ddng vat c6 v, chim, v.v.), ¢4 nudi hodc
cac dong vat khong c6 xuong séng thiy sinh, Nhin chung, céc con trung chuyén héa
phén 16n cai ma ching tiéu héa thanh sinh khéi (cu thé 13 r& rang hon dong vt c6 vi).
Thuc té, su trao di chét cta chung 1a sy trao ddi chét caa sinh vat bién nhiét, ching
khong cén str dung ning luong nhim duy tri nhiét d§ co thé. Mit khac, cac dong vat
cao cAp hon, goi 1a cic dong vat hing nhiét mau néng, sir dung ning luong déng ké

nham duy tri nhiét dd co thé ctia chiing. Do d6, viéc nudi con trung cho muc dich san
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xudt thire #n tao ra co hoi lién quan dén sy doi héi mang tinh toan cau vé dinh dudng
va bao vé€ moi truong.

Ngoai khia canh thuc phdm, con tring con 14 ngudn luc ding ké trong nhiéu
nganh cong nghiép. Dién hinh 13, bd xwong ngoai ctia cbn tring dugc tao thanh phin
16n béi chitin, chit dan xuat da biét cta né 1a chitosan. Ung dung cua chitin va/hodc
chitosan 12 rat nhidu: m§ phdm (ché phim m§ phdm), y hoc va dugc pham (ché pham
duoc, didu tri bong, vat li¢u sinh hoc, diéu chinh mang simg, chi phau thuat), ché do 3n
va ché do 3n kiéng, k¥ thudt (tdc nhan lgc, tdc nhan tao bé mat, tac nhan két bong hodc
chét hép phu, cu thé 1a @ loc nu6c hoic kiém soat 6 nhiém), v.v.. Cu thé, chitin va
chitosan 1a cac vat li€u tuong thich sinh hoc, c6 thé phan hiy sinh hoc va khong doc

Do d6, viéc nudi con tring dugc thiy 13 phat trién nhanh. Do d6, cac phuong
phap va thiét bi cu thé lién quan dén viéc nudi da duoc phat trién. Quy trinh va thiét bi
lién quan dugc biét dén, vi du, tir tai lidu W02014/171829 khién né c6 thé tw dong héa
viéc cung cip thirc #n trong cc thiing nudi con trung. Cu thé hon, tai liéu nay boc 16
thiét bi khién c6 thé x4c dinh, boi quy trinh quan sat mdi thing nudi trong trang trai,
diéu kién va giai doan phat trién ciia con tring c6 mit trong mdi thing, va xéc dinh
liéu viéc cp thirc @n 1a cin thiét trong thing do.

Do d6, mic du cac quy trinh cu thé da biét giai quyét cac van d& cu thé vé su
don gian hoa ¢ trang trai con trung, khong c6 quy trinh da biét nao dic biét thich hop
cho viéc nudi con trung & quy md 16n.

Cu thé, viéc t6i uu hoa ning suit nudi quy mo 16n van 1a bai toan ma dugc hiéu
hodc giai quyét thoa dang theo cach chua thda déng trong giai phap thudc tinh trang k§
thuat. Cu thé 13, hién nay, viéc nudi quy md 1én c6 thé thu duoc lwong san phdm du dé
tao ra sy quan tim ddi vé6i cac hang hoa thuc phim va thi truong héa chit.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a khic phuc it nhit mot trong s cac nhugc diém néu
trén. Cu thé 13, séng ché @ cap dén viéc dé xuét thiét bi, cu thé 1a trang trai, t8i wu hoa
khau hu can lién quan dén viéc nudi con trung, va nhin chung, thyc hién viéc nudi
qua quy trinh san xuét con trung hoan thién.

Cu thé 13, sang ché dé cap dén quy trinh nudi con tring bao gbm cac pha sinh
truong trong do6 con trung duge dadt trong moi truong dugc kiém soat, cac pha sinh

trudng nay thay ddi vai cac trinh tu thuc hién trong do it nhit mdt thao tac nudi cu thé
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duoc thuc hién. Quy trinh 1a dbi tuong cua sang ché bao gém trinh ty goi 1a trinh ty
ddng bd hoa trong d6 mé cdn trung duge luu va dugc phén b thanh vai loai theo kich
thudc hodc do trudng thanh trong cac thiét bi chira khac nhau, sau d6 céc thiét bi chira
nay dugc nhom véi nhau nham tao ra cac cum nudi co s& bao gém mot sd xac cac thiét
bi chtra x4ac dinh trudc, mot cum co s& chi chira cac con trung thudc cung loai.

Quy trinh nhu viy khién duogc 1am cho kha thi béi quy md trang trai 16n trong
d6 n6 dugce ap dung, cho phép cdc mé con trung dang ké & cung giai doan phat trién
hoic cling do trudng thanh dé dugc tao thanh, khién cho c6 thé thiét 14p trinh tw cac
thao tac nudi dé duoc 4p dung mot cach déng bd hoa trén mdi cum nudi co s& hodc vai
cum nuodi co sd.

Trinh tu cac thao tdc nudi, d6 1a tdp hgp céc thao tic dugc thuc hi€n, co thé
dugc xac dinh trude va dugce thuce hién ma khong co bat ki gidm sat nao khéc ngoai trir
giam sat thoi gian, hodc dua trén cac kiém so4t cu thé don gian dbi véi su sinh truéng
clia con trang & cac thoi diém xé4c dinh trude.

Nho d6, quy trinh dugc tdi wu hoa va dé dang dugc tu dong hoda, so véi, vi du,
viéc nudi truyén thdng trong cac ngin riéng trong do mdi ngin phai dugc kiém soat va
dugc phan loai riéng. Néu cin, viéc nhom cac thiét bi chira trong mdi cum nudi co s&
(thuong dugc palet hdéa) cho phép su kiém soat nudi cong nghiép dugce t6i uu & cic
murc dd khac nhau: béng thiét bi chira, b%lng cum nudi co sa, bﬁng cac mé cua cac cum
nudi co sO.

Céc thao tac nudi va kiém soét c6 thé dugc thuc hién theo cach ty dong, va viéc
thuc hién dugc hgp 1y hoa. Viée ty dong hoda cac thao tdc van hanh khién c6 thé tdng
su thiét thuc ctia quy trinh va chit lugng san phdm cudi va trénh céc 16i do con nguoi.
Viée nay ciing khién c6 thé thu nhiéu dir liéu hon lién quan dén viéc nudi, mot cach
nhanh chéng hon, st dung cic cam bién (c6 kha nang, cu thé 13, van hanh mot cach
lién tuc) va su tu dong hoa cua tAt ca hodc mot phz‘in cac thao tac.

Viéc thu (c4c) san phim cubi ctia quy trinh nuéi (con trang trudng thanh c6 do
trudng thanh xéc dinh, 4u trung v.v.) duogc thyc hién trén cac cum nudi co sé. Do sy
ddng bod héa clia cdn trung trong khi nudi, con tring thu hoach trong mdi cum nudi co
s& c6 tinh ddng nhét tét. Cu thé, trong khi thu hoach con trung véi quan diém 13 dua
chiing vao quy trinh tai sir dung, muc do cia cac yéu té khong mong mudn (vi du con

trang khong & cip do mong mudn, con tring chét, phan con tring) 12 thip.

-4-



30705

Do d6, su tao thanh cdc cum nudi co s&, chira con trung & cac giai doan phat
trién giéng nhau, cho phép sy quan ly nbi tiép don gian d6i v6i quy trinh nudi dugc
thuc hién & trang trai. Do d6, viéc quan ly su san xuét kiéu cong nghiép trudc day chua
duge biét dén trong linh vuc nudi con tring c6 thé dugc st dung, dién hinh 13, v6i su
tu dong hoa hoan toan cua tht ca c4c thao tac xit Iy, cho #n, kiém soét va quan st & cac
cum co sé.

Theo phuong an bién thé cua sang ché, trinh tu su ddng bd hoa co thé duge
thuc hién vai 1an trén mdi con tring trong quy trinh nay.

Theo mot phuong én, quy trinh cd thé bao gdm trinh tu goi su c6 dic/lam loang
con trung, trong d6 mat d¢ con trung trong mdi thiét bi chira ciia cum nudi dugc dua
dén mat do dich bang cach thém con trung, loai bd cdn trung, hodc phin bb con tring
trong céc thiét bi chita, mat d¢ dich twong tmg v6i mét do xac dinh mong mudn khi bt
dAu pha lwu sau do.

Mat @6 dich cé thé twong ing v4i mat do ma tir d6 uéc luong dugc rfmg, tinh
dén sy sinh truéng mong dgi ciia con trung trong pha luu sau d6, khoang thoi gian
mong mubn phan tach trinh ty cd dic/lam lodng hién tai v6i tinh ty ¢ dac/lam loang
tiép theo s& két thic v6i mat do dugc xem la dam bao tdi da sirc khoe tt ciia con tring
trong céc thiét bi chta.

Mat @ dich co thé dugc x4c dinh theo cach khac béng ty 1€ mat do trong cac
thiét bi chira trudc trinh tu ¢d dic/1am lodng.

Mat do con tring c6 thé 1a:

- khéi lugng cia con tring theo thé tich hoic dién tich cua thiét bi chtra; hoic

- s6 lugng ciia con trung theo thé tich hodc dién tich cua thiét bi chira.

Theo mét phuong an, quy trinh c6 thé két hop:

- quy trinh dugc goi 1a quy trinh san xuét, dé nuoi con tring, tr trimg hodc tir
giai doan con non t6i giai doan 4u tring vé6i do trudng thanh xac dinh; hodc

- quy trinh goi 14 quy trinh sinh san, dé nudi con trung tlr tring hodc giai doan
non dén giai doan truéng thanh non, két hop v6i quy trinh goi 1a quy trinh dé tring,
lién quan dén su san xuét trimg hodc con tring non béi cac con triung trudng thanh.

Quy trinh ¢6 thé bao gbm, giit mdi pha sinh trudng, budc vén chuyén tu dong

clia cac cum nudi co s& chira cdn trung ma 1a do6i twgng cla it nhat mot trinh ty thao
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tac, tir khu luu trit trong d6 pha sinh truéng da néu xay ra, dén khu van hanh bao gdbm

cac xudng san xuat thich hop cho cac budc van hanh nudi cua trinh ty thao tac.

Quy trinh c6 thé bao gdm cAc trinh tu thao tac dé cho an.

Quy trinh cling ¢co thé bao gdm céc trinh tu thao tac dé cp nudc.

Quy trinh ciing c6 thé bao gdm trinh ty thao tac thu hdi cac con trung trudng

thanh dé dé tring.

Quy trinh cling c6 thé bao gdm céc trinh ty thao tac sau déy:

- thu trimg céac thiét bi nuoi chira con trung dung cho viéc dé tring,

- tAp trung tring trong cac thiét bj nudi.

Quy trinh ciing co thé bao gbdm cc trinh ty thao tac sau day:

- thu cOn tring non tir cac thiét bi nubi (31, 32) chira con tring dung cho viéc dé

tring,

- t4p trung cOn trung non trong cac thiét bi nudi (31, 32).

Quy trinh cling c6 thé bao gbém trinh tu thao tic va lam rdng va lam sach céc

thiét bi nudi dé tai st dung ching.

Cé4c trinh tu thao tac co thé bao gém su ndi tiép theo tha tu cua vai thao tac

trong s6 cac thao tac sau day:

bi nudi.
cOn trung;

Luu trit cum nudi co s& trong moi trudng dugce kiém soat;

Loai bé cum nudi co s& khdi noi luu trir:

Tach nhom mot phén hodc hoan toan cac thiét bi nudi tir cum nudi co sG;
Nhom céc thiét bi nudi vao cum nudi co sd;

Pit nén nudi trong thiét bi nuéi;

Cép nudc cho thiét bi nudi;

Lam rdng thiét bi nuoi;

Nhén di&n m3i con tring c6 d4u hidu bénh nhim loai bo ching khoi thiét
Tach chét thai min, bao gdm phan, phan con lai cta nén va 16ng rung tr
Phan tach 4u tring séng truéng thanh va nén ma chua dugce tiéu thy;
Phan tach 4u tring chét khoi 4u tring sdng;

Phan loai 4u tring theo kich thugc cua ching;

Phin nhém c6n trung trudng thanh tir 4u tring va nhong;
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Phan nhém c6n trang séng tir con tring chét;

Phan nhém tring tlr con tring trudéng thanh va phan nhéom trirg tir nén;
Phan nhém nhong tir 4u tring;

Lam sach thiét bi nuoi;

Nap cOn trung vao thiét bi nudi;

LAy cum nudi tir khau nudi va dua cum nudi ndy vao quy trinh khac;
Pua vao cum nudi méi

Loai b6 phan ndi dung bén trong clia thiét bi nubi.

Cu thé, trinh tu déng bd hda cod thé dugc thuc hién & giai doan 4u trung béng

cach thuc hién trinh tu phén loai u trung bao gém cac thao tac sau:

Loai bd cum nudi co s& khdi noi luu trir:

Tach nhém mot phﬁn hoac hoan toan cac thiét bi nudi tir cum nudi co s;
Lam rdng cac thiét bi nuoi;

Lam sach cac thiét bi nudi;

Phén tach phan va 4u tring sdng;

Phan loai 4u tring theo kich thuéc ctia chiing;

Nap 4u tring sng vao cac thiét bi nuoi;

bit nén nudi trong cac thiét bi nuoi;

Nhom cac thiét bi nudi véi nhau trong cum nudi co s6;

Luu trit cum nudi co s trong moi trudng duge kiém soat;

Cu thé, budc cd dic/lam lodng c6 thé bao gém cac thao tac sau:

Loai bé cum nudi co s& khdi noi luu trir:

Tach nhém hoan toan cac thiét bi nudi tir cum nudi co so;
Lam rOng cac thiét bi nudi;

Lam sach cac thiét bi nudi;

Phan tach phan va 4u tring sdng;

Nap coOn trung vao cac thiét bi nudi, dén mat do mong mudn;
Dit nén nudi;

Nhoém céc thiét bi nudi trong cum nudi co s§ v4i nhau;

Luu trit cum nudi co s& trong moi truong duge kiém soat;

Trinh tu ddng bd héa va trinh tu ¢6 dic/lam lodng ciing c6 thé bao gdm thao tac

cap nudc.
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MG ti vin tit cic hinh vé
Trong céc hinh vé& kém theo, dugc dua ra theo cach khong lam gi6i han va theo

cach vi du:

- Fig. 1 thé hién, dudi dang biéu d@d ba chilu, vi du v& trang trai cho phép
thuc hién quy trinh theo phuong 4n cia sang ché;

- Fig. 2 thé hién, duéi dang biéu dd, cum co s& dé nubi con trung;

- Fig. 3 thé hién, dudi dang biéu dd, vi du vé viéc td chirc ving thir hai cla
trang trai cho phép thuc hién quy trinh theo phuong an cua sang ché;

- Fig. 4 thé hién, duéi dang bidu @6 tién trinh, trinh tu thao tic cu thé dé
phéan loai u trung ma cé thé dugc thuc hién cho viéc déng b hda con trung;

- Fig. 5 thé hién, duéi dang bidu dd tién trinh, trinh tu thao tac cu thé goi
1a budc cb dic/lam loang;

- Fig. 6 thé hién dudi dang bidu dd ba quy trinh ma dong tOn tai khi nudi
con trung, trong vi du cu thé v& viéc nudi sau bot vang.

M3 ta chi tiét sang ché

Céc dAu hiéu va vu diém khéic clia séng ché s& trd nén rd rang boi phan md ta
chi tiét sau.

Fig. 1 thé hién trang trai dé nudi con trung, duogc thé hién dudi dang biéu dd ba
chiéu, dic biét thich hop cho viéc thuc hién bién thé vu tién cua quy trinh 1a dbi tuong
clia sang ché.

Trang trai dugc thé hién bao gdm it nhét hai vang, cu thé 1a ving tht nhit Z1
duogc bd tri @& luu con tring trong qua trinh sinh trudng cia ching, d6 la trong pha
sinh trudng clia quy trinh 1a dbi tugng clia sang ché. Trong ving thi nhét Z1 nay, con
trung tang kich thudc trong diéu kién moi truong duge kiém soat, dugc gidm sat va
duoc tdi vu hoa (duge xac dinh bdi cac thong s6 méi trudng bao gém nhiét do, do Am
V.V.).

Nhu da dé cip trén diy, khéi niém nudi con tring bao gbm sy sinh truéng cua
con trung trudng thanh dén giai doan mong mudn, nhung ciing c6 thé bao gbm tat ci
céc giai doan trudc khi thu con tring trudng thanh (hodc thanh trung), tir dé tring
(hodc tui trirg), qua giai doan U tring, giai doan u tring, giai doan nhong nymph
hoic pupal, (tdp hgp cac giai doan trung gian), v.v..

Theo bién thé cua quy trinh 13 d6i tuong cla sang ché, viéc nudi con trang c6

thé dugc du tinh 13 toan bd cong viée td chtc cho phép dé tring boi con triung trudng
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thanh @ san xuit 4u tring, mot s6 4u trung dugc nudi dén giai doan trudng thanh aé
dé trimg méi, cac con trung truong thanh duge thay méi dinh ky (vi du sau khi chiing
chét) boi cac con trung truéng thanh non cho phép dé trimg mdi va van van. Céc san
phdm cudi cling cé thé 1a trang, va/hodc 4u trung, va/hodc nhong, va/hodc con trung
trudng thanh.

Trang trai dugc thé hién & day bao gdbm ving thtt hai Z2, dugc bb tri dé thuc
hién mot hodc nhiéu thao tac hodc trinh tu nuoi. Tién hanh viéc nudi bao gém thuc
hién mdt ddy céc trinh ty hodc thao tdc nudi. Trinh tu hodc “trinh tu thao tac” bao gém
mot hodc nhidu thao tac lién tiép x4c dinh truéng va dugc thuc hién gifra hai pha sinh
trudng (ngoai trir khi con tring s& duge dua dén quy trinh khéc).

Céc thao tac nudi twong Umg v6i cac thao tic phai dugc thuc hién theo trat tu
nham duy tri sy séng, su sinh trudng tdt va/hodc su t8i wu héa cac diéu kién nudi con
trung.

Vung thtr hai Z2 bao g@)m, cu thé 13 mot hoic nhiéu tram hoat dong chuyén biét
P1, P2 dé thuc hién mot hodc nhidu céc thao tac nudi. Cu thé 14, ving thir hai Z2 c6 thé
duoc diéu chinh nghi dé cho phép thuc hién, & mot hodc nhiéu tram hoat dong, ctia cac
trinh ty nudi boi diy céac thao tac don. Cac tram hoat dong co6 thé dugc nhom lai v6i
nhau mot cach dién hinh trong cac khu vuc riéng dé thuc hién cic thao tac lién tiép.
Céc tram P1, P2 hodc cum céc tram riéng biét c6 thé dugc hoat dong vé6i bang tai day
dai 2.

Céc con trung (trung, 4u tring, nhong, con trang truong thanh) dugc nudi trong
céc thiét bi dugc nhém vao cac cum nudi co s, tdt hon 13 dudi dang céc palet. Trong
cac pha sinh trudng, cac palet dugc luu trong vung thir nhét Z1, vi du trong céc gia dé
palet. |

Nham thuc hién cac thao tac nudi ma gidng nhau cho tAt ca cac thiét bi va tat ca
cac con trung va cing cum nudi co s, trinh tu goi 1a trinh ty trinh tu déng bd hoa co
thé dugc thyuc hién trong quy trinh, trinh tu trong d6 me cac con trung dugce lya chon
dé phan bd con tring (tring, 4u tring, nhong nymph, nhong pupa, con trung trudng
thanh v.v.) theo kich thudc hodc do trudng thanh vao cac thiét bi khac nhau, sau d6
nhom céc thiét bi lai nhim tao thanh c4c cum nudi co s& bao gém sb lugng cac thiét bi
chita xdc dinh truéc. Cu thé 1a, cac thiét bj chira duge nhém lai véi nhau sao cho thiét

bi va cum co s& gidng nhau c6 cac con tring ma vé co ban 1a & cung giai doan phat
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trién hodic ciing do trudng thanh. Trong cym co s& duoc tao thanh trong trinh ty dong
bd hoa, theo dd chinh x4c cua viéc phan nhém hodc phan loai da thye hién, dién hinh
1a it nhat 80% con tring v& co ban c6 cing do truéng thanh, va tét hon 14 it nhét 1a
90% con tring c6 cung dd trudng thanh.

Su ddng bd hoa thudng duge thuc hién ngay sau khi dé tring trimg hodc cac tii
tring, sao cho cum nudi co s& khi bét d4u chu trinh nuoi chi chira trimg dé trong vong
vai ngay 1 nhidu nhat. Trinh tu ddng bd hoa ¢6 thé dugc thuc hién vai lan giira khau
dé tring va thu san pham nudi cudi cung, va/hodc gitta khau dé trimg va thu con tring
truéng thanh. Thong thudng, sy dong bd hoa c6 thé dugc thuc hién bang cach thuc
hién trinh tu phan loai, vi du theo kich thuéc, & giai doan u trung.

Pé thuc hién céc thao tac nhét dinh, cu thé 13 cic thao tdc phan nhoém hodc phén
loai trong trinh ty déng bd hoa, n6 co thé chitng minh cAn thiét dé tach céac palet hodc
tach nhom céc thiét bi nudi. Theo cac phuong thuc td chirc kha thi khac nhau, thao tac
nay co thé dugc thuc hién & mtrc bé mit chung 1, hodc trén tram cua vung thir hai Z2.

Theo sang ché, su sinh trudng cuia con tring, d6 1a cac pha nudi ngoai cac thao
tac nudi cu thé, xay ra trong cac cum nudi co sé ma da trai qua trinh ty ddng bo hoa.
Chi theo cach vi du, Fig. 2 thé hién vi du vé cum nudi co s& BU, theo biu dd gian
Irge ba chidu. Cu thé 13, cac thiét bi nudi 31, 32 c6 thé 1a cac thung thua hodc thing
kin ma c6 thé xép chdng 1én nhau. Céc thung thua hodc thung kin ¢6 thé xép chong
ndy c6 nghia 1 cac thung thua hodc thung kin ma dugc chdng 1én nhau theo cach gin
nhe, d& thu dugc do 6n dinh nhit dinh cho cdt cac thung thua duge tao theo cach do.

Nhu duge thé hién trén Fig. 2, cac thiét bi chira 31, 32 dugc palet hoa, d6 1a
dugc nhom lai thanh cdc cum co sé BU trén palet tai 33. Cy thé, palet 33 co thé 13,
nhung khong loai trir, palet c6 kich thudc chuin, dé 13, thuong 1a palet loai "palet
Chau Au" hoic bing nira palet loai nay.

Theo cach vi du, cum nudi co s& BU thuong dugc nhom v6i nhau thanh tam
dén mot tram thiét bi chira va bao gém mot, hai, ba hodc bdn 16p thiét bi chua xép
chéng hodc thadm chi nhidu hon. Chiéu cao ctia cum nudi co s& hoan thién co thé 13, vi
du, trong khoang tir 160 va 230 cm, va thuong la loai 200 cm.

Trong cac pha goi 1a pha sinh truong, mdi cum nudi co s& ¢d thé dugc dic

trong mot phén hoic xilo ciia ving tht nhét Z1 ¢6 cac didu kién mdi trudng dugce tbi
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uu hda cho giai doan phat trién (hodc truéng thanh) ciia con trung trong cum nudi co
s0.

Céc xilo dugc phan tach véi nhau bz"mg cach tao vach ngan thich hgp. Su tao
vach ngan céc xilo nay co thé sir dung céc loai rém khong khi, hodc bét ky cong cu tao
vach ngan khac ma c6 thé phan tich hai ving nhdm dam bao hai diéu kién méi truong
khac nhau trong d6 (nhiét do, do Am, v.v.) va phan tach v¢ sinh gifta cac xilo. Vi du,
céc vach ngin vat Iy ¢6 thé duge st dung. Vung thir nhit Z1 c6 thé bao gém vai kho
khac nhau, dugc phéan tach bang cac vach ngin vat ly.

Do d6, cac xilo dugc phan thanh cac giai doan trudong thanh khic nhau cta cdn
trung, hodc cho vai quy trinh nudi, theo cac phuong an cua sang ché va dugc thuc hién
song song trong mat 14n nubi.

Vi du, viéc tién hanh nudi c6 thé bao gém vai chu trinh, v&i cac diéu kién nudi
khac nhau c6 thé dugc két hop. Pién hinh 13, viéc nudi c6 thé bao gdm:

- chu trinh 4p trimg dé san xudt con trang non bang cic con trung trudng
thanh c¢6 kha ning sinh san, chu trinh nay dugc thyc hién & nhiét d va trong diéu kién
d6 Am twong ddi cao;

- chu trinh sinh san, tir con trung non dén c6n tring truéng thanh non c6
kha ning sinh san, qua giai doan nhdng, trong cac diéu kién moi truong thich hgp;

- chu trinh tao san pham (hozc “hoan thién”) tir con tring non dén 4u tring
truéng thanh dé thu hoach, véi nhiét do va do 4m thép.

Fig. 3 thé hién, duéi dang bidu @b, vi du vé viéc td chic ving thi hai cua trang
trai thich hop dé thuc hién quy trinh theo phuong an ctia sang ché;

Vi du vé& ving thir hai Z2 dugc thé hién trén Fig. 8 duoc dua ra trong ngit canh
cua trang trai vi du trén Fig. 1. Cu thé 13, Fig. 3 thé hién bé mat chung 1 v6i vang thir
nhit Z1. Hé théng van chuyén, cu thé 1a trong vi du thé hién bang tai day dai, 2 dam
bao su van chuyén cua cac cum co s@ hodc néu kha thi, cac thiét bi chira dugc tach
nhém. Thiét bi Iuu trit/thu hdi, sau khi thu palet tir ving thtr nhdt Z1, dat thiét bi chira
gin nhét & du vao hé thong van chuyén, cu thé 1a thudng trén ving cla bang tai day
dai 2 tao thanh bé mit chung 1 gifta ving thir nhit Z1 va ving thtt hai Z2, hofic bt ky
thiét bi khac cho phép dua palet dén bang tai day dai 2 & thoi dim mong mudn. Trong

vi du duogc thé hién & day, cac cum co s& dugc palet hoa dugc din boi bing tai day dai
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2 dén noi tach palet (va palet hoa), trong truong hop nay ving logistic thi nhét B1 va
vung logistic thir hai B2.

Nhin chung, ving vi du tht hai Z2 dugc thé hién ¢ diy dugc t4 chirc trong bén
ving phu duoc goi 1a cac khu vuc riéng, duge tham chiéu lan luot 14 B, C, D va E. Céc
khu vuc riéng B, C, D va E duogc gfm v&i mot hodc nhidu c4c thao tac nudi, dé ching it
nhiéu dugc chuyén biét héa.

Nhin chung, viéc tién hanh céc trinh tu thao tac duoc thuc hién theo sang ché ¢
thé bao gém mot hodic nhidu cac thao tac nudi chinh sau diy (va néu co thé, cac thao
tac bd sung khac): |

- Luu trit cum nudi co s& trong mdi trudng dugce kiém soat;

- Loai bé cum nu6i co s& khoi noi luu trir:

- Tach nhém mot phﬁn ho#c hoan toan cac thiét bi nudi tir cum nudi co s;

- Nhom céc thiét bi nubi véi nhau thanh cum nudi co so;

- bat nén nudi trong thiét bi nuoi;

- Cép nuée cho thiét bi nudi;

- Lam rdng thiét bi nudi;

- Nhan dién mdi con trung c6 dAu hiéu bénh nham loai bd ching khéi thiét
bi nudi.

- Tach chét thai min, bao gdm phan, phan con lai cua nén va 1ong rung tir
cOn trung;

- Phan tach 4u tring sdng truéng thanh va nén ma chua dugc tiéu thy;

- Phan tach 4u tring chét khoi 4u tring sbng;

- Phan loai 4u tring theo kich thugc cuia ching;

- Phan nhom con trung trudng thanh tir 4u trung va nhong;

- Ph4n nhém con tring séng tir con tring chét;

- Phan nhém tring tir cdn trung trudng thanh va phan nhom trang tir nén;

- Phén nhém nhdng tir iu tring;

- Lam sach thiét bi nudi;

- Nap con trung vao thiét bi nudi;

- Ly cum nuodi tir khau nuéi va dua cum nudi nay vao quy trinh khac;

- Pua vao cum nudi méi

- Loai b6 phin ndi dung bén trong clia thiét bi nuoi.
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Nén nubi twong tmg v6i mdi trudng dugce bd sung vao cac thiét bi chia, gilp
thic ddy sy séng va su phat trién cua con trung hoic 4u tring hodc nhong. Nén sir
dung c6 thé & dang r&n khé, rin rAm, hoic ¢6 thé & dang 16ng.

Trong vi du dugc thé hién, khu vuc riéng E twong (mg v6i tram thich hop dé
thuc hién cho con trung (hodc 4u trung hodc nhong, v.v.) dn. Khu vyc riéng dé cho an
E dugc bb tri véi thiét bi cho &n E1.

Theo céc bién thé khac nhau cia séng ché, viéc cho dn doi hdi, hodc khong doi
héi, cac thiét bi chira tao thanh cac cum nudi co s& dé tach palet va tdch nhom, d6 1a
thao tac néu trén dugc biéu thi 1a “tdch nhém mot phi“m hodc toan bd cac thiét bi nudi
tir cum nudi co s6”. Do dd, viée tach palet co thé bao gém viéc phan tach céc thiét bi
chira cia cum nudi co s& vdi nhau, nham thu duoc tap hop céac thiét bi chira, hodc phan
tach mot cum nudi co s& vao cac nhém thiét bi chira (thudng gdm bdn dén séu thiét bi
chtra).

Viéc tach palet hodc palet hoa, trong khu vuc riéng dé cho an E ciing nhu & cip
do cac vung logistic thu nhét va thir hai B1, C1, ¢6 thé, vi du, dugc thuc hién st dung
robot diéu khién da khép, vi du robot sau truc hodc robot bay truc. Robot nhu vay cé
thé cho phép didu khién néi chung cac thiét bi nudi & cac tbc do, tang toc va duy tri vi
tri, thich hop véi viéc nudi con trung.

Thiét bi cho #n E1, cho du cac thiét bi chtra ctia cum nudi co s c6 dugce tachs
nhém hay khong duoc tach nhém dam bio s phan b thirc &n vé& co ban dong nhét
trong céc thiét bj chira.

Khu vuc riéng dé cho an E ¢6 thé tiiy ¥ cho phép cAp nuéc trong cic thiét bi
nudi. Viéc cip nudc ndy co thé duoc thuc hién theo cac phuong thirc thay thé hoic bd
sung khéc nhau: bang cach nap dinh ky vao thing cua céc thiét bi chua, cd, thirc an
giau nudc hodc thirc an duge lam giau nude.

Do d9, trinh tu cho an c6 thé bao gém trinh tu cac thao tac sau:

- Loai b cum nudi co s& (khoi viing thir nhat Z1) tir khau luu trix;

- Téach nhém mét phﬁn hodc hoan toan cac thiét bi nubi tir cum nudi co s
(thao tac tuy y theo phuong an bién thé ciia sang ché);
- Phén tach phan tir cac thiét bi chira (thao tac tuy y trong trinh ty nay);

- Pit nén nudi trong cac thiet bi nudi;
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- CAp nudc trong cac thiét bi nubi (thao tac tiy y theo phuong an bién thé
clia sang ché);

- Nhom céc thiét bi nudi véi nhau thanh cum nudi co s (thao tac tuy y
theo phuong an bién thé cua sang ché);

- Luu trit cum nudi co s& trong mdi truong dugce kiém soat (trong vung tht
nhét Z1).

Trong vi du dugc thé hién, khu vuc riéng D duoc thiét k& chuyén dung dé rira
céc thibt bi nudi. Cu thé 1a, né c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu kénh rira D1 thich hop
dé rtra cac thung kin va/hodc palet.

Trong vi du dugc thé hién & day, khu vuc rira riéng D dugc bd tri @ cho phép,
khi can, viéc cép cac thiét bi chira sach dén cac khu vuc riéng B va C.

Trinh tu ria vi du c6 thé thuc hién cic trinh tu thao tac sau day (mot s6 thao tac
c6 thé duoc dao ngugce):

- Loai bd cum nudi co s& khoi khau luu trit (tir ving thtt nhat Z1);

- Téach nhom mot ph?m hodc hoan toan cac thiét bi nudi tir cum nudi co sO;

- Lam rdng c4c thiét bi nudi;

- Phéan tach phén va nén khoi du trung séng;

- Lam sach céc thiét bj nudi (thao tac nay bao gdm viéc rira va lam kho céac
thiét bi chira);

- Luu trit cac thiét bi chtra trong ving xac dinh trudc khi tai sir dung, hodc
dua cac thiét bi chira di ti sit dung;

Trong vi du duogc thé hién, cac khu vuc riéng B va C tuong Gng véi mddun khu
vuc riéng thir nhit B va médun khu vyc riéng thtt hai C. Cac khu vuc riéng B va C
dugc goi 1a moédun trong d6 chung bao gdm sb lugng cac myc thiét bi nhit dinh ma c6
thé d& dang duoc thay di hodc nang cp sao cho ¢6 thé dé dang dugc chuyén dung
hoéa cho céc trinh tu va/hoic thao tic nudi khac nhau. Trong cAu hinh da thé hién, mdi
mddun khu vuc riéng B, C bao gém khu vuc logistic B1, C1 dugc trang bi, vi dy, voi
robot diéu khién da khép, vi du robot sau truc hodc robot bay truc. Robot ma cac vung
nay duogc trang bi cho phép cac thiét bi nudi dugc tach nhom (thao tac “tdch nhom mot
phén hodc toan bd cic thiét bi nudi tir cum nudi co s6”) khi can thiét dé thuc hién theo
tac nudi sau dé, va tiy y nhom lai véi nhau va palet hoa cac thiét bi chtra thanh céc

cum co s& (thao tac “nhém céc thi€t bj nudi voi nhau thanh cum nudi co s¢”) sau khi
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thuc hién thao tac nudi & vi tri khu riéng biét duong (mg. Robot didu khién ciing c6
thé, néu kha thi, 1am sach cac thiét bi chtra, vi du thanh cic phéu nap thirc an cho cac
thiét bi caa khu vuc riéng.

Khu vuc riéng cling dugc cAu tao nham cho phép céc thao tac khac dugc thuc
hién trén cac cum co s& hodc cic thiét bi chra. Do d6, khu vuc riéng c6 thé bao gﬁ‘)m
mot hodc nhiéu tram, hodc mot hoic nhiéu thiét bi, ma cic cum co s&, cac thiét bi
chtra, hodc phan chira trong cac thiét bj chtra phai dugc dua dén. Chirc ning nay c6 thé
duoc dim bao mot phin bing robot sau truc, vi dy, dé dat thiét bi chira 1én bang tai
mang cum nudi co s hodc thiét bi chtra dén tram x4c dinh.

Trong vi du dugc thé hién, mddun khu vuc riéng thir nhét B bao gém thiét bi
tach thtr nhit B2, dugc thiét ké dé phén tach 4u tring sdng, 4u tring chét va phan.

Khu vuc riéng modun thir nhét B ciing c6 thé bao gdm cu thé 1a thiét bi tach thir
hai B3, duoc thiét 14p dé phan loai 4u trung (s6ng), d6 1a tach riéng 4u trung theo chirc
ning hoic kich thude hodc khéi lugng cia ching. Nhidu thiét bi phan nhom c6 thé
duogc du tinh. Mot sb lugng 16n cac muc thiét bi duoc biét, cho phép con tring dugc
Iva chon theo:

- kich thudc cia ching;

- giai doan sinh ly hoc;

- liéu chiing chét hay séng;

va/hodc phan tach chét thai min (phan, nén chua duge st dung, dét, v.v.) tir con
trung.

Trong s6 cac muc thiét bi nay, duoc dé cap 13, vi dy, cac ban phén tach, h¢
théng phan nhém quang hoc, cic sang rung, v.v..

Muc thiét bi co thé dugc dinh cAu hinh va tao cac tham s6 nham thyc hién cac
thao tdc phan nhom khéc nhau.

S4 cac muc thiét bi phén tach dugc st dung co thé dugc didu chinh tir nhu cau
nudi dugc dé cap.

Thiét bi tach thtr hai B3 do d6 c6 thé dugc sir dung dién hinh trong trinh tu
phén loai u trung theo kich thudc ciia chung, ¢6 thé bao gém trinh tu cac thao tac sau
day (mot sb thao tac c6 thé dugc dao ngugc hodc duge thuc hién song song), va duoc
thé hién dudi dang biéu o trong Fig. 4:

- Loai bé (S1) cum nudi co s (tir ving thi nhét Z1) khoi khau luu trit;
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- Té4ch nhém mot phin hozc hoan toan (S2) cac thiét bi nudi tir cum nudi
cO sO;

- Lam rdng (S3) cac thiét bi nuoi;

- Lam sach (S4) céc thiét bi nudi (song song véi céc thao tac phan tach va
phén loai);

- Phan tach (S5) phan va 4u tring sbng;

- Phan loai (S6) 4u trung theo kich thudc cia chung;

- Nap (S7) con tring vao cac thiét bi nuoi (d6 1a trong trudng hop nay 4u
tring sdng, va theo budc phan loai trude do);

- bat (S8) nén nudi trong cac thiét bi nudi;

- Nhoém (S9) cac thiét bi nudi véi nhau trong cum nudi co sd;

- Cip nuée vao thiét bi nubi (thao tac tiy y theo phuong an bién thé cua
sang ché);

- Luu trit (S10) c4c cum nudi co so trong mdi trudng dugc kiém soat
(trong vung thir nhét Z1).

Trinh tu nay c6 thé thuong dugc sit dung dé dong b hoa con trung & giai doan
u trung. Nhu dugc thé hién mot cach rd rang trén hinh Fig. 4, cac budc “dat (S8) nén”
va “nhom (S9) cac thiét bi chira v6i nhau” c6 thé duge dao nguoc, theo bién thé clia
quy trinh dé cap. Tuong tu, cic thiét bi sach dugc st dung trong budc “nap (S7) cic
thiét bi chira” 12 khong can phai 1a cing thiét bi chira nhu cc thiét bi dwgc 1am rong
trong buédc “lam rdng (S3)”. Cac budc “phén tich (S5)” va “phén loai (S6)” va “lam
sach (84)” c6 thé dugc thyuc hién song song hodc ndi tiép, vi ching ddc 1ap voi nhau.

Trong vi du dugc thé hién, médun khu vuc riéng tht hai C bao gém thiét bi
tach (vi du man hinh C2), dugc dinh cAu hinh dé phén tach gitta cc con trung trudng
thanh, triing, va nén nudi (mdi trudng dugc thém vao cac thiét bi chia thich hop cho
su séng cua cOn trung hodc u trung hodc nhong). Cu thé 1a, thiét bi nay co thé 12 mot
loat rdy, cac ray lién tiép nhau phan tach cac giai doan dugc ting d¢ minh nham thuc
hién su phan tach néu trén. Tuy nhién, cac loai may khac c6 thé duoc sir dung, nhu da
néu trén day. Khu vuc riéng modun thir hai C cling bao gbm trong vi du dugc thé hién
méy riy khong khi tht ba C3 (hodic cong cu phan téach khéc), dugc dinh céu hinh aé

phén tach cac con trung trudng thanh, 4u tring va nhong.
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Khu vuc riéng mddun thit hai C cling bao gdm may ray khong khi thir tu C4
(hodc cong cu phén tach khéc), duoc dinh cAu hinh dé phéan tach céc con tring trudng
thanh séng va céc con tring chét. May ray khong khi thi tu C4 (hodc cong cu phén
tach khac) do doé co thé duoc str dung mot cach dién hinh trong trinh ty dé phén nhém
c4c ¢bn trung trudng thanh sdng tlr cac con tring chét, bao gdm trinh tu céc thao tac
sau day (mot s6 thao tac c6 thé duge dao ngugc):

- Loai bd cum nudi co s& (cia vung thir nhét Z1) tir khau luu tri;

- Téach nhom mot phé‘ln hodc hoan toan céc thiét bi nudi tir cum nudi co sG;

- Lam rdng céc thiét bi nuoi;

- Lua chon con trung trudng thanh sbng khéi con tring chét;

- Nap con trung vao cac thiét bi nuoi (d6 1a trong trudong hop nay 4u tring
séng, theo budc phan loai truée do);

- Nhoém céc thiét bi nudi v6i nhau trong cum nudi co sO;

- Dit nén nudi trong thiét bi nudi;

- CAp nuéc vao thiét bi nudi (thao tac tuy y theo phuong an bién thé cua
sang ché);

- Luu trit cac cum nudi co s& trong moi trudong duge kiém soat (trong ving
thir nhét Z1).

Theo bién thé cia quy trinh dé cap, cac budc “dat nén” va “nhém cac thiét bi
chtra v6i nhau” c6 thé, cu thé 13, c6 thé dugc dao nguoc.

Trong vi du dugc thé hién & day, moédun khu vyc riéng thir hai C cling bao gdm
may rdy khong khi thit ndm C5 dugc dinh cAu hinh dé phan tach 4u trung va nhong.
M4y phén tach nay la tuy y.

Viéc td chirc cua trang trai, va cu thé 13 cia ving thtr hai Z2 dugc dua ra & day
theo cach vi du, cho phép thuc hién tAt ca céc thao tac nudi con trung dinh ky, tir tring
dén khi thu dugc cac cdn trung trudng thanh c6 mirc do sinh truéng mong mudn.
Nhiéu phuong thire td chirc khac 14 c6 thé, sir dung sb lugng 16n hon hodc nhé hon cic
khu vuc riéng hoac cac tram.

Cu thé 13, nhim d6i vu ning suit nuéi, thuan tién néu nubi con trung (tring, 4u
trung, nhong, v.v.) véi mat do t8i wu trong cac thiét bi chtra. Mat do cua céc con trung

c6 thé tuong tmg véi khéi luong cia céc con trung theo thé tich hodc dién tich b&é mat
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ctia thiét bi chtra hodc s6 lugng céc con tring theo thé tich hogc dién tich bé mit cia
thiét bi chia.

Mat dd tdi vu c6 thé twong tmg véi mat dd cla cac con tring trong d6 pha luu
két thiic voi mat dd duoc xem 12 dam bao tdi da stc khoe tot cho con tring trong cum
nuéi co s& hodc cac thiét bi chira (gi6i han an toan tuy y dugc ap dung néu cin). Piéu
nay co thé thu dugc béng cach thuc hién trinh ty dugc goi 12 trinh tu c6 dic/lam loang.
Trong trinh tu dugc goi 1a c6 ddc/lam lodng con trung, mat do con trung trong mdi
thiét bi chtra ctia cum nudi dugc dua dén mat do dich br?lng cach thém con trung, loai
bé con trung, hodc phin bd con tring trong cac thiét bi chira. Mat do dich twong (g
v6i mat dd mong muén xéac dinh trude & thoi diém bét dAu pha luu sau d6.

Cu thé 13, mat do dich c6 thé tuong Gmg véi mat dd tlr d6 c6 thé u6e lugng ring
khoang thoi gian mong mudn phan tach trinh ty c6 dic/lam lodng hién tai véi trinh tu
cd dac/lam loang tiép theo sé& két thuc véi mat dd duge xem 1a dam bao tdi da stc khoe
tdt ctia con tring trong cac thiét bi chira. Cach don gian dé xac dinh mat do dich 1a gén
vO1 nd phé“m tram xac dinh cia mat do con trung dugc xem la ddm bao t6i da strc khoe
t5t ciia con trung trong thiét bi chira.

Don gian hon, mat d6 dich cé thé twong ing véi mot nira mat do dat dugc &
cubi pha sinh truéng trude do, didu nay din dén, vi dy, sy phéan bd con tring mot cach
don gian 12 giéng nhau tr mdi thiét bi chira dén hai thiét bi chira. Tuong ty, con tring
tir m3i thiét bi chira ciing c6 thé dugc phan bd thanh ba, bén hogc nhiéu thiét bi chia
hon. Céc phan b khac 1 ciing c6 thé, vi dy, tir hai thiét bj chira dugc phan bo bang
nhau véo ba thiét bi chura.

Cu thé 14, trinh tu thao tic cd dic/lam lodng, duoc thé hién trén Fig. 5, c6 thé
bao gdm trinh ty céc thao tac sau:

- Loai bé (S1) cum nudi co so (tr ving thir nhét Z1) khoi khau luvu trit; sau

- Tach nhom (S2) hoan toan cac thiét bi nubi tir cum nudi co s&; sau do
- Lam rong (S3) cac thiét bi nudi; sau do

- Lam sach (S4) cac thiét bi chira; va

- Phan tach (S5) phén va Au tring sdng; va

- Nap cdn trung vao cac thiét bi nuoi, dén mat @6 dich; sau d6

- Dit (S8) nén nudi va/hodc cap nude; va
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- Nhoém (S9) cac thiét bi nudi voi nhau trong cum nudi co s; sau d6

- Luu trit (S10) cum nudi co s& trong moi truong duogc kiém soat;

Nhu duoc thé hién mot cach rd rang trén hinh Fig. 5, cac budc “dat (S8) nén”
va “nhém (S9) cac thiét bi chira v6i nhau” ¢6 thé duoc dao nguoc, theo bién thé cua
quy trinh dé cap. Tuong tu, cic thiét bi sach dugc sir dung trong bude “nap (S7) céc
thiét bi chira” 1a khong can phai 1a cing thiét bi chtra nhu cac thiét bi dugc lam rdng
trong budc “lam rdng (83)”. Cac budc “phan tach (S5)” va “lam sach (S4)” ¢6 thé
dugc thuc hién song song hodc nbi tiép, vi ching 1a doc 14p.

Viéc nudi cdn trung co thé thuc hién, vi du, ba quy trinh song song, cu thé 1a:
quy trinh dugc goi la quy trinh san xuét, ma lién quan dén sy phat trién cia trimg hodc
con trung non dén giai doan 4u trung c6 do trudng thanh xac dinh ma tuong tmg vdi
san phdm nudi cudi cing trudc bét ky su bién d6i nao, quy trinh dugc goi 13 quy trinh
sinh san, lién quan dén sy phét trién cia tring hodic con trung non dén con tring
treong thanh non, va quy trinh dugc goi 1a quy trinh dé trungs, lién quan dén viec dé
trimg hodc con trung non boi cac cdn tring trudng thanh.

Ba quy trinh néu trén va sy lién tuc theo thoi gian cla ching dugc thé hién dudi
dang biéu db trén Fig. 6, dic biét 1a vi du vé nubi sdu bot vang trong cac diéu kién moi
truong t6i uu. Ba quy trinh dugc minh hoa theo chu ky, mdi trong s6 cac chu trinh nay
¢6 khé ning cip nguyén liéu cho quy trinh khac hodc dugce cip nguyén liéu bodi quy
trinh khéc.

Cung ctia vong tron C1 twong tmg véi quy trinh duge goi 1a quy trinh san xuat,
lién quan dén su phat trién cia tring hodc c¢dn tring non cho dén giai doan 4u tring &
d6 truong thanh xac dinh ma c6 thé tuong tng v6i san phim nudi cudi cung trude khi
¢6 bét ki bién ddi nao. Quy trinh nay thudong kéo dai trong khoang xép xi 6 dén 14
tuén, trong vi du da thé hién.

Vong tron kin C2 twong ung véi quy trinh duoc goi 1a quy trinh sinh san, lién
quan dén su phat trién cua trimg hodc con trung non dén giai doan trudng thanh non,
va cu thé 13, lién quan dén viéc nudi cua cac con trung dugc du dinh dé sinh san va
duogc két hop vao quy trinh dé trimg. Quy trinh nay thuong kéo dai trong khoang XAp
xi 10 dén 24 tuén, trong vi du da thé hién.

Vong C3 biéu dién quy trinh dugc goi 1a quy trinh dé tring, lién quan dén su

san xuét treng hodc con tring non bdi cac con trung trudng thanh. Chu trinh dé trimg
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cla con tring trudng thanh kéo dai xap xi mot tuﬁ“}n. Céc con trung trudng thanh co thé
1ap lai vai chu trinh d€ tring.

Nhu dugc thé hién, con tring dugc dyu dinh d8 dé trimg c6 thé c6 ngudn gbc tir
quy trinh dwgc goi 1 quy trinh sinh san (quy trinh dé trimg do d6 hoan thanh chu trinh
cho mot phan ctia con trung trudng thanh thu duge bét ngudn tir quy trinh sinh san néu
trén). Trang (hodc con trung non) thu duge bt ngudn tir quy trinh dé tring dugc dua
vao quy trinh san xudt, hodc quy trinh sinh san.
| DPdi v6i mbi quy trinh, cac trinh tu hodc cac thao tac nudi khac nhau dugc thuc
hién & cac khoang thoi gian x4c dinh trude (tuong Ung vdi cac pha sinh truéng), nhim
t6i wu héa viéc nudi vé mit sinh trudng, nang sudt va strc khde cia con trung.

Dién hinh 13, quy trinh san xuét ¢o thé, trong vi du dugc thé hién, bao gdm
budc thuce hién hai trinh ty tuong d6i thuong xuyén, d6 1a cac trinh tw cho an (vi du
mot hodc hai 14n mot tudn) va lam sach céc thung kin (vi dy, hai tudn mot 14n). Cac vi
du v& céc thao tac néi tiép tao thanh céc trinh ty nay da duge dua ra trude day. Quy
trinh san xuét ciing c6 thé bao gbm, vi dy, mot hodc hai 14n trong quy trinh, sy ddng bo
héa cia con tring bang cach thuc hién trinh tu phan loai 4u tring vi du bang cach st
dung su ndi tiép cua céc thao tac dugc md ta trén day cgho trinh tu nay. Quy trinh san
Xuét cling co thé bao gE‘)m trong quy trinh, vi du mot hodc hai trinh tu ¢0 dac/lam loang
cOn trung theo su ndi tiép clia cac thao tac duge md ta trén day cho trinh ty nay.

Viéc bat diu quy trinh sinh san c6 cac trinh ty nudi gidng nhu vay lam quy trinh
san xuét. Quy trinh sinh san bao gbm theo cach c6 l¢i, trong quy trinh nay, mot trinh
tu ¢d dac/lam lodng din dén su pha loang cyc d9, trong d6 mat do dich 1a thép hon
nhiéu mét d6 ban d4u cta con trung. Thyc té, viéc nay bao gE‘)m trong sy pha lodng cuc
d6 nay va trong ngit canh cua viéc nudi sau bt vang hodc bo canh cirng khéc, su phan
bd lai tir cac thiét bi chira bao gf“)m thé tich con tring (4u trung, v.v.) vao thiét bi chtra
sao cho dé thu dugce khong nhiéu hon mot 16p don cic con trung trén nén cla thiét bi
chura.

Quy trinh sinh san cling bao gém céc trinh tu hoc cac thao tac ma duoc lap lai
thuong 1a mot 1An mot tudn, it nhit trong mot phén quy trinh (theo thoi gian). Do do,
cac thao tac sau day co thé dugc thuc hién khé thudng xuyén:

- Phan tach 4u trung, nhdng va con trung trudng thanh;

- Phén tach trimg tir con tring truéng thanh;
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- Phan tach con tring chét (nhdng hodc con trung trudng thanh) khoi con
tring song;

- Phén tach cc c4 thé bj bénh khéi céc cd thé khée manh;

- Lua chon c4c con tring dugc dy dinh cho quy trinh d¢€ trimg.

Ban than quy trinh dé tring 1a tiép tuc ctia quy trinh sinh san. Thyc té, cac con
trung trudng thanh dugc lya chon & cudi quy trinh sinh san dugc dua vao cac thiét bi
dé tring chia, v6i céc con trung gia hon da hoat hoa vé& mat dé trang, va sau d6 loai
b6 con tring truéng thanh bi chét khoi thiét bi dé dé trimg. Do do, ddy la quy trinh
tudn hoan. Chu trinh nay c6 thé ¢6 thir tu theo tudn, d6 13, mdi tudn céc thao tac loai bod
con tring chét va nap thém con tring s& dugc thuc hién. Hon thé nira, dinh ky, quy
trinh d¢ trimg c6 thé bao gdm trinh tu nhim dé co dic tring hodc du trung (trinh ty o
dic/lam lodng v6i mat d dich 16n hon mét 46 ban dau).

Quy trinh dé tring, khong bao gdm trinh ty ddng bo hoéa, 1a phy thudc vao quy
trinh theo sang ché. Vi dy, c6 thé hoan thién, cu thé 13, quy trinh sinh san theo bién thé
clia sang ché, ban than quy trinh nay hd trg quy trinh san xudt theo bién thé sang ché.

Céc thao tac khac dugc goi 1a cac thao tac bd trg cling ¢ thé dugc thuc hién
trong quy trinh nudi. Céc thao tic ndy co thé 1a, vi du:

- Theo d&i stc khée tét ctia con tring bing céc cam bién (trong cic thiét bi
chira, hodc trong ving lwu) hodc bing cach 14y hinh anh & thoi diém thuc hién cac
trinh tu hodc cac thao tac nudi;

- Khir tring céc thiét bi chia;

- Thyc hién viéc 14y miu céc mé san xuét, nhim phan tich siu sat cac
thanh ph::?m trong cac thiét bi chra (phan tich vi sinh vét hoc, ham luong protein cua
¢on trung, v.v.)

- Thuc hién viéc thu thap dit liéu, cu thé 12 v6i quan diém dé dam bao viée
bam sét quy trinh, vi du thyc hién viéc cén cac thiét bi chta trong sudt quy trinh nudi,
va nap dir liéu trén mdi mé, vi du bﬁng cach chi ra trong d6 trinh ty hodc thao tic nao
dugc thuc hién va & thoi diém nao, cac thong sb dugc str dung cho trinh ty nay (vi du
lugng thirc an dugc cung cAp 14 bao nhiéu);

- Dam bao sy trdn di truyén nhét dinh bang cich két hop dinh ki cac ching

con tring méi vao khi nuoi.
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Viéc thiét lap trinh tu cac thao tac nudi, mac du dugc don gian hoa trong sang
ché béi thuc té ring cac cum co s& chita con tring ¢ cung giai doan phat trién hodc
cung do trudng thanh doi héi sy td chirc va giam sat dya trén thoi gian d6i va&i cac cum
co s hodc tham chi ca cac thiét bi chtra. Su gidm sat nhu vay c6 thé dugc thuc hién
béng thiét bi may tinh khién c6 thé giam sat viéc thuc hién cac thao tac nudi khac nhau
trong khi nudi. Cu thé 13, quy trinh nudi theo su nbi tiép cua cac budc, d6 1a thong
thuong, trat tu chinh xac cta céc trinh tu nuoi hodc céc thao tac nudi dugce thuc hién
theo lich xac dinh trudc, ma co thé tiy y duge hiéu chinh trong khi nuéi, phu thude
vao sy phat trién cua su sinh truéng cta cdn trung (tring, cic tli trung, 4u trung,
nhong pupae hodc nhong nymph).

Dé o6 thé giam st sy tién trién cta quy trinh nudi mot cach hiéu qua, trang trai
duoc d& xuét theo cach co lgi v6i hé théng giam sat cum co s&, va/hodc cac thiét bi
chtra cu thé, vi/hodc mdi thiét bi chira.

H¢ théng giam sat cdc cym nudi co sG, va’hodc cac thiét bi chira cu thé, va/hoic
mdi thiét bi chia c6 thé, cu thé 1a, st dung cong ngh¢ RFID (nh4n dang tan sb song vo
tuyén thuong duge biét 1a nhan dang séng v tuyén). Thé RFID, néu thich hop, ¢6 thé
duoc gén v&i cac cum co SO, hodc cac thiét bi chtra, v6i cac hé théng doc cho phép su
nhin dang cda chung duoc bd tri trong trang trai, thudong & vi tri giao gilta vung thu
nhét va viing thir hai (nham kiém so4t vi tri clia cum nudi co s& trong cac gia cua vung
tht nhét Z1), va & dAu vao va/hoidc diu ra tir cac tram khac nhau ¢ d6 cac trinh tu hodc
cac thao tac nudi duoc thuc hién. HE théng RFID duoc thuc hién co thé cho phép su
nhén dién ngay 1ap tic tap hop cac thung kin tao thanh palet. H¢ théng RFID nay dugc
lien két theo céch ¢6 loi véi co s& dit liéu ma cho phép su theo doi m&i thiét bi chira dé
dugc dam bao. Sy theo doi nay li€n quan dén toan bo quy trinh nudi, tir cdc nguyén
liéu diu vao dugc st dung dé nuoi, dén con trung (thic an, nén, v.v.) cho dén viéc giét
va céc san pham hoan thién. |

Céc phuong tién nhan dién khac va thu thép dit liéu tuong tng cb thé dugc st
dung mot cach thanh cong, vi du lién két khong day, vi du theo WiFi, Bluetooth hoéc
Zigbee (cac nhan hiéu duoc dang ki). HE théng thong luong thap str dung céc budc
song tan s6 thip ciing c6 thé duogc thuc hién mot cach thanh cong.

Do dé, trang trai ciing dugc trang bi theo cach c6 loi v6i hé thng mdy tinh dé

giam sat sy san xuat, két hop véi cac cong cy gidm sat loai RFID hoac loai khac. Su
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san xuét, va cu thé 1a quy trinh nuoi theo sang ché, do d6 co thé dugc dinh hudng theo
cach tu dong, hé thong co thé gin két cac trinh ty hodic cic thao tac voi cac cum nudi
co s, va & cudi pha sinh trudng, kiém so4t viéc thu cum nudi co s& xac dinh trong
viung luu trir tht nhét, thuc hién trinh tu d3 thiét k&, va giam sat sy tr¢ lai vi trf xac
dinh ctia cum nudi co s6.

Dién hinh 13, vi giai doan phat trién va sinh trudng cia con tring (tring, 4u
tring, nhdng, cic con trung trudng thanh) trong mot va cling cum nudi co s¢ 13 gidng
nhau v& mit ly thuyét, viéc giam sat cdc cym nudi co sé thuong du dé diéu khién céc
thiét bi tu dong cda trang tral.

Viéc gidm sat cac thiét bi chira cu thé c6 thé cho phép, vi du, su thu hdi va ldy
mAu dinh ky & cac thiét bi chira cu thé nay dé thyc hién viéc kiém tra hodc danh gia.

Cudi cung, viéc giam sét riéng cac thiét bi chira, doi hoi sy nhan dién mdi thiét
bi chita, cho phép sy gidm sat quy trinh nu6i day da va dugce cd thé héa. Cu thé 13, c6
thé khoi phuc cac don vi co s& khi dugc yéu cau trong qua trinh nudi véi thiét bi chtra
tir cdc cum nudi co s¢ khac hodc voi thiét bi chira méi.

Quy trinh nudi theo sang ché c6 thé dugce sir dung d& nudi nhiéu loai con trung,
bing c4c diéu chinh nho, dién hinh 14 trong viéc xéac dinh va 14p ké hoach cho cac trinh
tu nuoi.

Thong thuong, mdi loai dugc nudi & mot trang trai. Vai loai cling co thé dugc
nudi, t6t hon 1a trong cac khu tach biét cla trang trai. Trong ngit canh cla trang trai
thich hop dé nuai ddng thoi vai loai con trung, sw hiép ddng nhat dinh ciing c6 thé
duoc khai théc. Pién hinh 13, 4u trung cu thé, cac con trung séng hoac chét cia mot
loai, hoac san phém phu cta san xuit hodc nudi, cd thé dugc st dung dé 1am thuc an
cho loai khéc.

(Cé4c) san pham quan tim thu dugc cubi cling, sau khi tai st dung céc san phim
nuoi, 1a thu dugc tir cac con trung. Nhu @& cép trén day, “con trang” c6 nghia la con
trung khong xét dén giai doan phat trién, nhu giai doan trudng thanh, 4u trung hodc
giai doan nhong.. T6t hon 14, c6n tring st dung trong quy trinh theo sang ché c6 thé an
duoc.

Cu thé hon, c4c con trung c6 thé duoc lva chon tir nhém bao gém b0 canh cung
(Coleoptera), bo hai canh (Diptera), bd canh vay (Lepidoptera), bd canh déu (Isoptera),
bo canh thing (Orthoptera), bd canh mang (Hymenoptera), b gian (Blattoptera), bd
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canh nira (Hemiptera), phan bd cdnh nira (Heteroptera), bd phu du (Ephemeroptera) va
bd canh dai (Mecoptera), tdt hon tir bd canh cimg, bod hai canh, by canh théng va bo
canh vay.

T6t hon 13, con tring duoc Iya chon tir nhém bao gdm Tenebrio molitor (hogc
yellow mealworms), Hermetia illucens, Rhynchophorus ferrugineus, Galleria
mellonella, Alphitobius diaperinus, Zophobas morio, Blattera fusca, Musca domestica,
Chrysomya megacephala, Locusta migratoria, Schistocerca gregaria, Acheta
domestica va Samia ricini.

Céc didu kién wa thich, cu thé 1a trong ving thir nhét noi con tring duge luu
trong qua trinh sinh trudng cia ching, ¢ thé cho phép su phat trién va sinh san nhanh
cta con trung. Vi dy, chu trinh phat trién diy du cta siu bot vang, tlr trang dén sau bot
hoan toan truéng thanh, ¢ thé mat tir hai dén ba thang ¢ nhiét do 15°C dén 35°C,
trong khi né ¢o thé 12 mot nim & moi trudng tu nhién.

Quy trinh theo sing ché do d6 cho phép viéc nudi con trung trén quy mo 16n
v6i chi phi t6i thiéu bing cach t6i wu héa cao (duge gén lién, vi du véi céc trinh ty
déng b0 hoa va/hoidc cb dic/lam lodng) va sy tu dong & mic cao c6 thé.

Su sinh trudng cia con tring dién ra trong vung véi mdi trudong (nhiét do, do
Am, v.v.) dugc kiém soat, hodc thAm chi dugc diéu khién b%lng may tinh, nham dua ra
cac diéu kién siﬁh trudng t6i uu cho con trung & tht ca cac giai doan tir tring dén
truong thanh. Bing su dong bd hoa va t8i wu héa tiry y ctia mat do con trung trong cic
thiét bi chira, quy trinh c6 thé ¢o nang suét rat cao. Theo cach vi dy, uéc lugng dugc
rang bang cach sit dung cac gia cao 12 m trong vung thtt nhét Z1, trang trai theo sang
ché ¢6 thé cho phép sin xuét 10000 tdn bot protein trén hecta mdi nam, trong khi cdy
dau tuwong cho phép ning suét 13 tir mot dén ndm tin trén hecta mdi ndm, va nudi lon
hodc ga trong cac day chudng nudi cho phép ning suét trong duong 1a vai chuc tan
trén hecta mdi nam.

Phuong phép dugc dé xuit theo sang ché, dua trén trinh ty nbi tiép trong hai
vung tach biét véi cac thao tic don thay dbi vai cac giai doan luu “bi dong” cho su
sinh trudng cta con trung la thich hop cho viéc san xuét con tring trén quy md cong
nghiép. Theo cach vi du, trang trai c6 kich thuéc vira phai theo sang ché c6 thé san
xuét t6i thidu mot tn 4u truing mdi ngay, c¢6 vung thich hop dé luvu nam muoi tAn con

fring (trémg, Au tring, nhong va con trang truéng thanh) duge phan bd trén 500 palet.
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Céc thao tac nudi trong truong hop nay doi hoi su di chuyén cuia x4p xi 100 dén 200
palet hang ngay. Thao tac cong nghi¢p quy mo 16n, twong tng véi nhu ciu cua thi
truong, vi dy, thirc an dong vat, do d6 co thé dan dén chép nhan gia tri 16n hon tr ndm
muoi dén mot tram 14n so véi gia tri dugc dé cap trude day, phu thudc vao thi truong
duoc du tinh.

Cubi cung, viéc nudi theo quy trinh theo sang ché ¢6 thé dugc thuc hién véi cac
cong cu cho phép su didu khién va kiém soat nghiém ngit, gii han rdi ro v& strc khoe

O trang trai.
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1. Quy trinh nuoi con trung, trong d6 quy trinh nay bao gbm cac pha sinh truéng trong
do6 con trung dugc dat trong moi trudng dugc kiém soat, cac pha sinh trudng nay thay
dbi véi cac trinh ty thao tac trong do it nhét mot thao tac nudi cu thé dugc thuc hién,
thao tac nudi cu thé nay 12 mot trong s cac thao tic sau:

- dat (S8) nén nudi trong thiét bi nudi;

- cAp nude cho thiét bi nudi;

- 1am rdng (S3) thiét bi nuodi;

- nhén dién céc con trang ¢6 ddu hiéu bénh nham tach chung khéi thiét bi nudi;

- tach chét thai min, bao gdm phén, phan con lai cia nén va 1dng rung tir con
trung;

- tach 4u trung trudng thanh séng va nén chua dugc tiéu thu;

- tach 4u trung chét khéi 4u tring séng;

- phén loai (S6) 4u trung theo kich thudc ctia chiing;

- Iyra chon ¢on tring trudng thanh tir Au tring va nhng;

- lyra chon cbn tring séng khoi con tring chét;

- lyra chon tring tir cOn trung trudng thanh va lya chon trimg tu nén;

- Ira chon nhong tir 4u tring;

- 1am sach (S4) thiét bi nubi;

- nap (S7, $7') con tring vao thiét bi nudi; va

- loai bo cac chét bén trong cla thiét bi nudi,

khéc biét & chd, quy trinh nay bao gdm trinh tu dugc goi 14 trinh tu dong bd hoa
(Fig. 4) trong d6 mé cac con tring duoc phan loai va dugce phan b thanh vai loai kich
thude hodc do truéng thanh trong céc thiét bi chira khac nhau, sau d6 cac thiét bi chira
(31, 32) nay dugc nhém lai v6i nhau nhim tao thanh cac cum nudi co sé (UE) bao
gf“)m s6 lugng xé4c dinh trudce cac thiét bi chta (31, 32), mdt cum nudi co s¢ (UE) chi

bao gdbm céc con trung cung loai.

2. Quy trinh nudi theo diém 1, trong d6 trinh tw ddng bd héa (Fig. 4) duoc thuc hién

vai lan trén moi cOn trung trong quy trinh nay.
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3. Quy trinh nudi theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 quy trinh nay bao gbm it nhit mot
trinh ty dugc goi 1a trinh ty c6 dic/lam lodng (Fig. 5) con trung, trong d6 mat do con
tring trong moi thiét bi chira (31, 32) ctia cum nudi dugc dua dén mat do dich bang
cach thém con trung, loai bo con trung, hodc phan bd con trung trong cic thiét bi chira
(31, 32), mat do dich twong Uing v6i mat do mong mudn xéc dinh trude khi bit dau pha

luu sau do.

4. Quy trinh nudi theo diém 3, trong d6 mat do dich twong Ung v6i mat do ma tir do
uée lwong dugce ring, c6 tinh dén su sinh trudng du tinh cla con tring trong pha luu
sau d6, khoang thoi gian mong mubn phén tach trinh ty ¢d ddc/lam lodng hién tai voi
tinh tu cd diac/lam lodng tiép theo sé& két thuc v6i mat do dugc xem 1a dam bao tdi da

strc khée tdt cuia con tring trong cac thiét bi chtra (31, 32).

5. Quy trinh nuéi theo diém 3, trong d6 mét do dich dugc x4c dinh bang ty 1 mat do

trong cac thiét bj chtra (31, 32) trude trinh ty c6 ddc/lam lodng.

6. Quy trinh nuoi theo didm bét ky trong sb cac diém trén day, trong d6 quy trinh nay
bao gdm giita mdi pha sinh trudng, budc van ‘chuyén tw dong cua cdc cum nudi co SO
(UE) chtta con trung la dbi tuong cta it nhat mt trinh ty thao téc, tir khu luu trir trong
d6 giai doan sinh truéng dd néu xay ra, dén khu thao tac bao gdm céc xudng san xuét

thich hgp cho cac thao tac cua trinh tu thao tdc nudi.

7. Quy trinh nudi theo diém bat ky trong sb cac diém trén day, trong d6 quy trinh nay

bao gdm céc trinh ty thao tac d€ cho &n va/hodc céc trinh tu thao tac dé cap nudce.

8. Quy trinh nudi theo diém bat ky trong s céc diém trén day, trong d6 quy trinh nay
bao gdm trinh tur thao tac dé 1ay cén tring trudng thanh dé dé tring.

9. Quy trinh nudi theo didm bét ky trong s cac diém trén day, trong d6 quy trinh nay
bao gdm cc trinh tu thao tac sau:
- thu trimg tir cac thiét bi nudi (31, 32) chira con trung dé dé; va

- tdp trung trimg trong cac thiét bi nuodi (31, 32).
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10. Quy trinh nudi theo diém bét ky trong s6 cac diém trén day, trong d6 quy trinh nay
bao gdm céc trinh ty thao tac sau:
- thu cOn tring non tr cac thiét bi nuoi (31, 32) chira con tring dé dé; va

- tp trung cOn trung non trong cac thiét bi nuoi (31, 32).

11. Quy trinh nudi theo diém bat ky trong sb cac diém trén day, trong d6 quy trinh nay
bao gém trinh tu thao tac dé lam rong va lam sach céc thiét bi nuoi (31, 32) dé tai su

dung ching.

12. Quy trinh nudi theo diém bt ky trong s6 cac diém trén day, trong d6 céc trinh tu
thao tac bao gom su nbi tiép theo trat ty mot s6 thao tac trong sd cac thao tac sau day:

- luu trt (S10) cum nudi co s¢ trong moi truong duge kiém soat;

- loai bd cum nudi (S1) co s khoéi noi luu trit;

- tich nhém mat ph'?m hodc hoan toan (S2) cac thiét bi nuodi khéi cum nudi co

SO;

- nhém (S9) céac thiét bi nudi v6i nhau thanh cum nudi co so;

- dat (S8) nén nudi trong thiét bi nudi;

- cAp nudc cho thiét bi nudi;

- 1am rdng (S3) thiét bi nuoi;

- nhan dién mdi con tring ¢6 diu hidu bénh nhim loai bé ching khoi thiét bi
nudi;

- tach chAt thai min, bao gdbm phan, phan con lai cta nén va 1ong rung tr cdn
trung;

- tach 4u trung trudng thanh séng ra khoi nén chua duogc tiéu thu;

- tach Au trung chét khoi 4u trung sdng;

- phan loai (S6) 4u tring theo kich thudc cia ching;

- lva chon ¢0n trung trudng thanh tir 4u trung va nhong;

- Iya chon con tring séng khéi con tring chét;

- lya chon trimg tir cOn trang trudng thanh va lya chon trimg tr nén;
- lwa chon nhong tu 4u trung;

- 1am sach (S4) thiét bi nuoi;
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- nap (S7, S7') con trung vao thiet bi nuoi;
- 14y cum nuoi tir khau nudi va duwa cum nudi nay vao quy trinh khac;
- dua vao cum nudi méi; va

- loai bo c4c chat bén trong ctia thiét bi nudi.

13. Quy trinh theo diém 12, trong do trinh tu déng bd hoa duoc thuc hién & giai doan
4u tring bang cach thyc hién trinh ty phan loai 4u tring bao gbém céc thao tdc sau day:
- loai bd cum nudi (S1) co s& khoi noi luu trit;
- thch nhém mot phan hodc hoan toan (S2) cac thiét bi nudi khoi cum nudi co
SO
- 1am rdng (S3) thiét bi nuoi;
- 1am sach (S4) thiét bi nudi;
- tach (S5) phén va 4u triing song;
- phén loai (S6) 4u tring theo kich thuéc clia ching;
- nap (S7) 4u tring sdng vao céac thiét bi nudi;
- d3t (S8) nén nudi thiét bi nudi;
- nhém (S9) céac thiét bi nudi véi nhau thanh cac cum nudi co sd; va

- luu trit (S10) cum nudi co s& trong moi trudong duge kiém soat.

14. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 3 dén 5 va diém 10, trong d6 trinh
tu thao tac c6 dic/lam loang bao gbm céc budc sau:

- loai b cum nudi (S1) co s& khoi noi luu trir;

- tach nhom hoan toan (S2) cac thiét bi nubi ra khoi cum nudi co sO;

- 1am rdng (S3) thiét bi nuoi;

- 1am sach (S4) thiét bi nudi;

- tach (S5) phan va 4u trung séng;

- nap (S7') con trung vao cac thiét bi nudi, dén mat do mong mudn;

- dat (S8) nén nuoi;

- nhom (S9) céc thiét bi nubi v6i nhau thanh cum nudi co sd; va

- luu trit (S10) cum nudi co sd trong modi trudong duge kiém soét.
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Fig. 5
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