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(54) QUY TRINH EPOXY HOA PROPEN

(57) Sang ché d& xuit quy trinh epoxy hoa propen bao gém cac budc: cho propen phan
mg v&i hydro peroxit, tach propen oxit va dong propen da duoc thu hoi tir hon hop phan
mg, tach propan ra khoi toan bd hoic mot phan dong propen da duoc thu hdi trong bd
phan giai hydrocacbon c6 3 nguyén tir cacbon (C3), va chuyen dong san pham dinh cot
phan giai C3 vao budc epoxy hoa, nguyén liéu propan c¢6 phan propan chiém 0,002 t4i 0,10
dugc st dung, qua trinh epoxy héa dugc van hanh dé tao ra phan propan trong hdn hop
phan mg nam trong khoang tir 0,05 dén 0,20 va cot phan giai C3 dugc van hanh dé tao ra
dong san pham dinh chira phan propan it nhat 1a 0,04 nhdm lam giam kich thudc va mirc
tiéu thu nang lugng cua cot phan giai C3.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap
Sang ché dé cip dén quy trinh epoxy héa propen bang hydro peroxit
trong d6 nguyén liéu propen ban dau chira propan €0 thé duoc st dung mot

cach co hi€u qua.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Quy trinh epoxy hoa propen bang hydro peroxit véi su c6 mit clia chit
xuc tac epoxy hoa thuong dugc thuc hién véi lugng mol du cia propen so véi
hydro peroxit nham tranh su phéan hay hydro peroxit va dé dat dugc tinh chon
loc cao i v6i propen oxit. Viéc epoxy hoa propen bang chit xdic tic titan
silicalit di thé 1a da biét tir EP 0 100 119 A1l. Viéc epoxy héa propen b%ﬂg chit
xic tic mangan ddng thé 1a da biét tr WO 2011/063937. Viéc epoxy héa
propen bang chit xac tic vonframphosphat dong thé 1a da biét tir
US 5,274,140.

Nhim str dung propen mdt cach cé hiéu qua, propen khong phan tng
phai dugc thu hdi tir hén hop phan tmg ctia phan tmg epoxy hoa va duoc tai
tudn hoan vao phan g epoxy héa nay. Cac loai propen cong nghiép thudng
chira propan dudi dang cac tap chét do cac quy trinh san xuét duge sir dung dé
tao ra propen sinh ra. Do céc chét xic tac epoxy héa duge ding cho qué trinh
epoxy hoa propen it c6 hoat tinh hoic khéng c6 hoat tinh d6i v6i qua trinh oxy
hoé propan, nén viéc dung loai propen chira propan trong quy trinh epoxy hoa
c6 su tudn hoan propen s& din dén sy tich tu propan trong quy trinh nay. Dé tai
tudn hoan c6 hiéu qua propen, s& can dén viéc phai tach propan ra khéi propen
va lam sach propan ra khéi quy trinh nay.

WO 2005/103024 mo ta viéc sit dung cot phan gidi hydrocacbon c6 3
nguyén tir cacbon (C3) thong thuong dé tach propan ra khéi hdn hop propen va
- propan dugc thu hdi tir khi thai ctia quy trinh epoxy hoéa trude khi tai tudn hoan
propen vao qud trinh epoxy héa nay. Mot cot phan gidi C3 thdong thuong nhu
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vy phai dugc van hanh véi ty 18 hdi Iuu cao doi hoi muc tiéu thu nang lugng
cao.

WO 2004/018088 dé cap dén viéc thu hdi propen va propan tir dong xa
xtr ly propylen oxit dang khi bing cach hip thu trong propan 1ong trudc khi
tach trong bd phan giai C3, tao ra dong hoi dinh chita 31,2% khdi luong
propen va 65,2% khéi luong propan ma dugc téi tudn hoan vao quy trinh san
xuét propylen oxit. Tuy nhién, do ham luong propan cao trong dong tai tudn
hoan, nén sy tich tu nhiéu propan trong quy trinh theo phuong phap nay can
dén thiét bi l6n dang ké dbi v6i phan ‘g epoxy hoa va viée xir 1y hdn hop
phan tng va lam tang mirc tiéu thu ndng luong cho viéc xir Iy hdn hop phan
ung nay.

Do d6, van c6 nhu ciu v& quy trinh epoxy hoa propen bing hydro
peroxit trong d6 nguyén liéu propen ban dau chira propan c6 thé duge st dung
va propan c6 thé dugc 1am sach ra khoi quy trinh nay véi chi phi thiét bi va

nang lugng thap.

Bin chit ky thuit ciia sang ché

D3 phat hién ra rang khi van hanh qua trinh epoxy hoéa dé tao ra phéh
propan trong propen khong phan tng nim trong khoang tir 0,05 dén 0,20 va
thu hdi propen khong phéan tmg trong bd phan giai C3 dugc van hanh dé tao ra
hoi & dinh cot c6 phin propan it nhét 1a 0,04, chi phi bd sung 16n cho thiét bi
ding cho phan tng epoxy hoéa va viéc xtr Iy hdn hgp phan Gmg va mirc tiéu thu
ndng lugng cao cho viéc xttr Iy hdn hop phan @ng bi ting thém nira do viéc
giam kich thuéc thiét bi va mirc tiéu thu ning ndng luong cua cdt phan giai C3
0 v6i ¢t phén giai C3 dugce van hanh theo cach thong thuong.

Do d6, myc dich ciia sang ché 1a d& xuit quy trinh epoxy hoa propen
bao gdm cac budc:
a) cho propen phén tmg lién tuc v6i hydro peroxit véi su c6 mit cia chat xic

tdc epoxy hoa, bing cach sir dung propen véi lugng mol du so véi hydro
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peroxit, dé tao ra hén hop phan ng gdm propen oxit, propen khong phéan Umg
va propan;

b) tach propen oxit va dong propen da dugc thu hdi c6 tdng ham luong propen
va propan 16n hon 90% khéi lwong tir hdn hop phan tng di duoc tao ra & bude
a);

c) nap toan bd hoic mdt phan dong propen da duge thu hdi vao cot phan giai
C3 dé tach propen va propan va thio dong san phidm dinh nghéo propan so vé&i
dong propen di dugc thu hdi va dong san phdm day giau propan so véi dong
propen da dugc thu hdi ra khéi cot nay; va

d) chuyén dong san pham dinh da duoc tao ra & budc ¢) vao budc a);

trong d6 nguyén liéu propen ban dau chira propan véi ty 1& khdi lugng giita
lwong propan va tong luong propen va propan nam trong khoéng‘tir 0,002 dén
0,10 dugc nap vao quy trinh epoxy hda propen; hdn hop phan tmg da duoc tao
ra & buéc a) chira propan c6 ty 1¢ khdi lugng gitra Iugng propan va tdng lugng
propen va propan niam trong khoang tir 0,05 dén 0,20; va dong san phdm dinh
rit ra khoi cot phan giai C3 chira propan c6 ty 1 khéi lugng gitra lugng propan

va tdng lwong propen va propan it nhit 14 0,04.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1, Fig.2 va Fig.3 thé hién quy trinh theo cic phwong 4n dwgc vu tién
clia sang ché.

Fig.1 thé hién quy trinh theo mét phuong 4n trong d6 nguyén liéu
propen ban dau dugc nap truc tiép vao buéc phan tng a).

Fig.2 thé hién quy trinh theo mét phuong 4n trong d6 nguyén liéu
propen ban diu dugc nap dudi dang 16ng véi vi tri nap t6i da 1a 10 ting 1y
thuyét tinh tir dinh cta cot phan giai C3.

Fig.3 thé hién quy trinh theo mét phuong 4an trong d6 nguyén liéu

propen ban dau dugc nap vao cot tinh cit C3 cia budc b).

M0 ta chi tiét sang ché
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Quy trinh theo sang ché sir dung nguyén liéu propen ban ddu chira
propan véi ty 18 khéi lugng gitra lugng propan va tdng lugng propen va propan
nam trong khoang tir 0,002 dén 0,10. T4t hon, néu ty 1€ ukhéi luong nay nim
trong khoang tlr 0,003 dén 0,08 va t&t nhit 13 nim trong khoang tir 0,004 dén
0,05. Tt hon, néu nguyén liéu propen ban diu chura tbi da 13 1% khéi lugng
clia céc hop phan khéc véi propen va propan, t6t hon nita 1a nhé hon 0,1%
khéi Irgng. Nguyén liéu propen ban dau thich hop 14 céc san phdm thuong mai
clia propen loai héa chét va ciia propen loai polyme.

O budc a) cia quy trinh theo sang ché, propeh duoc phan ung lién tuc
trong budc phan ung cla hydro peroxit véi su ¢6 mit cta chit xic féc epoxy
héa dé tao ra hén hop phan tmg gdém propen oxit, propen khong phan tng va
propan. Propen dugc dung véi lugng du so véi hydro peroxit, tot hon 1a vé6i ty
1¢ mol ban dau giira propen va hydro peroxit ndm trong khoang tir 1,1:1 dén
30:1, t&t hon nita 13 nim trong khoang tir 2:1 dén 10:1 va t&t nhat 1a ndm trong
khoang tir 3:1 dén 5:1. Tt hon, néu propen dugc ding véi lugng du da dé duy
tri pha 1éng bd sung giau propen trong toan bd budc a). Viéc dung lugng du
ctia propen cho phép c6 tbc dd phan tmg va muc do chuyén hoa hydro peroxit
cao va dong thoi c6 do chon loc cao d6i voi propen oxit.

Hydro peroxit c6 thé dugc sir dung dudi dang dung dich nudc, t6t hon
1a chira 30 t6i 75% khdi Iugng hydro peroxit va tt nhat 1a ndm trong khoang
tir 40 t6i 70% khéi lugng.

Chét xtic tic epoxy héa c6 thé 13 chit xuc tac ddng thé hoic chét xdc tac
di thé. Cac chét xic tic epoxy hoa ddng thé thich hop gdm céc phtrc chét
mangan Vvé6i cac phdi tir polydentat nito, cu thé 13 cac phéi tir 1,4,7-trimetyl-
1,4,7-triazaxyclononan, nhu d3 biét tir WO 2011/063937. Cac chit xuic tac
epoxy héa ddng thé thich hop khic 1a heteropolyvonframat va
heteropolymolypdat, cu thé 1a cc polyvonframphosphat, nhu di biét tir US
5,274,140, t&t hon 1a cic mubi amoni bac bén cua polyvonframphosphat. Cac
chat xfic tac epoxy hoa di thé thich hop gdm cAc titan zeolit chira cac nguyén tir

titan & cac vi tri mang tinh thé silic. Tét hon 13, chit xuc téc titan silicalit dugc
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st dung, t5t hon 12 ¢6 cAu tric tinh thé MFI hodic MEL. Tét nhét 13 chét xtc
tac titan silicalit 1 ¢6 cdu tric MFI nhu da biét tir EP 0 100 119 A1, dugc sir
dung. Chét xuc téc titan silicalit dugc wu tién sir dung dudi dang chét xtic tac
da dugc tao hinh dudi dang hat, cdc san phém ép dun hodc chét liéu da duoc
tao hinh. Pé tao hinh, chét xtic tac c6 thé chita 1 téi 99% chit két dinh hodc
chét mang, thich hop néu tit ca cac chét két dinh va chit mang nay khong phan
{ng v6i hydro peroxit hodic voi propen oxit trong cac diéu kién phan tng dugc
sir dung dé epoxy hoa, silic oxit 1a cht két dinh dugc wu tién. CAc san pham ép
- dun ¢6 dudng kinh nim trong khoang tir 1 dén Smm dugc uu tién st dung 1am
- chét xac tac kidu ting ¢b dinh.

Khi chit xuc tac epoxy hoa 1a titan silicalit, liéu’cép propen dugc uu
tién phan Ung véi hydro peroxit trong dung moi metanol dé tao ra hdn hop
phan ng 16ng chira metanol. Dung md6i metanol nay ¢ thé 14 metanol loai k¥
thuat, dong dung méi dugc thu hdi trong qua trinh xtr Iy hén hgp phan img
epoxy hoa hoic hdn hop ciia ca hai loai ndy. Sau d6, phan tmg epoxy hoa duge
vu tién tién hanh & nhiét d6 ndm trong khoang tir 30 dén 80°C, tét hon nita 1a &
nhiét do nim trong khoang tir 40 dén 60°C, va & 4p sut ndm trong khoang tir
1,9 dén 5,0MPa, tt hon nira 12 ndm trong khoang tir 2,1 dén 3,6 MPa va tt
nhéit 13 ndm trong khoang tir 2,4 dén 2,8MPa. Phan ung epoxy hda nay dugc uu
ti€n thuc hién cing véi viée bd sung amoniac vao dé cai thién d6 chon loc
propen oxit nhu dugc md ta trong EP 0 230 949 A2. Tét hon, néu amoniac
dugc bd sung vao véi lugng nim trong khoang tir 100 dén 3000ppm tinh theo
khéi lugng ciia hydro peroxit. Viéc epoxy héa niy duge wu tién thyuc hién trong
thiét bi phan tmg kiéu ting c¢b dinh bang cach cho hdn hop bao gbm propen,
hydro peroxit va metanol di qua tdng c6 dinh c6 chét xtc tac titan silicalit da
duge tao hinh. Tt hon, néu thiét bi phéan Ung kiéu téng c¢b dinh nay duoc lép
cung véi phuong tién lam ngudi va dugce 1am ngudi bang méi chit 1am ngudi.
Tét hon 13, thiét bi phan tmg kiéu éng duoc 1am ngudi dugce st dung cling véi
tAng cb dinh chit xtc tac dugc b tri trong 6ng va profin nhiét d6 doc theo truc

bng v6i cac nhiét d6 nim trong khoang nhé hon 5°C doc theo it nhit 13 80%
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chidu dai cua tAng c¢b dinh chét xtc tic dugc duy tri bang cach lam ngudi. Tdt
hon, néu hén hop phan tmg epoxy hoéa duge cho di qua tAng chét xic tac theo
kidu dong di xubng, t6t hon 14 v&i van tbc mit ndm trong khoang tir 1 dén
100m/gid, tét hon nita 13 nim trong khoang tir 5 &én 50m/gid, dugc wu tién
nhét 13 ndm trong khoang tir 5 dén 30m/ gi0. Van tbc mat duge xéac dinh 1a ty )
cta luu lugng theo thé tich/mit cit cta ting chét xuc tac nay. Ngoai ra, dugc
wu tién néu chuyén hdn hop phan tmg qua ting chét xic tac véi van toc dong
chay trong khong gian tinh theo gi& ctia chat léng (LHSV) nam trong khoang
tir 1 dén 20 h'", tt hon 14 nim trong khoang tir 1,3 dén 15 h™'. Pic biét dugc
uu tién néu duy tri tAng chét xac tac & trang thai ting ba pha trong khi phan
{ing epoxy hoa. Cac diéu kién thich hop dé duy tri trang thai tang ba pha trong
phan ng epoxy hoéa ndy da dugc mo ta trong WO 02/085873 & trang 8, dong
23 t6i trang 9, dong 15. Dung mdi metanol dugc uu tién st dung trong qua
trinh epoxy héa véi ty 1& khéi lugng nim trong khoang tir 0,5 dén 20 so véi
luong dung dich nudce hydro peroxit. Luong chit xiic tac duge sit dung c6 thé
thay di nim trong céc khoang rong va t6t hon 1a duge chon dé sao cho dat
mirc tiéu thy hydro peroxit 16n hon 90%, tét hon 14 16n hon 95%, trong khoang
thoi gian tr 1 phut tdi 5 gio trbng cac diéu kién phan g epoxy hoéa dugc sir
dung. Tét nhit 13, phan tmg epoxy héa dugc thyuc hién véi tang chét xuc tac cb
dinh duogc duy tri & trang thai tAng ba pha & ap sudt gin vé6i ap sudt hoi ciia
propen & nhiét do phan tng, viéc ding lugng du clia propen tao ra hén hgp
phan rng gdm hai pha 16ng, 13 pha gidu metanol va pha giau propen. Hai hoic
nhiéu thiét bj phan tng kiu tdng cb dinh c6 thé dugc van hanh song song hogc
ndi tiép nhau dé cho phép c6 thé van hanh quy trinh epoxy héa mot cach lién
tuc khi tai sinh chét xuc tac epoxy héa. Viéc tai sinh chit xtic tac epoxy hoa co
thé dugc thuc hién bang cach nung, biang cach xir Iy bang khi néng, t6t hon 1a
khi chira oxy hodc bing cach rira bang dung méi, tot hon 1a bing cach tai sinh
dinh ky da dugc md ta trong WO 2005/000827.

O budc a), propen duge phan tng v6i su ¢6 mit clia propan dugc dua

vao quy trinh theo sang ché clng véi nguyén liéu propen ban d4u. Luong
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propan dugc chuyen vao buéc a) va ty 1€ mol ban d4u giita propen va hydro
peroxit dugc chon dé sao cho hén hgp phan Gng da dugc tao ra & bude a) chira
propan c6 ty 1& khdi lugng giita lugng propan va tdng luong propen va propan
nam trong khoang tir 0,05 dén 0,20, tbt hon 13 nim trong khoang tir 0,10 dén
0,15.

O bude b) cia quy trinh fheo sang ché, propen oxit va dong propen da
dugc thu hdi duge tach ra khéi hén hop phéan tng da dugc tao ra & budc a).
Viéc tach nay duoc thuc hién dé tao ra dong propen di dugc thu hdi c6 tbng
ham lugng propen va propan 16n hon 90% khéi lugng, t6t hon 13 16n hon 95 %
khéi lugng. The tach of propen oxit va of dong propen da dugc thu héi co6 thé
dugc thuc hién by phuong phaps da biét from linh vuc k¥ thuit ndy, nhu bing
cach chung cit. Tét hon, néu bude tach b) 1 budc tich propen cling véi san
phim dinh trong cot tinh cit C3 ra khéi san phim day chira propen oxit. Tét
hon 13, toan bd hodc mot phﬁn cda san phém dinh cta ¢t tinh cét C3 duogc rat
ra dudi dang dong propen da dugc thu hoi.

T6t hon, néu & budc b), hdn hop phan tmg dugc lam giam é&p. Hoi
propen dugc tao ra do su giam 4p co thé dugc nén lai va dugc 1am lanh dé tao
ra dong propen da dugc thu hdi bing cach lam ngung tu. Tét hon 13, hoi
propen dugc tao ra do su giam ap dugc nén lai va hoi propen da dugc nén nay
duoc nap vao cot tinh cit C3 noi né dugc tach ra dé tao ra dong propen di
dugc thu hdi dudi san phdm dinh va san phdm day bao gbm propen oxit va cic
hop phin khéac c6 diém s6i 16n hon diém s6i propen, nhu dung méi. San phim
day nay co6 thé duoc két hop hdn hop 16ng con lai sau khi giam 4p.

Khi metanol dugc ding 1am dung méi, hdn hop 1éng con lai sau khi
giam 4p dugc vu tién tach ra bing cach chung cét trong cot tach trude dé tao ra
san phim dinh bao gdm propen oxit, metanol va Residual propen va san phim
day bao gdbm metanol, nudc va hydro peroxit khong phan tng. Tt hon, néu cot
tach truéc nay dwoc vin hanh dé tao ra san phim dinh chira 20 t6i 60%
metanol nim trong pha 16ng ciia budc giam ap cubi. Tét hon, néu cot tach

trude ¢6 5 t6i 20 tAng 1y thuyét trong doan phan giai va dudi 3 tng 1y thuyét
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trong doan tinh cit va t6t nhét 12 duge van hanh ma khong c6 su hdi uu va
khong c6 doan tinh cit dé lam giam dén mirc t6i thiéu thoi gian luu tra cla
propen oxit trong cdt tach trude. Cot tach trudc nay dugc uu tién vén hanh ap
sudt nam trong khoang tir 0,16 t6i 0,3MPa. Propen oxit va metanol dugc
ngung tu tir san phdm dinh ctia cot tach trude va t6t hon, néu propen dugc cét
ra khoi phan ngung thu dugc trong cdt c4t propen tao ra dong day gdm propen
oxit va metanol ma hiu nhu khéng chira propen. Tét hon, néu propen oxit
duoc tach ra khoi dong déy clia cot cit propen trong qua trinh cét chiét nho st
dung nuéc lam dung moi chiét. Tét hon, néu qua trinh cit chiét dugc thuc hién
cling vé6i viée cip bd sung hoat chét chira nhém NH, khong dugc thé va c6 kha
nang phan ung vai axetaldehyf trong qua trinh cit chiét, nhu dugc md ta trong

- WO 2004/048335. Qua trinh cét chiét cing véi hoat chét tao ra propen oxit c6
d6 tinh khiét cao chira dudi 50ppm ctia cac hgp chét carbonyl.

O budce c) cia quy trinh theo sang ché, toan bd hodc mot phan dong
propén da duoc thu hdi dugc nap vao bd phan giai C3 dé tach propen va
propan va dong san phidm dinh nghéo propan so v6i dong propen da dugc thu
hdi va dong san phdm day giau propan so véi dong propen dd dugc thu hdi
duogc rat ra khoéi cot nay. Tét hon, néu dong propen di dugc thu hdi dugc nap
vao cdt phan giai C3 dudi dang 1éng & vi tri nap ndm nam trong khoang mot
phin ba tir trén xubng ctia cot phan giai C3. Tét hon, néu vi tri nap nay nim
trong khoang 35 ting 1y thuyét, t6t hon nita 14 t&i da 12 20 tng ly thuyét tinh tir
dinh cot. Khi khong c6 vét liéu khac dugc nap vao cdt phan giai C3, thi dong

- propen da dugc thu hdi duge wu tién cip dudi dang léng & tang trén clng cla
cot. Cot phan gii C3 c6 thé c6 gdm nhidu khay hodc chat nhdi cot. |

Cot phan giai C3 dugc van hanh d8 tao ra dong san phim dinh chira
propan c6 ty 18 khdi lugng gitra lugng propan va tdng lwong propen va propan
it nhét 1a 0,04, tdt hon 12 ndm trong khoang tir 0,04 dén 0,15, t6t hon nita 13
nim trong khoang tir 0,05 dén 0,12. Phan propan dwgc mong mubdn trong dong
san phdm dinh c6 thé dat dugc bang cach diéu chinh s lugng tng tach trong

doan tinh ct nim giita vi tri nap dong propen di dugc thu hdi va dinh cot va
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bﬁngrcéch diéu chinh ty 1é hdi Iwu cia cot nay. Tt hon, néu cOt phan giai C3
dugc van hanh  tao ra dong san phdm dinh c6 ty 1¢ khéi heong giira luong
propan va tong luong propen va propan 16n hon ty 18 nay trong nguyén liéu
propen ban dau. Viéc van hanh cot phan giai C3 tao ra dong san phﬁm dinh c6
phén propan nhiéu hon phin propan trong nguyén liéu propen ban diu cho
phép lam ting ham lugng propan trong dong propen di dugc thu hdi, n6 cho
phép sur dung cdt phan giai C3 nhé hon va 1am gidm murc tiéu thy ning luong
cho viéc van hanh cét nay. '

T6t hon, néu c6t phan gidi C3 dwoc van hanh dé tao ra dong san phim
day c6 ty 1& khdi lugng gifta Iugng propan va téng lugng propen va propan it
nhét 12 0,8, tt hon I3 ndm trong khoang tir 0,9 dén 0,98.

O bude d) cia quy trinh theo sang ché, dong san phém dinh da dugc tao
ra & budc ¢) duge chuyén vao buéc a).

Tét hon 14, chi mot phin dong propen da duoc thu hdi dugc nap vao cot
phén gidi C3 & budc c) va phéan con lai duoc chuyén vao buée a). Tét hon nira
1a, 1 t6i 50% khéi luong cua dong propen da dugc thu hdi duoc nap vao cot
phén giai C3 va phan con lai dugc chuyén vao buéc a). T6t hon, néu mot phén
dong propen di dugc thu hdi ma duoc nap vao cft phan giai C3 dugc diu
chinh dé duy tri ty 1€ khéi lugng khong ddi gitta lwong propan va téng luong
propen va propan trong dong propen di duoc thu hoi. Viéc nap chi mét phin
dong propen da dugc thu hdi vao ¢t phén gidi C3 cho phép st dung cot phan
giai C3 c6 kich thudc nhé va viée tai tudn hoan mot phan dong propen da dugc
thu hdi tryc tiép vao phén {mg epoxy héa lam ting ham luong propan trong
hdn hop phan g va trong dong propen di dugc thu hdi, n6 cho phép str dung
b phén giai C3 nhd hon c6 vai téng tach va viéc van hanh cot nay véi ty 16 hdi
Izu nhé cho phép tiét kiém ning Iuong.

Trong quy trinh theo sang ché, nguyén liéu propen ban dau c6 thé dugc
nap vao nhiéu ting khac nhau.

Nguyén liéu propen ban dau c6 thé dugc nap truc tiép vao bude a) cla

quy trinh.

-10-



30704

Theo mot phuong an dugc wu tién, toan bd hodc mot phén nguyén li€u
propen ban du duoc nap vao cot phan giai C3 cia bude ¢). Tét hon 13, it nhét
20% va tot hon nita 1a it nhit 50% cta nguyén liéu propen ban dau duogc nap
vao cot phan giai C3 clia budc c) va phén con lai duge nap vao budc a), budc
" b) hodc ci hai. Tét nhit 13, toan bd nguyén liéu propen ban diu dugc nap vao
cOt phan giai C3 clia budc c). Theo phuong 4n nay, t6t hon, néu cot phan giai
C3 duoc van hanh dé tao ra dong san phim dinh c6 ty 18 khéi lwong giira lugng
propan va téng lugng propen va propan 16n hon ty 1€ nay trong nguyén liéu
propen ban dau. Viéc van hanh cot phén giai C3 dé tao ra hoi c6 phin propan
nhiéu hon phén propan trong nguyén liéu propen ban dau c6 wu diém Ia
nguyén liéu propen ban dau dugc nap vao cot phan giai C3 c6 thé thay thé cho
mot ph?m hodc toan bd dong hdi luu caa cot 1am giam murc tiéu thu nang lugng
ctia cot phan giai C3. Tét hon, néu nguyén liéu propen ban dau dwgc nap dudéi

dang 16ng vao cot phan giai C3 & vi tri nap bén trén vi tri nap dong propen da
dugc thu hdi. Viéc nap nguyén 1iéu propen ban diu vao cot phén giai C3 c6 lgi
cho viéc loai bo cac chit kho bay hoi va céac tap chét c6 diém so6i cao ra khoi
nguyén liéu propen ban ddu ma khéng cin dén thiét bi b sung. Khi nguyén
liéu propen ban dau chira lﬁqng khong dang ké ctia cac hydrocacbon C4+, tirc
‘12‘1 cac hydrocacbon c6 tir 4 nguyén tir cacbon tré 1én, thi t&t hon néu nguyén
liéu propen ban diu dugc nap vao khay trén cing hodc vao dinh cia tang nhodi
trén cling clia cot phan giai C3. Phuong 4n nay c6 thé ciing duoc sir dung é
loai bé céc hydrocacbon C4+ bang cot phan giai C3 cho sin phim day khi
nguyén liéu propen ban dau chira lvgng dang k& cuia cac hydrocacbon C4+
dugc st dﬁng. Tét hon, néu nguyén lidu propen ban dau chira luong dang ké
cua cac hydrocacbon C4+ dugc nap vao cot phan giai C3 & vi tri nap trong
khoang it nhat mot ting 1y thuyét tinh tir dinh cot, t6t hon 1a trong khoang tir 5
t6i 12 tang ly thuyét tinh tir dinh cot, dé tao ra dong san phim dinh c¢6 ham
lwong thip ciia cac hydrocacbon C4+.

Theo mdt phuong 4n dugc uu tién khac ciia quy trinh theo sang ché,

~ bude b) bao gbm viéc tich dong propen dd dugc thu hdi dudi dang san phdm
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dinh trong cdt tinh cit C3 ra khéi san phim day chira propen oxit, va toan bd
hoic mdt phan nguyén liéu propen ban diu ducjc nap vao cot tinh cit C3. Tt
hon 13, it nhét 14 20% va t&t hon nita 13 it nhét 1a 50% cua nguyén li€u propen
ban dau dugc nap vao cot tinh cit C3 va phén con lai dugc nap vao cot phan
gidi C3 cia bude c). Nguyén liéu propen ban dau dugc wu tién cdp duéi dang
long vao cdt tinh ct C3 & vi tri nap t6i da 13 10 ting 1y thuyét tinh tir dinh cot.
Tét horri 1a, nguyén liéu propen ban diu dugc nap vao khay trén ciing hoic vao
dinh ctia ting nhdi trén ciing ctia cot tinh cit C3. Theo phuwong 4n nay, tt hon,
néu dong propen da dugc thu hdi duge nap duéi dang 1dng vao ting trén ciing
clia cdt phan gidi C3. Viéc nap nguyén liéu propen ban diu vao cot tinh cit C3
¢6 1oi cho viéc loai bo chét kho bay hoi va céc tap chét c6 diém s6i cao ra khoi
nguyén liéu propen ban ddu ma khong cin ting kich thuéc hodc mirc tiéu thu
ndng lugng cua cot phan gidi C3. Phuong 4n nay wu tién dugc ap dung khi
nguyén liéu propen ban dau dugc s dung chi chira lwong nhd cia céc -
hydrocacbon C4+. Viéc nap nguyén liéu propen ban ddu vao cot tinh cat C3
cho phép giam tiép kich thuéc va mirc tiéu thu ning luong cia cot phan giai
C3 so véi trudng hop nap nguyén liéu propen ban du truc tiép vao cot phan
giai C3. |

Fig.1, Fig.2 va Fig.3 thé hién quy trinh theo cic phuong 4n dugc wu tién
clia sang ché.

Fig.1 thé hién quy trinh theo mét phuong an trong d6 nguyén li€u
propen ban du dugc nap truc tiép vao bude phan ung a). Theo phuong 4n nay,
nguyén lidu propen ban dau (1), hydro peroxit (2) va dung méi metanol (3)
dugc nap vao budc phan tng (4), noi propen va hydro peroxit dugc phan tng
v6i su c6 mit cia chét xtc t;e’lc epoxy hoa dé tao ra hdn hop phén tmg (5) gbm
propen oxit, propen khong phan tng, propan, dung méi metanol va nuée. Hon
hop phan Ung nay dugc phén tach trong budc tach (6) thanh dong propen da
dugc thu héi (7), san phadm propen oxit (8), a dong dung mdi metanol da dugc
thu héi (9) duoc téi tuan hoan vao buéc phan img (4), va dong nuéc (10). Mot

phan dong propen da dugc thu hdi (7) dugc nap vao bd phan giai C3 (11) & vi
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tri nap (12) ndm trong khoang mot phan ba tir trén xudng ctia cot phan giai C3
(11) va phan con lai cia dong propen di duoc thu hdi (7) duoc tai tudn hoan
vao budc phan tng (4). Cot phan giai C3 (11) tao ra dong san pham dinh (13),
nghéo propan so v6i dong propen dd dugc thu hdi (7), ndé dugc chuyén vao
budc phan tmg (4), va dong sin phim day (14), gidu propan so véi dong
propen da dugc thu hdi (7).

Phuong 4n dugc thé hién trén F ig.2 khac v6i phuong én duge thé hién
trén Fig.1 & chd nguyén liéu propen ban du (1) dugc nap dué6i dang 16ng vao
vi tri nap (15) & trén vi tri nap (12) cho dong propen da duge thu hdi thay vi
dugc nap vao bude phan tng (4). Viéc nap nguyén liéu propen ban dau & dang
16ng & vi tri st dinh ctia cot phan giai C3 tranh dugc viée cac tap chét c6 diém
s0i cao va kho bay hoi clia nguyén liéu propen ban dau 1am nhiém bén chit xuc
tac epoxy héa va cho phép véan hanh cot phan giai C3 véi ty 16 hdi luu thip dan
dén tiét kiém nang luong. Phuong 4n nay c6 loi khi nguyén li€u propen ban
dau chira luong dang ké cua cac hydrocacbon C4+, béi vi viéc loai b6 céc

“hydrocacbon C4+ trong cdt phan giai C3 tranh duoc viéc céc olefin C4+ co
trong nguyén li¢u propen ban dau bj epoxy héa trong budc phan Gng va tranh
cac vin dé trong qua trinh tach san phim propen oxit (8) ra khoi cac
hydrocacbon C4+ c6 diém sbi gan voi diém soi cua propen oxit.

Phuong an duogc thé hién trén F ig.3 khéc véi phuong an dugce thé hién
trén Fig.2 & chd nguyén liéu propen ban dau (1) khong duge nap vao cdt phan
giai C3, nhung lai dugc nap vao cot tinh cit C3 (khong dugc thé hién) trong
budc tach (6), trong cot tinh cit C3 nay dong propen d3 dugc thu hdi (7) duge
tach ra duéi dang dong dinh tir san phim d4y chua propen oxit. Viéc nap
nguyén liéu propen ban dau vao cot tinh cit C3 cua bude tach (6) tranh duoc
viéc cac tap chit c6 diém sbi cao va khé bay hoi cua nguyén li€u propen ban
dAu 1am nhiém bin chit xic tac epoxy hoda, cho phép sir dung cot phan giai C3
¢6 kich thuéc nhé va lam gidm mirc tiéu thu ning lugng cho viéc loai bd
propan. Phuong an nay 13 ¢6 lgikhi nguyén liéu propen ban diu chi chira lugng

nhé cta cac hydrocacbon C4+.
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Céc sb chi din

Nguyén liéu propen ban dau
Hydrd peroxit

Dung mdi metanol

Budc phan tng

Hoén hop phan tmg

Budc tach

Dong propen di dugc thu hdi

San phim propen oxit

O 00 9 O W»n AW -

Dung méi metanol d& dugc thu hdi

[u—
()

Dong nude

[o—
[—y

Cot phan giai C3

[am—
[\

Piém nap propen da dugc thu hdi

Dong san phém dinh nghéo propan

—
W

Dong san phdm d4y giau propan

Diém nap nguyén liéu propen ban du

[u—
(9]

Vi du thwe hién sing ché
Vidul
Nguyén liéu propen ban dau dugc nap vao cot phén giai C3

Péi véi quy trinh theo phuong an dwgc thé hién trén Fig.2 va qua trinh |
epoxy hoa bang chét xuc tac titan silicalit va dung moi metanol tao ra hdn hop
phan tng chta 28,2% khdi luong propen va 3,7% khéi luong propan, cac
thong sb thiét ké va vin hanh cia cot phan giai C3 dugc tinh toan bang phin
mém Aspen Plus® ctia hing Aspen Technology tuy theo phan propen da duoc
thu héi dugc nap vao cot phén giai C3. Viéc tinh toan dugc thuc hién cho
nguyén liéu propen ban du chira 97,5% khéi lugng propen va 2,5% khdi
lugng propan. Nguyén liéu propen ban dau léng 32,5 tin/gid dugc nap vao

dinh ciia bd phan giai C3 c6 101 ting Iy thuyét dugc vin hanh & 4p suét
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2,3MPa. BuGc phan ung a) va budce tach b) tao ra dong propen da dugc thu héi
135 tAn/gior chira 87,2% khéi luong propen va 11,5% khéi rgng propan. Mot
phan dong propen da dugc thu hdi nay duogc thé hién trong bang 1 dugc nap
vao ting ly thuyét thir 12 ctia cot phan giai C3 (tinh tir dinh cot). Phin con lai
clia dong propen dd dugc thu hoi duge két hop véi dong san pham dinh cot
phén giai C3 va dugc tai tudn hoan vao budc phan g a). San phdm d4y dugc
rtit ra khoi ¢t phan giai C3 v6i lugng 0,973 tAn/gior va ty 16 hdi luu duge diéu
chinh dé tao ra ham luong propen 1a 7,8% khdi luong trong san phim day.
Bang 1 thé hién lugng nap propen di dugc thu hdi vao cot phan giai C3 va cac
dit liéu tinh toan dbi v6i phan khéi lugng ctia propan trong dong san phim
dinh, ty 1¢ hdi luu, cong sudt ndi hoi (lugng dién tidu thu dé lam bay hoi) va
dudng kinh cot.

Bang 1

Céc két qua tinh toan dbi véi cot phén giai C3 cing v&i nguyén liéu propen

ban diu duoc nap vao cot phén giai C3

Propen dd dugc thu | Phéan khéi luong cia Cong suét | Ty 16 hoi Dudng
héi dugc nap vao cot propan trong dong san ndi hoi luu kinh cot
phan giai C3 pham dinh tinh theo tinh theo
tinh theo tin/gids kW m

15 0,037 11322 1,711 5,69

20 0,045 8503 0,822 4,32

25 0,051 7571 0,472 3,90

30 0,056 7226 0,287 3,75

35 0,061 7098 0,167 3,70

40 0,065 7059 0,078 3,68

Cac két qua tinh toan chimg t6 rdng viéc van hanh cot phan giai C3 dé

tao ra ty 18 khéi luong giira lugng propan va tong luong propen va propan it

nhat 1 0,04 trong dong san phdm dinh 1am giam kich thudc cia cdt va nhu ciu

nang lugng doi véi viée van hanh cot nay.

Vidu?2

Nguyén liéu propen ban diu nap vao cot tinh cit C3
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Céc tinh todn cua vi du 1 dugc 1dp lai, nhung thay vi nap nguyén liéu
propen ban dau vao cot phén giai C3, nguyén liéu propen ban dau long dugce
nap vao tang Iy thuyét thir nhit (tinh tir dinh cdt) cua cot tinh cit C3 Vcﬁé buédce
tach b), tao ra duéi dang san pham dinh 14 dong propen di duoc thu hdi 167
tan/gio chira 87,2% khéi luong propen va 11,5% khéi luong propan, mot phan
ciia n6 dugc nap dudi dang loéng vao dinh cia cdt phan gidi C3. Bang 2 thé
hién Iugng nap propen di dugc thu hdi vao cot phan giai C3 va cac dir liéu tinh
toan ddi véi phan khéi lugng cia propan trong dong san phdm dinh cot phéan
gidi C3, ty 1& hdi luu, cong sult ndi hoi (lugng dién tiéu thu dé 1am bay hoi) va
- duong kinh cot.

Béang 2
Céc két qua tinh toan d6i véi cot phén gidi C3 cung véi nguyén li€u propen

ban dau nap vao cdt tinh cht C3

Propen da dugc thu Phén khéi lugng cua Céng suit | Ty 18 hdi Puong
héi duge nap vao cot propan trong cOt phan ndi hoi luu kinh 6t
phén giai C3 giai C3 dong san phdm | tinh theo tinh theo
tinh theo tin/gidy dinh KW m

10 0,033 30192 39,591 13,79
12 0,048 17898 18,371 8,55
20 0,078 9935 5,039 4,99
30 0,091 8124 2,191 4,15
40 0,098 7441 1,159 3,85
50 0,102 7081 0,629 3,69
60 0,104 6856 0,306 3,60
70 0,106 6703 0,090 3,53

Cac ket qua tinh toan chiing to rang viéc nap nguyén liéu ban dau vao

cdt tinh cat ctia budc b) c6 thé lam giam tiép kich thudc ctia cot phan giai C3

va nhu cau nang lugng cho viéc van hanh cdt ndy so véi truong hop nap

nguyén liéu ban d4u vao cot phan giai C3.

Vidu3

Nguyén liéu propen ban dau nap vao cot tinh cit C3
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Céc tinh toan ctia vi du 2 dugc lap lai d nap 70 tin/gid dong propen da
dugc thu hdi vao cot phan gii C3 va tao ra dong san phdm dinh c6 phan khéi
luong cua propan la 0,106, v6i cac vi tri nap khac nhau vao cot phan giai C3.
Béng 3 thé hién vi tri nap thé hién theo ting ly thuyét tinh tir dinh ciia cot phan
giai C3 va céc dit lidu tinh toan di vé6i ty 18 hdi luu, cong suit ndi hoi (lugng
dién tiéu thu dé lam bay hoi) va duong kinh cdt.

Béang 3
Céc két qua tinh toan dbi véi cot phan giai C3 cing v6i nguyén kliéu propen
ban diu nap vao cdt tinh cit C3 va cac vi tri nap khac nhau vao cdt phan giai

C3

Vi tri nap cho propen da dugc | Congsudt | Ty1éhdi | Puong kinh cét tinh
thu hoi ndi hoi tinh Iuu theo m

thé hién theo ting Iy thuyét tinh | theo kW

tr dinh cot
1 6703 0,090 3,53
7 6862 0,116 3,60
12 7126 0,160 3,71
20 7820 0,274 4,01

Céc két qua tinh toan chimg t6 rang véi phuong an trong d6 nguyén liéu
propen ban dau dugc nap vao cot tinh cét C3, viéc nap propen da dugc thu hoi
vao cot phan giai C3 & hodc & vi tri gin dinh c6t 1am kich thuéc cia cot phéan

giai C3 va nhu cau nang lugng cho vi€c van hanh cit nay.

Vidu4
Nguyén li€u propen ban dau duoc nap truc tiép vao bude phan tmg a)

Viéc tinh toan cua vi du 1 duogc lap lai dbi véi phuong an dixqc thé hién
trén Fig.1, viéc nap nguyén liéu propen ban diu 16ng vao phan tng epoxy hoa
va nap toan bo dong propen di duogc thu hdi vao ting 1y thuyét thir 12 cia cot

phan giai C3 (tinh tir dinh cot). San phdm day duoc rut ra khéi cot phan giai
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C3 véi lugng 0,968 tAn/gid c6 ham lugng propen 1,4% khédi luong trong san
pham day va 131,5 tAn/gid san phim dinh c6 phan khéi luong cia propan trong
d(‘)ng san phdm dinh 14 0,110 dwoc tai tuAn hoan vao buéc phan tmg dé tao ra
thanh phan cta hén hop phan tmg gidng nhu & vi du 1. Céng suét ndi hoi
(lugng dién tiéu thu dé 1am bay hoi) 1a 12577 kW va dudng kinh c6t 1a 6,30m

duoc tinh todn d6i vai két cau ciia quy trinh nay.

Vidu 5 (so sanh)
Nguyén li€u propen ban dAu dugc nap truc tiép vao budc phan ung a)

Viéc tinh toan cta vi du 4 duoc lip lai dé tai tudn hoan dong dinh tir c6t
phén giai C3 c¢6 ham lugng propan 2,5% khéi Tugng giéng nhur nguyén li€u
propen ban diu. Him lugng propan thip trong dong propen dugc tai tudn hoan
dan dén viéc c6 ty 18 khéi luong thip giira lugng propan va téng luong propen
va propan trong hon hop phan tmg va dong propen da dugc thu hdi 121 tén/ gio
chira 3,1% khéi luong propan. San pham day duoc rit ra khoi cot phén giai C3
véi lugng 1,285 tAn/gid ¢6 ham lugng propen 1a 5,9% khéi lwong trong san
pham day va 119,5 tAn/gidr san pham dinh c6 phin khéi luong cla propan trong
dong san phdm dinh 13 0,025 dugc tai tudn hoan vao budc phan tng. Cong suit
ndi hoi (luong dién tiéu thu dé 1am bay hoi) 1a 45101kW va dudng kinh cot 1a

20,0m dugc tinh toan dbi véi két clu cua quy trinh nay.

Vidué6
Nguyén liéu propen ban d4u dugc nap truc tiép vao budc phan tng a)

Viéc tinh toan cta vi du 4 dugc 13p lai cho nguyén lidu propen ban dau
chira 95,0% khéi luong propen va 5,0% khéi lugng propan, nap 33,3 tin/gids
nguyén liéu propen ban diu 1éng vao phan img epoxy héa. San phdm day duoc
rtt ra khoi cft phan gidi C3 véi lugng 1,933 tan/gior c6 ham luong propen la
3,9% khéi lugng trong san pham déay va 130,5 tn/gi san phim dinh c6 phéan
khdi Irgng ctia propan trong dong san phdm dinh 13 0,104 duoc tai tudn hoan

vao budc phan g dé tao ra thanh caa hén hop phéan tmg giéng nhu & vi du 1.
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Cong suét ndi hoi (lugng dién tiéu thu dé 1am bay hoi) 12 16552kW va dudng

kinh ¢t 12 8,01m dugc tinh toan dbi v6i két cu cia quy trinh nay.

Vi du 7 (so sanh)
Nguyén liéu propen ban du duge nap truc tiép vao budc phan ung a)

Viéc tinh toan cta vi du 5 dugc 13p lai cho nguyén liéu propen ban dau
chira 95,0% khéi lugng propen va 5,0% khébi lugng propan, nap 33,3 tAn/gid
16ng nguyén liéu propen ban dau vao phéan Umg epoxy hoa. Hdm lugng propan
thdp trong dong propen duoc tai tudn hoan din dén viéc co ty 18 khdi lugng
thap giita lugng propan va téng luong propen va propan trong hdn h(_)p.phén
ng va dong propen da duoc thu hdi 125 tAn/gid chtra 6,2% khéi luong propan.
San phim d4y dugc rit ra khéi cdt phan giai C3 voi lwong 2,120 tAn/gitr ¢6
ham lugng propen 1a 3,6% khéi lugng trong san phdm day va 122,7 tAn/ gid san
phim dinh c6 phﬁh khdi lrong cia propan trong dong san phim dinh 12 0,05
dugc tai tuan hoan vao budc phan img. Cong sut ndi hoi (lwong dién tidu thy
dé 1am bay hoi) 12 39413kW va dudomg kinh cot 12 17,8m dugc tinh toan déi
v6i két cAu ctia quy trinh nay.

Céc vi dy tir 4 t6i 7 chimg t6 ring viéc van hanh c6t phan giai C3 dé tao
ra dong san phim dinh c6 ty 18 khéi luong giira luong propan va téng lugng
propen va propan 16n hon ty 1€ nay trong nguyén liéu propen ban dau lam giam
kich thudc cia cot phan giai C3 va nhu cau nang lugng cho viéc van hanh cot

nay.
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Yéu cau bao ho

1. Quy trinh epoxy héa propen, bao gdm céc budc:

a) cho propen phan tng lién tuc véi hydro peroxit VGi sw c6 mit ciia chét xuc
tdc epoxy héa, bing cach sir dung propen véi lugng mol du so v6i hydro
peroxit, dé tao ra hdn hop phan tng gdm propen oxit, propen khong phan Gng
va propan;

b) téch propen oxit va dong propen da dugc thu hdi c6 tong ham lwong propen
va propan 16n hon 90% khéi Iugng tir hdn hop phan tng da dugc tao ra & bude
a);

c) nap toan bd hozic mot phan dong propen di dugc thu hdi vao cot phéan giai
hydrocacbon ¢6 3 nguyén tir cacbon dé tach propen va propan va thio dong san
pham dinh nghéo propan so vdi dbng propen di dugc thu hdi va dong san
pham déy giau propan so v6i dong propen di dugc thu hdi ra khéi cot nay; va
d) chuyén dong san phim dinh d& duoc tao ra & budc c¢) vao budc a);

khac biét & chd, nguyén liéu propen ban du chira propan vai ty 16 khdi luong
gilta lugng propan va tong lugng propen va propan nim trong khoang tir 0,002
dén 0,10 dugc nap vao quy trinh epoxy héa propen, hdn hop phan tng da duoc
tao ra & budc a) chira propan c6 ty 1& khdi lugng gitra lugng propan va tdng
lugng propen va propan nam trong khoang tir 0,05 dén 0,20 va dong san phim
dinh rut ra khéi ¢4t phan gidi hydrocacbon c6 3 nguyén tir cacbon chita propan
c6 ty 18 khdi lugng gifra lugng propan va téng lugng propen va propan it nhit

1a 0,04.

2. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, dong san phim dinh rat ra khéi cot
phén giéi hydrocacbon c6 3 nguyén tir cacbon c6 ty 1& khéi lwong giira luong
propan va téng lwong propen va propan 16n hon ty 1€ nay trong nguyén liéu

propen ban dau.
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3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, khac biét & chd, dong propen dd dugc thu hoi
dugc nap vao cOt phan gidi hydrocacbon c¢6 3 nguyén tir cacbon duéi dang
16ng & vi tri nap nam trong khoang mét phin ba tir trén xudng ctia cot phan

giai hydrocacbon c6 3 nguyén tir cacbon nay.

4. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 3, khac biét & ch,
toan by hodac mot ph?ln nguyén li€u propen ban dau dugc nap vao cot phan giai

hydrocacbon c6 3 nguyén tir cacbon.

5. Quy trinh theo diém 4, khéc biét & chd, nguyén liéu propen ban déu dugc
nap dudi dang 1dng vao cdt phan gidi hydrocacbon c¢6 3 nguyén tir cacbon & vi

tri nap bén trén vi tri nap dong propen da dugc thu hdi.

6. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 t&i 5, khac biét & chd,
budc b) bao gdm viée tach dong propen di dugc thu hdi dudi dang san phdm
dinh trong cdt tinh cit hydrocacbon cé 3 nguyén tir cacbon ra khoi san phdm
day chira propen oxit, va nap toan bd hoic mdt phin nguyén liéu propen ban

dAu vao cot tinh cét hydrocacbon c6 3 nguyén tir cacbon nay.

7. Quy trinh theo diém 6, khac biét & chd, nguyén lidu propen ban diu dugc
nap duéi dang 16ng vao cot tinh cit hydrocacbon c6 3 nguyén tir cacbon & vi tri

nap thip hon 10 ting ly thuyét tinh tir dinh cot.
8. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 7, khac biét & chd, mot
phin dong propen da duoc thu hdi duge nap vao cot phan giai hydrocacbon c6

3 nguyén tir cacbon va phén con lai dugce chuyén vao budc a).

9. Quy trinh theo diém 8, khéc biét & chd, phin dong propen dd duoc thu hdi

ma dugc nap vao cdt phan giai hydrocacbon cé 3 nguyén tir cacbon dugc diéu
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chinh dé duy tri ty 18 khéi luong khong ddi gitra lwong propan va tdng luong

propen va propan trong dong propen da dugc thu hdi.

10. Quy trinh theo diém 8 hoic 9, khac biét & chd, 1 t6i 50% khdi luong cia
dong propen da dugc thu hdi dugc nap vao cot phan giai hydrocacbon c6 3

nguyén tir cacbon.

11. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 toi 10, khac biét & chd,
dong san phim day c6 ty 1& khéi luong giita lwong propan va tong luong

propen va propan it nhit 12 0,8.

12. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 téi 11, khac biét & chd, &
buéc a) ty 16 mol ban diu gitra propen va hydro peroxit ndm trong khoang tir 3

dén 5.

* 13. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 12, khac biét & chd, &
~ budc a) chét xuc tac epoxy hoa 1a titan zeolit chira cic nguyén tir titan & cc vi

- tri mang tinh thé silic.
14. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 13, khac biét & chd, &

budc a) chit xuc tic epoxy hoa 1a chét xac tic dong thé dugc chon tir

heteropolyvonframat va cic phirc chit mangan chelat.

15. Quy trinh theo diém 14, khac biét & chd, chit xuc tic dong thé 13 mudi

amoni bac bdn ctia polyvonframphosphat.

16. Quy trinh theo diém 14, khac biét & chd, chit xuc tac ddng thé 13 phirc chét

mangan vdéi it nhit mot phéi tr 1,4,7-trimetyl-1,4,7-triazaxyclonan.
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