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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép san xuét tAm chén bao vé hép thu va chin séng
dién tir phat ra tir linh kién mach bén trong thiét bi dién tir nhw dién thoai di dong, thiét
bi lién lac c4 nhéin (Personal communication system: PCS) hoic thiét b truyén thong vo
tuyén, cu thé hon 13, sang ché dé cap dén phuong phap san xuit tAim chén bao vé chin
song dién tlr, theo cach ndy, quy trinh san xuét tir cong doan tao hinh phan nép va phin
khung bang c4c dai kim loai cudn quanh 15i quan dén cong doan gin bang chin vao tAm

chin bao vé ¢6 thé duogc thuce hién lién tuc.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Véi sy phat trién nhanh chéng cia nganh cong nghé truyén thong va dién tir, viée
str dung cac mach don vi ¢6 c4c chirc ning khéc nhau va bd tri day dic trong mot khoang
khong gian hep c6 kha thi vé mit k§ thuét. Tuy nhién, c6 vin dé & chd 13 phat sinh nhidu
dién tir (electromagnetic interference: EMI); vi du, cac 15i thiét bi do 4nh huéng cta

song dién tlr phat ra gitta cdc mach lién ké cua tirng mach.

Trong k¥ thuét hién c6, phuong phap chan séng dién tir thudng bao gébm budc han
kin mach phét ra séng dién tir bang céach st dung tdm chén béo vé, phu 16p silicon dan
dién doc theo mdi han va phin ghép nbi cuia chi tiét phan vung mach dugc tao ra trong
thiét bi dién tir dé ngin chdn su 10 ri séng dién tir qua mdi han va phén ghép ndi, va han
kin timg doan mach b%mg cach str dung bang chén din dién dugc san xuét ¢ hinh dang

tuong Ung v6i dudng phan ving trong mach.

Phuong phép phd bién nhét hién nay trong s cic phuong phap da mo ta trén day
1a str dung tAm chén béao vé. Theo phuong phép sir dung tAm chin bao vé, song dién tir
phat ra trong linh kién mach c6 thé bi chin bing cach che phti tim chén bao vé 1én trén
linh kién mach, trong d6 tim chin bao vé dugc san xuit dudi dang hop b::ing tAm kim
loai hodc tAim nhua c6 bd sung kim loai din dién nhu sét, d@)ng, niken, v.v.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén F ig.1, tAm chén bao vé S c6 thé bao gém phén nép
L va phin khung F duoc lép rap vao bén trong phéan nép L. Theo k¥ thuat hién c6, phan
nap L va phin khung F dugc tao hinh riéng biét bing cach ép va sau d6 duoc lap rap

bing tay hodic dwa vao thiét bi 1ap rap doc lap dé lap rap thanh bo phén hoan chinh. Do
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do, phuong phép ndy c6 ning suit thip va chi phi san xuét cao.

Dé giai quyét vén dé nay, nhu dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4,
patent Han Qudc s6 10-0456126 da boc 16 thiét bj bao gdm phan cAp vat lidu 100, phén
din huéng cam bién 200, phén 1ip rap 300, phin van chuyén 400, phén ct phé liu thi
nhit 500, phin cét san phim hoan chinh 600, va phan cit phé lidu thi hai 700, nho d6

cho phép tur dong héa quy trinh san xuit tim chin bao vé S.

Trong phuong phép san xuét tim chén bao vé S, phén nép L c6 hinh dang nhit
dinh va mép uén cong xudng, phin khung dugc lap tuong g vao bén trong clia phan
nép L va c6 chi tiét tiép xtic F1 dugc tao ra doc theo mép. Dai phing 16p thir nhit 10
dugc cdp & phia trén dé tao hinh cc phan nip L bing cach €p lién tuc va lap di lap lai
theo chiéu dai ciia dai phing, va dong thoi, dai phing 16p thir hai 20 duoc cép & phia
dudi dé tao hinh céc phan khung F bing céch ép lién tuc va lap di lap lai theo chidu dai
cta dai phing. Trong truong hop nay, phan khung F duoc dap dé 16ng vao trong phan
ndp L da duoc tao hinh trén dai phing 16p thtr nhét 10, trong khi cét cac dai két ndi 21
clia phan khung F duoc tao ra trén dai phéng 16p thtt hai 20. Sau d6, cdc dai két néi 11
ctia phan nép L duoc tao ra trén dai phing 16p thir nhit 10 duoc cit ra dé hoan thanh

viéc sdn xuat tam chan bao vé S.

Thiét bi va phuong phap san xuét tim chén bao vé cho linh kién vi mach (IC) c6

kha néng tu dong quy trinh sén xuét tim chin bao vé, va do d6 gidm ti 1¢ sai hong.

Trong nhitng nim gin day, tinh ning k¥ thuat cia céc thiét bi dién ti nhu dién
thoai di déng ngay cang duoc cai tién din dén séng dién tir phat ra manh hon. Pé cai
thién hi¢u qua chin séng dién tir, cin phai c6 cdng doan gin bing bao vé riéng biét vao

bé mit cuia tAm chin bao vé S.

Trong trudng hop nay, khi cac dai phing 10 va 20 cudn duéi dang cudn tron duoc
san xuat bing phuong phap nhu din, thdm dau, v.v. bang khudn c6 thé pht 1én bé mat

cla céc dai phing 10 va 20 dé giam lyc két dinh cta bang chén.

Ngoai ra, trong trudng hop c6 dau phu 18n trén bé mit cia cac dai phing 10 va 20,
khi tAm chin bao vé S dugc san xuit va st dung cho dién thoai di dong, hidu qua cua
tAm chén bao vé S bi suy giam do nhiét birc xa tir cac linh kién dién t 1am cho phin

bén trong clia cic san pham dién tr bi ban.
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Bin chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phdp san xuat tam chan bao vé chin séng dién tir, sao
cho séng dién tir c6 thé duoc chin hiéu qua so voi tam chan bao vé€ trong k¥ thuét hién
co.

Sang ch€ dé xuat phuong phap sdn xuat tam chan bao v€ chin séng dién tir, bing
cach nay c6 thé ngin chin viéc giam luc két dinh trén dai bang chin va tinh trang nhiém

bén cua thiét bi dién t trong tdm chin bao vé.

Sang ché d€ xuat phuong phép san xuat tam chan bao vé chin song dién tir c6 kha

néng thu gom dai bang chin da sir dung sau khi dap.

Theo mot khia canh cita séng ché dé xuit phuong phép san xuét tAm chén bao vé
chin séng dién tir, tim chin bao vé bao gdbm phén ndp va phén khung duoc lap rap véi
nhau, phuong phap bao gdm cép dai kim loai thir nh4t dé san xuét phan nép bing cach
kéo khong lién tuc dai kim loai thir nhat ra khéi 16i quin c6 dai kim loai tht nhit duoc
cubn duéi dang cudn tron trén do, va cép dai kim loai thir hai dé san xuét phén khung
bang cach kéo khéng lién tuc dai kim loai thir hai ra khéi 16i quin ¢6 dai kim loai thir
hai dugc cubn dudi dang cudn tron trén do; ép ting dai kim loai thir nhét va dai kim loai
thir hai d4 cdp sao cho phin nip va phin khung dugc tao hinh lién tyc trén cac dai kim
loai thir nhat va thr hai va dugc gift lai trén céc dai kim loai tht nhét va thtr hai bing
cac dai két ndi; 1am sach va sy kho céc dai kim loai thir nhét va thi hai d& ép; cip khong
lién tuc dai kim loai thi nhat d4 1am sach & phia trén, va cip khong lién tuc dai kim loai
tha hai & phia duéi cta dai kim loai thir nhét theo hudng song song véi nhau; gén bing
chin thir nhat vao mit duéi ctia phén néip trén dai kim loai tht nhét; 1ap rap phan nip va
phan khung bing céach cit cac dai két ndi cta phan nip da gin bang chin thu nhit va
phan khung khéng gin bang chin; va gin bang chin tht hai vao mit duéi cia phan
khung d3 1ip rap v6i phin nép, trong d6, & cong doan gin bang chin thir nhét, bang chin
thir nhét c6 thé gdm c6 dai bang chin c6 mt bé mit dugc phu chit két dinh va 16p phan
tach duge gén c6 thé tach rdi voi chét két dinh ctia dai bang chin, bing chén thir nhét
c6 thé duge cip dudi dang dai bang chén va 16p phan tach da dugc phan tach khdi bang
chin thir nhat, dai bang chn da phén téch c6 thé duoc dap thing va gén vao mit duéi
ctia phan ndp, va phin con lai cia dai bang chén sau khi dép va 16p phan tach co thé

dugc gan lai véi nhau va dugc loai bé.
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Trong cong doan lam sach va séy kho céac dai kim loai thit nhat va tht hai da ép,
c4c dai kim loai thi nhit va thtr hai c6 thé duoc lam sach bing séng siéu am bang cach
cho qua bé 1am sach chira ddy nu6c sach, cac s6ng siéu 4m dugc tao ra bing may tao
song siéu 4m, va phan nudc sach con dong lai trén cac dai kim loai thit nhit va thi hai

c6 thé duoc loai bo bang cach thdi khi.
Hiéu qua dat duoc clia sang ché

Thir nhét, cac dai kim loai thir nhét (110) va dai kim loai thir hai (210) dugc lam
sach b?ing séng siéu 4m, do d6 cac chat bin nhu diu va hoi nuéc dong lai trén bé mat
ctia chiing dugc loai bd. Theo d6, c6 thé ngdn chin viéc gidm luc bam dinh trén dai bing
chin va tinh trang nhi®m ban cua thiét bi dién tir trong tAm chén bao vé (S).

Tht hai, do dai biang chin dwoc gén v6i phin ndp (L) va phin khung (F) nén song
dién tir c6 thé dugc chin hiéu qua va cong doan lip rap phin nép (L) va phan khung (F)
va cong doan gin bang chin c6 thé duge thyuc hién tu dong.

Thit ba, phin con lai cua dai biang chin (311) sau khi dugc dép va 16p phéan tach
(312) duoc gén lai v6i nhau va dugc loai bd. Theo d6, khong can thiét phai c6 con lan
thu hdi déc 1ap, hon nita, ngay ca khi bang chin thir nhat (310) da dugc thu gom chira
trong thing chira, bang chén thir nhét (310) vin c¢6 thé d& dang dugc thu gom tir thing
chtra vi kha nang két dinh ciia chit két dinh (313) khong c6 tac dung.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 va Fig.2 thé hién c4u tric ciia tAm chén bao vé thong thuong;

Fig.3 va Fig.4 1a c4c hinh vé& thé hién phuong phap san xut tm chén bao vé theo
k¥ thuat hién co;

Fig.5 12 hinh anh ctia tAm chén bao vé & trang théi thao roi duogc san xuit béng
phuong phap san xuét theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché;

Fig.6 1a hinh anh ctia tim chén bao vé trén Fig.5 & trang thai 1p;

Fig.7 1a hinh &nh cta déi kim loai thir nht d4 dugc ép & hinh dang phan nip;

Fig.8 1a hinh anh ciia dai kim loai th@r hai dd dugc ép & hinh dang phin khung;

Fig.9 va Fig.10 1a cac hinh v& thé hién cac cong doan cta phuong phap san xuit

theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché;
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Fig.11 14 hinh v& thé hién cong doan 1am sach;

Fig.12 13 hinh v& thé hién cong doan gin biang chén thtr nhit; va

Fig.13 1a hinh phéi canh ctia biang chén thtr nht.
MG ta chi tiét sang ché

Phuong phép san xut tim chén bao vé theo phuong an thyc hién cta sang ché co
thé chin hidu qua séng dién tir so v6i ky thuit hién cd, ngén chdn viéc giam luc bam
dinh ctia bang chén v6i phan nip va phin khung, va su nhiém ban cia thiét bj dién tir

trong tam chan bao vé.

Trudc tién, tham chiéu trén Fig.5 va Fig.6, tAim chin bao vé S theo phuong én thuc
hién ctia sang ché c6 céu trac trong d6 phin nip L va phin khung F dugc lap rap voi
nhau va céc dai bang chin 311 va 321 dwoc gin 1an lugt vao phan nép L va phin khung
F.

Tham chiéu trén Fig.7, Fig.8 va Fig.13, tim chén bao vé S dugc 18p rap tuw dong
v6i dai kim loai thtt nhét 110 dugc ép lién tuc & hinh dang ctia phin nép L va dai kim
loai thir hai 210 duogc ép lién tuc & hinh dang cua phﬁn khung F, dugc cép tuong ng &
phia trén va phia duéi, va bing chén thir nhit 310 dugc dua vao dwong cip cia cac dai

kim loai th&r nhat 110 va tht hai 210.

Tém chén bao vé S c6 thé bao quanh bén ngoai linh kién dién tir va hdp thu hoic
chin séng dién tir phat ra tir linh kién dién tr d6.

Sau ddy, phuong phap san xut tim chin bao vé theo phuong 4n thyc hién cta

sang ché dugc mo ta chi tiét:

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, trude tién, dai kim loai thir nhdt 110 d& san xuét
phan ndp L duogc cip bang cach kéo khong lién tuc tir 15i quin 101 c¢6 dai kim loai thir
nhit 110 duge cudn duéi dang cudn tron trén do.

Tuong ty, dai kim loai thir hai 210 d& san xuit phan khung F dugc cap bing cich
kéo khong lién tuc tir 18i quan 201 c6 dai kim loai thir hai 210 dugc cuén duéi dang
cudn tron trén do.

Thiét bi duoc st dung cho quy trinh dugc thé hién trén F ig.9 duoc san xuit theo

cip sao cho dai kim loai thtr nhat 110 va dai kim loai thir hai 210 c6 thé dugc cAp ddng
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thoi.
Tiép theo, dai kim loai thi nhét 110 va dai kim loai thtt hai 210 d4 dugc théo ra
khoi cac 16i quén 101, 201 duge dan phing thong qua cong doan ép phing 30.

Vi dy, dai kim loai thit nhdt 110 va dai kim loai thir hai 210 1a cac tAm kim loai
méng c6 thé bién dang; vi du, cac dai kim loai thir nh4t 110 va thi hai 210 ¢6 thé bj uén
cong trong qué trinh van chuyén. Do d6, dai kim loai thtr nhit 110 va dai kim loai thir

hai 210 ¢6 thé duoc dan phing théng qua céng doan ép phing 30.

Trong cong doan ép phéang 30, dai kim loai thir nhit 110 va dai kim loai thir hai
210 dugc dan phing bang cach cho di qua nhiéu con lan duoc sip xép trén dudi va zic

zac.

Tung dai kim loai tht nhét 110 va dai kim loai thtr hai 210 da dwoc lam phéng c6

thé dugc van chuyén ting budc bing bd phan tiép liéu 35 va cép dén cong doan €p 40.

Trong cdng doan ép 40, nhu dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, hinh dang ctia phin
nip L va phan khung F dugc tao hinh lién tuc trén cac dai kim loai thir nhét 110 va thir
hai 210, va do @6 phén nip L va phan khung F van dugc giit trong (mg trén céc dai kim
loai tht nhit 110 va thir hai 210 bing cac dai két ndi 111 va 211.

Céc dai kim loai thi nhat 110 va tht hai 210 d4 ép dwgc lam sach va sdy kho thong

qua cOng doan lam sach 50.

Tham chiéu trén Fig.9 va Fig.11, trong cdng doan lam sach 50, cac dai kim loai
thtt nhét 110 va tht hai 210 da ép dugc lam sach bang song siéu 4m bang cach cho di
qua bé 1am sach chua day nudc sach 52 va song siéu 4m dugc tao ra bang may tao séng
siéu 4m 51. Nudce sach 52 con dong lai trén cac dai kim loai thir nhit 110 va thi hai 210
duoc loai bo bang cach thdi khi ap suat cao théng qua cac 6ng dan 53 va 54.

Céc dai kim loai thir nht 110 va thir hai 210 d3 1am sach dugc cudn tron nhu thé
hién & phia ngoai cung bén phai trén Fig.9.

Cac dai kim logi thir nhdt 110 va thir hai 210 da cudn tron dugc bé tri & phia trén
v phia dud6i nhu thé hién trén Fig. 10, va dai kim loai thir nhét 110 dugc cAp khong lién
tuc ¢ phia trén va dai kim loai thir hai 210 duoc ce‘ip khong lién tuc & phia dudi cia dai

kim loai thir nhét 110, theo hudng song song véi nhau.

Khi tam ngimg viéc cip khong lién tuc cac dai kim loai thir nhit 110 va thir hai
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210, bang chén thir nhit 310 dugc gin vao mit dudi clia phan nip L trén dai kim loai
thit nhit 110.

Tham chiéu trén Fig.13, biang chin thir nhat 310 c6 thé gdbm c6 dai bang chin 311
¢6 mot mit duge phu chit két dinh 313 va 16p phan tach 312 dugc gin c6 thé tach roi
vao chét két dinh 313 cua dai bang chén 311.

Tham chiéu trén Fig.10 va Fig.12, trong cong doan gén 60 ciia bang chin thir nhit
310, bang chin thir nhat 310 dwgc cip theo hudng vudng goc v6i hudng cip dai kim
loai thir nhét 110, va cac dai kim loai tht nhét 110 va thir hai 210 dwoc van chuyén bing

cach bd tri & phia trén va phia dudi ciia khdi din huéng 61.

Bing chén thir nhit 310 nha ra tir cudén bang 301 nhd luc din dong quay cua con
lan kéo 65 duge cip bang cach tach thanh dai bang chin 311 va 16p phan tach 312. Dai
bang chin 311 da tach dugc dép thing va sau d6 duge gén vao mit dudi cia phén nip
L ctia dai kim loai thir nht 110. Phan con lai ctia dai bang chin 311 sau khi da dap va

16p phan tach 312 duge gin lai v&i nhau va duge loai bo.

Do phén con lai ctia dai bang chin 311 sau khi da dap va 16p phén tach 312 dugc
gén lai v6i nhau va dugc loai bé, khong can thiét phai c6 con lin thu hdi doc lap dé thu

gom 16p phén tach 312 va phan con lai ctia dai bang chin 311 sau khi dép.

Hon nita, khi trang bi con lan thu hdi dé thu gom ph?m con lai cua dai bang chin
311 sau khi d4 dap, viéc phan tach dai biang chén 311 khéi con lin thu hdi s& kha bét
tién do su bam dinh cua chit két dinh 313.

Theo phuong 4n thyuc hién cta sang ché, do phan con lai ciia dai bang chén 311
sau khi da dép va 16p phan tach 312 duoc gén lai v6i nhau va dugc loai bd, khong can
thiét phai c6 con lan thu hdi doc 1ap, ngay ca khi bang chén thir nhit 310 da dugc thu
gom chtta trong thiing chita 69 thi kha ning bam dinh ciia chit két dinh 313 khong con
tac dung sao cho bang chin thir nhit c6 thé d& dang dugc thu gom tir thung chira 69.

Sau khi hoan thanh cong doan gin dai bing chén 311 1én trén dai kim loai thir nhét
110, phin nép L va phin khung F dugc lép 1ap v6i nhau, trong khi tién hanh cét cac dai
két ndi 111 va 211 cta phin ndp L c6 gin bang chén thir nhét 310 va phin khung F
khéng gin bang chin 310 (céng doan cit va cong doan 1dp rap dwgc thé hién trén
Fig.10).
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Phén nép L va phan khung F duoc 14p rap v6i nhau, di chuyén cing nhau trén

cling mit phing voi cac dai kim loai thir nhét 110 va thi hai 210.

Sau khi phan nip L va phin khung F dugc lip rép véi nhau, c6 thé tién hanh

kiém tra 151 1ip rap bing cach quan sat qua may quay.

Trong cong doan 80 tiép theo, bang chin thi hai 320 duoc gén vao mat dudi ctua

phén khung F da dugc lap rap v6i phan nép L.

Vi cong doan 80 d& gin bing chén thi hai 320 v& co ban 13 twong tu véi céng
doan gin bang chin thtr nhét 310, do d6 phan mé ta chi tiét ctia cong doan nay dugc

bo qua.

Sau d6, trang thai 1ip rap sau cung dugc kiém tra thong qua céng doan kiém tra
95. Trong cdng doan 90 tiép theo, tim chén bao vé S da sin xuét dugce chuyén sang
cong doan déng goi, va cac dai kim loai thir nhit 110 va thit hai 210 dugc xtt Iy dé loai

b6 trong khoang thoi gian nhét dinh.

Tam chan bao v€ S da san xuat dugc dua vao cong doan kiém tra tinh trang gan

bang chan va sau d6 dugc dong goi.

Nhu d3 mod ta & trén, theo sang ché, vi cac dai kim loai thtr nhat 110 va thir hai
210 dugc lam sach bang song siéu am de loai bd cac chat ban nhu dau trén bé mat cia
ching, nh¢ d6 c6 thé ngan chin viéc gidm kha nidng bam dinh cuia bang chan, va loai

b6 nguyén nhan gy ban san phim dién ti bén trong tAim chén bao vé S.

Ngoai ra, do dai bang chin duoc gin vao phan nip L va phén khung F nén séng
dién tir c6 thé duogc chan hiéu qua, va céng doan lip rap phan ndp L va phan khung F

va coéng doan gén dai bang chin c6 thé dwgc thuc hién tur dong.
Kha nang tng dung trong cong nghiép

Phuong phap san xuét tAm chén bao vé chin séng dién tir theo sang ché c6 kha
ning hip thu va chin séng dién tir phat ra tir linh kién mach bén trong thiét bi dién tir
nhu dién thoai di dong, PCS hodc thiét bi truyén thong tan s vo tuyén, theo céach nay,
quy trinh san xuit bt dau tir céng doan tao hinh phén ndp va phan khung tir cac dai
kim loai cudn quanh cudn cép dén cong doan gin biang chin vao tim chén bao vé c6

thé dugc thuc hién lién tuc.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xut tim chén bao vé chiin séng dién tir, tim chin bao vé bao gbm

phén nip va phan khung dwgc 1ap rap véi nhau, phwong phap bao gdm cac cong doan

sau:

cép dai kim loai thir nhit dé san xuit phan nép bing cach kéo khong lién tuc dai
kim loai thtr nhét ra khoi 16i quin c6 dai kim loai thir nhét duoc cudn duéi dang cudn
tron trén do6, va cdp dai kim loai thir hai dé san xuét phin khung bing cach kéo khong
lién tuc dai kim loai thir hai tir 161 quén c6 dai kim loai tht hai dugc cudn duéi dang

cudn tron trén do;

ép ting dai kim loai thir nhat va dai kim loai thir hai d cp sao cho phén ndp va
phén khung duoc tao hinh lién tuc trén cic dai kim loai thir nhét va thir hai va duge gitr
lai trén c4c dai kim loai thir nhit va thir hai bang céc dai két ndi;

lam sach va sa?'ly kho cac dai kim loai thir nhit va thir hai da ép;

cép khéng lién tuc dai kim loai thir nhit da 1am sach & phia trén, va cip khong lién

tuc dai kim loai thir hai & phia dudi dai kim loai th nhét, theo huéng song song vai
nhau;

gin bing chén thtr nhit vao mit dudi cia phin ndp trén dai kim loai tha nhét;

lap rap phan nip va phan khung bang céch cat cac dai két noi ciia phan nap c6 gan

bang chén thir nhit va phin khung khong gin bang chin; va
gin bang chin tht hai vao mit dudi cia phén khung da lap rap véi phén nip,

trong 46 & cong doan gin bang chén thir nhét, biang chin thir nhit bao gbm dai
bang chan c6 mot bé mat dugc phu chit két dinh va 16p phén tach duoc gin c6 thé tach
10 v6i chit két dinh ctia dai bang chén, bang chén thir nhét dugc cap dudi dang dai bang
chiin va 16p phén tach da dugc tach khéi bang chén thir nht, dai bang chin da tach dugc
dap thiing va gén vao mit dudi ciia phan np, va phin con lai ciia dai bing chén sau khi
dap va 16p phan tach dugc gén lai v6i nhau va dugce loai bé.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 & cong doan 1am sach va sdy khé cac dai kim loai
thir nhat va tht hai da ép, cac dai kim loai thir nhat va thtr hai duoc 1am sach b:fmg song
siéu am béng cach cho qua bé 1am sach chira dfiy nudc sach va séng si€u am dugc tao

ra bang mdy tao séng siéu dm, phan nude sach con dong lai trén cac dai kim loai thir
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nhit va thtr hai duoc loai bé bing cach thdi khi.
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Fig.1
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Fig.3
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Fig.10
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Fig.12
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Fig.13
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