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(57) Sang ché dé cap dén céc hat chat mau khong c6 dang hinh cau, co tur tinh hodc c6 thé

nhiém tir va cac hop phan phtl bao gdm cac hat chat mau dé tao ra cac 16p hiéu tng quang

(OEL), trong d6 cac hat chat mau co tir tinh hodc ¢6 thé nhidm tir dwgc dinh hudng tir tinh.

Cu thé 13, sang ché dé cap dén cac 16p hiéu tng quang (OEL) duoc str dung lam phuong

tién chéng lam gia trén cac tai liéu bao an hodc vat pham bao an. Cu thé 13, sang ché dé cap

dén cac hat chat mau khong co dang hinh cau, c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir bao gdm
kim loai tir tinh dugc chon tir nhom gém ¢ coban, sit, gadolini va niken; hop kim tir tinh
clia sat, mangan, coban, niken, hodc hon hop cta hai hoic nhiéu kim loai nay; oxit tr cua
crom, mangan, coban, sit, niken hodc hdn hop cua hai hoic nhiéu kim loai nay; hodc hdn
hop cta hai hodc nhiéu kim loai ndy, va c6 gia tri d50 16n hon 6um va nhé hon 13um,
dugc sir dung trong cac hop phan phu bao gom chat két dinh dé tao ra 16p hiéu ing quang
(OEL), OEL thu duoc va quy trinh dé tao ra OEL nay.
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Linh vyc ky thuéat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hat chit mau khong cé dang hinh cdu, c6 tir tinh hodc co
thé nhiém tir va 16p phu chira cic hat chit mau dé tao ra cac 16p hiéu ng quang
(Optical Effect Layer-OEL) trong d6 c4c hat chat mau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhim tir
duge dinh huéng tir tinh. Cu thé 1a, séng ché dé cap dén cac OEL duogc st dung lam
phuong tién chéng 1am gia trén céc tai liéu bao an hodc cac vat pham bao an. Ngoai ra

hodc theo lya chon, cdc OEL ciing c6 thé duoc st dung cho cac muc dich trang tri.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viéc sit dung myec in, cac hop ph?m, 16p phu hodc 16p chira céac hat chit mau c6
tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tir d3 duogc dinh huéng, cu thé 1a cling chira c4c hat chit mau
c6 tir tinh c6 thé thay ddi mau theo gdc nhin hodc cac hat chit mau c6 tir tinh, dé tao ra
cac yéu td bao an, vi du nhu trong linh vuc céc tai li€u bdo an, da duogc biét dén trong
linh vuc k¥ thuét. Cac 16p phu hodc cac 16p chira céac hat chit mau c6 tir tinh hodc ¢6
thé nhidm tr d3 dugce dinh huéng duge boc 19, vi du nhu, trong cac Béng doc quyén
sang ché s6 US 2,570,856; US 3,676,273; US 3,791,864; US 5,630,877 va US
5,364,689. Céac 16p phu hodc cac l6p chira cac hat chat mau thay dbi mau co tir tinh
dugc dinh huéng, mang lai cic hidu tng quang dic biét hdp dan, hitu ich cho viéc bao
v€ cac tai liéu bdo an, d& dugc bdc 10 trong cac cong bd don quéc té s6 WO
2002/090002 A2 va WO 2005/002866 Al.

Céc déu hiéu bao an, vi du nhu cho céc tai liéu bdo an, thuong cé thé duoc phéan
loai thanh, mot mit 13, cac du hiéu bao an “4n” va, mit khac, cac diu hiéu bao an
“cong khai”. Mirc d6 bao vé duge tao ra bdi cac diu hiéu bao an 4n phu thudc vao y
niém 1a cac du hiéu nay kho phét hién ra, thuong doi héi thiét bi chuyén dung va kién
~ thue dé phét hién, trong khi cac ddu hiéu bao an “cong khai” phu thudc vao y niém la
dé dang phét hién ra dugc bing mét thudong, vi du nhu cac ddu hiéu nay c6 thé nhin

thdy duoc va/hodc phat hién ra thong qua cac giac quan xtc gidc trong khi van kho tao
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ra va/hodc sao chép. Tuy nhién, hiéu qua cia cac ddu hiéu bao an cong khai phu thudc
nhiéu vao viéc nhan dang dé dang cic d4u hiéu nay la dAu hiéu bao an, vi hiu hét
ngudi st dung, va cu thé 1a nhitng ngudi khong ¢ hiéu biét truée vé cac dau hidu bao
an cua tai liéu hodc mdt hang bao an, thuc té khi d6 s& chi tién hanh kiém tra d6 bao an
dua trén ddu hiéu bao an néu ngudi st dung c6 hiéu biét thuc té vé su ton tai va ban
chit cta cac ddu hidu nay.

Céc hat chat mau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhidm tir trong muc in hodc cac 16p phu
cho phép tao ra céc hinh anh, thiét ké va/hodc cadc mau hinh cam ung tir thong qua viéc
st dung tir trudng tuong Gng, mang lai sy dinh huéng cuc b cia cac hat chit mau ¢6
tir tinh hodc c6 thé nhidm tir trong 16p phu chua 1am ciéng, sau d6 13 1dm ctng 16p phu
ndy. Két qua 1a thu duoc hinh anh, thiét ké hodc vat miu chira cam tng tir ¢b dinh. Cac
vét liéu va k¥ thuat dé dinh hudng céc hat chit mau c6 tir tinh hogic c6 thé nhidm tir
trong cac hop phz‘?tn phu da duogc boc 10 trong céc tai liéu US 2,418,479; US 2,570,856;
US 3,791,864, DE 2006848-A, US 3,676,273, US 5,364,689, US 6,103,361, EP 0 406
667 B1; US 2002/0160194; US 2004/70062297; US 2004/0009308; EP 0 710 508 A1;
WO 2002/09002 A2; WO 2003/000801 A2; WO 2005/002866 Al; WO 2006/061301
Al; cic tai liéu nay dugc dua vao ddy dé tham chiéu. Bang phuong thirc nhu vay, céc
mAu hinh cam tng tir c6 kha ning chdng lam gia cao c¢6 thé duge tao ra. Yéu t6 bao
an dugc dé cap chi co thé dugc tao ra br?lng cach tiép can ca hai, cac hat chit mau c6 tir
tinh hodc c¢6 thé nhiém tir hoic muyc in twong (mg, va ky thuat cu thé dugc st dung dé

_in bang myc in ndy va @ dinh hudng chit mau nay trong muc in.

Cac tai liéu, chéng han nhu “Special Effect Pigments”, G. Pfaff, ban stra lan 2,
2008, trang 43 va 116-117, chi ra r'?lng cac hat phan xa 16n dugc uu ti€n dé tao ra céc
hinh anh, thiét ké hoic miu hinh do chiing c¢6 bé mat nhin 16n, thé hién su phan xa
déng déu cua anh séng t&1, do do6 tao ra anh sic va dd choi tuyét voi, trong khi cac hat
nhé cho thiy su tan xa va khiic xa anh sang tang, do d6 1am gidm phan xa anh sang va
dd choi kém. Ngoai ra, nhu di biét trong linh vuc k¥ thuat nay, chét lwong thé hién
bang dd bdo hoa, do sang, do chin sang cia muc in hodc cac hop phén bi anh huéng
bdi kich ¢& cta cac hat chit mau nhu thé. Vi du nhu, cac hat chit mau c6 hiéu ung
quang 16n thé hién sic do 16n hon cac hat chit mau nhé hon twong tng. Do vay, nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay thuong sir dung c4c hat chat mau phan xa c6

kich ¢& 16n, cu thé 1a cac hat chat mau bi€n doi quang hoc hoic cac hat chit mau co tir
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tinh hodc c6 thé nhidm tir c6 kha ning thay dbi mau theo géc nhin dé tao ra cac 16p
hiéu tmg quang. Vi du nhu, giai phap k¥ thuat da biét boc 16 cac hat véi kich c& cta
hat riéng biét nim trong khoang gitta 2pm (micron) va 200pm. Coéng bd don qudc té sb
WO 2002/073250 A1 boc 16 c4c hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir c6 kha
ning thay d6i mau theo goc nhin ¢6 kich ¢& gitra 20pum va 30pm. Coéng bd don qudc té
s6 WO 2007/131833 A1 boc 1 cac hop phan phu diing dé tao ra cac hinh 4nh cam tng
tlr. V&i muc dich ¢6 duogc cac mau sic da bdo hoa va sy thay dbi mau dot ngot, tai li€u
nay con boc 19 céc hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir c6 kha nang thay dbi
mau theo géc nhin thich hgp dugc dic trung 1a duodng kinh hat trung binh (d50)
thudong nim trong khoang tir 5pm dén 40pm va tot nhét 13 tir 15pum dén 25um. Cong
b6 don qubc té s6 WO 2011/012520 A2 boc 16 cac hat 16n (dang manh vun c6 dudng
kinh thudong nim trong khoang 10 dén 50pm. Cong bd don qubc t& s6 WO
2006/061301 A1 boc 16 kich ¢& hat 16n (kich ¢& manh vun ndm trong khoang 10pm
dén 50pum) va su phan bd kich ¢ dong nhét nhu ¢ thé dugc mong mudn dé c6 duoc
hidu qua t6i vu. Tai lidu US 6,818,299 boc 16 cac manh vun chit mau c6 dudng kinh
trén bat ky bé mit ndo cia vat liéu ndm trong khoang tir 2pm dén 200pm. Tai liéu US
2012/0107738 boc 16 cac vay c6 dudng kinh thong thudng tir Spm dén 100pm, thong
thudng hon nita 13 tir 20pm dén 40pm.

Tai liéu US 8,025,952 boc 16 kich c& thong thudng cda céc hat tir tinh dung cho
muc in ndm trong khoang tir 10pm dén 100pum, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir
18um dén 30um. Tai liéu EP 2 402 401 Al boc 16 céc vay chit mau c6 kich co hat
trung binh gitta 2pum va 20pm.

Céc vi du vé cac diu hiéu bao an dong dua trén céc hinh anh, thiét ké hodc mau
hinh cdm tng tlr tao ra 4o gidc quang hoc vé chuyén dong da duogc phat trién bao gdm
nhung khong gi¢i han & hiéu tng thanh cudn va hiéu tng vong chuyén dong.

Vi du nhu, tai liéu US 7,047,883 boc 16 viéc tao ra hiéu ung dong bién ddi
quang hoc dugc biét dén 1a diu hiéu “thanh cudn”. Diu hiéu “thanh cudn” tao ra ao
gidc chuyén dong cho hinh anh chira cic hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir.
Cac tai liéu US 7,517,578 va WO 2012/104098 Al lan lugt boc 16 d4u higu “thanh
cudn ddi” va “thanh cudn ba”, cac ddu hiéu nay duong nhu dich chuyén sat vao nhau
khi nghiéng. Loai hinh anh “thanh cudn” duoc in cho théy mét hodc nhiéu dai tuong
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phan duong nhu ¢ dich chuyén (“lan”) khi hinh anh nghiéng so v4i goc nhin. Céac
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hinh 4anh nay dugc biét 1a d& dang nhan ra dugc béi ngudi binh thuong va khong thé
sao chép duoc khia canh 40 anh bang thiét bi vin phong thong thuong sén c6 dé quét,
in va sao chép mau sic. Céac diu hiéu “thanh cudn” dua vao su dinh huéng dic biét
clia c4c hat chit mau cé tir tinh hodc c6 thé nhi®m tir. Cu thé 14, tir tinh hodc céc chét
mau chira tir tinh dugc cidn chinh theo dang hinh cong, hodc theo dang dudng 161
(trong linh vyc k¥ thuét cling dugc goi 1a huéng cong 4m) hodc duong 16m (trong linh
vuc k§ thuat ciing duoc goi 1a hudng cong duong). Ngay nay, hiéu ng nay dugc su
dung cho mot sb yéu td bao an trén tién gidy, ching han nhu s& “5” trong to tién 5
Euro hodc s6 “100” trén td tién 100 Rand ctia Nam Phi.

Vi du nhu, cac tai liéu US 8,343,615, EP 0 232 567 07 A2, WO 2011/092502
va US 2013/0084411 boc 16 cac hinh anh ¢6 hiéu tmg vong chuyén déng bang cach
1am hién thi hiéu ung vong chuyén dong ro rang bing cach thay d6i goc nhin (hidu ing
“thanh cudn” hodc hiéu tng “vong chuyén dong™).

Nhu duogc chi ra boi giai phap k¥ thuat da biét, cac hat chit mau khong c6 dang
hinh cdu phan chiéu quang hoc c¢6 kich ¢& 16n, cu thé 1 cac hat chit mau khong c6
dang hinh ciu bién ddi quang hoc c6 kich c¢& 16n, phén 16n dugc wu tién dé tao ra cac
16p hiéu tmg quang. Trong khi chi c¢6 cac chi din gi6i han c6 san trong linh vyc nay
md ta céc kich c& hat wu tién cho céc hat chit mau khong c¢6 dang hinh cau c6 tir tinh
hodc ¢6 thé nhidm tir phan chiéu 4nh sang hodic cac hat chit mau khong c6 dang hinh
cAu, c6 tir tinh hodc c¢6 thé nhim tir c6 thé bién ddi quang hoc, cc chi din nay ciing
huéng dén céc kich ¢ hat 16n dé thu duge cac 16p higu ing quang c6 tir tinh da dugc
dinh huéng v6i do phan chiéu, sac do 16n va/hodc céc tinh chét thay ddi mau cao.

Tuy nhién, c4c tic gia sang ché cta sing ché nay di nhan ra ring, trén thuc té,
cac tinh chit quang hoc cta cac 16p hidu tmg quang c6 thé phai sit dung cac hat c6
kich ¢& dugc chon khong thich hop, cu thé 1a cac kich c& qué 16n, tham chi méc du cac
kich ¢& nay cho dén hién tai van dugc coi 12 min cho dén rit min. Tuy nhién, viéc st
dung cac hat c6 kich ¢& 16n dugc nhén théy 1a cling c6 mdt s6 nhugc diém vi cac hat
nay cin cac bd phén in chuyén dung, ching han nhu lu6i chuyén dung cho quy trinh in
lu6i hodc cac truc in cho in ndi bing khubn mém va in anh quay. Cu thé 13, viéc kich
& ctia mét ludi hodc kich ¢ ciia cic két cAu khic ciia cac truc khic phai du 16n dé
tuong thich véi cac hat 16n, 1am ting d6 day cia OEL cling véi cac nhugc diém c6 lién

quan lam toc d¢ 1am khd bi giam va mirc ti€éu thu myc in tang 1€n.
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Do vy, van c6 nhu ciu ddi véi cac 16p hidu tng quang dwa trén cac hat chit
mau dugc dinh hudéng tir tinh va thé hién hiéu ung dong bat mit, dé khi két hop mang
lai d0 phén giai cao va do twong phan cao véi do phan chiéu duogc cai tién hoic tuong

duong.

Ban chét ky thuit cia sang ché

Theo d6, muc dich cia sang ché 12 khéc phuc cac nhugc diém cuia cac giai phap
k§ thuat da biét nhu duge dé cap trén day. Pidu nay dat duoc bang cach d& xuét hat
chét mau khong c6 dang hinh clu, ¢6 tir tinh hodc ¢ thé nhiém tr chta kim loai tir
tinh dugc chon tir nhom gém ¢ coban, sit, gadolini va niken; hop kim tur tinh cta sét,
mangan, coban, niken, hodc hdn hgp cua hai hodc nhiéu kim loai nay; oxit tir cia
crom, mangan, coban, sit, niken hoic hdn hop cda hai hodc nhiéu kim loai nay; hodc
hdn hop cta hai hodc nhiéu kim loai nay va c6 gid tri d50 16n hon 6um va nhé hon
13pm, tét hon 14 tir khoang 7um dén khoang 10pm.

Hat chit mau khong c6 dang hinh clu, c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir theo
sang ché con duge st dung trong hop phan phu chira chét két dinh dé tao ra 16p higu
ung quang; cac hop phin phu chira chat két dinh va hat chdt mau khong c6 dang hinh
cau, co tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tir dugc mod ta & day; cac OEL chira hop phﬁn phu
duge mo ta & ddy ¢ dang cung, trong do hat chit mau khong c6 dang hinh cu, c6 tir
tinh hodc ¢6 thé nhiém tir duge dinh hudng tir tinh; va céc tai liéu bao an hodc cac yéu
td trang tri hodc cac vat trang tri chira mot hodc nhiéu OEL duoc mé ta & day.

Sang ché ciing dé xuit quy trinh tao ra OEL dugc md ta & ddy va cac OEL thu
dugc bang quy trinh nay, trong d6 quy trinh nay bao gdm céc budc:

a) pht hop phan pht duge md ta & day lén bé mat nén hodc bé mit do cia thiét
bi tao ra tir trudng, hop phan phi ndy & trang théi tht nhét,

b) phoi hop phan phil & trang thdi tht nhét ra tir truong cua thiét bi tao ra tir
truong, nho d6 dinh hudng it nhit mot ph?m cac hat chat mau khong c6 dang hinh cAu,
c6 tir tinh hodc c¢6 thé nhidm tir duoc md ta & ddy, va

¢) lam ctng hop phin phu sang trang thai tht hai dé cb dinh hat chit mau
khong c6 dang hinh cAu, c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir & cac vi tri va huéng duoc

chon cua ching.
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Sang ché ciing d& xuét nén da phu c6 hidu ing quang chita mot hodc nhiéu
OEL trén nén dugc mo ta & day va viéc st dung cac OEL hodc cac OEC dé bao vé tai
lidu bao an chdng lai viéc 1am gia hodc gian 14n hoic cho tmg dung trang tri.

Sang ché cho phép st dung hat chit mau khong c6 dang hinh cau, c¢6 tir tinh
hodc ¢6 thé nhi®m tir nhoé hon ma thudng dwoc coi 1a phé thai hodc vat liéu ha clp
trong qué trinh tao ra cdc hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir 16n da biét
trong linh vue k§ thuét nay dé tao ra cic hinh anh cam tng tir chit luong cao. Hat chat
mau khong cé dang hinh cAu, c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tir dugec mé ta & day thuan
loi st dung dé tao ra cac 16p hiéu ing quang thé hién do sang cao, d6 twong phan cao,
d6 phan giai cao va d6 bong giam di. Ngoai ra, hat chat mau khong c6 dang hinh cu,
c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir dwgc mo ta & day cho phép tao ra OEL khéng bi cin
chinh khong hoan hdo céac hat chit mau va do hat nhu duoc thé hién trong céac vi du
dugc mo ta duédi day, nhugc diém nay dugc biét dén khi st dung céac hat chit mau c6
kich c& hat dugc chon khong thich hop.

Ngoai ra, cdc OEL dua trén sy dinh hudng tir tinh céc hat chit mau khong c6
dang hinh cdu, ¢6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir duge mé ta & day c6 thé cho phép st
dung cac b phan in c¢b dién hodc thong thuong hon, ching han nhu luéi c6 kich ¢
luéi nhd hon dé in ludi hodc truc khic ndng hon véi cac dudng tram khéc nho hon dé
in ndi baing khu6én mém va in anh quay. Ngoai ra, cac OEL dugc mé ta & day ciing c6
thé c6 d6 day giam so vdi giai phap ky thuat da biét, do d6 mang lai sy cai tién vé cach
thirc in 4n ciing nhur giam chi phi trong khi d6 van duy tri hodc nang cao cac tinh chit
quang hoc, dd phan gidi quang hoc va do phan chiéu quang hoc. Do vay, hat chit mau
khong c6 dang hinh ciu, ¢6 tir tinh hodc c6 thé nhifm tir dwgc mo ta & day cho phép

tao ra cdc OEL theo cach hiéu qua hon va tén kém it chi phi hon.

M@ ta vin tit cac hinh v&

Hat chit mau khong c6 dang hinh clu, c6 tr tinh hoidc c6 thé nhidm tir theo
sang ché va cac OEL chira c4c hat chit mau nay dugc mé ta chi tiét hon duéi day két
hop v6i cac hinh v& kém theo va cdc phuong an cu thé, trong do:

Fig.1A-Fig.1F 1a cac anh chyp OEL thé hién hiéu ung thanh cudn, cac OEL nay

chira hat cht mau khong c6 dang hinh cAu, co tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tir duoc dinh

hudng tir tinh c6 céc kich c¢& khac nhau.
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Fig.2A-Fig.2F 14 c4c anh chup OEL thé hién d4u hiéu phan biét 50 va hiéu tmg
thanh cudn, cac OEL nay bao gdm cac hat chit mau khong c6 dang hinh cau, c6 tir

tinh hodc ¢6 thé nhiém tir duoc dinh huéng tir tinh ¢6 cac kich ¢& khac nhau.

MG ta chi tiét sang ché
Céc dinh nghia

Céac dinh nghia dué6i diy duogc sit dung dé giai thich y nghia cua cac thuat ngit
duogc dé cap trong phin mé ta va yéu cau bao ho.

Nhu duge st dung trong ban mé ta nay, mao tir bat dinh “mo6t” biéu thi mot
cling nhu nhidu hon mét va khong nhét thiét phai gii han danh tir dugc dé cap dén &
dang sb it.

Nhu duge sit dung trong ban mé ta ndy, thuit ngit “khoang” nghia 1a s luong,
gia tri hodc gidt han dugc dé cap dén c6 thé 1a gia tri cu thé duge chi dinh hodc mot
gia tri nao khac & mién 1an can cla gi tri 6. Thong thudng, thut ngit “khoang” biéu
thi gi4 tri nhét dinh ding dé biéu thi gia tri ndm trong khoang + 5% cua gia tri d6. Vi
du nhu, cum tir “khoang 100” biéu thi khoang gia tri 1a 100 + 5, tirc 13, khoang gi4 tri
tir 95 dén 105. Thong thuong, khi sit dung thuat ngit “khoang”, didu c6 thé dugc ky
vong 14 ¢6 thé thu dugc cac két qua hoic tic dung tuong tu theo sing ché trong
khoéang +5% cua gid tri dugc bidu thi. Tuy nhién, s luong, gié tri hodc gidi han cu thé
duoc bd sung thuat ngir “khoang” dugc ham y & day 1a ciing boc 16 chinh sb lwong, gia
tri hodc gi6i han nhu thé, tirc 1a khong c6 phan b sung 1a thuat ngit “khoang”.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, thudt ngir “va/hoic” nghia 13 tit ca
hoac chi mot trong sb cac phﬁn tir ctia nhom da néu c6 thé hién dién. Vi du, “A
va/hodc B” nghia 1a “chi A, hodc chi B, hodc cad A va B”. Trong truong hop “chi A”,
thudt ngit nay cling bao ham kha ndng 1a khong c6 B khong hién dién, tirc 1a “chi A,
nhung khong B”.

Thuat ngit “gin nhu song song” d& cap dén viéc l1éch it hon 20° so vé6i dudng
thang song song. Tét hon 13, thudt ngit “gén nhu song song” d& cap dén viéc khong
1am 1&ch qua 10° so v6i duong thing song song.

N
A2

Thuét ngi “it nht mot phan” dung dé biéu thi ring tinh chét theo sau dwoc dap
ung & mot mirc do nhét dinh hodc dugc dép g hoan toan. Tt hon 13, thuat ngtt ndy

biéu thi rang tinh chét theo sau dugc dap tng it nhat 1a 50% hozc hon.
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Céc thuat ngit “v& thuc chat” va “v& co ban” dugc dung dé biéu thi réng dac
tinh, tinh chét hodic thong sb dwoc thuc hidu hoic dap tmg hoan toan (diy du) hodc dén
mot mirc do 16n dé khong lam anh huéng x4u dén két qua dy tinh. Do d6, thuat ngr
“v& thuc chit” hodc “vé co ban” tt hon 1a ¢6 nghia 1a it nhét 80%.

Thuat ngit “bao gdm” dugc sit dung trong ban mo ta nay chi sy khong loai trir
va khong gi6i han. Do d6, vi du nhu, hop phan phii bao gdm hop chét A ¢6 thé gdm
cac hop chét khac ngoai hop chit A. Tuy nhién, thut ngir “bao gdm” ciing bao ham,
theo mot phuong 4n cu thé cta thuat ngit nay, cac ¥ nghia han ché hon 1a “vé co ban
gdm c6” va “gdm ¢6”, sao cho vi du nhu “hgp phén phii bao gdm hop chit A” ciing c6
thé (vé co ban) gdm c6 hop chét A.

Thuét ngit “hop phan phu” @& cap dén bét ky hop phan nao c6 kha ning tao ra
16p hidu ng quang 1én nén rin va c6 thé duoc phu wu tién nhung khong phai 1 duy
nhit bang phuong phap in. Hop phan pht bao gdm it nhét cic hat chit mau khong c6
dang hinh céu, c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir duge md ta & day va chét két dinh.

Thuat ngtt “16p hiéu tng quang (Optical Effect Layer-OEL)” dugc st dung
trong ban mo ta nay biéu thi 16p bao gdm cac hat chit mau khong c6 dang hinh cau, ¢6
tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tir dwoc dinh huéng va chat két dinh, trong d6 hudng cua cac
hat chit mau khong c6 dang hinh cAu, ¢6 tlr tinh hodc c6 thé nhidm tir duoc ¢b dinh
trong chét két dinh dé tao ra hinh anh cam Gng tir.

Nhu dugc sit dung trong ban md ta nay, thuat ngt “nén duoc phu hiéu ung
quang (Optical Effect Coated substrate - OEC)” dugc str dung dé biéu thi san phdm
thu dugc tir viéc cung cip OEL trén nén. OEC c6 thé gdm c6 nén va OEL, nhung cling
c6 thé bao gém cdc cac vat liéu khac va/hodc céc 16p khac vai OEL.

Thuat ngit “yéu t6 bao an” hodc “d4u hiu bao an” duge st dung dé biéu thi
hinh anh hodc yéu 6 dd hoa c6 thé dugc st dung cho cac muc dich x4c thuc. Yéu t6
béo an hoic diu hiéu bao an c6 thé 1a dau hi€u bao an cong khai va/hoic diu hiéu bao
an 4n.

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén hat chit mau khong c6 dang hinh cau,
¢6 tr tinh hodc c6 thé nhidm tir bao gém vt liéu tir tinh va c6 gid tri d50 16n hon 6um
va nhé hon 13pm cling nhu viéc st dung ching trong cic hop phan phi dé tao ra 16p
hiéu tmg quang hodc 16p pht c6 hidu tng quang; ttrc 1a nén bao gdbm mét hodc nhiéu

OEL. OEL bao gbém hat chit mau khong c6 dang hinh cau, c6 tir tinh hodc c¢6 thé
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nhi®m tr, do hinh dang khéng phai dang hinh cdu cta hat, c6 d phan chiéu khong
ding huéng. Hat chat mau khong c6 dang hinh clu, c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tir bi
phén tan trong chét két dinh it nhit trong subt mot phén dbi voi sy btre xa dién tir cla
mdt hogdc nhiéu budc séng nim trong khoang 200nm dén 2500nm va c6 huéng cu thé
@8 tao ra hiéu tmg quang mong mudn. Viéc dinh huéng dat duoc bang cach dinh
hudéng hat chit mau khong cé dang hinh clu, co tir tinh hodc ¢ thé nhidm tir theo tir
trudng bén ngoai.

Hat chit mau khong c6 dang hinh cAu, 6 tir tinh hodic ¢6 thé nhidm tir dugoc mod
ta ¢ ddy duoc xac dinh 13, do hinh dang khong phai hinh cdu cua hat, c6 d6 phan chiéu
khong ding huéng lién quan dén bic xa dién tir t6i ma chét két dinh da ctng it nhit
trong sudt mot phan. Nhu duge sir dung trong ban mo ta, thuat ngit “do phan chiéu
khong déng hudng” biéu thi ring ty 1& ciia birc xa t&i tir goc thir nhét dugc phan xa boi
hat vao huéng (nhin) (géc thir hai) nhat dinh 12 mot ham theo dinh huéng cta cic hat,
te 1a viée thay ddi huéng cta hat so véi goc thir nhét c6 thé din dén muc do phan
chiéu khac theo huéng nhin. Tt hon 13, hat chit mau khéng c6 dang hinh cau, c6 tir
tinh hodc c6 thé nhidm tir dugc mod ta & ddy c6 do phan chiéu khéng ding huéng lién
quan t6i birc xa dién tir téi trong mot s6 phan hozc khi pham vi budc séng hoan toan tir
khoang 200nm dén khoang 2500nm, tét hon nita 13 tir khoang 400nm dén khoang
700nm, ching han nhu sy thay d6i huéng ciia cac hat 1am thay d6i @6 phan chiéu boi
hat d6 vao huéng nhét dinh. Nhu d3 dugc nguodi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay biét dén, hat chit mau khong c6 dang hinh cAu, c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir
duoc mo ta & day khac véi cac hat chit mau thong thuong, cac hat chit mau thong
thuong nay thé hién cing mot mau séc cho tit ca cac goc nhin, trong khi hat chit mau
khong ¢ dang hinh cAu, ¢6 tir tinh hodc ¢6 thé nhidm tir dugc mo ta & ddy thé hién do
phan chiéu khong ding huéng nhu duge md ta trén day.

Hat chit mau khong c6 dang hinh cAu, ¢6 tir tinh hodic c¢6 thé nhiém tur, cu thé 1a
hat chit mau khong c6 dang hinh cAu, c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir c6 thé bién dbi
quang hoc, duge mé ta & day dic biét thich hop dbi véi cac hop phin phi bao gdm
chit két dinh dé tao ra 16p hiéu Gmg quang, tirc 13 dé tao ra hinh anh cam tng tir.

Hat chit mau khong c6 dang hinh cAu, co tir tinh hodc c6 thé nhiém tir dwge mod
ta & day c6 dic diém 1a c¢6 kich ¢ cu thé. Trong ban md ta nay, thuét ngit “kich ¢&”

biu thi tinh chét théng ké ctia toan bod céc hat chit mau khéng c6 dang hinh cau, c6 tir
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tinh hodc c6 thé nhiém tir. Nhu d3 duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuét nay, chit mau,
cac hat chit mau, chét tao mau dang vay va céc vat liéu da duogc nghién min khac c6
thé ¢6 dic diém 1a do su phan bd kich c& hat (Particle Size Distribution-PSD) ctia vt
mAu. Cac PSD nhu vy thudng mé ta sb luong phan doan (lién quan dén tong sb
luong, trong luong hodc thé tich) cta hat trong vat mau 12 ham c6 dic tinh lién quan
dén kich c& cta céac hat riéng 1é. Dic tinh lién quan dén kich ¢& thudng dugc st dung
mo ta cac hat riéng 1é 1a duong kinh “twong duong véi hinh tron” (Circle Equivalent-
CE), duong kinh nay twong tmg véi dudng kinh ciia hinh tron c¢6 dién tich gibng nhur
hinh chiéu tryc giao cua hat. Didu thudong dugc biét d&én trong linh vuc k¥ thuat nay 1a
thé hién PSD 1a thé tich twong dbi ctia cac hat nhu ham ctia dwdng kinh CE, va d6i véi
cac hat c6 dang tAm, thé tich dugc tinh toan 1a ty 1€ v6i duong kinh CE theo lily thura 2.
Pinh nghia vé PSD nay s& duoc st dung trong toan bd ban mé ta nay. Pé cho thuin
tién, cac sd liéu théng ké cta cac PSD dugc tinh toan dua vao cac két qua béng cach
stt dung dudng kinh CE chit khong bao céo toan by PSD. Trong ban md ta nay, két
qua doc tr phan vi tiéu chuén dugc bao céo:

D(v,50) (duéi day dugc viét tit 1a d50) 14 gia tri cia dudong kinh CE, theo don
vi micron, tach PSD thanh hai phin thé tich d tich liily cAn bang: phan nho hon thé
hién 50% trong thé tich d tich lily cta tit ca cac hat, twong ng v6i nhing hat c6
duong kinh CE nhé hon d50; phan trén thé hién 50% thé tich da tich lity, twong tng
v6i cac hat ¢6 duong kinh 16n hon d50. D50 dugc biét dén 1a sy phan b thé tich trung
binh cuda cac hat.

D(v, 90) (duéi day duoc viét tit 1a d90) 1a gi tri ciia dudng kinh CE, theo don
vi micron, tach PSD thanh hai phan véi thé tich da tich liiy khac nhau ching han nhu
phan nhé hon thé hién 90% trong thé tich da tich lily ctia tit ca c4c hat, twong tng vdi
nhitng hat ¢6 dudng kinh CE nhé hon d90; phan trén thé hién 10% thé tich da tich liy
cta cac hat, c6 duong kinh CE 16n hon d90.

Tuong tu, D(v, 10) (duéi day duge viét tit 1a d10) 14 gia tri ctia duong kinh CE,
theo don vi micron, tich PSD thanh hai phan v&i thé tich da tich lity khac nhau ching
han nhur phan nho hon thé hién 10% trong thé tich da tich lity ctia tAt ca cac hat, twong
g v6i nhitng hat c¢6 dudng kinh CE nhé hon d10; phan trén thé hién 90% thé tich da
tich @iy cua céc hat ¢6 duong kinh CE 16n hon d10.
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Dé don gian hoéa, cac PSD cua cac hat chit mau khong c6 dang hinh cAu dugc
xem xét trong ban mod ta sang ché dwogc dic trung béi gia tri d50 Gng véi cac 16 riéng
ctia vt lidu, tot hon 1a bd gém hai gié tri théng ké: gia tri d50 va gia tri d90.

Nhiéu phuong phap thuc nghiém khac nhau sén c6 dé do PSD bao gdm nhung
khong gi6i han & phan tich hat bang rdy, do ¢ dan dién (bang cach st dung may dém
Coulter), nhiéu xa laze va phép do do hat nhin duoc tryc tiép. St dung phép do do hat
truc tiép dé xac dinh PSD d4 trich dén trong séng ché (dung cu: Malvern Morphologi
G3; diéu ché vat miu: 0,2 % trong lugng dd phan tan hat chit mau trong vecni co
thanh phan 14 dung moi, in luéi bing cach st dung mat luéi T9O trén kinh hién vi).

Kich ¢& ctia hat chdt mau khong c¢6 dang hinh cau, c6 tir tinh hogc c6 thé nhiém
tr duge mo ta & day duoc chon loc dé tao ra cac OEL thé hién tinh chét quang hoc tbi
wu dé in luéi, in anh quay, in ndi bang khudn mém hodc cic phuong phap twong
duong trong linh vuc k¥ thuét.

Tac dung hodc hdu qua cua viéc st dung hat chit mau khéng c6 dang hinh cau,
¢6 tir tinh hodc ¢6 thé nhibm tir v6i gia tri vuot qua d50 khién sy can chinh bi kém di
do d6 day 16p muyec bi giéi han: néu hiu hét cac hat chit mau qua 16n so véi do day 16p
mang ctia hop phan phii, hau hét c4c hat chét mau khong thé cin chinh chinh x4c dugc
trong vung tdi, ma tai d6 céc hat chit mau s& duoc yéu cAu dit & goc nhon so véi nén.
Do viy, hat chat mau khong c6 dang hinh cAu, c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir thich
hop v6i sang ché phai c6 gia tri d50 nho hon dang ké so v6i do day 16p muc. Pé in
lusi 1én trén tién gidy, d50 phai nhd hon khoang 20um, t6t hon 1a nhd hon khoang
15pm. Tuy nhién, cac diéu kién nay 1 khong diy du, va theo sang ché, can c6 mot loat
cac tiéu chi da chon dugc yéu cAu cho OEL dé thé hién tinh chét quang hoc t61 vu. Dé
minh hoa cho diéu ndy, anh chup c6 @ phan giai cao ctia cac OEL da dugc tao ra bang
cach sir dung cac hat chit mau c6 dang hinh tidu clu c6 tir tinh bién dbi quang hoc véi
cac PSD khéc nhau duoc thuc hién dudi diu kién giéng nhau va duoc thé hién trén
Fig.1A - Fig.1F va Fig.2A - Fig.2F. Mbi anh chup trén Fig.1A - Fig.1F m0 ta cai goi la
hiéu ng thanh cudn, & ving sang trung tdm (dinh hudéng hat chit mau ndng). Mbi anh
chyp trén Fig.2A — Fig.2F mo ta mot d4u hiéu phan biét v6i hiéu tng thanh cudn, &
cac ving tdi va ving sang, twong tng, dinh huéng hat chét mau sdu va noéng. S4 lidu
théng ké PSD cua cac hat chit mau ¢6 dang hinh tiéu cdu c6 tir tinh bién ddi quang

hoc duoc str dung dé tao ra cac OEL trong mdi hinh chup da thé hién trong Bang 2.
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Ba hau qua tiéu cuc cia viéc st dung céac kich ¢& hat da chon khong thich hop
va tidu chi lua chon da dugc chon loc theo sang ché dugc mo ta dudi day:

1) Su can chinh khong hoan héao c6 thé thiy rd thong qua su xuét hién ciia cac
d6m sang vé6i 16p hiéu Gng quang twong phan v6i mau séc ctia OEL. Pidu nay c6 thé
quan sét dugc trén Fig.1A va & mirc do nhé hon trén Fig.1B, trong khi Fig.1C — Fig.1F
khong thé hién cac ddm sang trong ving ti (da danh dau d). Hién tugng nay chi yéu
lién quan dén phan doan nho cua céc hat qué 16n c6 trong PSD, va dugc mo ta t6t nhét
béng gia tri d90. Do vay, céc hat chit mau khong c¢6 dang hinh cAu, co tr tinh hodc c6
thé nhidm tir thich hop cho sang ché, tdt hon 1a c6 gid tri d90 nh6 hon 20pm, t6t hon 1a
nho hon hodc bing & khoang 15um.

2) Do hat va d¢ phan gii cia hinh anh chi tiét thép. Nhu dugc thé hién trén
Fig.2A — Fig.2F, Fig.2A va Fig.2B thé hién d0 hat khac nhau, va dAu hiéu phan biét 50
khong duoc dinh 16 trén Fig.2C — Fig.2F. Trai v6i didm 1) dugc md ta trén day, ¢ day,
“hat” ¢6 tinh phan xa c6 anh hudng tiéu cuc dén @6 phan giai va/hodc khae nang doc
dugc vé co ban c6 trong vung sang, cu thé 1a trong cdc vung xac dinh duong vién clia
d4u hiéu phén biét 50. D9 hat va do phan giai thép cling bi anh huong boi kich ¢d cia
kich c& hat thuong gap nhit trong PSD, tuc 1a gia tri d50, va khong chi don thuan 12
mot vai hat 16n nhét. Do viy, céc hat chit mau khong c6 dang hinh clu, c6 tr tinh
hodc c6 thé nhiém tir thich hop cho sang ché phai c6 gia tri d50 nhé hon 13pm, t5t hon
14 nho hon hodc bang dén khoang 10pm.

3) Nhu dugce thé hién trén Fig.1A- Fig.1F, d0 phan chiéu cua cac ving sang
(nhén b) cling bi anh hudng boi kich c& hat. Trong truong hop nay, nhu da chi ra trong
giai phap ky thut, cac hat chét mau kich c& 16n thu duge do phan chiéu t&t nhét, va xu
huéng chung 13 do sang cla “vung sang” trung tAm giam khi kich ¢ giam. Tuy nhién,
nhu ¢6 thé théy duogc trong Bang 2, gia tri t8i wu thu duogc & d50=9,3um, ma tai 4o sy
cin chinh nhin chung 12 t6t, va kich c¢& khong qua nho. Do d6, diéu kién bd sung 1a gia
tri d50 khong dugc qua nho. Tai day, hau hét cac hat chit mau khong c6 dang hinh
cAu, c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir can thiét dé tao ra do phan chiéu tdi wu. Do vay,
cac hat chit mau khong c6 dang hinh cau, c6 tr tinh hodc co6 thé nhiém tir thich hop
cho sang ché phai c6 gi tri d50 16n hon 6um, tt hon 1a 16n hon hodc bang khoang
Tum.

4) Cubi cung, sy cin chinh khong hoan hao cua mot so hat chit mau 16n nhat
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(d90) trong cac ving tbi duoc dé cap & diém 1) trén day, két hop véi do phan chiéu da
giam cta kich ¢ hat trung binh qua nhé (d50) dugc d& cap trong trudng hop 3) trén
day co thé 1am giam kha nang hién thi hodc d6 tuong phan cta hi¢u tng. Cac gid tri
diém anh thu dugc va d6 twong phan theo tinh toan thé hién & Bang 2 thé hién cac gia
tri t61 wu thu dugc dbi voi cac hat chit mau khong c6 dang hinh cau, co tir tinh hoic co
thé nhidm tir v6i gid tri d50 x4p xi bang 9,3um két hop véi gia tri d90 nhé hon hoic
bang 15pum.

Do véy, cac hat chit mau khong c6 dang hinh cAu, ¢6 tir tinh hodc c6 thé nhiém
tir duge mé ta & day c6 gia tri d50 16n hon 6pm va nhé hon 13pum, tét hon 13 tir khoang
7um dén khoang 10pm. Tét hon 13, cac hat chit mau khong c6 dang hinh ciu, c6 tir
tinh hodic c6 thé nhiém tir dugc mé ta & ddy c6 gia tri d50 16n hon 6pm va nhé hon
13um, t6t hon 13 tir khoang 7um dén khoang 10pm, két hop vé6i gia tri d90 nhé hon
20pm, t6t hon 14 nhé hon hodc bing khoang 15um va tét hon 13 16n hon hoic biang
khoang 8pum va nhé hon 20pum va con tét hon 13 tir khoang 8 pm dén khoang 15 pm.

Do céc dic diém tir tinh cta céc hat chit mau, cac hat chit mau khong c6 dang
hinh ciu, c6 tir tinh hodc c¢6 thé nhidm tir duge mé ta & day c6 thé doc dugc bing may,
va do vay c6 thé phat hién ra dugc céc hop phan phii bao gdm cac hat chit mau d6, vi
du nhu, bing thiét bi do tir tinh dic trung. Do d6, cic hop phin phil bao gdm cac hat
chat mau khong c6 dang hinh cau, ¢6 tir tinh hogic ¢6 thé nhidm tir duge mé ta & day co
thé duoc str dung 1am yéu t6 bao an 4n hoic nta 4n (cong cu xéc thuc) cho céc tai li€u
bao an.

Trong cac OEL dugc mo ta & day, céc hat chit mau khong c6 dang hinh cau, ¢6
tir tinh hodic ¢6 thé nhiém tir duoc tao ra béng cach thic sao cho tao ra yéu t6 dong, cu
thé 12 yéu td bao an dong. Trong ban md ta nay, thudt ngit “dong” biéu thi viéc hinh
dang va su phan xa 4nh sang ciia yéu t& d6 thay ddi tiry thudc vao goc nhin. N6i cach
khéc, hinh dang cua yéu td bao an khéc nhau khi duogc nhin tir cac g6c khac nhau, tirc
la yéu td bao an thé hién hinh dang khéc nhau, vi du nhu, khi nhin tir gbc nhin khoang
90° so v6i & géc nhin khoang 22,5°, ca hai déu so v6i mit phing ctia OEL. Tinh chét
nay dugc tao ra bsi huéng cla cac hat chit mau khong c6 dang hinh ciu, c6 tir tinh
hodc c6 thé nhiém tir, cu thé 13 cac hat chit mau khong c6 dang hinh cau, ¢6 tir tinh
hodc c6 thé nhiém tir c6 thé bién ddi quang hoc, c6 do phan chiéu khong déing hudéng

va/hodc bdi tinh chat clia cc hat chat mau khong ¢ dang hinh cau, c6 tir tinh hodc ¢
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thé nhi®m tir nhu vdy, c6 hinh dang phu thudc vao géc nhin (ching han nhu cac hat
chit mau bién ddi quang hoc dwoc mo ta duéi day).

Tét hon 13, cac hat chit mau khong c6 dang hinh clu, c6 tir tinh hoic ¢6 thé
nhiém tir 1a cac hat hinh elip cAu dai hodc hinh elip cAu det, hinh tiéu ciu hoic hinh
kim hogic hdn hop cua hai hodc nhidu hinh dang nay va tét hon 14 cac hat c6 dang hinh
tiéu ciu. Do d6, thAm chi néu d6 phan chiéu bén trong trén dié€n tich bé mat don vi (vi
du nhu trén pmz) déng déu trén toan bd bé mit cua hat d6, do hinh dang khong phai la
hinh clu cta hat, @ phan chiéu cia hat khong ddng hudéng do ving nhin thiy dugc
cua hat tiy thudc vao huéng nhin hat. Theo mot phuong 4n, cac hat chit mau khong c6
dang hinh cau, c6 tir tinh hogc ¢6 thé nhiém tir ¢6 dd phan chiéu khong dang huéng do
hinh dang khéng phai hinh cdu con c6 thé c6 d6 phan chiéu khong dang huéng bén
trong, ching han nhu trong c4c hat chit mau c6 tir tinh bién di quang hoc, do ciu triic
cua vat liéu bao gém cac 16p c6 do phan chiéu va céac chi s6 khic xa khac nhau. Theo
phuong an nady cac hat chit mau khong c6 dang hinh cAu, co tir tinh hodc ¢6 thé nhiém
tir bao gdm céc hat chit mau khong c6 dang hinh cau, cé tir tinh hodc c¢6 thé nhiém tir
c6 do phan chiéu khong déng hudng néi tai, ching han nhu cac hat chit mau khong c6
dang hinh cAu, c6 tir tinh hodic ¢6 thé nhidm tir c6 thé bién dbi quang hoc.

Céc vi du thich hop vé cac hat chit mau khong c¢6 dang hinh cau, c6 tir tinh
hoic ¢6 thé nhidm tir dwgc md ta & ddy bao gdbm nhung khong gidi han & cac hat chét
mau chira kim loai tir tinh dugc chon tir nhém gdm c6 coban (Co), sit (Fe), gadolini
(Gd) va niken (Ni); hop kim tir tinh cia sit, mangan, coban, niken hodc hdn hop cia
hai hodc nhiéu kim loai nady; oxit tir cua crom, mangan, coban, sét, niken hodc hdn hop
clia hai hodc nhiéu kim loai ndy; hozc hdn hop cia hai hoic nhiéu kim loai nay. Thuat
nglt “tr tinh” lién quan dén céc kim loai, hop kim va oxit dugc hudng dén kim loai,
hop kim va oxit st tir hodc ferri tir. Cac hat chit mau khong c6 dang hinh clu, c6 tir
tinh hogc c6 thé nhiém tir gdbm céc hat chit mau bao gém kim loai tir tinh hodc hop
kim tir tinh dugc mo ta & day, tdt hon 14 céc hat ¢6 dang hinh elip cau dai, elip cau det,
hinh tiéu ciu hoic hinh kim hoic hdn hop ciia hai hodc nhiéu hinh dang nay va tét hon
nfra 1a cac hat c6 dang hinh tiéu cAu. Oxit tir tinh cta crom, mangan, coban, sét, niken
hodc hdn hop ciia hai hoic nhiéu kim loai nay c6 thé 12 nguyén chéit hozic hdn hop oxit.
Vi du vé oxit tir tinh bao gdm nhung khéng giéi han & cac oxit sit, ching han nhu

qudng sat do (Fe,03), quang st tir (Fe30y), crom dioxit (CrO,), ferit tir (MFe,0,),
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spinen to (MR,0,), hexaferit tor (MFe;;0y9), octoferit tr (RFeO;), granat tur
M;R,(A0,);, trong d6 M biéu thi kim loai hoa tri hai, R biéu thi kim loai hoa tri ba, va
A biéu thi kim loai héa trj bdn.

Céc vi du vé céc hat chit mau khong c6 dang hinh clu, c6 tir tinh hodc c6 thé
nhidm tir duoc mb ta & ddy gdbm nhung khong gi6i han & cac hat bao gdm 16p tir tinh
M dugc tao ra tir mot hodc nhiéu kim loai tir tinh chéng han nhu coban (Co), st (Fe),
gadolini (Gd) hozc niken (Ni); va cac hop kim tir tinh cia sét, coban hodc niken, trong
d6 cac hat chit mau khong c6 dang hinh cau, c6 tir tinh hodc ¢ thé nhiém tir ¢ thé
duogc cu tao da 16p bao gdm mot hodc nhiéu 16p bd sung. THt hon 13, mot hodc nhidu
16p bd sung 1 cac 16p A dugc 1am doc 1ap tir mot hodc nhidu hop chit duoc chon tir
nhém gdém c6 florua kim loai ching han nhu magie florua (MgF,), silic oxit (SiO),
silic dioxit (SiO,), titan oxit (TiO,), va nhém oxit (AL,03), tot hon nira 13 silic dioxit
(S10,); hodc céc 16p B dugc lam dde lap tr mot hoadc nhiéu hop chit dugc chon tir
nhom gém c6 cac kim loai va céac kim loai hop kim, tdt hon 1a duge chon tir nhom
gdm c6 cac kim loai phan xa va kim loai hop kim phan xa, va t6t hon 12 dugc chon tir
nhém gdm c¢6 nhdm (Al), crom (Cr), va niken (Ni), va t6t hon 1a nhém (Al); hodc su
Kkét hop ctia mdt hodac nhiéu 16p A nhu duge mo ta trén day va mot hoac nhiéu 16p B
nhu mo ta trén day. Céc vi du dién hinh cua cac hat chit mau khong c6 dang hinh ciu,
¢ tir tinh hogic c6 thé nhiém tir 14 cac cAu tric da 16p mo ta trén ddy gdm nhung khong
giéi han & cac céu triic da 16p A/M, cac cu tric da 16p A/M/A, céc céu tric da 16p
A/M/B, céc cAu trac da 16p A/B/M/A, céac cAu trac da 16p A/B/M/B, céc cAu trac da
16p A/B/M/B/A, céc cAu tric da 16p B/M, cac céu trac da 16p B/M/B, céc céu tric da
16p B/A/M/A, céc céu triic da 16p B/A/M/B, cac ciu triic da 16p B/A/M/B/A, trong d6
céc 16p A, cac 16p M c6 tir tinh va cac 16p B dugc chon tir nhom cac 16p duge mo ta
trén day. |

Cac diu hiéu bién d6i quang hoc, ching han nhu cac hat chit mau, muc, hop
phan pht hogic cic 16p da biét dén trong linh vuc in bao an. Cac ddu hiéu bién ddi
quang hoc (trong linh vuc k¥ thuit ciing dugce goi 1 cac ddu hiéu chuyén mau hodc
cac d4u hiéu don séc) cho théy gbc nhin hodc mau sdc tuy thudc vao goc nhin, va duoc
sit dung dé bao vé tién giéy va cac tai liéu bao an khac chéng lai viéc 1am gia va/hodc
sao chép bat hop phap bing céc thiét bj vin phong quét mau, in va sao chép mau sic

thuong c6 san.
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Céc hat chit mau khong ¢6 dang hinh cau, c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir c6
thé bao gdm céc hat chit mau khong c6 dang hinh cau, c6 tir tinh hoic c6 thé nhiém tir
¢6 thé bién ddi quang hoc va/hoic cac hat chit mau khong c6 dang hinh ciu, c6 tir tinh
hodc c6 thé nhiém tir khong c6 tinh bién dbi quang hoc. Tét hon 13, it nhit mot phan
clia cac hat cht mau khong c6 dang hinh cAu, co tir tinh hodc c6 thé nhidm tir duge mod
td & day dugc tao thanh bdi cia cac hat chit mau khong c6 dang hinh cau, c6 tir tinh
hodc ¢6 thé nhiém tir. Tt hon 13, cac hat chit mau khong c6 dang hinh cau, c6 tir tinh
hodc ¢6 thé nhiém tir nay la céc hat c6 dang hinh elip cau dai, hinh elip cAu det, hinh
tiéu ciu hodc hinh kim hodc hdn hop cua hai hodc nhiéu hinh dang, va tdt hon nita 1a
céc hat c6 dang hinh tiéu cu.

Ngoai sy bao an cong khai dugc mang lai bdi tinh chét thay ddi mau cia cac hat
chit mau khong c6 dang hinh clu, ¢o6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir ¢6 thé bién dbi
quang hoc, 1a tinh chét cho phép phat hién, nhan biét va/hoic phan biét d& dang vat
phém hodc tai li€u bdo an chira muc, hop phﬁn ph, 16p pht hodc 16p chira cac hat chét
mau khong c6 dang hinh cAu, ¢6 tir tinh hodc c6 thé nhilm tir c6 thé bién ddi quang
hoc dwgc mb ta & ddy voi nhitng vat phim l1am gia bang cach sir dung cic gidc quan
thong thudng, tinh chit quang hoc cta clia cac hat chit mau khong c6 dang hinh cau,
¢6 tir tinh hodc c¢6 thé nhidm tir c6 thé bién dbi quang hoc ciing ¢ thé duoc sir dung
lam céng cu doc dugc bﬁng may dé nhan biét OEL. Do vay, tinh chét quang hoc cia
cac hat chit mau khong c6é dang hinh cAu, c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir c6 thé bién
dbi quang hoc c6 thé duoc st dung déng thoi 1am d4u hiéu bao an dang 4n hoac dau
hiéu bao an dang nira 4n trong qua trinh x4c thuc trong d6 cac tinh chat (vi du nhu
quang phd) quang hoc cia cac hat chit mau duoc phan tich.

Viéc str dung cac hat chét mau khong c¢6 dang hinh cAu, ¢6 tir tinh hodc ¢6 thé
nhiém tir c6 thé bién dbi quang hoc trong cac hop phan phu dé tao ra OEL gitip nang
cao tAm quan trong ctia OEL v&i tu cach 1a d4u hiéu bao an trong cic tai liéu bao an,
do céc vat liéu nay (tic la ctia cac hat chit mau khong c6 dang hinh cAu, c6 tir tinh
hodc c6 thé nhiém tir c6 thé bién ddi quang hoc) dugc danh cho nganh in 4n tai liéu
bao an va khdng sin c6 thuong mai cho cong ching.

Nhu d3 dé cap trén déy, tot hon 12 it nh4t mot phin cia cac hat chit mau khong
c6 dang hinh clu, c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhidm tir duoc tao ra boi cac hat chit mau

khong c6 dang hinh ciu, c6 tir tinh hoic c6 thé nhidm tir ¢6 thé bién di quang hoc.
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Tét hon nita 13, cac hat nay co thé chon tir nhém gém c6 cac hat chit mau giao thoa
mang mong c6 tu tinh, céc hat chét mau tinh thé 16ng colesterol c6 tir tinh, c4c hat chét
mau dugc phu giao thoa bao gém vat lidu tlr tinh va hdn hop ciia hai hodc nhiéu vat
lidu. Cac hat chit mau giao thoa mang mong c6 tir tinh, cac hat chit mau tinh thé 16ng
colesterol ¢6 tir tinh va cac hat chit mau dugc phu giao thoa bao gém vét liéu tir tinh
duge md ta & day, tdt hon 14 céc hat hinh elip cAu dai hodc hinh elip cau det, hinh tiéu
cAu hoic hinh kim hodc hdn hop cla hai hodc nhiéu hinh dang nay va tdt hon nita 1a
cac hat c6 dang tiéu cau.

Céc hat chit mau dang mang méng c6 tr tinh da biét d6i voi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy va da dugc md ta, ching han nhu, trong cac tai
liéu US 4,838,648; WO 2002/073250 A2; EP 0 686 675 B1; WO 2003/000801 A2; US
6,838,166; WO 2007/131833 Al; EP 2 402 401 Al va trong cc tai li¢u dugc trich dan
trong d6. Tt hon 13, cac hat chit mau dang mang mong c6 tir tinh bao gdm céc hat
chit mau c6 cdu tric da 16p Fabry-Perot c6 5 16p va/hodc cac hat chit mau c6 céu triic
da 16p Fabry-Perot c6 6 16p va/hodc cac hat chét mau c6 céu triic da 16p Fabry-Perot
c6 7 16p.

CAu trac da 16p Fabry-Perot ¢6 5 16p uu tién c6 cu tric da 16p bao gdm 16p hip
thu/dién mo6i/phan xa/dién méi/hép thu trong d6 16p phan xa va/hodc 16p hép thu cling
chinh 14 16p tir tinh, t6t hon 14 16p phan xa vi/hodc 16p hép thu chinh 1a 16p tir tinh
chira niken, sit va/hodc coban, va/hodc hop kim tir tinh chira niken, sit va/hoidc coban
va/hodc oxit tir chira niken (Ni), sit (Fe) va/hoic coban (Co).

CAu trac da 16p Fabry-Perot ¢6 6 16p uu tién c6 chu trac da 16p bao gém 16p hép
thu/dién moi/phan xa/tir tinh/dién moéi/hép thy.

CAu trac da 16p Fabry Perot ¢6 7 16p uu tién c6 chu trac da 16p bao gdbm 16p hép
thu/dién moi/phan xa/tir tinh/phan xa/dién moi/hip thu nhu d3 mo ta trong tai liéu US
4,838,648.

THt hon 13, cac 16p phan xa dugc md ta & ddy duge tao ra doc 1ap tir mot hodc
nhidu hop chét dugc chon tir nhém gdm cac kim loai va hop kim kim loai, t6t hon 13
duogc chon tir nhém gém c6 céac kim loai phan xa va hgp kim kim loai phan xa, tdt hon
1a duge chon tir nhém gdm c6 nhom (Al), bac (Ag), ddng (Cu), vang (Au), bach kim
(Pt), thiéc (Sn), titan (Ti), paladi (Pd), rodi (Rh), niobi (Nb), crom (Cr), niken (Ni), va

cac hop kim cta ching cua cac chit nay, t6t hon 1a chon tir nhém bao gbdm nhom (Al),
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crom (Cr), niken (Ni) va cac hop kim cua cac chét nay, va tét hon 1a nhom (Al). Tét
hon 13, cac 16p dién moi dugc tao ra doc 1ap tir mot hodc nhiéu chét dugc chon tir
nhom bao gém florua kim loai han nhu 1a magie florua (MgF5), nhom florua (AlF3),
xeri florua (CeF;), lantan florua (LaF3), cryolit (tic 1la NazAlF¢), neodymi florua
(NdF5), samari florua (SmF3), bari florua (BaF,), canxi florua (CaF»), lithi florua (LiF),
va oxit kim loai chéng han nhu Silic oxit (SiO), Silic dioxit (SiO,), titan oxit (TiO,),
nhom oxit (Al,O3), tot hon 13 duge chon tir nhoém gdm c6 magie florua (MgF,) va silic
dioxit (SiO,) va t6t hon 1a magie florua (MgF»). Tét hon 13, cac 16p hép thu dugc tao
ra doc lap tr mot hodc nhiéu kim loai dugc chon tir nhém gém c¢6 nhdm (Al), bac
(Ag), ddng (Cu), paladi (Pd), bach kim (Pt), titan (Ti), vanadi (V), sat (Fe), thiéc (Sn),
wolfram (W), molypden (Mo), rodi (Rh), niobi (Nb), crom (Cr), niken (Ni), oxit kim
loai cua cac chét nay, sulfua kim loai cia cac chét ndy, kim loai cacbua, va kim loai
hop kim cua cac chét nay, t6t hon 1a chon tir nhém gém c6 crom (Cr), niken (Ni), oxit
kim loai ctia cac chét nay, va hop kim kim loai cta cac chét nay, va t6t hon 1a chon tir
nhém gdém c6 crom (Cr), niken (Ni), va kim loai hop kim ctia cac chét nay. Tét hon 13,
16p tir tinh chira niken (Ni), sit (Fe) va/hodc coban (Co); va/hodc hop kim tir tinh chira
niken (Ni), st (Fe) va/hodc coban (Co); va/hodc oxit tir chira niken (Ni), sét (Fe)
va/hoidc coban (Co). Khi céc hat chit mau dang mang mong c6 tir tinh chira chu tric 7
16p Fabry-Perot dugc uu tién, cac hat chit mau dang mang mong c6 tir tinh ddc biét wu
tién bao gdm 7 16p Fabry-Perot hép thy/dién mdi/phan xa/tir tinh/phén xa/dién moi/hap
thu cAu trac da 16p c6 cdu tric da 16p chira Cr/MgF,/Al/Ni/AI/MgF/Cr.

Céc hat chit mau dang mang mong c6 tir tinh dugc md ta & day co thé 1a cac hat
cht mau da 16p dugce xem 1a an toan cho sirc khoe ngudi dung va méi truong va dua
trén, vi du nhu, ciu tric da 16p Fabry-Perot ¢6 5 16p, cAu truc da 16p Fabry-Perot ¢6 6
16p va cAu tric da 16p Fabry-Perot c6 bay 16p, trong do cac hat chét mau gdm mot
hodc nhiéu 16p tir tinh bao gdm hop kim tir tinh ¢6 hop phén vé co ban khong c6 niken
chtra khoang 40% trong luong dén khoang 90% trong lugng sit, khoang 10% trong
lwong dén khoang 50% trong luong crom va khoang 0% trong luong dén khoang 30%
trong lvong nhom. Cac vi du dién hinh vé c4c hat chit mau da 16p duge xem 13 an toan
cho strc khoe con nguoi va moi truong co thé tim thiy trong tai liéu EP 2 402 401 Al

dugc dua day du vao day @8 tham chiéu.
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Céc hat chit mau dang mang moéng c6 tir tinh duge mo ta & day thuong duge
tao ra bang k¥ thuat ling dong thong thudng cia cac 16p theo yéu cau khac nhau lén
trén ludi. Sau khi ling dong s 16p mong mubn, vi du nhur bang cach ling dong hoi vat
Iy (Physical Vapour Deposition-PVD), ling dong hoi hoéa hoc (Chemical Vapour
Deposition-CVD) hoic ling dong phii dién phan, chdng 16p bi loai bo ra khéi dai, hoic
bang cach hoa tan 16p thai ra vao trong dung dich thich hop, bing bang cach lay vat
liéu ra tr l[udi. Vat liéu thu dugce sau d6 duge phan nhé thanh cdc manh vun, cdc manh
vun ndy phai duoc xir Iy thém bing cach nghién, xay (ching han nhu, qua trinh xay
phun) hoic bit ky phuong phép thich hop nao dé thu duoc cac hat chit mau c6 kich ¢
theo yéu cdu. San phim tao thanh chira cdc manh vun mong phang véi cac gor bi gay,
c6 céac hinh dang va ty 1€ cac canh khac nhau. Cac thong tin khéc vé viée didu ché cac
hat chit mau dang mang mong cd tir tinh thich hop c6 thé dugc tim thr?iy, vi du nhu,
trong tai liéu EP 1 710 756 A1 va EP 1 666 546 Al dugc dua vao day dé tham chiéu.

Céc hat chit mau tinh thé 16ng colesterol c6 tir tinh thich hop thé hién dic tinh
bién d6i quang hoc gébm nhung khong gi6i han & cac hat chit mau tinh thé 1ong
colesterol mot 16p co tir tinh va cAc hat chit mau tinh thé 16ng colesterol da 16p c6 tir
tinh. Cac hat chit mau nay da dugc boc 1ophoi, vi du nhu, trong tai liéu WO
2006/063926 Al, US 6,582,781 va US 6,531,221. Tai liéu WO 2006/063926 A1l boc
16 phoicac don 16p va céc hat chit mau thu duoc tir d6 ¢6 d6 choi cao va cac tinh chét
thay d6i mau c6 dic tinh bd sung dac biét, chéng han nhu tinh tir tinh. Cac don 16p va
cac hat chit mau dugc md ta, thu dugc nho qué trinh tao thanh hat nhé cia don 16p,
chira hdn hop tinh thé 1ong colesterol lién két ngang ba chidu va cac hat nano tir tinh.
Tai lidu US 6,582,781 va US 6,410,130 mé ta cac hat chit mau da 16p colesterol hat ¢
dang hinh tiéu ciu bao gdm trinh ty A'/B/AZ, trong 6 A' va A% ¢6 thé gidng nhau
hoic khac nhau va mdi hat bao gém it nhit mot 16p colesterol, va B 1a 16p xen k& hap
thu toan bd hoic mdt s6 anh sang truyén qua bing cac 16p A’ va A% va vé co ban dem
lai c4c ddc tinh tir tinh cho 16p xen k&. Tai liéu US 6,531,221 cho thdy céc hat chét
mau da 16p colesterol c6 dang hinh tiéu cau bao g@)m trinh tu A/B va, theo tuy chon, C,
trong d6 A va C hip thu cac 16p chira cac hat chit mau truyén dic tinh tir tinh, va B 1a
16p colesterol.

Céc hat chit mau dugc phu giao thoa thich hop bao gdm mét hodc nhiéu vat

li€u tr tinh gobm nhung khong gidi han & cac cau trac chra nén dugce chon tir nhom
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bao gém 161 dugc pha véi mot hoac nhiéu 16p, trong do6 it nhit mét 16i hodc mot hodc
nhiéu 16p c6 cac tinh chét tir tinh. Vi du nhu, hat chat mau duoc phi giao thoa thich
hop dugc lam béng vat liéu tir tinh, chéng han nhu vat li€u dd mo ta & trén, 16i nay
dugc phu v6i mot hoac nhiéu 16p lam tir mot hodc nhidu oxit kim loai, hodc cac hat
chit mau nay c6 cdu tric gébm 16i lam bing mica téng hop hodc mica tu nhién, 16p
silicat (vi du nhu, d4 tan, cao lanh va serixit), thiy tinh (vi du nhu, borosilicat), silic
dioxit (Si0O,), nhom oxit (Al,05), titan oxit (TiO,), than chi va hdn hop cuia hai hodc
nhiéu vat liéu nay. Ngoai ra, c6 thé c6 mot hodc nhiéu 16p bd sung, ching han nhu cac
16p tao mau.

Céc hat chit mau khong c6 dang hinh cAu, ¢6 tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tir duoc
mo ta & ddy c6 thé dugc xir Iy bé mit dé bao vé chung chéng lai bat ky ton hai nao ¢6
thé xay ra trong hop phan phii va/hodc dé tao diéu kién thuan loi cho su két hop cua
chung trong hop phén phu; co thé st dung céac vat liéu chéng dn mon va/hodc chit
tham uot.

Tét hon 13, hop phan phii duge mé ta & day bao gdm cac hat chat mau khong c6
dang hinh cau, c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir duge mo ta & day, cu thé 1a cac hat chét
mau khong c¢6 dang hinh cdu, c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir ¢6 thé bién dbi quang
hoc, dugc phan tan trong chét két dinh. Tét hon 13, cac hat chit mau khong c6 dang
hinh cAu, ¢6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir hién dién véi lugng tr khodng 2% trong
luong dén khoang 40% trong luong, ot hon 1a khoang 4% trong lugng dén khoang
30% trong lugng, cac phan tram trong lwong dua trén tong trong luong hop phan phu
bao gém chét két dinh, c4c hat chit mau khong c6 dang hinh cAu, ¢6 tir tinh hodc ¢c6
thé nhidm tir va cac hop chét tiry chon khic ctia hop phéan phu.

Ngoai céac hat chét mau khong c6 dang hinh cau, c¢6 tir tinh hodic ¢6 thé nhiém
tir (c6 thé bao gdbm hodc c6 thé khong bao gdbm hoic chira cac hat chit mau khong c6
dang hinh cu, c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhifm tir c6 thé bién d6i quang hoc), con c6 cac
hat chit mau khéng c6 tir tinh hozc khong thé nhidm tir ¢6 thé dwoc bao gbém trong cac
hop phin pht dd mé ta & day. Cac hat nay c6 thé 1a cac hat chét mau c6 mau hitu co
hoic v6 co da biét trong linh vuc k¥ thuét ndy, c6 hodc khéng c6 cac tinh chét bién dbi
quang hoc. Ngoai ra, cac hat c¢6 thé ¢6 dang hinh ciu hoic khong c6 dang hinh ciu va
c6 thé c6 @6 phan chiéu quang hoc déng hudng hoic khong ding hudng.

Néu hop phén pht dugc phu 1én bé mit nén hodc bé mit d& cua thiét bi tao ra
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tur truong, diéu can thiét 12 hop phan phu chua it nhit chét két dinh va céc hat chét mau
c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tr & dang cho phép xu 1y hop phan phu, tuc 1a bang quy
trinh in, cu thé 12 in ludi, in anh quay va in ndi bang khudn mém, dé nho d6 phu hop
phan phu 1én bé mit nén, ching han nhu bé mat gidy hodc nhung nén mo ta trén day
hoic 1én bé mit do cia thiét bi tao ra tr truong. Ngoai ra, sau khi phd hop phan phu,

cac hat chat mau khong c6 dang hinh cau, c6 tir tinh hodc co thé nhiém tir duoc dinh
huéng bang cach phi 1én tir truong, cin chinh céc hat chit mau khong c6 dang hinh
cau c6 tur tinh hodc ¢ thé nhidm tir theo dudng stc. Sau d6 hodc ddng thoi véi bude
dinh huéng/can chinh cac hat chit mau khong c6 dang hinh cau, co tir tinh hodc ¢6 thé
nhidm tr bing cach phu lén tir trudng, viéc dinh hudng céac hat chit mau khong c6
dang hinh ciu, ¢6 tir tinh hodc ¢6 thé nhidm tir duoc cb dinh lai hodc bang héa. Do do,
hop phan phu déng luu y 1a phai c6 trang thai th nhét, tirc 13 trang thai 16ng hodc
nh#o, trong d6 hop phan phu di w6t hodc du mém, dé cac hat chit mau khong c6 dang
hinh cAu, c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhidm tir dugc phan tan trong hop phan phu di chuyén,

xoay va/hodc dinh hudng duoc tu do khi phoi tiép xtic v6i tir trudng, va trang thai
ctng (vi du nhu, trang thai rén) thir hai, trong d6 cac hat chat mau khong co dang hinh
cAu dugc ¢ dinh lai hodc bi dong bang theo céc vi tri va hudng twong tmg. Vi cach
thirc “ddng thoi mot phan”, c6 nghia la ca hai buéc déu duge thuc hién d6ng thoi mot
phan, ttrc 12 thoi gian thuc hién mdi budc chdng chéo mot phan 1én nhau. Trong ngit
canh cia sang ché, khi budc 1am cimg ¢) dugc thue hién dong thoi mot phan v6i bude
dinh huéng b) thi phai hiéu ring budc c) phai c6 hi¢u luc ngay sau budc b) dé cac hat
dinh huéng trude khi hoan thanh viéc hoa rin OEL.

T6t hon 13, trang thai thir nhét va trang thai tha hai dugc tao ra bang céach st
dung loai hop phan phu nhét dinh. Vi du nhu, cac thanh phan cua hop phan phu khong
phai 1a cac hat chat mau khong c6 dang hinh céu c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhidm tir c6 thé
¢6 dang myuc hodc hop phan ph, chéng han nhu nhitng chét dugce st dung trong cac
tmg dung bao dam, ching han nhu in tidn gidy.

Trang thai thi nhit va trang thai tht hai néu trén ¢ thé dugce tao ra bang cach
st dung vat liéu da cho thiy mot sy gia ting l6n vé dd nhdt trong phan ng cho tac
nhan kich thich ching han nhu thay doi nhiét do hodc tiép xtic v6i birc xa phoidién tir.
Nghia 13, khi chét két dinh dang l16ng dugc lam cting hodc lam dac, chit két dinh nay

chuyén héa dén trang thai thir hai, tirc 1a trang thai lam ctng hodc lam ran, ma tai do
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cac hat chat mau khéng c6 dang hinh cdu c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir duge ¢b dinh
& céc vi tri va hudng cu thé va khong con c¢6 thé di chuyén hodc xoay trong chét két
dinh dugc nita.

Nhu ngudi ¢6 hiéu biét trung binh linh vire nay da biét, cac thanh phan c6 trong
muc hoic hgp phin pha duoc phu 1én bé mit, chéng han nhu nén va cac tinh chit vat
Iy ctia muc hogc hop phan pht da néu duoc xac dinh bing ban chét ctia quy trinh tu
nhién dugc ding dé truyén muc hodc hop phin phi dén bé mat. Do do, chit két dinh
¢6 trong muc hodc hop phan phii dugc méd ta & ddy thudng dugc chon trong sb céc
chit ma ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh virc nay da biét va thy thudc vao qua
trinh phit hodc quy trinh in dugc ding d phi myc hodc hop phan phu va qué trinh lam
cting da chon.

Sau khi pht hgp phan phui 1én trén nén hodc trén bé mit do cia thiét bi tao ra tir
truong va dinh hudng cac hat chit mau khong c6 dang hinh cau c6 tir tinh hodc c6 thé
nhiém tir, cu thé 13 cac hat chit mau khong c6 dang hinh cAu ¢6 tir tinh hodc c6 thé
nhiém tir c6 thé bién ddi quang hoc, hop phin phu duoc lam cimg (tirc 12 chuyén sang
trang thai rin hodc trang thai giéng nhu rén) dé ¢ dinh huéng ctia cac hat.

Viéc 1am cting c6 thé c6 ban chit hoan toan vt ly, vi du nhu trong cac trudng
hop ma hop phan phii bao gdm chét két dinh polyme va dung méi va dugc pha 1én &
nhiét do cao. Sau d6, cac hat chit mau khong c6 dang hinh cAu, ¢6 tir tinh hoic c6 thé
nhiém tir duge dinh huéng & nhiét d6 cao bang cach phu 1én tir trudng, va lam bay hoi
dung méi, tiép dén 1 1am mat hop phan phu. Nho d6 hop phan pha duge lam cing va
hudng cua céc hat dugc ¢b dinh.

Theo lua chon va tbt hon 13, viéc “lam ran” hop ph?m phu lién quan dén phan
ting hoa hoc, ching han nhu bing cach déng rin, ma khong ddo nguoc lai duge biang
céch ting nhiét do thudng (vi du nhu, 1én dén 80°C) c6 thé xay ra trong qud trinh st
dung tai liéu bao an. Thuat ngit “héa rin” hodc “cé thé héa rin” dé cap dén cac qué
trinh gdm phan tmg héa hoc, lién két ngang hodc polyme hoéa it nhit mét hop chit
trong hop phan phu da dugc phu theo cach sao cho vét lidu polyme c6 trong lugng
phan tir 16n hon céc chét khai ddu. Tét hon 13, viéc dong rin tao ra mang polyme ba
chiéu 6n dinh.

Viéc hoa ran nhu vay thudng dugce tao ra bang cach phii tac nhén kich thich bén

ngoai 1én hop phan phu (i) sau khi phu tac nhan kich thich nay 1én bé mit nén hodc bé
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mit d& cia thiét bi tao ra tir truong va (ii) sau hodc déng thoi mot phén v6i viée dinh
huéng cac hat tir tinh hogc c6 thé nhiém tir. Thuan l¢i 1a viéc 1am cimg/dong rin hop
phan phil duge mé ta & ddy duge tién hanh ddng nhit mot phin theo hudng cia cac hat
chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tr. Do vay, tdt hon 1a hop phén phu 1a muc
hoic hop phan phu duge chon tir nhém gdm c6 cac hop phin hoa rin bang birc xa, cac
hop phén 1am kho bing nhiét, cac hop phan 1am kho bing oxi héa, va hdn hop cua cac
hop phén nay. Cu thé, t6t hon 13 muc hodc hop phin pht duoc chon tir nhém gdm cac
hop phan héa rin bing birc xa. Hoa rin bing buc xa, cu thé 1a hoa rén bang UV-VIS,
thuan lgi 14 khién d6 nhét ciia hop phin phi ngay l4p tirc ting sau khi héa rén bang
btrc xa, do d6 ngéan chan bét ky chuyén dong thém nira ctia cac hat chit mau va do d6
ngin viéc mét thong tin sau budc dinh hudng tir tinh.

Céc hop phan c6 thé hoa rén bang buc xa wu tién gdbm cac hop phin c6 thé hoa
rin bang biic xa 4nh sang nhin thiy dugc bang tia tir ngoai (sau ddy goi 1a hoa rén UV-
VIS) hoic bing birc xa tia E (sau ddy goi 1a EB). Cac hop phan héa rin bang birc xa da
duge biét dén trong linh vuc k§ thuat nay va c6 thé dugce tim thiy trong cc sach gido
khoa chudn, ching han nhu loat sich “Chemistry & Technology of UV & EB
Formulation for Coating Inks & Paints”, Tdp IV, Formulation, bdi C. Lowe, G.
Webster, S. Kessel va I. McDonald, 1996 cua John Wiley & Sons lién két voi SITA
Technology Limited.

Theo mdt phuong 4n dic biét wu tién ctia sing ché, hop phan phu dugc mé ta &
day 12 hop phan phu héa rin UV-VIS. Viéc héa rin bing UV-VIS thuan loi 13 cho
phép cac qua trinh héa rin dién ra rat nhanh chéng va vi vdy 1am giam manh thoi gian
tao ra OEC dugc mo ta & ddy va vat phdm va tai liéu chira OEL. Tét hon 13, hop phan
phu hoa rin UV-VIS bao gém mét hodc nhiéu hop chit dugc chon tir nhém gém co
cac hop chét hoa rdn tan gbc va cac hop chit héa rin cation. Hop phan phu héa rin
UV-VIS dugc mo ta & day co thé 1a mot hé théng hén hop va chira hdn hop cua mot
hodc nhiéu hop chit hoa rén cation va mot hodc nhidu hop chét héa ran tan gbe. Hop
chit héa ran cation dugc hoa rin bing co ché cation thudng chira sy hoat hoa bing birc
xa clia mdt hodc nhidu chit khoi mao quang giai phong cac loai cation, chang han nhu
axit, cac chat nay khoi mao viéc hoa rin dé phan ung va/hodc lién két ngang cac
monome va/hodc oligome dé tir d6 1am cimg hop phin phu. Héa rén céc hop chét hoa

rdn tdn goc bang co ché goc tu do thuong gdm su hoat hoa béng blrc xa cia mot hoac
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nhiéu chét khoi mao quang, nho dé tao ra cac géc khoi mao 14n luot thuc hién viée
polyme héa dé 1am cimg hop phan phi. Tiry thudc vao cdc monome, oligome hodc céc
chit tién polyme duoc sir dung dé diéu ché chét két dinh c6 trong cac hop phan phu
hoéa rén UV-VIS dugce md ta & dy, cac chit khoi mao quang khéac nhau c6 thé duge st
dung. Céc vi du thich hop vé céc chét khoi mao quang gbc tw do dd duge ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay biét dén va gdm nhung khong gi6i han
¢ axetophenon, benzophenon, benzyldimetyl axetal, alpha-aminoxeton, alpha-
hydroxyxeton, phospho oxit va cac chit din xuét phospho oxit, ciing nhu 13 hdn hop
ctia hai hodc nhidu chit nay. Céc vi du thich hop vé cac chét khoi mao quang cation da
duoc ngudi 6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay biét dén va gdm nhung
khong gi6i han & mudi onium, ching han nhu mubi iodoni hitu co (vi du nhu mubi
diaryl iodoini), oxoni (vi du nhu mubi triaryloxoni) va mudi sulfoni (vi du nhuy mudi
triarylsulfoni), ciing nhu 12 hdn hop cta hai hodc nhiéu chat nay. Vi du khac vé chit
khoi mao quang hitu ich c6 thé dugc tim thdy trong cac sach gido khoa chuin, ching
han nhu “Chemistry & Technology of UV & EB Formulation for Coatings, Inks &
Paints”, Tap III, “Photoinitiators for Free Radical Cationic va Anionic Polymeization”,
tai ban 14n 2, ctia J. V. Crivello & K. Dietliker, dugc bién tap bdi G. Bradley va dugc
cong bd nam 1998 bodi John Wiley & Sons lién két véi SITA Technology Limited.
Ciing c6 thé thuan lgi khi cho chit 1am nhay két hop v6i mdt hodc nhiéu chét khoi mao
quang dé dat dugc hiéu qua hoa ran. Cac vi du dién hinh vé cac chit cam quang thich
hop gdm nhung khong gi6i han & isopropyl-thioxanton(ITX), 1-clo-2-propoxy-
thioxanton(CPTX), 2-clo-thioxanton(CTX) va 2,4-dietyl-thioxanton (DETX), va cac
hdn hop cta hai hoac nhiéu hon hai chit d6. Tét hon 1, mot hodc nhiéu chit khoi mao
quang c6 trong cac hop phan phit héa rin UV-VIS hién dién véi tdng lugng tir khoang
0,1% trong luong dén khoang 20% trong lugng, tdt hon 1a tir khoang 1% trong luong
dén khoang 15% trong lugng, cic phin tram trong lwong dua trén tdng trong lwong cac
hop phén pha hoéa rin UV-VIS.

Theo lwa chon, chét két dinh polyme déo nhiét hodc chit déo nhiét rin c6 thé
dugc sir dung. Khong giéng chét déo nhiét rin, nhwa déo nhiét c6 thé bi tan chay va
déng rin nhiéu 14n bang nhiét va 1am lanh ma khong phat sinh bt ¢t su thay d6i quan
trong nao vé tinh chét. Cac vi du dién hinh vé nhua déo nhiét hodc polyme bao gém

nhung khong giéi han polyamit, polyeste, polyaxetal, polyolefin, styrenic polyme,
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polycacbonat, polyarylat, polyimit, polyete ete xeton (PEEK), polyeteketeonexeton
(PEKK), polyphenylen phu thudc vao dua (vi du nhu polyphenylen ete, polyphenylen
oxit, polyphenylen sulfua), polysulfon va hdn hop ctia hai hodc nhiéu hop chét trén.

Hop phin phu duge mé ta & ddy con c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu chit danh
diu hodc chét chi thi va/hoic mot hodc nhidu vét lidu doc dugc bing may duge chon
tir nhém gdm c6 cac vt liéu tir tinh (khac biét voi cac hat chat mau khong c6 dang
hinh cAu, ¢6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir dugc md ta & ddy), cac vat liéu phat quang,
vat liéu dan dién, va vat liéu hép thu tia héng ngoai. Nhu dugc st dung trong ban mo
ta nay, thuat ngtr “vat liéu doc dugc b%lng may” lién quan dén vat liéu c6 c6 it nhat mot
dac tinh khéac biét ma khong nhén ra dugc bing mit thuong, va c6 thé c6 mot 16p dé
tao ra cach nhim xéc thuc 16p hodc vat phém chtra 16p béng cach st dung thiét bi cu
thé dé x4c thuc.

Hop phén pht dugc md ta & ddy con c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu thanh
phﬁn tao mau dugc chon tir nhom gém ¢ céc hat chit mau hiru co, cac hat chit mau
v0 co, va thubc nhudm hitu co, va/hodc mdt hodc nhidu chét phu gia. Céc thanh phén
tao mau nay gém nhung khong gi6i han & cac hop chét va cac vat lidu sir dung dé diéu
chinh cac thong sb vt 1y, luu bién va hoéa hoc ctia hop phan phu, ching han nhu do
nh6t (vi du nhu dung moi, chit lam dic, chit hoat dong bé mat), dd dac (vi du nhu
chét chéng dong két, chit don va chét 1am déo), dac tinh tao bot (vi du nhu chét chéng
tao bot), dac tinh boi tron (sap, dau), d6 én dinh UV (chat 1am bén mau), dic tinh dinh
két, dc tinh chdng tinh dién, tinh dn dinh khi bao quan (chét &c ché polyme hoa) v.v..
Céc chét phu gia dwoc mé ta & ddy co thé c6 mit trong hop phan phu v6i lugng va
hinh dang da dugc biét dén trong linh vuc nay, gém vat li€u dugc goi 1a vat li€u nano
c6 it nhat mot trong céc kich ¢ ctia chit phu gia nim trong khoang tir 1 nm dén 1000
nm.

Trong cac OEL bao gdm hop phin phii duge mé ta & ddy, cac hat chit mau
khéng c6 dang hinh cau, 6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir dwgc md ta & ddy bi phén tan
trong hop phan phu chira chit két dinh da 1am cimg cb dinh sy dinh huéng cua cac hat
chit mau khong c6 dang hinh cdu, c¢6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir. Chét két dinh da
lam ctng trong subt it nhat mot ph::in d6i vé6i birc xa dién tir ciia mot hodc nhiéu budc
séng nim trong khoang tir 200 nm dén 2500 nm. Do d6, chét két dinh c6 it nhit mot

phin nim trong trang thai lam cting hodc 1am rén (ciing dugc goi 12 trang thai thir hai
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trong ban md ta nay), trong sudt it nhit mot phén birc xa dién tir cia mot hodc nhidu
bude song ndm trong khoang tir 200 nm dén khoang 2500 nm, tirc 13 trong pham vi
bude séng thudng duge goi 1a “quang phd nhin thiy” va chira ving hdng ngoai, viing
nhin thiy duoc va ving UV ciia phd dién tir, sao cho c4c hat c¢6 trong chét két dinh &
trang thai lam cing va lam ran va dinh huéng cta chiing phu thudc vao d6 phin chiéu
¢6 thé phat hién ra dugc thong qua chit két dinh. TSt hon 13, chét két dinh d4 1am cing
trong subt it nhat mot phén birc xa dién tir cia mot hoac nhiéu budc song nam trong
khoang 200—800 nm, tét hon 12 ndm trong khoang 400nm-700 nm. Trong ban mo ta
nay, thuat ngit “mot hodc nhidu budc séng dai” biéu thi ring chit két dinh c6 thé trong
subt chi v6i mot bude séng trong pham vi bude séng nhét dinh, hodc c6 thé trong subt
véi mot vai bude séng trong mot pham vi nhét dinh. T8t hon 13, chit két dinh trong
sudt voi nhiéu hon mot bude séng trong pham vi nhat dinh. Do vy, theo phuong 4n
ru tién hon, chét két dinh da lam cing trong sudt it nhat 13 mot phan vdi tat ca budce
séng nam trong khoang tir 200nm dén khoang 2500nm (hoic 200nm-800nm, hoic
400nm-700 nm). O day, thuit ngft “trong sudt” biéu thi su truyén buc xa dién tir thong
qua 16p 20pum cia chét két dinh da lam cimg c6 trong OEL (khong gbém cac hat chét
mau khong c6 dang hinh cAu, ¢6 tir tinh hodc ¢ thé nhilm tir, ma con tit ca cac thanh
phin khac cia OEL trong truong hop ton tai cac thanh phan do) it nhét 1a 80%, tt hon
1a it nhit 90%, tham chi t6t hon nita 1 it nhat 95%, & (cac) budc song cb lién quan.
Piéu nay cé thé duoc xac dinh, vi du nhu, béng cach do hé sb truyén cua mdt phén
chét két dinh da lam cimg thir nghiém (khéng gém céc hat chit mau khong c6 dang
hinh cau, ¢6 tir tinh hodc c¢6 thé nhidm tlr) theo cdc phuong phap thir nghiém d c6 tir
1au, vi du nhu DIN 5036-3 (1979-11). Néu OEL dong vai trd 1a d4u hiéu bao an 4n thi
cac phuong tién k§ thuat dién hinh s& can thiét d& phat hién ra hiéu img quang (hoan
toan) tao ra béi OEL trong diéu kién chiéu sang twong (mg c6 bude séng khong nhin
théy dugc chon loc; viéc phat hién da néu can budc song cua buc xa téi chon bén
ngoai khoang nhin thay dugc, vi du nhu trong pham vi UV gan. Trong truong hop nay,
t6t hon 12 OEL bao gdm céc hat chit mau phat quang hién thi huynh quang dép budc
séng di chon bén ngoai phd nhin thiy dugc c6 trong birc xa téi. Cac phan UV, hong
ngoai va viing nhin thdy dwoc ciia phd dién tir 1an luot twong tmg véi pham vi bude

song trong khoang 700nm-2500 nm, 400nm-700 nm, va 200nm-400 nm.
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Sang ché ciing dé xuit quy trinh tao ra OEL dugc mo ta & ddy, quy trinh nay
bao gdm céc budc:

a) phu lén bé mat nén hoic trén bé mit do cla thiét bi tao ra tir truong hop phén
pht duge mo ta & diy & trang thai (16ng) thir nhét,

b) phoi hop phin phu & trang thai thir nhét ra tir truong cta thiét bi tao ra tir
truong, nho d6 dinh huéng cac hat chit mau khong cé dang hinh cAu, co tir tinh hodc
c6 thé nhiém tir, va

¢) lam cimg hop phin phu thanh trang thai tht hai dé ¢ dinh cac hat chit mau
khong c6 dang hinh clu, ¢6 tir tinh hodc ¢ thé nhidm tir & céc vi tri va hudéng da chon
cla cac hat nay.

Budc phu a) tot hon 1a thuc hién bing quy trinh in, t&t hon 1a dwgc chon tir
nhém bao gdm in luéi, in anh quay va in ndi bang khudén mém. Cac quy trinh nay da
duogc bibt ro boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vue k¥ thuat nay va da duoc
mo ta, vi du nhu, trong tai liu Printing Technology, J. M. Adams va P. A. Dolin,
Delmar Thomson Learning, t4i ban lan 5, cac trang 293, 332, va 352.

Sau khi, dong thdi mot phin hodc ddng thoi véi viéc phi hop phan phii 1én bé
mit nén hodc bé mit do cia thiét bi tao ra tir truong, cac hat chit mau khong c6 dang
hinh cAu, c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir dugc dinh huéng béng cach st dung tir
trudng ngoai dé dinh huéng ching theo miu hinh dinh huéng mong muébn. Nho do,
hat cht mau tir tinh dn dinh dwgc dinh huéng sao cho truc ciia cac hat nay dugc can
chinh theo huéng dudng strc tir bén ngoai & vi tri cia hat chat mau. Hat chit mau c6 tix
tinh khong c6 tir trudong dn dinh bén trong duge dinh hudng bang tir trudng bén ngoai
sao cho hudng cua kich c& dai nhét dugc cin chinh theo dudng strc tir & vi tri cua hat
chit mau. No6i dung néu trén 4p dung twong tu trong truong hop néu trén, cc hat chit
mau nén ¢6 ciu tric 16p chira mot 16p c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tir. Trong trudng
hop nay, truc tir cta 16p tir tinh hodc truc dai nhit cua 16p c6 tir tinh dwoc cin chinh
theo hudng tir truong.

Bing cach bao gdm cac hat chat mau khong c¢6 dang hinh cau, c6 tir tinh hoic
c6 thé nhiém tir dwoc mé ta & day, hop phin phi rét thich hop @& sir dung in OEL,
chéng han nhu cac hinh anh dong, hinh anh ba chiéu, 40 anh, va/hodc hinh anh ddng
bang cach cian chinh céc hat chat mau v6i hop phan pha 6 tir truong. Rét nhidu hiéu

ing quang 16n ding cho trang trf va cac tmg dung bao dam c6 thé dugc tao ra bing cac
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phuong phap khac nhau dd dugc mo ta, vi du nhu, trong céc tai lieu US 6,759,097, EP
2165 774 A1 va EP 1 878 773 B1. C4c hiéu tmg quang dugc biét dén 1a cac hidu tng
bap bénh (trong linh vuc k¥ thuat cling duwoc goi 1a hiéu tng chuyén d6i) c6 thé duge
tao ra. Cac hiéu tmg bap bénh gdm phén in thir nhit va phén in thi hai riéng biét béi
mot qué trinh chuyén dbi, trong d6 cac hat chit mau dugc cin chinh song song véi mit
phing thir nhit ctia phan thi nhit va cac hat chit mau & phan thi hai dwgc cin chinh
song song v&i mit phing thir hai. Cac phuong phap dé tao ra cc hiéu ing bap bénh da
duoc mod ta, vi du nhu, trong céac tai liéu EP 1 819 525 B1 va EP 1 819 525 B1. Hiéu
tng quang dugc biét dén nhu hidu tmg thanh cudn cling c6 thé dugc tao ra. Hidu ting
thanh cudn cho théy mot hoac nhiéu dai tuong phan xuét hién dé dich chuyén (“cudn”
khi hinh anh bi nghiéng do géc nhin, hiéu tng quang phu thudc vao sy dinh huéng dac
biét cua tir tinh hoac cac hat chit mau c6 tir tinh, cac hat chit mau nay dugc can chinh
theo phuong thirc udn cong. Céc phuong phép dé tao ra hiéu tng thanh cudn dugc md
ta, vi du nhu, trong céc tai liéu EP 2 263 806 Al, EP 1 674 282 B1, EP 2 263 807 Al,
WO 2004/007095 A2 va WO 2012/104098 A1l. Hiéu tmg quang dugc biét dén 1a hiéu
ung manh cling c6 thé duoc tao ra. Hiéu tmg manh chita c4c hat chit mau dugc dinh
hudng sao cho, theo huéng quan sat dic biét, dan dén kha nang nhin théy duogc bé mit
nén nim dudi, sao cho dAu hiéu phén biét hodc cac ddc tinh khac da co hodc trén bé
mat nén c6 thé quan sét rd duoc khi cac dAu hiéu nay can tré kha ning hién thi theo
hudng quan sat khac. Cac phuong phap dé tao ra hiéu ung manh dwgc mo ta, vi du
nhu, trong cac tai liéu US 8,025,952 va EP 1 819 525 B1. Hiéu Ung quang dugc bén
dén nhu 14 hiéu Gng hiéu tng vong chuyén déng ciling c6 thé duoc tao ra. Hidu tmg
vong chuyén dong c6 anh 4o quang hoc cua céc vit, chéng han nhu phéu, non, bat,
hinh tron, hinh bau duc va hinh ban cdu c6 vé di chuyén theo bét ky huéng x-y tly
thudc vao géc nghiéng cia 16p hiéu ing quang. Cac phuong phép dé tao ra hiéu tmg
vong chuyén dong da dugc md ta, vi du nhu, trong céc tai ligu EP 1 710 756 Al, US
8,343,615, EP 2 306 222 Al, EP 2 325 677 A2, WO 2011/092502 A2 va US
2013/084411.

Trong khi hop phdn phu cac hat chit mau khong c6 dang hinh cau, o tir tinh
hodc ¢ thé nhiém tir dugc mé ta & day van di uét hodc mém dé sao cho c4c hat chit
mau khong c6 dang hinh cdu, c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir trong d6 c6 thé di

chuyén va quay (tic 1a trong khi hgp phan pht dang & trang thai tht nhét), hop phin
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pht dugc x4c dinh theo tir truong dé co dugc su dinh hudng cua cac hat. Buéc dinh
huéng tir tinh cac hat chit mau khong c6 dang hinh cdu, c6 tir tinh hodc c¢6 thé nhiém
tir bao gdm budce sir dung hop phan phu, trong khi vat liéu dang “wét” (tic 1a van &
dang 16ng va khong qué nhét, nghia 1a, & trang thai thir nhét), dé tao duoc tir truong da
xé4c dinh bang thiét bi tao ra tir truong, nhd d6 dinh huéng céc hat chit mau khong c6
dang hinh cdu, c6 tinh tinh hogc c6 thé nhiém tir doc theo céc dudng sirc cia tir trudng
dé tao ra mau hinh dinh hudéng.

Budc phoi hop phén phii chira chét két dinh va cac hat chit mau khong c6 dang
hinh cdu, c6 tir tinh hogc ¢6 thé nhidm tir ra tir truong (bude b)) cb thé duge thuc hién
hodc ddng thoi mot phan hodc dong thai véi budce a) hodc ngay sau bude a). Nghia 13,
budc a) va bude b) co thé dugc thuc hién déng thoi mot phén hoéc déng thoi hodc sau
do.

Quy trinh tao ra OEL dugc mo ta & day bao gbm, dong thoi mot phén vé6i budc
b) hodc sau bude b), budc c¢) 1a 1am cting hop phin phii dé c¢b dinh cac hat chit mau
khong c6 dang hinh cau, c6 tir tinh hoic c6 thé nhiém tir trong vi tri va dinh hudéng
chung duoc chip nhan theo dinh huéng mong mubn tao ra OEL, nh& d6 bién dbi hop
phén phu sang trang thai thor hai. Béng cach thuc hién viéc ¢d dinh nay, 16p hodc 16p
pht rin dugc tao ra. Thuat ngit “lam rin” @& cap dén cac quy trinh gém viéc 1am kho
hodc 1am rén, phan Gng, hoa rin, lién két ngang hodc polyme héa céc thanh phan két
dinh trong hop phan phii d& pht, gdm tic nhéan lién két ngang hién dién tuy ¥, chét
khoi mao polyme hoa hién dién tuy y, va cac chét phu gia b6 sung hién dién tuy ¥,
theo céach sao cho vat liéu vé co ban dang rén dinh vao bé mit nén dugc tao ra. Nhu
duoc mod ta & day, bude lam cung c) ¢ thé dugc thuc hién bang cach st dung céc
phuong tién hodc quy trinh khac nhau phu thudc vao chit két dinh c6 trong hop phin
phu ciing bao gdm cac hat chat mau khong c6 dang hinh cdu, ¢o tir tinh hogc c6 thé
nhiém ti.

Thong thudng, bude 1am cing c6 thé 1a bt ky budc ndo lam ting dd nhét cla
hop ph?ln pht sao cho vit liéu vé thuc chét dang rin phu duogc 1€n trén bé mit dF duoc
tao ra. Budc lam ctng c6 thé lién quan dén qua trinh vét 1y dua vao su bay hoi cia cac
thanh phén dé bay hoi, chéng han nhu dung méi, va/hodc su bdc hoi nuée (tic 1a lam
kho vat 1y). O déy, khong khi néng, tia hdng ngoai hodc ¢6 thé sit dung hdn hop cia

khong khi néng va tia hdng ngoai. Theo lwa chon, qua trinh 1am ctimg c6 thé gdm phan
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g hoéa hoc, ching han nhu qué trinh lam cting, polyme hoa hodc lién két ngang cua
chét két dinh va chét khoi mao tiy chon va/hoic chit két dinh ngang vtily chon c6 trong
hop phan phii. Phan tig héa hoc nay ¢6 thé dugc khoi mao bang nhiét va chiéu birc xa
IR nhu dé cép trén ddy cho cc qua trinh 1am ctng vt 1y, nhung t6t hon 14 c6 thé gdm
viéc khoi mao phan tng hoéa hoc bang co ché birc xa gdbm nhung khong gidi han & viée
héa rin bang birc xa anh sang nhin thiy tir ngoai (sau ddy goi 1a hoa rin bing UV-
VIS) 14 hoa rin bang birc xa cham tia dién tir (h6a rin chum E); oxypolyme héa (hinh
mit ludi do oxy héa, thuong duoc tao ra dua vao co ché hoat dong ctia oxy va mot
hodc nhidu chit xic xac, tét hon 13 cac chét chon tir nhém gém c6 chét xuc tac c6
coban, chét xtc tic ¢6 vanadi, chét xuc tac chua ziriconi, chét xuc tac chira bitmut, va
chat xiic tac chira mangan); cc phan ung lién két ngang hodc bit ky su két hop nao
cua chung.

Héa ran bf'mg birc xa dugc dic biét vu tién, va héa rin b%lng birc xa anh sang
UV-VIS tham chi dugc uu tién hon, do cac cong nghé nay thuédn lgi 1a l1am cho qua
trinh 1am ran dién ra nhanh chong va vi thé lam giam manh thoi gian tao ra bat ky vat
phim nao chira OEL dugc mé ta & ddy. Ngoai ra, viéc héa rin bang birc xa c¢6 vu diém
1a lam tang gin nhu ngay l4p tirc d6 nhét ciia hop phan phit sau khi chiéu birc xa hoa
rin, do d6 giam thiéu bit ky chuyén dong thém nao cta hat. Vi thé, vé co ban co6 thé
tranh dugc viéc mat thong tin sau budc dinh hudng tir tinh. Dac biét uu tién 1a hoa rin
burc xa bang polyme héa quang hoc, dudi tic dong ciia dén quang hoa c6 thanh phin
budc séng trong UV hodc phan mau xanh dwong ciia phd dién tir (thudong tir 200 nm
dén 650 nm; t&t hon nita 1a tir 200 nm dén 420 nm). Thiét bj dé hoa rin nhin thdy duoc
UV ¢6 thé bao gdm dén didt phat quang (Light Emitting Diode-LED) c¢6ng suit cao,
hodc dén phong dién hd quang, chiang han nhu dén hd quang thiy ngan ap suét cao
(Medium-Pressure Mercury Arc-MPMA) hodc dén hd quang hoi kim loai, 1am ngudn
brc xa quang hoéa. Budc lam cimg c) ¢ thé dugc tién hanh ddng thoi mot phan voi
budc b) hodc sau budc b). Tuy nhién, thoi gian ké tir khi két thiic budce b) dén khi bat
dau budc c) tot hon 1a twong dbi ngin dé tranh mét phuong huéng va mét thong tin.
Théng thudong, khoang thoi gian giita luc két thic bude b) va bit diu bude c) 14 it hon
1 phut, t6t hon 12 it hon 20 gidy, t6t hon nita 13 it hon 5 giy, tham chi t&t hon nira 12 it
hon 1 gidy. Pic biét tét hon 1a vé co ban khong co khe thoi gian giita lic két thuc

budc dinh huéng b) va luc bt dau bude lam cimg c), tirc 1a bude c) theo ngay sau
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bude b) hodc bét dau rdi trong lac bude b) vin dang tién hanh.

Néu mudn, c6 thé phi mdt 16p son 16t 1én nén trude khi thuc hién bude a). Piéu
ndy c6 thé nang cao chit lwong cia OEL dugc mb ta & day hodc ting do dinh két két.
C6 thé tim thy cac vi du vé céc 16p son 16t ndy trong tai lidu WO 2010/058026 A2.

Vé6i muc dich ting dd bén thong qua kha ning chdng 1am ban hoic do bén chiu
héa chét va do sach va do d6 tudi tho cta vét phim, tai liéu bao an hoic yéu t6 trang tri
hodc vat chira OEL dugc mé ta ¢ ddy hodc vdi muc dich bién ddi hinh dang thdm m§
(vi du nhu, danh béng quang hoc), mdt hodc nhiéu 16p bao vé co thé duogc phu 1én trén
dinh OEL. Khi c6 mit, mdt hodc nhiéu 16p bao v thuong dugc tao ra tir 16p vecni bao
vé. C6 thé 1a trong sudt hodc hoi c6 mau hodc ¢ mau va co thé béng nhiéu hoic hoi
bong. Vecni bao vé c6 thé 1a bang cac hop phan c6 thé héa réin birc xa, cac hop phéan
lam kho bang nhiét hodc bit ky su két hop nio cia céc hop phén nay. Tt hon 13, mot
hozc nhiéu 16p bao vé 1a cac hop phén c6 thé hoa rin bang buc xa, tdt hon nita 13 cac
hop phin c6 thé héa rin bang UV-VIS. Cé thé phti c4c 16p bao vé sau khi tao ra OEL.

OEL dugc mo ta & day co thé dugc truc tiép tao ra trén nén ma né dugc duy tri
vinh vién (ching han nhu cic tmg dung tién gidy). Theo lwa chon, ciing ¢6 thé tao ra
OEL trén nén tam thoi theo muc dich tao ra, ma sau d6 OEL dugc loai bé khoi do.
Piéu nay, vi du nhu, tao diéu kién cho viéc tao thanh OEL, cu thé 1a trong khi chét két
dinh van dang & trang thai léng. Sau do6, sau khi 1am ctng hop phén phu dé tao thanh
OEL, ¢6 thé loai bd nén tam thoi ra khéi OEL. T4t nhién, trong cac trudng hop ndy,
hop phin phu phai & dang nguyén khéi vé mat vét Iy sau buéc 1am cing, chang han
nhu trong cac truong hop ma vit liu giéng chét déo hodc vat liéu dang tim duoc tao
ra béng cach lam cung. Nho d6, vat liéu trong subt dang mang va/hoac vat liéu mo bao
gbm OEL nhu thé (tirc 12 vé& co ban bao gdm c4c hat chét mau c6 tir tinh hodc c6 thé
nhidm tr d4 dwoc dinh huéng c6 do phan chiéu khong ding huéng, chit két dinh héa
cing dé c¢d dinh cac hat cht mau theo hudng cia chiing va tao ra vat liéu dang mang
ctia chung, ching han nhu mang chét déo, va cic thanh phén tiiy chon khac) c6 thé
duoc tao ra.

Theo lwa chon, & mot phuong 4n khac, 16p dinh két c6 thé c6 mit trén OEL.
Theo lwa chon, 16p dinh két c6 thé c6 mit trén nén chira OEL, 16p dinh két ndy & mat
d6i dién v6i mit c6 OEL hoic ¢ cung phia v6i OEL va trén dinh ctia OEL. Do d6, c6

thé phti 16p dinh két vao OEL hodc vao nén bao gdm OEL, tét hon 13, 16p dinh két nay
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dugc pht 1én sau khi hoan thanh budc lam cimg. Trong céc trudong hop nhu vy, nhan
dinh két bao gdm 16p dinh két va OEL hodc 16p dinh két, OEL va nén duoc dugc tao
thanh. C6 thé gén nhan nady vao tAt ca cac loai tai liéu hodc vat phém hodc cac mat
hang khac ma khong phai in hodc ding cac quy trinh khac lién quan dén may moc va
kha tbn suc.

Sang ché ciing d& xuét nén dugc phu hidu tng quang bao gébm mot hodc nhiéu
16p hiéu Urng quang, chéing han nhu, cac 16p da dugc mod ta & ddy. Cac OEC dugc mo
t4 & day co thé bao gbm nén ma trén d6 OEL c6 thé tdn tai vinh vién (ching han nhu
cho céc tng dung tién gidy). Theo Iya chon, OEC dwgc md ta ¢ day co thé c¢6 dang 14
truyén nhiét, c6 thé phu Ién tai Héu hodc lén vat phim & mot bude chuyén ddi riéng.
Péi v6i muc dich nay, nén duoc cung cip 16p phu giai phong, ma trén d6 OEL dugc
tao ra nhu duge mé ta & ddy. C6 thé phi mot hoge nhiéu 16p dinh két 1én OEL dugc
tao ra nhu vay.

Theo mdt phuong én cua sang ché, nén dugc pht hiéu Gng quang bao gbm
nhiéu hon mot OEL trén nén duge mo ta & day, vi du nhu, ¢ thé bao gém hai, ba, v.v.
OEL. OEL c6 thé bao gdm OEL tht nhét va OEL thtr hai, trong d6 ca hai OEL nay
déu hién dién & cing mdt mat cua nén hoic trong d6 mot OEL nam & mdt mit cia nén
va OEL kia ndm & mit khac cua nén. Néu dugc tao ra trén cung mot mét cia nén, OEL
thir nhat va OEL thir hai c6 thé lién k& hodc khong lién ké véi nhau. Ngoai ra hodc
theo lwa chon, mot trong cadc OEL cé thé chéng lén mdot ph?m hodc toan bo OEL kia.
Viéc dinh hudng tir tinh cla cic hat chit mau khong c6 dang hinh cau, ¢6 tir tinh hodc
¢6 thé nhidm tir dé tao ra OEL thu nhét va dinh huéng tir tinh cta céc hat chit mau
khong c6 dang hinh cAu, co tir tinh hodc c6 thé nhiém tir dé tao ra OEL tht hai ¢ thé
duoc thuc hién déng thoi hodc 1an luot, c6 hodc khong c6 budce lam cing trung gian
hodc lam ctng mot phan chét két dinh.

Tét hon 13, nén dugc md ta & day duge chon tir nhém gém co giéy hoac cac vat
liéu dang sgi khac, chéng han nhu cac vat liéu xenluloza, chira giéy, thay tinh, kim
loai, gém, chéit déo va polyme, chit déo boc kim loai hodc polyme, vt li¢u téng hop
va hdn hop hodc sy két hop cta hai hodc nhiéu vat liéu. Giéy, vét liéu dang giéy hodc
vat lidu dang s¢i khac duge lam tir cac vat liéu soi gém nhung khong gi6i han & vai
dét bing to chudi, vai bong, vai lanh, bot gidy, va hon hop cla ching. Nhu ngudi ¢6

hidu biét trung binh trong linh vuc da biét rd, vai bong va hdn hop cia vai bong/vai
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lanh dugc wu tién dung cho tién gidy, trong d6 bot gidy thuong duoc sit dung céc tai
liu bao an khong phai 1a tién gidy. Vi du dién hinh vé& chit nhua va polyme chita
polyolefin, ching han nhu, polyetylen (PE) va polypropylen (PP), polyamit, polyeste
ching han nhu poly(etylen terephtalat) (PET), poly(1,4-butylen terephtalat) (PBT),
poly(etylen 2,6-naphtoat) (PEN) va chét déo polyvinylclorua (PVC). Céc s¢i olefin
khong dét, ching han nhu céc sgi mang nhén hiéu Tyvek®, ciing ¢6 thé dugc sir dung
lam nén. Vi du dién hinh vé nhya hoic polyme boc kim loai bao gém chét nhua hoic
polyme dugc mo ta & trén c6 kim loai dugc bd tri lién fuc hodc khong lién tuc trén bé
mit vat liéu. Vi du dién hinh vé cac kim loai gbdm nhung khong giéi han & nhom (Al),
crom (Cr), dong (Cu), vang (Au), bac (Ag), hop kim va hén hop cua hai hodc nhiéu
kim loai néu trén. Viéc ma kim loai ciia nhya hodc polyme dugc md ta & day co thé
duge thuc hién bing quy trinh ma dién, quy trinh phu chan khong cao hodc bang quy
trinh 1am sbi. Vi du dién hinh v& hdn hop gébm nhu khong gi¢i han cAu tric da 16p
hodc cac gidy tAm dang 16p va c6 it nhét mot chit nhya hodc vat liéu polyme nhu mo
ta trén day cling nhu 12 soi chit déo va/hoic soi polyme duge dua vao vét liéu dang
giéy hodc vét liéu dang xo sgi, chéng han nhu céac vat liéu dugc mo ta trén day. TAt
nhién, nén c6 thé gém thém cac chét phu gia da dugc biét dén d6i voi nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay, ching han nhu chit hd soi, chat 1am trédng, chét hd
trg gia cong, chét gia ¢ hodc chét 1am tang do uét, v.v..

Véi muc dich ting thém muc do bao an, va kha nang chéng lai viéc 1am gia va
sao chép bit hop phép cac tai liéu bao an, nén c6 thé bao gdm déu hiéu phéan biét duge
in, phu hodc danh d4u laze hoic duc laze, hinh md, soi bao an, X0 sg¢i, tAm nho, hop
chét phat quang, cua sb, 14 kim loai, d& can va su két hop cta ching. Véi muc dich
tuong tu 13 ting thém muc d9 bao an va kha ndng chéng lai viéc 1am gia va sao chép
bét hop phép céac vat liéu bao dam, nén c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu chit danh dau
hodc chit danh dAu hodc chét chi thi Ve‘l/hbaflc chét doc duoc béng may (vi du nhu, chét
phét huynh quang, chét hép thu IR/nhin théy duoc/UV, chét tir tinh va hdn hop cta céac
chét nay).

OEL dugc md ta ¢ day co thé dugc st dung cho cac muc dich trang tri ciing
nhu 13 cho muc dich bao vé va xéac thuc tai liéu bao an. Sang ché con bao gdm céc yéu
t6 hodc vat trang tri bao gdm OEL dwgc md ta trong ban mo ta nay. Yéu t6 hodc vat

trang tri dugc mod ta & day co thé bao gdbm nhiéu hon mdt 16p hi€u ing quang dwoc md
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ta & day. Vi du dién hinh v& cac yéu té hodc vat trang tri gdbm nhung khong gi6i han &
hang hoa sang trong, bao goi my phém, phu tung 6 t6, thiét bi dién/dién tu, dd dac va
son mong tay.

Mot khia canh quan trong theo sang ché @ cap dén cac tai liéu bao an bao gém
OEL dugc mo ta & day. Tai liéu bao an c6 thé bao gdm nhiéu hon mét 16p hiéu ing
quang dugc mo ta. Sang ché d& cap dén cac tai liu bao an cling nhu la yéu t6 hoic vat
trang tri bao gdbm mot hodc nhiéu 16p hiéu Gng quang.

Céc tai liéu bao an gdbm nhung khong gidi han & cac tai lidu c6 gid tri va thuong
phim c6 gid tri. Vi du dién hinh v& cac tai liéu c6 gia tri gdm nhung khong giéi han
tién giéy, chirg tur, vé, tO séc, bién lai, tem thué, nhan thué, thoa thuin va tai liéu
twong tu, céc tai liéu nhan dang, chéng han nhu ho chiéu, chiing minh thu, visa, bﬁng
14i xe, thé ngan hang, thé tin dung, thé giao dich, tai liéu hodc thé truy céap, vé€ vao cua,
vé van chuyén cdng cong hodc chimg thu va gidy to twong tu, t6t hon 1a tién gidy, tai
liéu nhan dang, tai liéu trao quyén, gidy phép lai xe va thé tin dung. Thuat ngit “thuong
phim c6 gid tri” lién quan dén cac vt liéu dong goi, cu thé 13 cac mit hang m§ phém,
mit hang dinh dudng, dugc phim, rugu, thude 14, do uéng hoic thirc an, dd dién/dién
tr, vai hodc dd trang strc, tic 1a cac vat phém duogc bao vé chéng lai viéc lam gia
va/hoic sao chép bat hgp phap dé dam bao ndi dung cuia bao bi, vi du nhu thudc that.
Vi du vé cac vat liéu dong goi gdm nhung khong giéi han cac nhan, ching han nhu
nhan hiéu xac thyc, nhan va diu chéng gia mao. Cén luu y réng nén, tai lidu gia tri va
cac thuong pham c6 gia tri duoc dé cap dugc dua ra chi dé minh hoa, khong lam giéi
han pham vi cia sang ché.

Theo lua chon, co thé tao ra OEL trén nén phu, chflng han nhu s¢i bao an, vach
bao an, 1a kim loai, dé can, cira s6 hodc nhin va do d6 dugc chuyén dén tai liéu bao an
& budc riéng biét.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé thiy truéc duge mot sd
c4i bién dbi voi cac phuong an cu thé dugc dé cap trén diy ma khong ndm ngoai pham
vi ciia sang ché. Céc cai bién nay dugc bao ham boi sang ché.

Ngoali ra, tht ca cac tai lidu d& cap dén trong subt ban mo ta nay dugce dua vao
nguyén ven d& tham chiéu nhu dugc thé hién diy du trong ban md ta nay.

Dudi day, sang ché s& dugc mo ta thong qua cac vi du, tuy nhién cac vi du nay

khong nhim muc dich gidi han pham vi cta sang ché theo bt ky cich thirc nao.
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Vi du thie hién sang ché

Béang 1
Epoxyacrylat oligome 36%
Trimetylolpropan triacrylat monome 13%
Tripropyleneglycol diacrylat monome 20%
Genorad 16 (Rahn) 1%
Aerosil 200® (Evonik) 1%
Speedcure TPO-L (Lambson) 2%
Irgacure® 500 (BASF) 6%
Genocure EPD (Rahn) 2%
BYK®-053 (BYK) 2%
Céc hat chit mau c6 tir tinh bién doi quang hoc 7 16p (¥) 17%

(*) Cac hat chit mau c6 dang hinh tidu ciu, c6 tir tinh c6 thé bién ddi quang hoc c6 7
16p tir vang dén xanh c6 kich ¢& hat dugc dua ra trong Bang 2 va d6 day khoang 1um,
thu duogc tir JDS-Uniphase, Santa Rosa, CA. |

Hop phin phu duoc dé cép trong Bang 1 duge phu 1én nén c6 thanh phan 13 vai
bong chudn va nén trén tién gidy polyme (Ian luot 1a 820x700 mm, gidy BNP tiéu
chuén 90 g/m” tir Papierfabrik Louisenthal, va nén polyme Guardian tir Securency)
bing céch in ludi trén KBA-Notasys NotaScreen® press, voi 6000 to/gid st dung ludi
195 mét NotaMesh®.

OEL thé hién hiéu tmg thanh cudn thu dugc bing cach pht hop phin phi duge
& cép trong Bang 1 1én nén c6 thanh phan 1 vai bong tiéu chuin dugc mé ta trén day.
Hudng cta cac hat chit mau c6 dang hinh tiéu cau, c6 tir tinh c¢6 thé bién ddi quang
hoc thu duoc bang cach phoi hop phan phu ra tir truong cua thiét bi tao ra tir truong
dugc bdc 10 trong tai liéu US 7,047,883.

OEL thé hién d4u hiéu phan biét 50 va hiéu ng thanh cudn thu dwoc bing cich
phit hop phan phui duwoc d& cép trong Bang 1 1én nén polyme cia tién gidy dwoc mo ta
trén ddy. Huéng céc hat chit mau c6 dang hinh tidu ciu c6 tir tinh c6 thé bién dbi
quang hoc thu dugc bing cach phoi hgp phan phil ra tir trudng cuia thiét bi tao ra tir
truong duge md ta trong tai licu WO 2008/046702 Al.

Sau budc phi va ddng thoi mot phan véi bude phoi ra thiét bi tao ra tir truong
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(nhu dugc mo ta trong tai liéu WO 2012/038531 Al), cac mau hinh dinh huéng tir tinh
da thu dugc cia cac hat chit mau c6 dang hinh tiéu ciu c6 thé bién dbi quang hoc
trong hop phan phit dugc cb dinh lai bang cach héa rin UV (Cong nghé Phoseon LED
UV RX FireFlex™ 75x50WC395-8W). Sau d6, héa rin hoan toan cac OEL bang cach
dwa cac OEL qua thiét bj hoa rdn UV (hai dén pha tap IST Hg Fe, mdi dén c6 cong
suét 1a 188 W/cm, dugc trang bi bd phan chiéu BLK-5).

Céc gia tri d10, d50 va d90 ciia cac hat chit mau c6 dang hinh tiéu ciu c6 tir
tinh c6 thé bién dbi quang hoc dugc d& cap trong Bang 2 duge do bang Malvern
Morphologi G3. Viéc diéu ché miu bao gdm phéan tin chit mau 0,2% trong lugng
trong 16p ecni c¢6 thanh phan 13 dung méi, viéc phén tan nay dugc ap dung trén miéng
kinh dat dudi kinh hién vi bang cach in luéi st dung ludi T90.

Céc gié tri sic do C* theo CIE L*a*b* (1976 dugc d& cap trong Bang 2. Khong
gian mau CIELab duogc dinh nghia boi Uy ban Qubc té vé Chiéu sang (Commission
Internationale de 1'Eclairage - CIE) vao nam 1976 va thé hién hé toa do vudng goc, ba
chidu. Thuat ngir “thong s6 CIE (1976)” can dwoc hiéu theo ISO 11664-4:2008. Mot
s6 vi du c6 thé dugc tim théy trong tai licu chuin, vi du nhu “Coloristik fiir
Lackanwendungen”, Tasso Baurle va déng tac gia, Farbe und Lack Edition, 2012,
ISBN 978-3-86630-869-5. Céc gia tri sic d6 C* duoc do bing quang phd ké da goc
Phyma CODEC WICO 5&S5 (156 hong 9mm, do chiéu sang D65, may quan sat 10 Deg,
hé mau CIELab 1976). Hinh hoc do luong (22,5°/0°) dd dugc st dung trong trudng
hop nay twong tng dé cap dén goc chibu sang/goc do tim (tire 1a goc chibu sang 22,5°
tir duong vudng goc voi bé mit vat miu, goc do tim vudng goc v6i vat mau). Hinh hoc
do ludng nay thé hién mau sic bé mat ciia vat miu ddi mau). Céc gia tri séc do C*
dugc do trén vat mau trong d6 viéc phoi hop phan pha ra tir truong khéng duge thuc
hién, ttrc 14 trén vat mau bao gém cac hat chat mau dugc dinh huéng ngiu nhién trong
chit két dinh dwoc hoa ctng.

D séng va hiéu Uing twong phan cia OEL dugc dinh luong béng cach thuc hién
phép do trén c4c anh chup k¥ thuat s6 thang mau xam, ching han nhu cac anh duoc
thé hién trén Fig.1A- Fig.1F duoc md ta thém dudi day. Bg sang ctia ving dugc chon
trong cac hinh anh, chang han nhu ving t6i va ving sang, dugc xac dinh bang cach
doc céc gia tri cudong d6 diém anh trung binh (cho céc anh 8-bit ¢6 gia tri diém 4nh

nim trong khoang 0-255) trong ving dugc chon bing cach st dung g6i phan mém c6
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ban trén thi trudng (vi du nhu, Adobe Photoshop CS4). Céc gia tri diém anh trung binh
cho ving sang dwgc bio cdo 1a V;, va gid tri diém anh trung binh cho ving tbi dugc
béo cdo 1a V4. Ngoai ra, dd twong phan ctia mdi hinh anh dugc dénh gid bing sb bang
cach so sanh céc gia tri ving sang va ving t6i trung binh trong mdi anh chup. Hinh
anh hodc do twong phan OEL c6 thé x4c dinh dwgc bang céc cach khac nhau; & day,
dinh nghia cia Michelson vé kha ning nhin xa d3 dugc lua ch(_)n‘ dé thé hién do twong
phan: Khd ndang nhin xa = (Vy-V)/(Vy+V,) (Michelson, A. A. (1927). Studies in
Optics. University of Chicago Press).

Céc anh chup (Ngudn sang: Reflecta LED Videolight RPL49, V4t kinh: AF-S
Micro Nikkor 105 mm 1:2.8 G ED; May anh: Nikon D800, d6 photi diéu chinh béng
tay, voi cac tity chon nang cao hinh anh k¥ thugt sb tu dong bi vo hiéu hoa dé dam bao
su ddng nhét) cta cac OEL bao gb cac hat chit mau cé dang hinh tiéu cau c6 tir tinh ¢
thé bién dbi quang hoc dugce dinh huéng dé tao ra hiéu Gmg thanh cudn duge dé cap
trén Fig.1A-Fig.1F, trong d6 Fig.1A tuwong tng v6i cdc OEL bao gdm céc hat chit mau
¢6 tir tinh bién ddi quang hoc dang tiéu cau c6 gia tri d50 12 1pm; Fig.1B tuong (g
véi cac OEL bao gém céc hat chat mau co dang hinh tiéu clu, co tir tinh c6 thé bién
d6i quang hoc c6 gia tri d50 1a 13um; Fig.1C twong ing véi cac OEL chta cac hat
chit mau c6 dang hinh tiéu cdu c6 tir tinh c6 thé bién ddi quang hoc c6 gia tri d50 1a
9,3um; Fig.1D tuwong tng v&i OEL chira cac hat chit mau ¢6 dang hinh tiéu ciu c6 tir
tinh c6 thé bién ddi quang hoc c6 gia tri d50 ciia 7,4um; Fig.1E tuong tmg v6i cac
OEL bao gdm cac hat chit mau c6 dang hinh tiéu cau, c6 tir tinh c6 thé bién dbi quang
hoc ¢6 gia tri d50 14 6,4um va Fig.1F tuong Gng v6i cac OEL bao gém céc hat chit
mau c6 dang hinh tiéu cu, c6 tir tinh c6 thé bién ddi quang hoc cé gia tri d50 1a
4,5um, trong d6 ving chdm chdm b dwoc st dung dé xac dinh cac gia tri trong ving
sang, ving d dé x4c dinh cac gia tri trong ving tdi theo cac dinh nghia twong phan
Michelson. Nhu duogc thé hién trén Fig.1A-Fig.1F, x thé hién khoang céach gitta phan
cudi cia OEL va trung tAm ctia thanh cu6n va 13 6mm.

Céc anh chup cta cac OEL bao gdm cac hat chit mau c6 dang hinh tiéu ciu c6
tir tinh c6 thé bién ddi quang hoc dd dinh hudng dé thé hién ddu hiéu phan biét 50
duoc dé cap trén Fig.2A- Fig.2F, trong d6 Fig.2A tuong tmg véi cac OEL bao gdm céc
hat chit mau c6 dang hinh tiéu cau, c6 tir tinh c6 thé bién ddi quang hoc ¢6 gia tri d50

1a 17um; Fig.2B tuong Gmg véi cac OEL bao gdm cac hat chit mau c6 dang hinh tiéu
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cAu c6 tir tinh c6 thé bién ddi quang hoc ¢6 gia tri d50 1 13pum; Fig.2C twong tng véi
cac OEL bao gdm cac hat chdt mau c6 dang hinh tidu cau c6 tir tinh c6 thé bién dbi
quang hoc c¢6 gia tri d50 1a 9,3um; Fig.2D tuong tng véi cac OEL bao gdm céc hat
chit mau c6 dang hinh tiéu cau c6 tir tinh c6 thé bién ddi quang hoc c6 gi tri d50 1a
7,4um; Fig.2E twong Gng véi cac OEL chira céc hat chét mau c6 dang hinh tiéu cu c6
tir tinh ¢6 thé bién d6i quang hoc c6 gia tri d50 1 6,4pm va Fig.2F twong (mg véi cac
OEL bao gdm c4c hat chit mau c6 dang hinh tiéu cu c6 tir tinh ¢6 thé bién ddi quang
hoc ¢6 gia tri d50 1a 4,5um. Nhu duogc thé hién trén Fig.2A-Fig.2F, x thé hién kich

thude ciia ddu hiéu phan biét 50 va 1a 3mm.

Béng 2

DPuong | Puong | Puong Sicddo C* | Po | Po | Do tuong
kinh | kinh | kinh (22,5°/0°) | sang | tbi phan
CE CE CE Vs V4 | Michelson
d10 ds0 doo (Vs
[pm] | [pm] | [pm] Vo/(VetVa)
8,7 17 28 | Fig.1A, Fig2A 39 147,1 | 76,1 0,318
6,8 13 20 | Fig.1B, Fig.2B 35 148,4 | 66,9 0,379
52 9,3 15 | Fig.1C, Fig.2C 32 154,7 | 56 0,468
4,1 7,4 12 | Fig.1D, Fig.2D 30 150,7 | 58,5 0,441
3,3 6,4 11 Fig.1E, Fig.2E 28 148,6 | 57,8 0,440
2,5 4,5 73 | Fig.1F, Fig.2F 26 139,9 | 54,9 0,436

Céc hat chit mau khong c6 dang hinh cAu, c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir c6
gia tri d50 16n hon 6um va nhé hon 13pm, t6t hon 13 tir khoang 7um dén khoang
10pm, va tét hon 1a két hop gia tri d50 16n hon 6pm va nhé hon 13pm, t6t hon 1a tir
khoang 7um dén khoang 10pum, vé6i gia tri d90 nho hon 20pm, t6t hon 12 nhé hon hodc
bang khoang 15um, duge mé ta & day cho phép tao ra cac 16p hidu tmg quang thé hién
su két hop cua d6 sang cao, dd twong phan cao, do phan giai cao va do choéi giam.
Ngoai ra, cac hat chit mau khong c6 dang hinh clu, c6 tr tinh hodc c6 thé nhiém tir

dugc md ta ¢ day cho phép tao ra cac OEL khong bi cdan chinh khdng hoan hao céc hat
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chit mau va do hat dwoc thé hién trén day, nhugc diém nay da dugc biét dén khi st

dung c4c hat chit mau c6 kich c& hat duge chon khong thich hgp.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hat ch4t mau khong c¢6 dang hinh cdu, c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir bao gbm kim
loai tir tinh dugc chon tir nhém gém ¢ coban, sat, gadolini va niken; hgp kim tir tinh
cla sit, mangan, coban, niken hodc hén hop cua hai hodc nhiéu kim loai nay; oxit tur
ciia crom, mangan, coban, sét, niken hodic hdn hop cua hai hodc nhiéu kim loai nay;
hodc hdn hop clia hai ho#c nhiéu kim loai nay, va c6 gia tri d50 16n hon 6um va nhé
hon 13pum, t6t hon 1a tir khoang 7pm dén khoang 10pm, két hop véi gia tri d90 nho
hon 20pum, t6t hon 14 nhé hon hoic bang khoang 15um.
2. Hat chit mau khong c6 dang hinh cAu, c6 tir tinh hodc c6 thé nhim tir theo diém 1,
trong d6 hat chit mau nay 14 hat chit mau ¢ dang hinh tiéu cau.
3. Hat chit mau khong c6 dang hinh clu, ¢6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir theo diém 1
hodc diém 2, trong d6 it nhit mot phin ciia cac hat chit mau khéng c6 dang hinh cau,
c6 tir tinh hodic c6 thé nhifm tir duge tao thanh boi cac hat chat mau khong c¢6 dang
hinh cAu, c6 tir tinh hodc c¢6 thé nhidm tir c6 thé bién dbi quang hoc, tét hon 13 dugc
chon tir nhém gbm c6 céc hat chit mau giao thoa mang mong c6 tir tinh, cac hat chit
mau tinh thé 16ng colesterol c6 tir tinh, cac hat chit mau dugc phu giao thoa c6 vt li¢u
tlr tinh va hdn hop ctia hai hoic nhiéu vt liéu nay.
4. Hat chit mau khong c¢6 dang hinh cau, c6 tir tinh hodc c6 thé nhi®m tir theo diém 3,
trong d6 cac hat chit mau giao thoa mang mong co tir tinh ¢6 cdu trac da 16p Fabry-
Perot ¢6 5 16p bao gdm 16p hip thu/dién mobi/phan xa/dién moi/hdp thu trong d6 16p
phan xa va/hodc 16p hip thy 13 16p tir tinh bao gdm niken, st va/hodic coban, va/hoic
hop kim tir tinh bao gdm niken, sat va/hodc coban va/hodc oxit tir bao gdm niken (Ni),
st (Fe) va/hoic coban (Co).
5. Hat chit mau khong c6 dang hinh cAu, co tir tinh hodic c6 thé nhiém tir theo diém 3,
trong d6 cac hat chit mau giao thoa mang mong c6 tir tinh ¢6 ciu triic da 16p Fabry-
Perot ¢6 7 16p bao gém 16p hap thu/dién moi/phan xa/tir tinh/phan xa/dién moi/hdp thu
hodc cdu tric da 16p Fabry-Perot ¢6 6 16p bao gdm 16p hip thu/dién moi/phan xa/tlr
tinh/dién mc“)i/hép thy, trong d6 16p tur tinh bao gém niken, sit va/hodc coban; va/hodc
hop kim tir tinh bao gf‘)m niken, st va/hodc coban va/hodc oxit tir bao gém niken, sét

va/hodc coban.
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6. Hat chit mau khong c6 dang hinh cAu, c6 tir tinh hodc ¢ thé nhidm tir theo diém 4,
trong d6 cac 16p dién mdi dugce tao ra mot cach doc 14p tir mot hodc nhiéu kim loai
dugc chon tir nhém bao gbm magie florua va silic dioxit.

7. Hat chit mau khong c6 dang hinh cau, ¢ tir tinh hodc c6 thé nhiém tir theo diém 5,
trong d6 cac 16p phan xa dugc tao ra mot cach doc 1ap tir mot hodc nhiéu kim loai
dugc chon tir nhém gém ¢6 nhom, crom, niken, va cac hop kim cia ching; va/hodc
cac 16p dién mdi duoc tao ra mot cach doc 1ap tir mot hodc nhiéu kim loai dugc chon
tir nhom gdm c6 magie florua va silic dioxit; va/hodc cac 16p hip thy dugce tao ra mot
cach doc 1ap tr mot hodc nhiéu kim loai duoc chon tir nhém gém c6 crom, niken va
cac hop kim ctia ching.

8. Hop phan phu dé tao ra 16p hiéu tmg quang (Optical Effect Layer -OEL), trong do
hop phan phu nay bao gdm céc hat chéat mau khong c¢6 dang hinh clu, c6 tir tinh hodc
c6 thé nhidm tir theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén diém 7 va chit két
dinh.

9. Lop hiéu tng quang (OEL) bao gbm hop phén phu theo diém 8 & dang cing, trong
d6 céac hat chAt mau khong c6 dang hinh cAu, co tir tinh hodc co thé nhiém tir dugc
dinh huéng tur tinh.

10. Quy trinh tao ra 16p hi€u Gtng quang (OEL), quy trinh nay bao gdm cac budc:

a) phu hop phan phu theo didm 8 1én bé mit nén hogc b mat d& cua thiét bi tao
ra tir truong, hop phén phu nay 1a ¢ trang thai thir nhét,

b) phoi hop phin phu & trang théi thir nhét ra tir tradong cua thiét bi tao ra tlr
truong, nho d6 dinh hudng it nhét mot phﬁn cua cac hat chéit mau khong c6 dang hinh
cAu, c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tir, va

¢) lam cung hop phin phu sang trang thai thi hai dé ¢ dinh cac hat chét mau
khong c6 dang hinh cau, c6 tir tinh hodc ¢ thé nhi®m tir & céac vi tri va hudng dugc
chon ctia ching.

11. Quy trinh theo diém 10, trong d6 budc lam cing ¢) duoc thuc hién ddng thoi mot
phén vai bude b).

12. Nén duoc pha hiéu tng quang (OEC) bao gdm trén nén mot hodc nhiéu 16p hiéu
ing quang theo diém 9.

13. Tai liéu bao an bao gdm mdt hodc nhiéu 16p hiéu tng quang (OEL) theo diém 9.
14. Vit trang tri bao gbdbm mot hodc nhiéu 16p hiéu ung quang (OEL) theo diém 9.
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