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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché nay dé cdp téi dé tranzito mang mong cd 16p loc mau sdc. Cu thé 1a,
sang ché nay dé cép tdi de€ tranzito mang mong ma trong dé céc 16p loc mau sac dugce
tao thanh trong dé véi tranzito mang méng va mdt 16p loc mau sdc bat ky duoc su

dung cho 16p céach ly trung gian cta dé tranzito mang moéng.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Thiét bi hién thi tinh thé 1éng (liquid crystal display - LCD) thé hién dit liéu
video bang cach didu khién kha ning truyén 4nh sang cta 16p tinh thé 1ong sir dung
dién truong. Theo hudng cia dién trudong, LCD c6 thé duoc phan loai thanh hai loai
chinh; mot loai 14 loai dién trudng thing ding va loai khac 13 loai dién truong nam

ngang.

Véi LCD loai dién trudong théng dung, dién cuc chung dugc tao thanh trén aé
phia trén va dién cuc diém anh duoc tao thanh trén dé thép hon 1a dbi dién v6i nhau dé
tao thanh dién trudong theo hudng vudng goc véi mit dé. Lop tinh thé 1ong nematic
duoc xodn (twisted nematic - TN) dugc bd tri gitta dé phia trén va dé phia dudi va
dugc didu khién boi dién truong thing dimg. LCD loai dién trudng thing ding co lgi

thé vé ti 16 mé cao, trong khi né c6 nhugc diém vé goc nhin hep hon, 1a khoang 90 do.

Véi LCD loai dién trudong nam ngang, dién cuc chung va dién cuc diém anh
duogc tao thanh trén cing mot dé theo hudng song song. L6p tinh thé long dugc b tri
gitta dé bén trén va dé bén dudi duoc diéu khién trong ché d6 chuyén mach trong mit
phéng (In-Plane-Switching - IPS) béi dién truong song song véi mit dé. LCD loai dién
trudong nam ngang cé loi thé 1a ¢6 goc nhin rong 16n hon 170 d va téc do phan hoi
nhanh hon LCD loai dién truong thing dimg. Tuy nhién, LCD loai dién truong nam

ngang c6 thé c6 nhugc diém vé ti 1€ md thap va ti 1€ truyén qua ctia dén nén théap.

Bd phén hién thi tinh thé long dugc st dung rong rai hién nay co cAu tric ma

trong d6 dé tranzito mang moéng cd nhi€u tranzito mang méng dugc xép theo mang
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theo ma trdn dugc noi tiép voi d€ bo loc mau ¢ nhicéu bd loc mau, va 16p tinh thé 1ong
duoc chen vao gitta hai d€ nay. Méc khac, bd phan hién thi tinh thé 1dng cé cdu trac
ma trong dé dé€ bén dudi co cac bd loc mau va céc tranzito mang mong dugc ndi véi

dé bén trén, va 16p tinh thé 1ong dugc chén vao gitta hai dé nay.

Céu trc cta bd loc mau duoc tao thanh trén tranzito mang mong dugc goi la cAu
trac bd loc mau trén tranzito mang mong (hodc color filter on thin film transistor -
COT). Do tranzito mang méng va bd loc mau dugc tao thanh trén cung mot dé, nén
quy trinh san xuét cdu trac COT la don gian hon so v&i cdu tric khac. Ngoai ra, do
bién sdp xép khong duge xem xét khi ndi hai dé nay nén c6 thé d& dang dat duoc ti 1&

ma& cao.

Fig.1 1a hinh chiéu phing minh hoa dé tranzito mang méng cho bd phan hién thi
tinh thé léng loai trudng ndm ngang theo tinh trang k§ thuét cia sang ché. Fig2 1a
hinh cét minh hoa ciu tric cua dé tranzito mang mong trén Fig.1 bing cach cit doc

theo dudng I-I’ theo tinh trang k¥ thuét cia sang ché.

Pé cap t6i cac hinh v& Fig.1 va Fig.2, dé tranzito mang méng cho bo phan hién
thi tinh thé 16ng loai trudng nim ngang ¢ ciu tric ma trong do dé bén trén USUB
(trong subt) duoc gin trén dé bén dudi DSUB (trong sudt) vdi 16p tinh thé léng LC
gitta dé bén trén USUB va dé bén dudi DSUB.

Nhiéu bd loc mau CFR, CFG va CFB dugc bb tri theo cach dang ma tran trén bé
mat bén trong clua dé bén trén USUB. Ngoai ra, gitta mdi cip hai cdc bd loc mau 1an
can, ma tran den (black matrix - BM) cling s& dugc bd tri. Ma trin den BM xac dinh

ting vung di€ém anh va mot bd loc mau dugce chi dinh tai mdt vung diém anh.

Trén dé bén dusi DSUB, duong ndi cdng GL chay doc hudéng nim ngang va
duong dir liéu DL chay doc huéng thing ding s& duoc bd tri. S& tot hon néu duong
nbi céng GL va duodng di lidu DL duoc bd tri twong ting v6i ma tran den cua dé bén
trén USUB. Céc vung diém anh duoc sép Xép theo mang theo ma trdn dugc xéc dinh
b6i cac dudng ndi cdng GL va dudng dit lidus DL cét nhau c6 16p cach ly cdng gitra

cac duong ndi cong GL va cac duong dit liéu DL.

Tai mot goc cua vung diém anh, tranzito mang mong s€ duge bo tri; tranzito
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mang moéng chira dién cuc cdng G duge nhd ra tir dudong ndi cong GL, dién cuc ngudn
S duoc nho ra tir dudng dit liéu DL va dién cuc méang D ddi dién véi dién cuc ngudn S
v6i khoang cach dinh trude. Lép ban din A duge tao thanh chéng 14n v6i dién cuc
cbng G trén 16p cach ly cbng GI che phua dién cuc céng G. Mot phan bén cua 16p ban
dan A tiép xtic v6i dién cuc ngudn S va phan bén khac cia 16p ban din A tiép xtc voi

dién cuc méang D.

Lép thu dong héa (passivation layer - PAS) duoc bd tri trén tranzito mang méng
T d& bao vé cac thanh phan dién tir. Trén 16p thu dong héa PAS, dién cuc diém anh
(ixel electrode - PXL) va dién cuc chung (common electrode - COM) dugc tao thanh
ctia vat liéu din trong subt. Pién cuc diém anh PXL tiép xuc voi dién cuc mang D qua
16 tiép xtc méang (drain contact hole - DH) dugc tao thanh tai 16p thu dong hoa PAS.
Pién cuc diém anh PXL c6 hinh dang hinh luoc trong d6 nhidu doan duoc xép theo
mang song song v4i khoang céach dinh trudce. Pién cuc chung COM cling c6 hinh dang
hinh lwgc trong d6 nhiéu doan duoc xép theo mang song song véi khoang cach dinh

trude, va duge xep theo mang xen k& véi dién cuc dieém anh PXL.

Ngoai ra, dién cuc chung COM duoc két ndi toi duong ndi chung (common line -
CL) song song v6i dudng ndi cdng GL. Két qua 1, dién truong duge tao thanh theo
huéng nim ngang doc theo bé mit cia dé bén dusi DSUB giita dién cuc diém anh
PXL va dién cuc chung COM. Lép tinh thé 1éng LC dugc bd tri gitta dé bén trén
USUB va dé bén dugi DSUB duoc didu khién boi dién trudng nim ngang.

Vi trudng hop dé tranzito mang mong ¢6 cdu trac COT, tranzito mang méng va
bd loc mau dugc tao thanh trén cung mot dé. Fig.3 1a hinh cit minh hoa cdu truc cua
dé tranzito mang moéng cho bd phan hién thi tinh thé long ¢c6 bd loc mau va tranzito
mang mong trén cuing mot dé theo tinh trang k¥ thuat cia sang ché. B phan hién thi
tinh thé 16ng c6 ciu trac COT chira dé bén trén USUB dé bén dusi DSUB va 16p tinh
thé long LC duoc chén vao gitta hai dé nay. Trén dé bén duéi DUB, tranzito mang
moéng T va cac bo loc mau CFR, CFG va CFB s€ dugc tao thanh cung nhau.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.3, b0 loc mau CF dugc cheén vao gifra 16p cach
ly ¢dng GI va 16p thu dong hoa PAS. Trong trudng hop nay, dé bén trén USUB c¢6 cac

thanh phan khéc khong lién quan t6i chirc ning hién thi nhu cac bd cach ly. Bo phan
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hién thi tinh thé 16ng duoc tao thanh bing cach nbi dé bén trén USUB véi dé bén dudi
DSUB ¢6 bd loc mau CF va tranzito mang méng T, va béng cach tiém I6p tinh thé

long LC vao gitta hai dé.

Mic du céu tric COT ¢6 mdt sé vu diém nhung quy trinh san xuét ctia né la phiic
tap do cac bd loc mau duogc tao thanh trén dé co céc tranzito mang méng. Vi dy, bd loc
mau CF chira ba bo loc méau phu thé hién mau dé (red color - R), mau luc (green color
- G) va mau lam (blue color - B), mot cach twong ting. Do do, it nhét, phai can ba quy
trinh tao mat na dé tao thanh bo loc mau CF. Do quy trinh sén xuét 12 phuc tap nén
ning suit san xudt s& bi anh hudng. Do d6, dé sir dung cac wu diém cua cdu tric COT,
s& can tao ra céc quy trinh san xuét duoc don gian hoa. Ngoai ra, con can bd phan hién

thi tinh thé 1éng chdp nhan ciu tric COT méi theo cc quy trinh san xuét nay.
Bin chét k§ thuit ciia sang ché

DPé khic phuc cac nhugc diém néu trén, muc dich cta sang ché 1a dé dé xuat bd
phan hién thi tinh thé 16ng c6 tranzito mang moéng va bd loc mau trén cung mot dé.
Muc dich khac ctia sang ché 1a dé d& xudt dé tranzito mang mong cho bd phan hién thi
tinh thé 1ong c6 ti 16 m& cao ma nho d6 bién sép xép dé két ndi hai dé 1a khong dugc
xem xét t6i. Muc dich khac nita cia sang ché 1a dé dé xuét dé tranzito mang mong cho
bd phan hién thi tinh thé 1éng c6 do phan giai siéu cao va ti 1é md sidu cao.

Dé dat duoc muc dich néu trén, mot phuong an thyc hién clia sang ché nay dé
xuit dé tranzito mang mong bao gdm: nhidu viung diém anh dugc bd tri theo cach dang
ma tran trén dé, mdi ving diém anh chra viing hd va ving khong hé; bo loc mau thir
nhit va bd loc mau thi hai duge xép chdng tai ving khong hé trén dé; 16p phli ngoai
duoc bd tri trén bo loc mau thi nhit va bd loc mau thi hai; 16p ban dan duoc bb tri tai
ving khong hé trén 16p phii ngoai; 16p cach ly cdng va dién cuc cdng duge xép chong
trén phan & gitta ctia 16p ban din; bo loc mau thir ba dugc bd tri tai viing khong hd trén
16p ban dan va dién cuc céng; va dién cuc nguén va dién cuc méang dugc b tri trén bo

loc mau thr ba.

Theo mot sd phuong an thuc hién, dé tranzito mang méng con bao gom: 16p

phéng trén dién cuc nguén va dién cuc mang; dién cuc chung trén 16p phéng; 16p thu
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dong hoa trén dién cuc chung; va dién cuc diém anh ti€p xtc dién cuc méang trén l6p

thu dong hoa.

Theo mot sb phuong an thuc hién, mdi bd loc trong s bo loc mau ther nhét, bd
loc mau tht hai va bd loc mau thi ba 1a bd loc bt ky trong s6 bd loc mau dé, bo loc

mau luc va bd loc mau lam.

Theo mdt sé phuong an thue hién, dé tranzito mang méng con bao gém: dudng
nbi cdng duogc két ndi toi dién cuc cdng va chay doc hudng thir nhit trén dé; va duong
dir lidu duoc két ndi téi dién cuc nguén va chay doc hudng th hai trén dé, trong do,
viing diém anh dugc xac dinh 1am ving duoc bao quanh béi dudng ndi cdng va dudng
dir licu.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, dién cuc chung chtra vat liéu dan trong subt
che pht ving hé ciia ving diém anh va che phu tét ca cac ving diém anh; va dién cuc
diém anh chutra vat liéu dan trong subt ¢ nhidu doan dugc bé tri 1a song song v&i nhau

v6i khoang cach dinh trude nam trong vung hé cua viung diem anh.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, cdc vung di€ém anh chira ving diém anh mau

sdc thr nhat, vung diém anh mau sdc tht hai va ving di€ém anh mau sac thu ba.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, bd loc mau thr nhat con dugce bo tri tai vung
hé ctia ving diem anh mau sac thr nhat, bo loc mau thtt hai con dugc bo tri tai vung
hé cda viung diém anh mau sac th hai, va bg loc mau tht ba con duge bo tri tai viung

hé cua ving diém anh mau séc tht ba.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, dé tranzito mang méng con bao gdm: 16p cach

ly trung gian trén 16p ban dan va dién cuc cdng, va dudi bd loc mau thir ba.

Dé tranzito mang mong cho bd phén hién thi tinh thé 16ng theo sing ché nay
chira tranzito mang méng va bd loc mau trén ciing mot dé. Do dé, bién sip xép dé két
ndi hai dé s& khong dugc xem xét sao cho ti 1¢ mé cao duge dam bao. Cu thé 1, sang
ché nay dé xuét cdu trac t6t nhét 14 phu hop véi viée thu dugce ti 1& mé cao cho bo phan
hién thi tinh thé 1ong c6 d6 phan giai mat do siéu cao (ultra high density resolution)
qua ti 16 UHD (hodc ti 1& 4K) v6i ving diém anh dic biét nho. Biang cach xép chong it

nhét hai bo loc mau tai vung khong ho khi tao thanh cac bd loc mau trén dé, ma tran
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den s€ tré nén khong can thiét. Ngoai ra, viéc st dung bd loc mau thay cho cta 16p

cach ly trung gian, s& 1am cho quy trinh san xuét duoc don gian hoa.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, von d¢ cho phép hiéu thém vé sang ché va duoc két hop
va cau thanh mdt phan cuia ban mo ta nay, theé hién cac phuong an thuc hi¢n sang ché,

va cung v&i phan mo ta, cd chirc ndng gidi thich cac nguyén ly ctia sang cheé.

Fig.1 12 hinh chiéu phdng minh hoa dé tranzito mang moéng cho bd phan hién thi

tinh thé 16ng loai trudng nim ngang theo tinh trang k§ thudt ctia sang ché.

Fig.2 12 hinh cit minh hoa cu tric cta dé tranzito mang moéng trén Fig.1 bing

cach cét doc theo dudng I-I’ theo tinh trang k§ thudt ctia sang ché.

Fig.3 14 hinh ¢t minh hoa céu tric ca dé tranzito mang méng cho bd phéan hién
thi tinh thé 1éng ¢6 bd loc mau va tranzito mang mong trén cling mot dé theo tinh trang

k¥ thuat ctia sang ché.

Fig.4 14 hinh phing minh hoa cdu tric ctia bd phan hién thi tinh thé long theo

phuong 4n thyc hién tha nhat ctia sang ché nay.

Fig.5 12 hinh cit minh hoa cdu tric cia bd phén hién thi tinh thé 16ng bang cach

cit doc theo dudng I-I’ theo phuong 4n thuc hién thir nhét ctia sang ché nay.

Céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8 14 c4c hinh phing minh hoa céc mau ctia cdc bd

loc mau theo phuong an thuc hién thir nhét cia sang ché nay.

Fig.9 14 hinh cft minh hoa cdu tric cia bd phan hién thi tinh thé long theo
phuong an thyuc hién thir hai cia sang ché nay.
Mo ta chi tiét sang ché

Céac hinh v& kem theo, cac phuong an thuc hién dugc vu tién clia sang ché nay s&
duge mo ta & day. Cac sb chi dan gidng nhau dé cap téi cac thanh phan giéng nhau
trong sudt phin mo ta chi tiét. Tuy nhién, sang ché nay khéng bi han ché boi cic
phuong an thuc hién nady ma con co thé duoc ap dung cho céc thanh dbi hodc céc bién
thé khéc nhau ma khong thay ddi tinh thin k§ thudt ctia séng ché. Trong céc phuong

an thuc hién kém theo, céc tén cia céc thanh phén duoc chon dé dé giai thich va c6 thé
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khéac véi céc tén thuc su cua ching.
Phuong 4n thuc hién thtr nhét

Dé cép t6i cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.8, ta s& giai thich vé phwong an thuc hién
thir nhit ctia sang ché nay. Fig.4 14 hinh phing minh hoa ciu trtc ctia bd phén hién thi
tinh thé 16ng theo phwong 4n thuc hién thtr nhét cia sang ché nay. Fig.5 13 hinh cit
minh hoa cdu tric ctia bd phén hién thi tinh thé 1ong bang cach cit doc theo dudong I-I’
theo phuong an thuc hién thir nhét cia sang ché nay. Céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8 1a
cac hinh phéng minh hoa cidc mau ctia cac bd loc mau theo phuong an thuc hién thir

nhat cla sédng ché nay.

Pé cp tdi cac hinh v& Fig.4 va Fig.5, bo phan hién thi tinh thé 16ng theo phuwong
an thuc hién tht nhét cta sang ché nay bao gdm dudng ndi cdng (gate line - GL) chay
doc theo hudng thtr nhit (ttc 1a nim ngang) va dudng dit lidu (data line - DL) chay
doc theo huéng th hai (tic 12 thang dung) trén dé SUB. Do nhidu dudng ndi cong GL
cit v6i nhidu dudng dir liu DL, nén nhiéu vung diém anh PA duogc xéc dinh nhu la
mang theo cach ding ma trin. Tai mdi ving diém anh, tranzito mang mong T va dién

cuc diém anh PXL duogc két ndi téi tranzito mang moéng T s& dugce bo tri.

Ving diém anh PA chtra ving ho AP thé hién dit lidu video va viing khong ho NP
khong chuyén 4nh sang qua. Tai ving khong hd NP, duong ndi cong GL, duong dit
liéu DL va tranzito mang moéng T s€ dugc bd tri. Tai vung hé AP, dién cuc diém anh

PXL va dién cuc chung COM s€ duoc b tri.

Theo géc nhin cua hinh cit, bd loc mau dé (red color filter - CFR) dugc ling
dong trén dé (substrate - SUB). Ngoai ra, trong goc nhin cta hinh phang, Fig.6 12 hinh
phing minh hoa ving ma trong d6 b6 loc mau dé CFR dugc ling dong. D& cap téi
Fig.6, bd loc mau d6 CFR dugc ling dong tai ving hg AP cia ving diém anh do (red
pixel area - PR). Ngoai ra, bd loc mau dé CFR che phu tit ca cic ving khong hé (non-
aperture area - NP) trir cdc ving hé (aperture area - AP) ciia cac ving diém anh mau

Jlam (blue pixel area - PB) va viing diém anh mau luc (green pixel area - PG).

Trong géc nhin hinh cét, bd loc mau lam (blue color filter - CFB) duoc xép

chdng trén bo loc mau dé CFR. Trong goc nhin cta hinh phang, Fig.7 1a hinh phang
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minh hoa ving ma trong d6 bo loc mau lam CFB duoc ling dong. Dé cép t6i Fig.7, bo
loc mau lam CFB duoc léng dong tai ving hd AP cta ving diém anh mau lam PB.
Ngoai ra, bd loc mau lam CFB che phi tit ca ving khong hd NP trir cdc ving hd AP
ctia ving diém anh d6 PR va ving diém anh mau luc PG. Két qua 14, tai ving khong
ho NP, bd loc mau lam CFB duoc Xép chéng mot cach truc tiép trén bo loc mau do

CFR.

Trong géc nhin cta hinh ct, trén toan bd bé mit cta dé SUB ¢6 b6 loc mau doé
CFR va b6 loc mau lam CFB, 16p phii ngoai (overcoat layer - OC) duogc ling dong.
Lép pht ngoai OC ¢6 thé 1am cho bé mit khong dong déu ciia dé SUB, do duge xép

chéng b6 loc mau d6 CFR va bd loc mau lam CFB, trd nén déu dan va/hodc tron tru.

Trén 16p pht ngoai OC, 16p dém (buffer layer - BUF) c6 thé s& duoc ling dong.
Lép phil ngoai OC c¢é thé chira vat lidu hitu co. Khi tranzito mang moéng duoc tao
thanh mot cach truc tiép trén 16p pht ngoai OC, mdt sb khuyét tat co thé xuét hién tai
giao dién. Dé han ché cac khuyét tat nay, 16p dém BUF duogc tao thanh trén 16p phu
ngoai OC, sir dung vat liéu c6 tinh chat giao dién t6t v6i vat liéu hitu co va/hodc véi

vat liéu vo co.

Trén 16p d&m BUF, 16p ban dan A sé& dugc tao thanh. Lép cach ly cbng
(insulating layer - GI) va dién cuc cong (gate electrode - G) s& duoc tao thanh qua
phin & gitta ctia 16p ban dan A. Lép cach ly cong GI va dién cuc cdng G ¢é cling mot
hinh dang. Cac ving chdng l4n cta 16p ban din A véi dién cuc céng G duoc xac dinh
lam ving kénh. Mdt viing bén tir ving kénh duge x4c dinh 1am ving ngudn va ving
bén khéc tr ving kénh dugc xac dinh lam ving méng.

B6 loc mau luc (green color filter - CFG) duoc ling dong trén dé SUB ¢6 16p ban
din A va dién cuc cong G. Trong goc nhin hinh phang, Fig.8 1a hinh phing minh hoa
ving ma trong dé bo loc mau luc CFG duoc ling dong. D& cép téi Fig.8, bo loc mau
luc CFG duoc bd tri tai vung hé AP cua ving diém anh mau luc PG. Ngoai ra, bd loc
mau luc CFG che phu tit ca cic ving khong hd NP ngoai trir cac ving hd AP clia ving
diém anh mau lam PB va ving diém anh mau do PR.

Do 16p ban dan A va dién cuc cdng G duoc bb tri tai ving khong hé NP, nén bd
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loc mau luc CFG che phu tit ca cac 16p ban dan A duoc b tri tai tit ca cac ving diém
anh chira ving diém anh mau lam PB, vung diém anh mau dé PR va ving diém anh
mau luc PG. B6 loc mau luc CFG ¢6 mét s6 13 tiép xtic dé phoi ving ngudn va ving
méng cta 16p ban din A. Nghia 13, bd loc mau luc CFG dugce st dung cho 16p cach ly

trung gian che pht dién cuc cong G.

Trén bd loc mau luc CFG, dudong dir licu DL, dién cuc ngudn S va dién cuc mang
D s& dugc tao thanh. BPién cuc ngudn S dugc nho ra tr duong dir licu DL va tiép xuc
v6i viing ngudn ciia 16p ban dan A. Dién cuc mang D tiép xic véi ving méng cta 16p

ban dan A. Tranzito mang méng T s& dugc hoan thanh.

Trén tranzito mang mong T, 16p phang (planar layer - PAC) duoc ling dong khi
che phil toan bd bé mit cia d& SUB. L tiép xuc diém anh (pixel contact hole - PH)
dugc tao thanh tai 16p phing PAC dé phoi ra dién cuc mang D. Trén 16p phang PAC,
dién cuc chung (common electrode - COM) s€ dugc tao thanh. Pién cuc chung COM
c6 thé 1a 16p dan trong sudt duoc ling dong trén toan bd bé mat cua dé. S& tt hon néu

dién cuc chung COM khéng che pht 16 tiép xtc diém anh PH.

Trén dién cuc chung COM, 16p thu dong hoa PAS duge ling dong khi che pht
toan bd bé mit ctia dé SUB. Lép thu dong hoa PAS ciing ¢6 16 tiép xic diém anh PH
dé phoi ra dién cuc mang D. trén 16p thu dong hoa PAS, dién cuc diém anh PXL sé
duoc tao thanh. Pién cuc diém anh PXL tiép xtc véi dién cuc mang D qua 16 tiép xuc

diém 4nh PH.

Dé tranzito mang moéng c6 cac bd loc mau CFR, CFG va CFB theo sang ché nay
¢ cdu tric ma trong d6 bd loc mau do CFR, b6 loc mau lam CFB va bd loc mau luc
CFG duoc xép chong lién tiép tai ving khong ha NP. Do d6, di khong c6 ma trén den
) sung, cac bd loc mau CFR, CFG va CFB dugc xép chéng van hoat dong nhu ma
tran den gifta tung cdp hai ving diém anh lan can. Ngoai ra, bd loc mau luc CFG hoat
dong nhu 12 16p cach ly trung gian gitta duong ndi céng GL va duong dit liéu DL. Két
qua 13, cic quy trinh tao mit na can thiét dé tao thanh ma tran den va 16p cach ly trung
gian s& 1a khong cin thiét. Theo nghia khac, quy trinh san xuat by phan hién thi tinh
thé 16ng sang ché nay s& giam it nhat hai quy trinh 1am mit na so véi giai phap theo

tinh trang k¥ thuét cta sdng ché. Thoi gian san xuat ¢6 thé dugce rut ngdn va ning suat
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san xuat co thé duge tang lén.

B0 loc mau do CFR, b0 loc mau luc CFG va bd loc mau lam CFB duoc tao thanh
v6i tranzito mang méng T va dién cuc diém anh PXL trén cing mot dé SUB. Ma tran
den duoc tao thanh nhu 13 cdc bd loc mau xép chdng. Do d6 viée sap xép sai s& khong
xudt hién sao cho bién sép Xép s€ khong dugc xem xét. Két qua 1a, ti 1¢ md co thé duogc
dam bao & tri s6 tdi da.

Theo phdn mb ta trén, ching ta da giai thich ring cc bd loc mau duge xép chdng
theo tht tu d6, lam va sau d6 1a luc. Tuy nhién, n6 khdng han ché vao thu tu xép
chdng nay. Néu cin, tht tu xép chdng c6 thé khac. Tt hon néu, bd loc mau duge sit
dung cho 16p cach ly trung gian s€ 1a bd loc mau luc CFG. B9 loc mau luc CFG la tbt
hon céc bd loc mau khac dé tao thanh cac 15 tiép xtic 1am 16 ra ving ngudn va ving
mang ctia 16p ban dan A.

Phuong &n thuc hién tht hai.

O day, dé cap toi Fig.9, chung ta s& giai thich vé phuong an thuc hién thir hai cia
sang ché nay. Theo phuong an thuc hién thtr nhét, chung ta da giai thich vé ciu triic
ctia bd phéan hién thi tinh thé long ma trong dé bd loc mau luc dugc st dung cho 16p
cach ly trung gian. Theo phuong an thuc hién thir hai, ching ta s& giai thich vé& céu
triic ctia bo phan hién thi tinh thé 16ng ma trong do6 16p cach ly trung gian bd sung s&
duoc chira. Fig.9 13 hinh cit minh hoa cu tric ciia bd phén hién thi tinh thé 16ng theo

phuong an thyc hién thit hai ctia séng ché nay.

CAu truc cta b phan hién thi tinh thé 1éng theo phuong 4n thuc hién tht hai cua
sang ché nay 1a rat gidng v6i ciu tric ciia phuong an thuc hién thir nhit. Khéc biét 1a &

chd s& c6 thém 16p cach ly trung gian bd sung bén duéi bo loc mau luc.

D& cap t6i Fig.9, bd loc mau dé6 CFR dugc ling dong ddu tién trén dé SUB. Bo
loc mau dé CFR ¢6 cuing mdt miu v6i mAu cua phuong an thyc hién thi nhét. Bo loc
mau do CFR ¢6 thé duoc léng dong tai ving gach gach duge thé hién trén Fig.6. Vi duy,
bo loc mau dé CFR duoc ldng dong tai ving hd AP cia ving diém anh do (red pixel
area - PR). Ngoai ra, bd loc mau do6 CFR che phu tt ca cac vung khong hd (non-

aperture area - NP) trir cAc vung hd (aperture area - AP) cua cac vung diém anh mau
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lam (blue pixel area - PB) va viing diém anh mau luc (green pixel area - PG).

Trong géc nhin hinh cat, bd loc mau lam (blue color filter - CFB) dugc xép
ché)ng trén bd loc mau d6 CFR. Bo loc mau lam CFB ¢ cling mau bdi mau cua
phuong an thuc hién thu nhét. B6 loc mau lam CEB ¢6 thé duogc 1éng dong tai vung
gach gach duoc thé hién trén Fig.7. Vi duy, bd loc mau lam CFB dugc léng dong tai
ving hd AP ctia ving diém anh mau lam PB. Ngoai ra, bd loc mau lam CFB che pht
tat ca cac ving khong hd NP trir cic ving hd AP ciia céc ving diém anh do PR va
vung diém anh mau luc PG. Két qua 13, tai vung khong hd NP, bd loc mau lam CFB

duoc xép chdong mdt cach truc tiép trén bd loc mau do6 CFR.

Trong goc nhin cda hinh cit, trén toan bd bé mit ctia dé SUB ¢6 bo loc mau do
CFR va bd loc mau lam CFB, 16p pht ngoai (overcoat layer - OC) duoc ling dong.
L6p pht ngoai OC c6 thé lam cho bé mit khong dong déu cia dé SUB, do duge xép

chéng bo loc mau dé CFR va bd loc mau lam CFB, tré nén déu din va/hodc tron tru.

Trén 16p pht ngoai OC, 16p dém (buffer layer - BUF) c6 thé s& dugc lang dong.
L6p pht ngoai OC c6 thé chtra vat liéu hitu co. Khi tranzito mang méng dugc tao
thanh mot cach truc tiép trén 16p pht ngoai OC, mot sb khuyét tat c6 thé xudt hién tai
giao dién. Dé han ché cac khuyét tat nay, 16p d@m BUF dugc tao thanh trén 16p pht
ngoai OC, st dung vat liéu c6 tinh chét giao dién ot v6i vat liéu hitu co va/hodc véi

vat liéu vo co.

Trén 16p dém BUF, 16p ban din A sé duoc tao thanh. Lép cach ly cong
(insulating layer - GI) va dién cuc cong (gate electrode - G) s& dugc tao thanh qua
phén ¢ giita cta 16p ban din A. L6p cach ly cong GI va dién cuc cdng G ¢ cling mot
hinh dang. Cac vung chéng lan cua 16p ban dan A véi dién cuc céng G duoc xac dinh
lam vung kénh. Mot vung bén tr ving kénh duoc xéc dinh lam vung ngudn va ving
bén khéc tir ving kénh dugc xac dinh lam ving mang.

L&p cach ly trung gian (intermediate insulating layer - IN) dugce lang dong trén
dé SUB c¢6 16p ban dan A va dién cuc céng G. BO loc mau luc CFG duogc léng dong
trén 16p céach ly trung gian IN. Bo loc mau luc co thé c¢6 cling miu bsi miu cla

phuong 4n thuc hién thir nhat. Trong géc nhin ctia hinh phéng, Fig.8 12 hinh phéng
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minh hoa ving ma trong d6 bd loc mau luc CFG dugc léng dong. Pé cap toi Fig.8, bd
loc mau luc CFG duoc bd trf tai vung hé AP clua vung diém anh mau luc PG. Ngoai ra,
b6 loc mau luc CFG che phi tit ca cac ving khéng hd NP ngoai trir cic ving hg AP
ctia ving diém 4nh mau lam PB va ving diém anh mau d6 PR. Lép cach ly trung gian

IN c6 thé che pht cing mgt vung va ¢ cung mot mau nhu bd loc mau luc CFG.

Trén 16p céch ly trung gian IN, duong dit liéu DL, dién cuc ngudn S va dién cuc
mang D s€ dugc tao thanh. Lép céach ly trung gian IN va b loc mau luc CFG ¢6 mot
s6 18 tiép xuc dé phoi ra ving ngudn va ving mang cta lép ban dan A. Dién cuc
ngudn S duoc nho ra tir dudng dit liéu DL va tip xtc v6i viing ngudn ctia 16p bén dan
A. Pién cuc mang D tiép xtic v&i ving méang cua 16p ban dan A. Tranzito mang mong

T s& duoc hoan thanh.

Trén tranzito mang mong T, 16p phéng (planar layer - PAC) duoc lang dong khi

che pht toan bo bé mat cua dé SUB. L3 tiép xuc diém anh (pixel contact hole - PH)
| duoc tao thanh tai 16p phiang PAC dé phoi ra dién cuc mang D. Trén 16p phing PAC,
dién cuc chung (common electrode - COM) s€ duoc tao thanh. Pién cuc chung COM
c6 thé 14 16p dan trong sudt dugc ling dong trén toan bd bé mit cua dé. S& t6t hon néu

dién cuc chung COM khéng che pht 16 tiép xtic diém anh PH.

Trén dién cuc chung COM, 16p thu dong hoa PAS duoc léng dong khi che phu
toan bd bé mat cua dé SUB. Lép thu dong hoa PAS cling ¢6 13 tiép xtic diém anh PH
dé phoi ra dién cuc mang D. trén 16p thu dong hoa PAS, dién cuc diém anh PXL s&
duoc tao thanh. Pién cuc diém anh PXL tiép xtc véi dién cue mang D qua 18 tiép xtc
diém 4nh PH.

Dé tranzito mang moéng c6 cac bd loc mau CFR, CFG va CFB theo sang ché nay
¢ céu tric ma trong d6 bd loc mau d6 CFR, bd loc mau lam CFB va bd loc mau luc
CFG dugc xép chong lién tiép tai ving khong hd NP. Do dé, du khong c6 ma trén den
bd sung, cac bd loc mau CFR, CFG va CFB dugc xép chéng van hoat ddong nhu ma
tran den gitta ting cip hai ving diém anh 1an can. Ngoai ra, 16p cach ly trung gian IN
duoc Xép chéng dudi bo loc mau luc CFG va duoge tao mau véi bo loc mau luc CFG
tai ciing mot thoi diém, sao cho 16p cach ly trung gian IN c6 cting hinh dang véi bd loc

mau luc CFG. Két qua la, cac quy trinh tao mét na cAn thiét dé tao thanh ma trdn den
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va 16p cach ly trung gian s& 1a khong can thiét. Theo nghia khac, quy trinh san xuét bd
phén hién thi tinh thé 16ng sang ché nay s& giam it nhat hai quy trinh 1am mit na so v6i
giai phép theo tinh trang k§ thuét cia sang ché. Thoi gian san xudt c6 thé duge rit

ngdn va nang suat san xuat c6 the dugc tang lén.

Tét ca cac bd loc mau sic: bd loc mau dé CER, bd loc mau luc CFG va bd loc
mau lam CFB duogc tao thanh véi tranzito mang méng T va dién cuc diém anh PXL
trén cung mot dé SUB. Ma tran den duoc tao thanh nhu 1a céc bo loc mau xép chéng.
Do d6 viée sip xép sai s& khong xudt hién sao cho bién sip xép s& khong duoc xem

xét. Két qua 1a, ti 1é¢ md ¢6 thé duge dam bao & tri so toi da.

Theo phin mo té trén, ching ta da giai thich rang cic bd loc mau duge xép chdng
theo thu ty do, lam va sau d6 1a luc. Tuy nhién, né khong han ché vao tht tu xép
chdng nay. Néu cin, thtr tu xép chdng c6 thé khac. Tét hon néu, bd loc mau duoc ling
dong qua 16p cach ly trung gian s€ 1a bd loc mau luc CFG. BS loc mau luc CFG 1a tot
hon céc bd loc mau khac dé tao thanh céc 18 tiép xtc 1am 10 ra viing ngudn va ving

méng cua 16p ban dan A.

Mic du cac phuong 4n thuc hién cta sang ché nay duge mo ta & day mot cach
chi tiét voi tham khéo t&i cac hinh v&, nhung n6 s& duge hidu boi ngudi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuét ring sang ché c6 thé dwoc 4p dung trong nhiu dang
cu thé khéc nhau ma khoéng 1am thay dbi cac dac diém thiét yéu cua sang ché.
Do d6, cn chu y ring céc phuong an thuc hién néu trén chi don thuan la phin minh
hoa tat ca cac khia canh va khong duogc nham nhu 1a dé han ché sang ché. Pham vi bao
ho ctia sang ché s& duge x4c dinh béi cdc yéu cdu bao hd kém theo hon 14 béi phan md
ta chi tiét cua sang ché. T4t ca cic thay ddi hodc bién ddi hodc cac phuong 4n twong
duong ctia chung s& van nim trong cc ¥ nghia va pham vi bao hd cia cac yéu cdu bao

ho s& dugc hiéu ring vin nam trong pham vi bao ho clia sang che.
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YEU CAU BAO HOQ

1. bé tranzito mang mong bao gom:

nhiéu vung diém anh duoc bo tri theo cach dang ma tran trén de, moi vung

diém 4nh chtra vung hé va viung khong ho;

bd loc mau thtr nhét va bd loc mau tht hai duge Xép chﬁ")ng tai ving khong hé

trén dé;
16p pht ngoai dugc b trf trén bd loc mau thtr nhat va bd loc mau th hai;
16p ban dan duoc bd trf tai ving khong hd trén 16p phi ngoai;

16p cach ly cong va dién cuc cong duge xEp chong trén phan ¢ gitta cia 16p

béan dan;

bd loc mau tht ba dugc bd tri tai vung khong ho trén 16p ban dan va dién cuc

céng; va

dién cuc nguén va dién cuc mang dugc bd tri trén bo loc mau thi ba.
2. Dé tranzito mang méng theo diém 1, con bao gdm:

16p phang trén dién cuc ngudn va dién cuc mang;

dién cuc chung trén 16p phang;

16p thu dong hoa trén dién cuc chung; va

dién cuc diém anh tiép xtc dién cuc mang trén 16p thu dong hoa.

3. Dé tranzito mang moéng theo diém 1, trong d6, mdi bd loc trong bd loc mau thir
nhét, bd loc mau tha hai va bd loc mau tht ba 13 boc loc bét ky trong s bo loc mau
do, bd loc mau luc va bd loc mau lam, trong do, bd loc mau thr nhét, bd loc mau thu
hai va bd loc mau thir ba [a khac nhau.

4. Bé tranzito mang méng theo diém 1, con bao gom:

duong ndi cong duoc két ndi téi dién cuc cong va chay doc hudng thtr nhat

trén de; va
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duong dit liéu dugc két noi téi dién cuc ngudn va chay doc hudng thtr hai trén

trong d6, ving diém anh dugc xac dinh lam vung dugc bao quanh bdi duong
nodi cong va duong dir licu.
5. bé tranzito mang moéng theo diém 2,

trong d6, dién cuc chung chua vat liéu dan trong sudt duge bo tri trén ving
diém anh; va

trong d6, dién cuc diém anh chta vat li€u dan trong sudt cé nhieu doan dugc
b6 tri dé song song v&i nhau voi khoang cach dinh trude nam trong ving hé cua viung

diém anh.

6. B¢ tranzito mang moéng theo diém 1, trong d6, cdc vung diém anh chtra ving di€m
anh mau sac thr nhét, ving di€ém anh mau sac thtr hai va vung diém anh mau sac thir

ba.
7. Dé tranzito mang mong theo diém 6,

trong do, bd loc mau thr nhat con dugce bo tri tai ving héd cia ving diém anh

mau sac thir nhat,

trong d6, bd loc mau thr hai con dugce bo tri tai ving ho cua ving diém anh

mau sac thi hai, va

trong do, bd loc mau th ba con duge bo tri tai ving hd cia ving diém anh

mau sdc thir ba.
8. B¢ tranzito mang méng theo diém 6 hodc 7, con bao gdbm:

16p céch ly trung gian trén 16p ban din va dién cuc cong, va dudi bd loc mau

thr ba.
9. BO phan hién thi tinh thé léng bao gdm:

dé tranzito mang moéng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. 9
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