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(57) Sang ché dé cap dén xe kiéu yén ngua c6 dong co hdn hop. Xe kiéu yén ngua c6 dong
co hdn hop nay dugc trang bi: cum xac dinh trang thai ngit/ndi dong luc (102) ding dé xac
dinh viéc dong luc cia dong co xing (32) bi ngit hodc dugc ndi boi khép ly hop ly tAm
(42); va cum thay doi lyc him (104) dung dé thay doi luc him tac dung 1én xe (10) bang
cach thay d6i momen téi tao cia dong co dién din dong (34). Luc ham tac dung 1én xe (10)
trong qué trinh ngat dong luc ra khoi dong co xang (32) 12 nho hon luc him trong giai doan
giam tc cua xe (10) trude khi ngat dong luc ra khoi dong co xing (32).
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén xe kiéu yén ngua (kiéu ngdi dé chan hai bén) c6 dong co
hén hop bao gdm ddng co xing ding dé tao ra dong lyc nham duoc truyén dén cac
banh xe din dong va dong co dién hd trg dé bd sung dong luc nham tich liy cho dong

luc duge tao ra béi dong co xing dé trg gitip dong co xang nay.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Cong bd don yéu ciu cip bang doc quyén sing ché Nhat Ban sb 2003-165361
boc 16 riang, khi vé sé trong qua trinh giam tdc, viéc giam luc ham dong co xing do
nha ly hop duge hd trg bdi luc ham tai tao ctia may phét dién kiém dong co dién dé
han ché sy thay dbi trong qué trinh giam tdc ciia xe. Hon nita, khi dong luc cta dong
co xing bi ngit, trong trudng hop chuyén sang trang thai ma khdp ly hop duge nha &
tdc dd xe nhé va tbe dd quay ciia dong co xing Ne nim quanh téc do quay khi chay
khong tai, mdmen ham téi tao cua may phat dién ki€ém ddng co di€n bi gidi han theo

toc do xe, va su suy gidm nay dugc hi¢u chinh.

Trong xe kiéu yén ngua duoc trang bi khép ly hop ly tim, viéc nha khép ly hop
ly tAm vao thoi diém giam tdc tao ra cam gidc xe chay tu do. Tuy nhién, mong muén

la gidm duoc cdm gidc xe chay tu do trong qua trinh nha khép ly hop.

Cong bd don yéu cau cp bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2003-165361
khong boc 16 mot giai phap cu thé vé cam giac xe chay tu do trong qua trinh nha khép
ly hop.

Ban chit k§ thuit cia siang ché

Sang ché c6 xem xét dén cic van d€ néu trén va muc dich cda no 1a d¢ xuat xe
kiéu yén ngua c6 dong co hon hop c6 kha ndng han ché cam gidc xe chay tu do gay ra

bdi viée ngdt hodc viée truyén dong luc cia co cau truyén dong luc.
Sang ché ¢6 céac dau hi¢u sau.

Déu hiéu thir nhat: Xe kiéu yén ngua ¢6 dong co hdn hop (10) bao gém: dong

co d6t trong (32); dong co dién (34) dé cAp mémen din dong va moémen tai tao cho
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truc din dong (40) cia dong co ddt trong (32); co ciu truyén dong luc (42) c6 cdu
hinh dé truyén dong luc ciia dong co dbt trong (32) va dong co dién (34) cho cac banh -
xe (WR); cum xéc dinh trang thai ngit/ndi dong luc (102) c6 céu hinh dé danh gia
viéc co ciu truyén dong luc (42) ngét hoac truyén (ngét hoidc néi) dong luc ctia dong
co dbt trong (32); va bd thay dbi luc ham (104) ¢6 cAu hinh dé thay dbi lyc ham tac
dung 18n xe kiéu yén ngua c6 dong co hdn hop (10) bang cach thay d6i moémen tai tao
cta dong co dién (34), trong d6 luc ham, & toc d6 quay dinh trudce clia dong co xing
(Nth) ma & d6 co cdu truyén dong luc (42) ngit dong luc, 1a nhé hon lyc ham tac dung
1én xe kiéu yén ngua c6 dong co hdn hop (10) trong giai doan giam tdc trude va sau
khi ngét dong luc cua dong co dbt trong (32), va su thay ddi luc ham boi bd thay dbi
luc ham (104) duogc thuc hién trong didu kién van tiét luu, ma c6 thé duge van hanh

bdi nguoi st dung, duge dong hoan toan.

DAu hiéu tht hai: co cdu truyén dong luc (42) 1a khép ly hop ly tAm, va c6 cum
xéc dinh tdc d6 quay (58a) ¢6 cdu hinh dé xac dinh tdc do quay ciia dong co ddt trong
(32), va cum xac dinh trang thai ngit/ndi dong luc (102) danh gia viéc co ciu truyén
dong luc (42) ngit hodc truyén dong luc cia dong co ddt trong (32) dua trén tri sd xac

dinh dugc tir cum xac dinh tdc do quay (58a).

DAu hiéu thir ba: Xe kiéu yén ngua c6 dong co hén hop ¢6 cum phuc hdi luc
ham (106) c6 ciu hinh @& phuc hdi luc ham tac dung 1én xe kiéu yén ngua c6 dong co
hdn hop (10) sau khi dong luc ciia dong co ddt trong (32) bi ngit boi co cdu truyén
dong luc (42) vé duoc luc him tac dung 1én xe kiéu yén ngua c6 dong co hdn hop (10)

trong giai doan giam tdc trudce khi bi thay dbi boi bd thay ddi lwc ham (104).

DA4u hiéu tht tu: Bién dd dao dong cta lyc ham khi lyc hdm tdc dung lén xe
kiéu yén ngua c6 dong co hdn hop (10) dugc thay dbi boi bo thay ddi luc ham (104)
nho hon bién dd dao dong ctuia luc hdm ma s& dugc phuc hdi boi cum phuc hdi luc

ham (106).

D4u hiéu thtr nam: Luc ham tac dung 1én xe kiéu yén ngua c6 dong co hdn hop
(10) béi bo thay ddi Iuc ham (104) giam theo timg nic khi téc do quay cua dong co
d6t trong (32) tién gan vé toc do quay vao thoi diém ngit dong luc ctia dong co dbt

trong (32).
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Theo d4u hiéu thu nhit, bing cach giam luc him tac dung Ién xe khi co ciu
truyén dong luc ngét dong luc, co thé han ché cam giac xe chay tu do ma su ngét dong

luc béi co cdu truyén dong luc giy ra.

Ciing theo d4u hiéu thi nhét, sy thay dbi bai b thay dbi luc him duge thuc
hién trong diéu kién van tiét luu duoc déng hoan toan, khién cho c6 thé thuc hién su

thay d6i luc ham chi khi xe dang gidm tdc.

Theo ddu hiéu thir hai, c6 thé d& dang danh gia s ngat/ndi dong luc ciia dong

co dbt trong dua trén tc do quay ctia dong co dét trong.

Theo diu hiéu tht ba, do luc him vao thoi diém giam tdc ctia xe 16n hon luc
ham vao thoi diém ngét dong luc, bdi cum phuc hdi lyc ham dé phuc hdi Iwe hdm tac
dung 1én xe vé duge luc him vao thoi diém giam tdc cla xe, mémen tai tao vao thoi
diém gidm tdc caa xe c6 thé duoc st dung dé tai tao dong luc trong d6 lyc ham tac
dung 1én xe trd nén 16n hon.

Theo diu hiéu thi tu, béng cach lam cho sy thay dbi vé dugc luc ham trude khi
ngit dong luc tré nén 6n hoa hon so véi sau khi ngit dong luc, c6 thé ngan khong cho
luc ham bi thay dbi dot ngot, va do su thay ddi lyc ham sau khi dong luc bi ngét
khong anh hudng dén kha nang van hanh ctia ngudi lai xe, luc hdm cé thé dugc phuc
hdi ngay 1ap tirc va cap dong luc tai tao.

Theo d4u hiéu thir nim, bang cach giam dan lyc ham cta dong co dién khi toc
dd quay cua dong co d6t trong tién gin vé téc d6 quay vao thoi diém ngat dong luc
cuia dong co dbt trong, co thé thay ddi lyc ham cua dong co dién vao thoi diém ngét

dong luc ma khong gdy ra cam giac xe chay tu do & nguoi lai xe.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 14 hinh chiéu canh thé hién xe kiéu yén ngua c6 dong co hdn hop theo

mdt phwong 4n ciia sang ché;
FIG.2 14 so dd c4u hinh thé hién xe kiéu yén ngua c6 dong co hdn hop;
FIG.3 1a so dd khéi thé hién xe kiéu yén ngua c6 dong co hdn hop;

FIG.4A 1a dd thi thé hién cac dic tinh thay ddi momen tai tao so vé6i tbc dod

quay cua dong co xang theo giai phap da biét;
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FIG.4B 1a db thi thé hién cac dic tinh thay ddi momen tai tao so véi toc do
quay cua dong co xang theo phuong 4n nay cua sang ché;

FIG.5 1a luu @b thé hién hoat dong xtr Iy cua xe kiéu yén ngwa c6 dong co hdn
hop;

FIG.6A 1a db thi thé hién cac dic tinh thay doi tdc d6 quay ciia dong co xing
va tdc do xe so v6i thoi gian trdi qua theo giai phap da biét;

FIG.6B la db thi thé hién cac dic tinh thay ddi téc d6 quay clia dong co xang va

tdc dd xe so v6i thoi gian tréi qua theo phuong an nay ciia sang ché;
FIG.7 12 hinh chiéu canh thé hién xe theo mot vi du khac; va

FIG.8 12 so dd cAu hinh thé hién xe theo mot vi du khac nay.

M0 ta chi tiet cac phwong an dwgc wu tién cta sang ché

Xe kiéu yén ngua c¢6 dong co hdn hop theo mdt phuong 4n clia sdng ché s&

duge mo ta dudi ddy c6 dua vao cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.8.

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, xe kiéu yén ngua c6 dong co hdn hop (dudi day
dugc goi la xe 10) theo phuong 4n nay, vi du, la xe may kiéu scuto, va c6 chac trude
12 ding dé d& theo huéng doc truc banh truéc WF, va chac trude 12 duge lai bang
cach van hanh tay l4i 16 théng qua dng ddu 14. Phan nim tay bén phai ctia tay l4i 16

1a tay ga c6 thé xoay dugc.

Ong nghiéng xubng dudi 18 dugc 1ip vao dng dau 14 theo cach kéo dai vé phia
sau va xubng phia dudi. Trén ddu dudi cta dng nghiéng xubng dudi 18, khung giita
20 kéo dai gan nhu theo phuong nim ngang. Trén dau sau cua khung giita 20, khung

sau 22 duogc bo tri kéo dai ve phia sau va 1én phia trén.

Mot phan cum dong luc 24 bao gdm ngudn dong luc ndi vao phan dau sau cia
khung giira 20. Banh sau WR, 1a banh xe din dong, duoc lip quay duoc vao phia diu

sau ciia cum dong luc 24, va dugc treo bdi by giam xo6c¢ sau lép vao khung sau 22.
Céc ving xung quanh phia ngoai ctia éng nghiéng xubng dudi 18, khung giira
20, va khung sau 22 duoc che boi tim Sp than xe 26, va yén xe 28 ma ngudi di xe

ngdi trén d6 dugc lap c¢b dinh vao phan sau phia trén cta tdm Op than xe 26. San dé
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chin 30 ma nguoi di xe dit ban chan cia minh l1én d6 duogc bo tri & phan trén cua

khung giita 20 & gifra yén xe 28 va 6ng nghiéng xudng duéi 18.
Tiép theo, ciu hinh chinh ctia xe 10 s& dugc md ta c6 dwa vao FIG.2.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, xe 10 bao gdbm dong co xing 32 va dong co dién
dan dong 34 dé tao ra luc dan dong nham chay xe, dong co di¢n khéi dong 36 dung dé
khéi dong dong co xang 32, va khép ly hop ly tdm 42 duoc lap trén truc khuyu 38 ciia
dong co xing 32 dé ngit hodc truyén (ngt hodc ndi) dong luc tir truc khuyu 38 dén
truc din dong 40, CVT 44 (CVT la cac chit cai dau cua thuat ngtt tiéng Anh —
Continuously Variable Transmission c6 nghia la b truyén dong bién thién lién tuc) dé
thay ddi theo cach lién tuc tc dd quay ctia truc khuyu 38 truyén dén truc din dong 40
thong qua khdp ly hop ly tam 42, khép ly hop mot chiéu 46 ding dé truyén dong luc
duoc cip cho truc din dong 40 chi theo mot chiéu (chidu quay khi chuyén dong vé
phia truéce), va bd giam tdc 48 ding dé giam toc do quay va truyén chuyén déng quay
dén banh sau WR. Dong co dién khoi dong 36 khong chi gidi han ¢ viéc ding dé khéi
dong dong co xing 32, ma con c6 thé dugce ding dé trg giup cho viéc dan dong nham

chay xe.

Pudng éng nap 50 nbi thong véi budng d6t ciia dong co xidng 32 duge trang bi
van tiét luu 52 dung dé diéu chinh luong khong khi nap, cam bién ap suit 4m 54 dung
dé do ap suét & phia sau van tiét luu 52, va by phun nhién liéu 56 dung dé phun nhién

liéu v& phia budng ddt cia dong co xing 32.

Cam bién réto thir nhét 58a dugc b tri trong ving lan cén truc khuyu 38, dé
dém s6 rang cua banh ring 13 dbi twong can phat hién dugc lip trén truc khuyu 38
theo cach khong tiép xuc, khién cho tdc d quay clia dong co xiang Ne 1a s6 vong quay
& phia dau vao c6 thé dugc do. Trong CVT 44, do tac dong cia luc ly tAm tuong (mg
v6i toe d6 quay ctia dong co xing Ne, dudng kinh ctia dai hinh chir V (khong duge thé
hién trén cac hinh v&) quin quanh d6 thay ddi lién tuc, khién cho ty sb truyén dong

thay ddi mét cach tu dong va tron tru.

Cam bién roto thtr hai 58b dugc bd tri trong ving 1an cén khép ly hop mot
chiéu 46, dé dém cac ddi twong can phat hién duogc bd tri theo hinh khuyén trén phan

theo chu vi ngoai cda ly hgp ngoai (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) theo cach
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khong tiép xuc, khién cho tbe do quay diu ra cta khép ly hgp mot chidu 46 co thé
duge do. Téc d6 quay dau ra do dwgc boi cam bién r6to thtr hai 58b thay ddi ty 18
thuan vé6i tde do xe V cta xe 10 dua trén ty s6 truyén dong cta bo giam tc 48 va
duong kinh ctia banh sau WR. Nghia 13, cam bién roto thir hai 58b ciing duge ding

lam cam bién toc do xe.

Xe 10 con c6 cam bién gia tdc 60 dung dé xac dinh luong van hanh tay ga Acc,
bo ddi dién DC-AC thir nhat 62a va bd dbi dién DC-AC thir hai 62b dé diéu khién
dong co dién khoi dong 36 va dong co dién dan dong 34, va DBW 64 (DBW la cac
chit cai diu cua thuat ngir tiéng Anh - Drive By Wire, nghia 1a bd diéu khién dién tir)
64 dung dé didu chinh géc xoay cua van tiét luu 52 va ECU 66 (ECU 14 c4c chit céi
dAu cta thuét ngir tiéng Anh - Electric Control Unit, nghia la cym didu khién dién tir)

dé thyc hién viéc didu khién hop nhét ctia xe 10.

ECU 66 bao gdm CPU (Central Processing Unit — B xtt ly trung tdm) 1a cum
didu khién dién tir chinh, RAM (Random Access Memory — B9 nhé truy cép ngiu
nhién), ROM (Read Only Memory — B9 nhé& chi doc), bd didu khién (driver) la cum
luu trit, va cadc cum tuong tu. Cac cum chire ning néu trén hoat dong nho CPU dé doc
chuong trinh va thuc hién viée xir ly phan mém két hop v6i bd nhé hogce cic bd phén

tuong tu.

Bo dbi dién DC-AC thtr nhit 62a va by doi dién DC-AC tht hai 62b thuc hién
viéc diéu khién din dong va viéc didu khién tai tao clia dong co dién khéi dong 36 va
dong co dién dan dong 34 theo hoat dong ctia ECU 66, va Célp va sac dién cho acquy
68 trong qué trinh diéu khién tai tao. Acquy 68 do dién lugng con lai SOC nho mét
cam bién dinh trude va cip né cho ECU 66. DBW 64 diéu chinh géc xoay ctia van tiét
luu 52 theo hoat dong ciia ECU 66 dé diéu khién lugng khong khi nap cho dong co
xdng 32.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén FIG.3, ECU 66 c6 cum diéu khién ché d6 100
dé danh gia ché do chay xe twong tng véi trang thai chay xe dugc danh gia tir dién
lugng con lai SOC, tbe do xe V (tri s6 xac dinh dugc clia cim bién roto thit hai 58b),
lurong van hanh tay ga Acc (tri s6 x4c dinh duogc ctia cam bién gia tdc 60) va cac thong

s6 tuong tu.
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Cum diéu khién ché d6 100 thyc hién, vi du, quy trinh sau.

(A) Panh gia thoi diém khéi dong ciia dong co xing 32 dua trén ché do chay
xe hodc céac thong sb tuong tu, va ra 1énh khéi dong dong co dién khdi dong 36 cho bd

dbi dién DC-AC tht nhét 62a;

(B) Tinh mdémen din dong cua dong co dién din dong 34 dwa trén tdc do xe V
(tri s& xéac dinh duoc ctia cam bién roto thir hai 58b) va lwong van hanh tay ga Acc (tri
sé xac dinh dugc cta cam bién gia tbe 60), va diéu khién bd ddi dién DC-AC thir hai

62b;

(C) bat lugng phun nhién liéu va thoi gian phun nhién liéu boi b phun nhién
liéu 56 dya trén téc do quay cua dong co xang Ne (tri s6 xac dinh duge clia cam bién

roto thir nhit 58a); va

(D) Tinh d6 mé tiét luu Th dya trén lugng van hanh tay ga Acc va tri sd xéc

dinh dwgc (4p sudt 4m Pb) ctia cam bién ap suit am 54.

Ché d6 chay xe dugc lya chon bdi cum didu khién ché do 100 bao gém ché dd
chay xe EV (hay ché do chay xe bang dong co dién) trong d6 xe chay chi nhd luc dan
dong ctia dong co dién din dong 34, ché d6 chay xe bang dong co xang trong d6 xe
chay ¢hi nho lyc din dong cla dong co xdng 32, ché d6 chay xe nhd nhiéu dong co
trong d6 ca dong co dién dan dong 34 va dong co xing 32 déu duoc van hanh dé chay
xe. Trong s6 cac ché do nay, ché do chay xe EV dugc lya chon khi dién lugng con lai
SOC 1la cao va tai khi chay xe la nho, va ché d6 chay xe bing dong co xing dugc lua
chon khi dién lwong con lai SOC la thép hodc tai khi chay xe 1a 16n. Ché do chay xe
nh& nhiéu dong co dugc lya chon khi dién lugng con lai SOC 1a cao va tai khi chay xe
1a 16n dén muc cin phai trg giup dong co xing 32 bing dong co dién dan dong 34
hodc khi dong luc dau ra cla dong co xing 32 dugc gidm dé han ché lugng ti€u thu
nhién liéu. Cum diéu khién ché do 100 diéu khién dong co dién din dong 34, dong co
dién khdi dong 36, bd phun nhién liéu 56, va cac bd phan tuong tu tuong ing véi ché

do6 chay xe da dugc chon.

Hon nita, ECU 66 bao gém cum xac dinh trang théi ngét/néi dong luc 102, bo

thay ddi luc ham 104, va cum phuc hdi lyc ham 106.

Cum xéc dinh trang thai ngit/ndi dong luc 102 xac dinh ring khép ly hop ly
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tam 42 dang ndi (truyén) dong luc cia dong co xdng 32 cho tryc dan dong 40 hoic
ngét n6 ra khéi truc ddn dong 40. Viéce xac dinh nay c6 thé duoc thuc hién dua trén, vi
du, téc d6 quay ciia dong co xing Ne & trang thdi ma van tiét luu, c6 thé duoc van
hanh bdi nguoi di xe, duge dong hoan toan. Viéc miéng tiét luu dugc dong hoan toan

hay khong dugc xac dinh dua trén do mo tiét Iuu Th tir cum diéu khién ché do 100.

Hon nita, trong khép ly hop ly tdm 42, khi tbc do quay clia dong co xing Ne
bing hodc nhé hon mét tri sé dinh trude (tri s6 ngudng Nth), khép ly hop ly tAm 42
duoc nha ra khéi truc din dong 40, va viée truyén luc quay cua truc khuju 38 dén truc
din dong 40 bi ngit. Nghia 1, khi tdc do quay cta dong co xing Ne bang hodc nhé
hon tri sb ngudng Nth, cum x4c dinh trang théi ngét/néi dong luc 102 x4c dinh ré‘tng

khép ly hop ly tm 42 ngit dong luc ctia dong co xing 32.

Mt khac, khi tbc dd quay cua dong co xing Ne ting vugt qud tri s6 ngudng
Nth, khép ly hop ly tdm 42 di vao tiép xtic v6i truc din dong 40, va luc quay clia truc
khuyu 38 dwoc truyén cho truc din dong 40. Nghia 13, khi tbc do quay ctia dong co
xang Ne vuot qua tri sb ngudng Nth, cum x4c dinh trang thai ngét/néi dong luc 102
xéc dinh ring khép ly hop ly tim 42 dang truyén (ndi) dong luc ciia dong co xing 32.
Tét nhién, ¢6 thé xic dinh nhd mot phuong phép khéc rang khép ly hop ly tam 42 noi
(truyén) dong luc clia dong co xdng 32 véi truc dan dong 40 hodc ngit no ra khai truc

dan dong 40.

Khi téc do quay cia dong co xing Ne bing hodic nhé hon tri s6 ngudng Nth
(tbc d6 quay cua dong co xing Ne ma & d6 khop ly hop ly tam 42 bi ngat), cum xac
dinh trang thai ngit/nbi dong luc 102 cip ra tin hiéu thé hién trang thai ngét Sa dé biéu
thi ring dong luc bi ngit.

B0 thay dbi luc ham 104 duoc kich hoat khi d6 mé& tiét luu Th dugc déng hoan
toan, vi du, va thay ddi luc ham cho xe 10 bang cach thay d6i moémen tai tao clia dong
co dién dan dong 34. No6i cach khéc, luc ham tac dung 1én xe 10 & thoi diém khop ly
hop ly tdm 42 ngét dong luc cta dong co xang 32 dugce lam nhé hon lyc hdm tac dung
1én xe 10 trude khi khép ly hop ly tdm 42 ngit dong luc cla dong co xing 32 trong

giai doan giam toc cua xe 10.

Cu thé 13, bo thay ddi luc ham 104 cip ra tri sé 1énh doc duge tir biéu do giam
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mdmen ti tao 108A cho bd dbi dién DC-AC thir hai 62b, vi du, dua vao biéu db giam

moOmen tai tao 108A, nho do cép luc hdm can c6 cho xe 10.

Céc tri s& 1énh (mémen t4i tao) twong Ung véi tbe do quay cia dong co xing
Ne dugc sép xép, vi duy, trong biéu d6 gidm momen ti tao 108A. Nhu dugc biéu thi
bdi dudng nét lién L1 trén FIG.4B, céc tri s6 1énh dugc sép xép sao cho mOmen tai tao
tién dan vé 0, khi téc do quay ciia dong co xing Ne giam. Sau dé, bd thay ddi luc ham
104 doc tri s& 1énh tuwong ting vé6i tbe do quay cia dong co xing Ne tir biéu db giam

moOmen tai tao 108A va cép n6 cho bd d6i dién DC-AC thir hai 62b.

Cum phuc hdi luc ham 106 duge kich hoat dua trén tin hiéu thé hién trang thai
ngit Sa duoc cip tir cum xac dinh trang thai ngit/ndi dong luc 102, va phuc hdi luc
ham tac dung 18n xe 10 vé dugc luc him trude khi bi thay d6i boi bd thay ddi luc ham

104 trong giai doan giam tde cua xe 10.

Cu thé 13, cum phuc hdi luc ham 106 tham khao biéu dd phuc hoi mdmen tai
tao 108B, vi du, va cép ra tri s& 1énh doc duge tir bidu dd phuc hdi momen tai tao

108B cho b ddi dién DC-AC thtr hai 62b, nhd d6 cap luc him can c6 cho xe 10.

Tuong tu nhu biéu d6 giam momen tai tao 108A dugc mo ta trén day, biéu dd
phuc hdi mémen tai tao 108B sdp xép cic tri s6 1énh (mdmen téi tao) twong tng voi
tbc d0 quay cuia dong co xang Ne. Nhu dugc biéu thi boi duong nét lién L2 trén
FIG.4B, céc tri sb 1énh (mdmen tai tao) dugc se‘ip xép sao cho momen tai tao tién dan
vé phia mOmen tai tao trude khi no bi thay ddi boi bd thay d6i luc ham 104, khi toc do
quay cua dong co xang Ne gidm. Sau d6, cum phuc hdi lyc ham 106 doc tri s6 1énh
tuong mg va6i toc dd quay cia dong co xing Ne tir biéu d6 phuc hdi mémen tai tao

108B va cp né cho bo ddi dién DC-AC thir hai 62b.

Tiép theo, hoat dong xir Iy clia xe 10 theo phuong én nay, cu thé 14 quy trinh
xé4c dinh trang thai ngat/ndi dong luc, quy trinh thay dbi lyc ham, va quy trinh phuc
hdi lyc ham s& dugc mo ta ¢6 dua vao luu dd trén FIG.5. Cac quy trinh nay dugc thuc

hién, vi du, theo cach da nhiém cung véi cac quy trinh khac trong ECU 66.

Trudce hét, & budce S1 trén FIG.5, cum xéc dinh trang thai ngét/néi dong luc 102
danh gia xem co6 hay khong viéc d0 mo tiét Ivu Th duoc dong hoan toan dua trén do

m& ctia van tiét luu Th tir cum diéu khién ché do 100, va cher cho dén khi dat duogc
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trang thai dong hoan toan. Trong qud trinh xtr ly tir bude Sl dén budc S5, cum xéac
dinh trang thai ngét/néi dong luc 102 xac dinh rﬁng dong luc cua truc khuyu 38 duoc

ndi vao truc dan dong 40, va khong cép ra tin hiéu thé hién trang thai ngét Sa.

Khi 6 mé tiét luu Th dat dén trang thai dong hoan toan, truée hét, viéc xir ly
trong bd thay ddi luc ham 104 duge thuc hién. Nghia 13, & buéc S2, bod thay ddi luc
ham 104 thu duoc tdc do quay hién thoi ciia dong co xing Ne. Sau do, & budc S3, tri
s6 lénh tuong tGmg véi tée do quay hién thoi clia dong co xdng Ne duge doc tir biéu d6
giam momen tai tao 108A, va & bude 54, tri s6 1énh doc dugc nay dugc cép cho bd

ddi dién DC-AC tht hai 62b.

Sau d6, & budc S5, cum xac dinh trang thai ngét/néi dong luc 102 xéac dinh
xem c¢O hay khong viéc khép ly hop ly tAm 42 ngit dong luc ra khéi truc khuyu 38.
Viéc xéc dinh nay phu thudc vao viée tbe do quay hién thoi clia dong co xing Ne bang

hay nhé hon tri s6 ngudng Nth.

Néu tdc do quay ctia dong co xing Ne 16n hon tri sd ngudng Nth, viée xtr 1y tir
budc S2 trd di dwoc lap lai. Két qua 13, nhu duge biéu thi béi duong nét lién L1 trén
FIG.4B, momen tai tao giam va tién gin vé 0 theo timg néc khi tbc do quay ciia dong

co xang Ne giam.

Mat khac, néu & bude S5 xac dinh duoc réng tdc do quay hién thoi cua dong co
xing Ne bing hozc nhé hon tri s6 nguong Nth, nghia 13, khi x4c dinh duge ring khép
ly hop ly tdm 42 dang ngét dong luc cta truc khuyu 38, cum xdc dinh trang thai
ngét/néi dong luc 102 cép tin hiéu thé hién trang thai ngét Sa cho cum phuc hi luc

ham 106, khién cho cum phuc hoi luc him 106 dugc kich hoat.

Sau d6, & budc S6, cum phuc hdi luc him 106 thu duge tbc do quay hién thoi
cua dong co xdng Ne. Tiép theo, & budc S7, cum phuc hdi luc ham 106 doc tri sb 1énh
tuong ng v6i toc dd quay hién thoi cia dong co xdng Ne tir biéu d6 phuc héi moémen
t4i tao 108B, va cip ra tri s6 1énh cho bd d6i dién DC-AC thit hai 62b & budc S8.

Sau do, & budc S9, cum xac dinh trang thai ngét/néi dong lyc 102 x4c dinh
xem c6 hay khong viéc xt ly da duoc hoan tat. Viéc xac dinh nay duoc thuc hién dua
trén viéc c6 hay khong tri s6 lénh da trd nén béng hodc nhé hon tri s 1énh cudi cung

dat trude. Tri s& ma gan bing tri s6 1énh & thoi diém khi do ma tiét luu Th duge déng
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hoan toan dugc chon lam tri s6 1énh cudi cung. Vi du, mdt tri s6 1énh ma nhé hon
hoic béng tri s& 1énh & thoi diém khi do mo tiét luu Th dugc dong hoan toan va roi
vao trong khoang bang -1 hodc 16n hon tri s6 1énh da duoc chon. FIG.4B thé hién mot
vi du trong d6 -2 N'm dugc chon lam mot tri sb 1énh nim trong khoang nho hon hodc

bang -1,5 N'm va I6n hon hodc bang -2,5 N-m.

Néu tri s6 1énh hién thoi 16n hon tri sé 1énh cudi cing, viée xir Iy tir budc S6
tr&r di dwoc lap lai. Két qua 13, nhw dugc bidu thi boi dudng nét lién L2 trén FIG.4B,
khi tdc dd quay ciia dong co xing Ne gidm, momen tai tao phuc héi theo timg nic vé
tri s6 1énh (tri sé 1énh cudi cing) & thoi diém khi d6 ma tiét luu Th duge dong hoan

toan.

Khi tri s 1énh tré nén béng hodc nhé hon tri sb 1énh cudi cung & budc S9, viée
xt Iy trong cum xac dinh trang thdi ngat dong luc 102, bo thay d6i luc ham 104, va

cum phuc hdi luc ham 106 két thuc.

Su khac nhau giita hoat dong cua co ciu thong thuong va hoat dong cuia co cdu
theo phuong an nay s€ dugc mo ta dudi day cling dwa vao FIG.4A, FIG.4B, FIG.6A
va FIG.6B.

Thong thuong, nhu dugce thé hién trén FIG.4A, momen tai tao dugc diéu khién
& tri s6 gan nhu khong dbi tir giai doan khi ¢ mo tiét luu Th duge déng hoan toan,
sao cho téc do quay cua dong co xing Ne 13, vi du, -2 N'm & 1000 vong/phtt. Nhu
duoc thé hién trén FIG.6A, nhin vao mbi trong quan giita toc d6 quay ctia dong co
xdng Ne va tdc d6 xe V, su thay ddi cta toc do xe V (d6 dbc cua toc dd xe V = tde do
xe V/thoi gian)) ngay trude thoi diém khi khép ly hop ly tam 42 ngit dong luc, va su
thay di cta toc do xe V ngay sau thoi diém khi khép ly hop ly tim 42 ngit dong luc
1a 16n. Do vay, cam gidc xe chay tu do xuit hién do khép ly hop ly tdm 42 bi ngit

trong qua trinh gidm thc.

Miit khac, theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén FIG.4B, bd thay déi luc
ham 104 duoc kich hoat & thoi diém khi d6 md tiét luu Th duoc dong hoan toan, va
thay ddi dan dan momen tai tao vé phia 0 N'm tuong tng véi su giam tbc do quay cua
dong co xdng Ne. Nghia 1a, luc hdm tac dung 1én xe 10 gidm theo tirng néc khi tbc do

quay cta dong co xang Ne tién gan ve tri so dat trude (toc do quay cua dong co xdng
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ma & d6 khép ly hop ly tdm 42 ngit dong luc). Ngay trude khi tbe d6 quay ctia dong
co xang Ne tién dén trj s6 dat trude, momen tai tao dugc thiét 1ap quanh tri s6 0, vi du,
nam trong khoang 16n hon hodc béng -0,5 N*m va nho hon hoic béng 0 N°m. Sau do,
khi tbc d6 quay cua dong co xing Ne tién dén tri sb dat trude, cum phuc hdi luc ham
106 dugc kich hoat dé phuc hdi moémen tai tao vé cung mat tri s6 (vi du, -2 N'm) nhu

tri sb trude khi bd thay d6i lyc ham 104 dugce kich hoat.

Két qua 1a, nhu duoc thé hién trén FIG.6B, nhin vao mbi twong quan gitta tbe
d6 quay cua dong co xdng Ne va tbe do xe V, & thoi diém khi do mo tiét luu Th duoc
dong hoan toan, momen tai tao thay dbi dan dan vé phia 0 N-m tuong Gng v6i su giam
tbc d6 quay cta dong co xing Ne hoidc trg giup dong co dién, sy gidm tbc ctia xe 10
duge giam, khién cho su khic nhau gifta sy thay d6i cua tdc do xe V (46 dbc cua tbe
d6 xe V (= tde dd xe V/thdi gian)) ngay trude khi khdp ly hop ly tim 42 bi ngit va su
thay ddi ciia téc do xe V ngay sau khi khép ly hop ly tdm 42 bi ngit trd nén nho. Két
qua 13, c6 thé han ché cam giac xe chay tu do giy ra do khép ly hop ly tAm 42 bi ngit

trong qué trinh giam tdc

Sang ché theo phuong 4n nay dé xuat cum phuc hdi luc ham 106 dé phuc hoi
luc him tac dung 1én xe 10 sau khi ngét khép ly hop ly tdm 42 vé duge luc ham trudce
khi bi thay dbi béi bd thay dbi luc hdm 104 trong qud trinh giam tdc cua xe 10. Do luc
ham vao thoi diém giam tdc ctia xe 10 sau khi ngit khép ly hop ly tdm 42 16n hon luc
ham vao thoi didm ngit khop ly hop ly tdm 42, cum phuc hdi lyc hdm 106 tao ra, sau
khi khop ly hop ly tdm 42 bi ngit, mémen tai tao 16n, nghia 12 mémen tai tao ma & do6
luc ham tac dung 1én xe 10 16n hon lyc hdm vao thoi diém gidm tdc cua xe 10, co thé

dugc st dung dé tao ra dong luc.

Ngoai ra, do khdp ly hop ly tam 42 bi ngit nho téc do quay cia dong co xing
Ne, nén c6 thé d& dang phat hién su ngit/ndi dong luc ciia dong co xing 32 va don
gian hoa cAu hinh mach dién cta cum x4c dinh trang thai ngét/néi dong luc 102. Hon
nita, c6 thé khoi dong theo cach 4n dinh cum phuc hdi luc ham 106.

Theo phuong an nay, luc hdm tac dung lén xe 10 dugc gidm theo tung nic nho
bd thay d6i luc ham 104, khi téc do quay cuia dong co xang Ne tién gin vé toc do quay
cua dong co xdng Ne vao thoi diém ngdt khép ly hop ly tdm 42. Trong vi du nay,

momen tai tao dugc dua dén gan tri sO zero theo ting nac. Do vay, khi toc dd quay
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clia dong co xing Ne tién gin vé tdc d6 quay ciia dong co xing Ne vao thoi diém ngét
khép ly hop ly tAm 42, lyc ham tac dung 1én xe 10 giam theo timg néc, khién cho luc
ham tac dung 1én xe 10 c6 thé dugc thay ddi vao thoi diém ngét khép ly hop ly tim 42

ma khong lam cho nguoi di xe ¢6 cdm gidc xe chay tu do.

Hon thé nita, theo phuong 4n nay, bd thay ddi luc ham 104 thay dbi luc ham
trong diéu kién van tiét lru, ma c6 thé duge van hanh béi nguoi di xe, c6 d) mé Th &
trang thai dong hoan toan, khién cho sy thay dbi cia luc ham chi c6 thé tac dung khi

xe 10 giam tc.

Cu thé 13, theo phuong 4n nay, bién do dao dong cua luc ham khi luc him tac
dung 18n xe 10 dugc thay doi bai bo thay doi luc ham 104 duge lam nhé hon bién dd
dao ddng cuia lyc hdm dugc phuc hdi béi cum phuc héi luc ham 106 sau khi khop ly

hop ly tAm 42 bi ngit.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién béi dudong nét 1ién L1 trén FIG.4B, su thay doi (do
déc) trén mot don vi tdc do quay cua dong co xdng clla mOmen tai tao (tri s6 tuyét
d6i) béi bo thay dbi lvc ham 104 dwoc 1am nhé hon su thay ddi (d6 dbc) trén mot don
Vi tde do quay cua dong co xang cia momen tai tao (tri ) tuyét déi) bdi cum phuc hoi
luc ham 106 nhu dugc thé hién boi dudng nét lién L2.

Do vdy, bing cach lam cho su thay dbi cta luc hdm trude khi ngit khép ly hop
ly tdm 42 giam dan nhiéu hon so véi sau khi ngat khop ly hop ly tim 42, ¢6 thé ngin
khéng cho lyc ham thay d6i dot ngot. Hon nita, do su dao dong ctia luc ham khong
anh huéng dén kha ning van hanh ctia nguoi 1ai xe sau khi ngit khép ly hop ly tdm
42, luc hdm co thé duge phuc hoi ngay lap tuc vé duoc luc ham trude khi ngét khop ly
hop ly tam 42, khién cho c6 thé nap dong luc tai tao.

Viéc dat momen téi tao cling co thé dugc thuc hién theo cac diéu kién dudi day
sau khi dit trj s tham chiéu duwa trén su thay ddi tinh nang ciia dong co xing tiy
thudc vao viée c6 hay khong c¢é co cau phun nhién lidu.

Céc muc can hiéu chinh

(a) Nhiét d6 nuéc/nhiét do dau;

(b) Su giam tdc cua tée do quay clia dong co xing Ne; va
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(c) Ty sb cua tde d quay ciia dong co xing Ne véi tdc do xe (ty s truyén dong

cua dai).

T4t nhién 13, sang ché khong chi giéi han & phuong 4n duge md ta trén ddy, ma
nhidu cdu hinh khac ¢6 thé dugc st dung nhung khong vuot qua pham vi ciia sang

14
A

ché.

Trong phin md ta trén ddy, xe 10 ma trong d6 dong co dién khéi dong 36 va
dong co dién din dong 34 dugc trang bi theo cach riéng biét ding dé 1am vi du. Tuy
nhién, nhu duoc thé hién trén FIG.7, cling ¢o thé st dung dong co dién khéi dong
ACG 110 ¢6 két hop chirc ning ACG (may phat dién xoay chidu) va chirc ning bd
khdi dong cho xe 10a.

Trong xe 10a, khung sau 114 dung dé do tAm 6p yén xe 112 va yén xe 28 dugc
lip vao phan dau phia sau ciia khung giita 20. Binh nhién liéu 116 dugc bé tri theo
cach che khung giita 20 tir phia trén & bén trong phan vdng yén ngua 117. Cum dong
luc dang cum lac 24 ding dé do theo cach quay dugc banh sau WR trén dudng truc
ctia né duoc lip & phia sau binh nhién lidu 116. Hop truyén dong 118, ma bd truyén
dong bién thién lién tuc dang dai dugc lép trong do, dugc lép lién khéi trén phén sau
cuia cum dong luc 24, va hop loc khong khi 120 dugce lap vao phan trén cta hop truyén
dong 118. Cum dong luc 24 dugc do lic dugc trén duong truc ctia né & phia trude ciia

khung sau 114 va dugc treo vao bg gidm xdc sau 121 & phia sau khung sau 114.

Cum dong luc 24 cia xe 10a dugc trang bi dong co dién khéi dong ACG 110 la
mot khéi lién bao gdbm dong co dién khai dong (cell motor) 12 ngudn dong Iuc ding
dé khéi dong dong co xing va may phat dién dé tao ra dién ning nhd luc din dong
quay cua dong co xang.

Hon nira, nhu duge thé hién trén FIG.8, by ddi dién DC-AC thir nhat 62a va
ECU 66 dugc ndi lién khéi, va DBW 64, b ddi dién DC-AC thir hai 62b, va dong co
dién dan dong 34 (xem FIG.2) khong dugc trang bi. Hon nita, cdm bién réto thir hai
58b do tdc dd quay cua banh rang cudi ciia bd giam tbc 48.

Ngay ca trong xe 10a, ngoai cac hiéu qua gidng nhu cac hidu qua cta xe 10
duoc mo6 ta trén day, viéc st dung dong co dién khoi dong ACG 110 con co thé lam

giam dang ké sé luong cac bd phan.
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YEU CAU BAO HQ

1. Xe kiéu yén ngwa c6 dong co hdn hop (10) bao gdm:

dong co dbt trong (32);

dong co dién (34) d& cip moémen dan dong va momen tai tao cho truc dan
dong (40) ctia dong co ddt trong (32);

co ciu truyén dong luc (42) c¢6 cdu hinh dé truyén dong luc cua dong co dbt
trong (32) va dong co dién (34) cho cac banh xe (WR);

cum xéc dinh trang thai ngat/ndi dong luc (102) ¢6 ciu hinh dé danh gia viée
co ciu truyén dong luc (42) ngét hodc truyén (ngét hoéc néi) dong luc cua dong co
dbt trong (32); va

bo thay d6i luc ham (104) c6 ciu hinh dé thay ddi luc ham tac dung 1én xe
kiéu yén ngua c6 dong co hdn hop (10) bang cach thay ddi momen tai tao cia dong
co dién (34),

trong d6 luc ham, & tdc do quay dinh trude ctia dong co xing (Nth) ma & do co
ciu truyén dong luc (42) ngét dong luc, 1a nho hon lyc ham tic dung 1én xe kiéu
yén ngua c6 dong co hdn hop (10) trong giai doan giam tdc trudc va sau khi ngét
dong luc ctua dong co dbt trong (32), va

su thay dbi luc ham bai bo thay ddi luc ham (104) duoc thuc hién trong didu
kién van tiét luu, ma c6 thé duge van hanh bai nguoi st dung, duge dong hoan

toan.

2. Xe kiéu yén ngua c6 dong co hdn hop theo diém 1, trong d6 co ciu truyén dong luc
(42) 14 khép ly hop ly tim, va ¢6 cum xac dinh tdc d6 quay (58a) c6 cdu hinh dé
xac dinh tc do quay cua dong co dét trong (32), va

cum xac dinh trang thai ngét/néi dong luc (102) danh gia viéc co ciu truyén
dong luc (42) ngét hodc truyén dong luc cia dong co ddt trong (32) dua trén tri 36

x4c dinh dugce tir cum xéc dinh toc do quay (58a).

3. Xe kiéu yén ngua c6 dong co hdn hop theo diém 1 hodc 2, trong d6 xe ndy con bao

gdm cum phuc héi luc ham (106) ¢6 cdu hinh dé phuc hoi luc ham tic dung 1én xe
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kidu yén ngua c6 dong co hon hop (10) sau khi dong luc cua dong co dbt trong (32)
bi ngét boi co cAu truyén dong luc (42) vé dugce luc ham tac dung 1én xe kiéu yén
ngua c6 dong co hdn hop (10) trong giai doan giam téc trude khi bi thay doi bdi bd
thay ddi luc ham (104).

. Xe kiéu yén ngua c6 dong co hdn hop theo diém 3, trong d6 bién do dao dong cia
luc ham khi Iuc hdm tac dung 1€n xe kiéu yén ngua cé dong co hdn hop (10) duge
thay ddi boi bo thay ddi luc him (104) nhé hon bién d6 dao dong cta lyc hdm ma

s& dugc phuc hdi béi cum phuc hdi luc him (106).

. Xe kiéu yén ngua c6 dong co hdn hop theo diém bAt ky trong sé cac diém tir 1 dén
4, trong d6 luc ham tac dung lén xe kiéu yén ngua c6 dong co hdn hop (10) bdi bd
thay d6i luc ham (104) giam theo timg néc khi tbc do quay ctia dong co d6t trong
(32) tién gin vé tbc d6 quay vao thoi diém ngét dong luc ctia dong co dét trong

(32).
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