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(54) PONG CO PIEN NAM CHAM VINH CUU

(57) Sang ché dé cap dén dong co dién nam cham vinh ctu (100) gdm: roto (2); va cam
blen phat hién vi tri quay (7) dugc cdu hinh dé phat hién vi tri quay cua roto (2). Réto (2)
gom: truc quay (4); nam cham ferit (2c) hinh khuyén bé tri trén mat chu vi ngoai cua truc
quay (4); va nam cham dat hiém (2b) bd tri trén mat chu vi ngoai ctia nam cham ferit (2¢),
va chiéu dai tir tAm cua nam cham ferit (2¢) theo hudng truc ctia nam cham ferit (2¢) toi
mit cudi cia nam cham ferit (2¢) vé phia cam bién phat hién vi tri quay (7) theo huéng
tryc ctia nam cham ferit (2c) dai hon chiéu dai tir tAm ca nam cham dat hiém (2b) theo
hudng truc ciia nam cham dat hiém (2b) toi mit cudi ctia nam cham dat hiém (2b) vé phia
cam bién phat hién vi tri quay (7) theo hudng truc ciia nam cham dat hiém (2b).
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén déng co dién nam chadm vinh ctu gém stato, roto, va
cam bién phat hién vi tri quay dé phat hién vi tri quay cua roto.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong dong co dién thong thudng duoc mo ta trong tai lidu sang ché 1 dudi
day, chiéu dai doc truc ctia nam chim vinh ciru ciu thanh roto duoc tao thanh
dai hon chidu dai doc truc cua stato, va cam bién dé phat hién vi tri quay cta
roto duoc bd trf & vi trf ddi dién voi phén mé rong kéo dai theo hudng truc cua
nam chim vinh ctru. Theo cu hinh nay, khong cin thiét bd tri réto véi nam
cham vinh ciru dé phat hién vi tri quay, va chi phi ¢6 thé giam.

Danh muc trich dan tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 H06-
38479

Trong céc nim gin day, cic nam cham dat hiém, dit hon so vé6i cac nam
cham sit tir, thuong duoc st dung cho nam cham vinh ctru cta roto vi nhu ciu
ngdy cang tang dé cai thién hiu sut cia cac dong co dién. Trong réto gdm nam
cham dét hiém nhu véy, dé cai thién su chinh x4c phat hi¢n vi trf quay cua roto
trong cam bién phat hién vi tri quay, cAn kéo dai mot dau truc ciia nam cham dat
hiém gan v6i cam bién phat hién vi trf quay. Tuy nhién, trong trudong hop ma
mdt dau truc ctia nam cham dat hiém duoc kéo dai dé phat hién vi tri roto, toan
bo phan nam cham dit hiém ma khong dbi dién véi stato khéng gop phan vao
momen dong co, gy ra van dé lam ting chi phi roto.
Ban chét ky thuit cia sang ché

Vin dé k¥ thuat

Sang ché duoc dua ra theo quan diém trén, va muc dich cia no 1a thu duoc
dong co dién 6 thé ci thién hiéu sudt trong khi ngin ting chi phi.

Gidi phéap cho van dé
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Dé gidi quyé‘z van dé trén va dat duoc muc dich, dong co dién nam cham
vinh ctru dugc dua ra theo sang ché gdm: r6to; va cam bién phét hién vi tri quay
dé phat hién vi tri quay cua réto, trong do roto gém: truc quay; nam cham st tir
hinh khuyén duoc bd tri trén mit chu vi ngoai ctia truc quay; va nam cham dat
hiém dugc bd trf trén mat chu vi ngoai ctia nam cham st tr, va chiéu dai tir tim
nam chém st tir theo huéng truc ctia nam cham st tir t6i mit cudi ctia nam
cham st tr v& phia cam bién phét hién vi tri quay theo huéng truc cia nam
cham sat tir dai hon chiéu dai tir tim ctia nam cham dAt hiém theo huéng truc
cta nam cham dit hiém t6i mit cudi cia nam cham dét hiém vé phia cam bién
phat hién vi tri quay theo huéng truc cia nam cham dat hiém.

Céc hidu qua c6 lgi cia sang ché

Dong co dién nam chdm vinh ctu theo séng ché c6 hiéu qua cai thién hiéu
sudt trong khi ngan sy ting gia thanh.

M5 ta viin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu canh cta dong co dién nam cham vinh cuu theo phuong
an cta sang ché.

Fig.2 [a hinh minh hoa trang thai khuén kim loai trong qud trinh dic phun
cia nam cham sit tr tao thanh rdto duge minh hoa trén Fig.1.

Fig.3 [a hinh minh hoa trang thai khudn kim loai trong qué trinh dac phun
ctia nam cham dat hiém tao thanh réto dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.4 1a hinh minh hoa réto dugc tao thanh bing cach két hop truc quay véi
than quay duoc dic v6i khuodn kim loai duwge minh hoa trén Fig.3, nhin tir phia
mit cudi doc truc.

Fig.5 1a mat cit ngang ctia thiét bi tir hoa dé tir hoa roto duoc minh hoa trén
Fig.4.

M@ ta chi tiét sang ché

Sau day, dong co dién nam cham vinh cttu theo phuong an cua sang ché

dugc mod ta chi tiét dwa trén cac hinh v&. Sang ché khong gidi han véi phuong 4n

nay.
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Phuong an

Fig.1 1a hinh chiéu canh cia dong co dién nam cham vinh ciru theo phuong
4n cua sang ché. Pong co dién 100, la dong co dién nam cham vinh cu, obm
stato 1, roto 2, truc quay 4, ciip vong bi 3, bang diéu khién 6, cam bién phat hién
vi trf quay 7, nhua dac 9, va gia d& 5. Roto 2 duoc bd tri bén trong stato 1. Truc
quay 4 xuyén qua tdm cta rdto 2. Cdp vong bi 3 d& quay truc quay 4. Cam bién
phat hién vi tri quay 7 duoc dit trén phia mat cubi cia roto 2 theo huéng truc
cua no, va dugc b6 tri trén bang diéu khién 6. Nhua dic 9 dugc tao thanh tir
nhua nhiét rén dé cAu thanh hop chira 11. Hop chira 11 cAu thanh vo ngoai cua
dong co 100, va bao quanh vong ngoai cia vong bi 3 dugc b trf vé mdt phia
ddu cua stato 1. Gia d& 5 bao quanh vong ngoai cua vong bi 3 dugc b trf v& mot
phia dau khac cta stato 1, va dugc ¢b dinh vao mit chu vi trong cta phin md
duoc tao thanh béi nhua diac 9.

Stato 1 g6m 161 stato 1a, bo phan cach dién 1b, va cudn day lc. Lot stato la
dugc tao thanh bing cach tao thanh 16p nhidu miéng 181 sit dwgc dép ra tir vat
liéu nén bé“mg thép tam dién tir voi do day tir 0,2 mm dén 0,5 mm. Bo phén céach
dién 1b dugc tao thanh nguyén Kkhéi véi 181 stato 1a, hodic duge ché tao riéng ré
v6i 161 stato la va dwoc l8p vao 15i stato 1a. Cudn day lc dugc lam bing dong
hodc nhoém, va duoc quén quanh céc rang, khong duoc minh hoa, cua 161 stato
la. B6 phan cach dign 1b dugc ché tao tr nhua cach nhiét hodc gidy nhu
polybutylen terephtalat (PBT), polyetylen sunfua (PPS), polyme tinh thé long
(LCP), va polyetylen terephtalat (PET).

Roto 2 gém 161 roto 2a, nam cham dét hiém 2b, va nam cham ferit 2c. Lai
roto 2a duoc bd tri trén chu vi ngoai cta truc quay 4. Nam cham dét hiém 2b
duoc bé trf trén chu vi ngoai cua rdto 2. Nam cham ferit 2¢ duoc bd tri gitta 16i
roto 2a va nam cham dat hiém 2b. Mot mat cudi doc theo truc 2¢l cia nam
cham ferit 2¢ duge dat gin cam bién phat hién vi tri quay 7 so véi duong kéo dai
2b11 ctia mot mit cudi doc theo truc 2bl ctia nam cham dét hiém 2b, va mot
ph§n cudi doc theo truc 2¢3 cia nam cham ferit 2¢ hudng vé cam bién phéat hién

vi trf quay 7. D&i v6i nam cham dét hiém 2b, nam chim Nd-Fe-B gém neodym
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(Nd), sit (Fe), va bo (B) hodc nam chdm Sm-Fe-N gbm samari (Sm), sét, va nito
(N) duoc st dung.

Gia dinh ri'mg chiéu dai tir tdm 2c4 ctia nam cham ferit 2¢ theo huéng truc
t6i mot mat cudi doc theo truc 2¢l ctia nam cham ferit 2¢ tic la vé phia clia cam
bién phat hién vi trf quay 7 ctia nam cham ferit 2c 1A L1, va chidu dai tir tm 2b2
ctia nam cham dét hiém 2b theo hudng truc té1 mot méat cudi doc theo truc 2bl
ctia nam cham dét hiém 2b 1a L2, dong co dién 100 c6 hinh dang nhu vy trong
do L1 dai hon L2. Ly do tai sao nam cham ferit 2¢ dugc b trf bén trong nam
cham dét hiém 2b 12 trong truong hop ma nam cham dat hiém 2b ¢6 luc tir khoe
hon nam cham ferit 2¢ duoc b tri & vi tri gén 151 stato 1a, luc tir ¢6 thé ting, va
cac dic didm c6 loi cta dong co co thé dat duoc, khi so sanh véi truong hop ma
nam cham ferit 2¢ duge bd trf gan 16i stato 1a.

Chiéu dai doc truc ctiia nam cham ferit 2¢ va chiéu dai doc truc caa nam
cham dat hiém 2b s& dugc mé td. Mémen dong co dugc sinh ra boi luc hut va
luc diy gifta tir thong ctia nam cham va tir thong trong 151 stato 1a sinh ra bdi
dong dién chay qua cudn day lc quin quanh stato 1. Do d6, mong mudn tir quan
diém gia thanh, chiéu dai doc truc ctia nam cham dat hiém 2b, ma tao ra hau hét
tur thong dé sinh ra mémen dong co cd kich thude twong tu nhu chiu dai doc
truc cla 181 stato 1a. Tuy nhién, thdm chi trong truong hop ma chiéu dai doc truc
ctia nam cham dét hiém 2b khéc v6i chiéu dai doc truc cua 16 stato la, tir thong
sinh ra trén ca hai dau truc ctia nam cham dét hiém 2b trong cac tir thong sinh ra
tir nam cham dat hiém 2b, tie 14, tir thong bén ngoai cac phan cliia mit chu vi
ngoai ctia nam cham dat hiém 2b ma khong dbi dién voi mit trong coa 16i stato
la, di xung quanh va dua vao 161 stato la. Do do, kich thudc twong tu duge dé
cép ¢ trén nghia la kich thudc thu dugc bing cach thém luong 10% chiéu dai
doc truc cia 161 stato 1a vao chiéu dai doc truc cia 15i stato 1a, hodc kich thuge
thu duoc bing cach trir di 10% chiéu dai doc tryc ctia [6i stato la tir chiéu dai
doc truc cta 181 stato 1a. Noi cach khac, kich thude twong tu duoc dé cép ¢ trén
Ia chidu dai doc truc ctia nam chdm dét hiém 2b cin ¢t vao pham vi thay doi

dya trén chi phi va ddc tinh ctia nam cham dat hiém 2b.



30684

Mat khac, chiéu dai doc truc cia nam cham ferit 2¢ dai hon chiéu dai doc
truc cha 161 stato la va dai hon chiéu dai doc truc ctia nam cham dét hiém 2b.
Hon nita, mdt mit cudi doc theo truc 2¢1 ctia nam cham ferit 2¢ kéo dai t6i oan
cam bién phat hién vi trf quay 7. Céc Iy do nhu sau. Cam bién phat hién vi tri
quay 7 phat hién vi trf quay cua roto 2 bing cach phat hién su thay d6i tir thong
trén mot mat cudi doc theo truc 2¢l ctia nam cham ferit 2¢. Tuy nhién, ¢6 kha
nang nhiéu do anh hudng cta tir thong sinh ra béi dong dién chay qua cudn day
lc cua stato 1. Vi Iy do nay, cam bién phat hién vi tri quay 7 dugc bé tri xa vai
cudn day 1c cua stato 1. Tuy nhién, dé phat hién chinh xdc vi tr{ quay cta réoto 2,
mdt mat cudi doc theo truc 2¢1 clia nam cham ferit 2¢ can kéo dai gln voi cam
bién phét hién vi tri quay 7. Trong vi du dugc minh hoa, mft mét cudi doc theo
truc 2¢l cia nam cham ferit 2¢ tryc giao voi truc quay 4 dugce minh hoa trén
Fig.1, va dugc dat gin v4i cam bién phét hién vi trf quay 7 so véi doan thing
200 noi dau cudn ddy hién dién. Nam cham ferit 2c chi can kéo dai theo hudng
mdot ddu gan v6i cam bién phét hién vi tri quay 7.

Cam bién phat hién vi trf quay 7 phat hién sy thay doi trong tir thong trén
mot mat cudi doc theo truc 2¢l ctia nam cham ferit 2¢, do d6 xac dinh vi tri cla
rdto 2 theo chiu quay, va xuft ra tin hiéu phét hién vi tri. Mach diéu khién dong
co, ma khong dugce thé hién, diéu khién hoat dong cia dong co dién nam cham
vinh ctru biang cach ap dung dong dién v6i cudn day lc bing cach st dung cta
tin hi¢u phat hién vi tri tiee la dAu ra ciia cam bién phat hién vi trf quay 7.

Cam bién phat hién vi trf quay 7 dugc bd tri trén mat ca bang diéu khién 6
odn stato 1. Ngoai cam bién phét hién vi tri quay 7, phan tir ddn 10 ma dua day
ngudn 13 va day cam bién 12 vao dong co dién 100 duoc bé tri trén bang didu
khién 6. Day ngudn 13 dugce dan ra bén ngoai nhya duc 9, va cép ngudn dién t6i
cudn day lc. Dau ndi vao mach 8 néi ddu cudi ciia day cam bién 12 duoe b tri
trén bang diéu khién 6, va diu cuc cua dau ndi vao mach 8 duoc ndi dién véi
phén t dién tr st dung mdi han. Sau khi bang diéu khién 6 dugc lap rap voi

stato 1, stato 1 duoe dic v6i nhua dac 9, va thu dugce stato dic. Roto 2 véi vong
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bi 3 duogc g'fm trén mdt phia cudi cia né duge chén vao trong stato duc, va gia
do 5 duoc }ép rap, do dé thu dugc dong co dién 100.

Nhu duge md ta & trén, nam chdm vinh ctu cta réto 2 ¢6 céu trac hai lop
cia nam cham dét hiém 2b duogc bd tri trén canh chu vi ngoai ctia roto 2 va nam
cham ferit 2¢ dugc b tri bén trong nam cham dat hiém 2b, va chiéu dai doc truc
ctia nam cham dit hiém 2b khéc véi chidu dai doc truc cua nam cham ferit 2c.
Do c4u hinh trén, c4c hiéu qua sau ¢d thé dat duoc.

(1) Do nam cham ferit 2¢ duoc bé tri bén trong nam cham dét hiém 2b,
lyc tr ctia nam cham ferit 2¢ tuong tro lyc tr ctia nam cham dat hiém 2b. Do do,
mic du do day xuyén tam ctia nam chim dat hiém 2b twong déi mong, lyc tir
cua toan b0 nam cham vinh ctru cAu thanh roto 2 c6 thé duoc duy tri, va sy st
dung nam cham dat hiém 2b giam di, do do co thé thu duoc rdto hiéu qua vé chi
phi.

(2) Trong trudng hop dong co nho, nam cham dat hiém duoc sir dung
cho réto thuong duge tir hoa theo hudng di hudng cuc. Mit khac, do nam cham
d4t hiém c6 luc tir manh hon nam cham ferit, c6 thé thu duoc roto ¢ cac dic
tinh tir héa tuyét hao nhu mat do tir thong va luc cudng buc mic do chiéu dai
xuyén tdm ctia nam cham dit hiém mong. Tuy nhién, chiéu day xuyén tdm cia
nam chdm dit hiém mong hon, nhidu loan xuét hién nhidu hon trong dang song
ctia dudng st tr do dudng ste tir xuyén qua 16i roto bd tri bén trong nam cham
dét hiém. Do roto 2 theo sang ché dugc ciu hinh theo cach nhu vdy ma nam
cham ferit 2¢ duoc bd tri bén trong nam chiam dét hiém 2b, khong c6 dudmg stc
tlr xuyén qua 161 rdto 2a, va dudng stic ti ¢o thé gén voi séng sin ly tudng.

(3) Nam cham ferit 2¢ duoc ché tao tir vat liéu ¢6 luong bién dang ubn
Ién hon so voi vat liéu duge st dung cho nam chém dét hiém 2b. Do do, bang
céch bd tri nam chém ferit 2¢ bén trong nam cham dit hiém 2b, ¢ thé ngin su
nit nam cham xuét hién trong qué trinh dic nam cham vinh ciru hodc trong sudt

chu trinh thir nghiém nhiét do.
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(4) Bing cach cdu thanh nam cham vinh ciiu cia réto 2 st dung nam
cham dit hiém 2b va nam cham ferit 2¢, c6 thé dat duge dong co dién 100 hi¢u
qué vé chi phi, khi so sanh véi truong hop chu thanh rdto chi véi nam cham dét
hiém 2b.

(5) Trong trudng hop céa hai nam cham d4t hiém 2b va nam cham ferit
2¢ duoc kéo dai gan véi cam bién phat hién vi tri quay 7, chi phi cta réto ting
1én khi sy st dung nam cham dt hiém 2b ting lén. Trong roto 2 theo sang ché,
do chiéu dai doc truc ctia nam cham dAt hiém 2b ngén hon chidu dai doc truc ctia
nam cham ferit 2¢, su st dung cia nam cham d4t hiém 2b duoc han ché va dat
duoc dong co dién 100 hiéu qua vé chi phi khi so sdnh v6i truong hop ma cé hai
nam cham dat hiém 2b va nam cham ferit 2¢ duoc kéo dai gin voi cam bién phat
hién vi trf quay 7.

Tiép theo, phuong phdp san xuét roto 2 duoge mo ta cung v6i sy tham khéo
{61 cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5.

Fig.2 14 hinh minh hoa trang thai cia khudn kim loai trong qud trinh dtc
phun ctia nam cham ferit ciu thanh roto dugc minh hoa trén Fig.1. Fig.3 1a hinh
minh hoa trang théi cia khuon kim loai trong qué trinh dic phun ctia nam cham
dat hiém chu thanh roto duoc minh hoa trén Fig.1. Fig.4 13 hinh réto duoc tao
thanh bang cach két hop truc quay v6i than quay duoc diic véi khuon kim loai
duoc minh hoa trén Fig.3, nhin tir phia mit cudi truc. Fig.5 1a mit cat ngang cla
bd phén ttr hda dé tir héa roto duge minh hoa trén Fig.4

Khuén kim loai 20 duoc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3 gém khuoén vo ngoai
21, nam cham vigh ctu dinh hudéng tir truong 22, va tdm dai dinh huong tu
trudng 23. Nam chadm vinh ciu dinh hudng ti truong 22 duoc bé tri trong
khudn vo ngoai 21. Tam dai dinh huéng ti truong 23 duge bd tri bén trong
khudn vo ngoai 21 theo chidu quay & cac khoang déu nhau. Nam cham vinh ctu
dinh hudng tir truong 22 va tdm dai dinh huéng tor trudng 23 chu thanh mach tir
dé 4p dyng tir trudng dinh hudng A bang cach d6 nam cham dit hiém 2b cia né
dugc tir hda dé co tam cuc tir theo hudng di cyc. Vong phi tir tinh hinh khuyén

24 dwoc bd trf tiep xuc v6i nam chim vinh clru dinh hudng tor truong 22 va
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nhidu dai dinh huong tr truong 23 gitta nam chdm vinh ctru dinh hudng ti
truong 22 va nhiéu dai dinh hudéng tir trudng 23. Két qua, vi tri tAm truc cla
vong phi ti tinh hinh khuyén 24 tring v6i vi tri tdm truc ctia khudn vo ngoai 21.

Nhu buéc thir nhét, trong truong hop ma nam cham ferit 2¢ duge duc trén
chu vi ngoai cua 161 roto 2a, nhw dugc minh hoa trén Fig.2, 18 hdng 25 dé duc
nam cham dét hiém 2b dugc bd tri bén trong vong phi tir tinh hinh khuyén 24, va
vat chén gia 26 duoc loai bd & thoi diém diic nam cham dit hiém 2b duoc cheén
vao bén trong chu vi cua 16 héng 25. Trong khudn kim loai 20, voi 16i roto 2a
duoc bd tri & tim cuia 18 hong 25, nam chim ghn kém ferit duge duc phun trén
chu vi ngoai ctia 161 réto 2a trong khi tir truong dinh huéng A duoc ap dung. Do
do, thu duoc nam cham ferit 2¢ tir hoa theo hudng di hudng cuc.

Nhu budc thir hai, trong truong hop ma nam cham dét hiém 2b duogc dac &
chu vi ngoai cia nam cham ferit 2¢, vét chén gia 26 duoc minh hoa trén Fig.2
duoc loai bo. Sau do, nhu duge minh hoa trén Fig.3, trong khi ti truong dinh
huéng A duge ap dung, nam cham lién két dat hiém dugc dac phun giia 18 hong
25 va nam cham ferit 2¢ sau khi loai bé vét chén gia 26. Do do, thu dugc nam
cham dét hiém 2b tir hoéa theo hudng di hudng cuc. Phan ma tir trudng dinh
huéng A tap trung t6i da mat do tir thong bé mit 1a phan tim B cia mdi cye tu,
va phan v6i mat do tir thong bé mat thap nhat 1a phén phan gitta hai cuc C cua
cac cuc tir lién k& Nam cham ferit 2¢ va nam cham dit hiém 2b dugc tich hop
v6i nhau bang lién két nong chay cda nhya nhiét déo d6 1a cac thanh phén két
dinh duoc bao gdm trong nam cham ferit 2c va nam cham dét hiém 2b, nhd do
¢6 thé thu dugce nam cham lién két phtic hop nhé gon theo tir trudong dinh hudng
lién tuc.

Nhu buéc thi ba, roto 2 thu duoc bing cach chén truc quay 4 vao nam
cham lién két phirc hop nhd gon thu dwgce trong bude thir hai nhu duge minh
hoa trén Fig.4.

Theo céch ndy, nam cham ferit 2c va nam cham dét hiém 2b duoc dic va
chiu tr truong dinh huéng st dung mach tir gidng hét nhau. Do d6, nam chém

ferit 2c va nam cham dat hiém 2b dugc lién két voi nhau bang lién két néng
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chay cua cic thanh phan két dinh va luc co ngot tao ra khi lam lanh nam cham
dAt hiém 2b, va co thé thuén loi cho sy lién tuc dinh hudng di hudng cuc cho ca
hai nam cham ferit 2¢ va nam cham dat hiém 2b.

Trong truong hop quy trinh ddo ngugc cia quy trinh duoc minh hoa trén
Fig.2 va Fig.3, tirc 13, trong trudng hop ma nam cham ferit 2¢ duge duc sau khi
nam cham dét hiém 2b duoc dic, nam cham dét hiém 2b trdi qua qua trinh nhiét
hai lan, va nhiét do phun dé duc nam cham ferit 2¢ dat t6i 260°C dén 300°C. Do
d6, ¢6 van dé trong d6 nam cham dat hiém 2b 14 bi oxy hoa va hu hong do nhiét
do, do dé cac dic tinh tir hoa bi suy thodi. Mat khéc, trong trudng hop ma nam
cham ferit 2¢ va nam cham dét hiém 2b duogc dte trong quy trinh duge minh hoa
trén Fig.2 va Fig.3, nam cham dét hiém 2b khong chiu qua trinh nhiét hai lan, va
sy giam céc déc tinh tir hoa co thé duge ngin ngira.

Nam cham dét hiém 2b Nd-Fe-B thudn loi dé cai thién hiéu sudt dong co vi
luc tir 16n cia né. Mt khac, do kich thuéce hat ciia nam chim dét hiém 2b Sm-
Fe-N gén véi kich thude hat cia bot cia nam cham ferit 2¢ véi vige st dung bot
tir tinh ferit, nam cham dat hiém 2b Sm-Fe-N c6 thé dam bao tinh lién tuc gitta
hai 16p trong sy dinh hudng tir truong lién tuc sin phdm duc, khi so sanh véi
nam cham dat hiém 2b Nd-Fe-B ¢6 kich thudc hat 16n hon tuong déi. Nam
cham dét hiém 2b Sm-Fe-N c6 hiéu qua dat dugc sy phin bd mat do tr thong
déu din, va thuan loi vé mit chét lwong va chi phi.

Do chidu day xuyén tAm ciia nam cham dit hiém 2b & phén tdm B cta cyuc
tir khéc voi & ph?m gitra hai cyc C ctia cuc twr, hi¢u qua co thé dat duoc ma dang
song phan bd ciia mat do tir thong bé mat ¢o thé duge didu khién dé co hinh
dang tiy y. Vi du, mat do tir théng bé mit co thé tap trung trén phan tdm B cta
cuc tir don gian bang cach tao d§ day xuyén tdm ctia nam cham dat hiém 2b &
phén tam B cia cuc tir I6n hon so v6i chiéu dai xuyén tam & phan gitta hai cuc
C caa cuc tu.

Khi truc quay 4 dugc chén vao trong 16i roto 2a dua ra trong budc thir nhat,
qué trinh cta budc thir ba ¢ thé duoc bo qua. Trong vi du dugc mé (4 trong

budc the nhat, nam cham ferit 2¢ dugce dic trén mét chu vi ngoai cia 161 roto 2a.

-10-



30684

Khi 161 roto 2a dugce st dung theo cach nay, tré nén dé dang hon dé thay ddi su
cong hudng xodn. Tuy nhién, bang cach bd qua 15 rdto 2a va duc truc tiép nam
cham ferit 2¢ trén mat chu vi ngoai cua truc quay 4, dudong kinh cda réto 2 ¢o
thé duoc giam, do do kich thuée cua dong co dién 100 ¢6 thé giam.

Nhu buédc thtr tu, roto 2 v6i nam cham ferit 2¢ duge dic va nam chim dat
hiém 2b dugc dit trong bd phén tir héa duge minh hoa trén Fig.5. B9 phén tir
tinh 30 gdm khung hinh phéu 31 ¢6 hdc va dai tir 32 dugc bé tri trong hbc cua
khung 31. Pai tir 32 duoc tao thanh sao cho chiéu dai doc truc cia no dai hon
chiu dai doc truc cia roto 2. Roto 2 duoc chén vao phén md& ctia bd phén tu tinh
30 sao cho nam cham dét hiém 2b ddi dién v6i dai tir 32 nhu duoc minh hoa trén
hinh v&. Khi dong dién 16n chay t&i cudn déy cia dai tr 32 ngay lap tirc, nam
cham dét hiém 2b va nam cham ferit 2¢ ddng thoi tir hoa theo hudng truc giao
véi hudng truc do tir théng tir dai tr 32. Do dd, cac cyc N va S ciia nam cham
dat hiém 2b va cac cuc N va S ciia nam chém ferit 2¢ duge tir hoa trong pha véi
nhau.

Trong roto thong thuodng cua dong co dién néi chung trong dé nam cham
chinh dé tao ra mémen ddng co va nam cham phat hién vi tri quay 13 riéng biét,
nam cham chinh va nam cham phat hign vi tri quay dugc tir hoa bdi cac dai tu
riéng biét. Do do, khi su léch pha xudt hién giita cc dai tir twong (mg, nam
cham chinh va nam cham phat hién vi tri quay mét dinh hudng do sy tir hoa. Sai
Jéch tir trudng xudt hién gitta vi trf quay ciia r6to va vi tri quay ctia nam cham
phat hién vi tri quay. Su I€ch pha trong céc dai tir cling dugc cdng thém, va tré
nén kho dé dat duoc su chinh x4c.

Trong roto 2 theo sang ché, cac cuc N va S ctia nam cham dat hiém 2b va
cac cyc N va S cia nam chim ferit 2¢ dugc tir hda trong pha véi nhau st dung
mot dai tir 32. Do d6, ¢ thé cung cap dong co dién chét luong cao ma khéng
gdy ra l&ch pha nhu trong r6to thong thuwong cia dong co dién nodi chung.

Trong dong co dién 100 theo sang ché, 151 roto 2a duoce st dung gifra truc
quay 4 va nam cham ferit 2¢. L5i roto 2a c6 thé tao thanh bing cach tao thanh

16p nhiéu miéng 161 sit dwoc dap ra tir vat liéu thép tAm dién tr, hodc co thé
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duoc ché tao tir nhya cach dién nhu PBT, PPS, LCP, hodc PET dugc mo ta &
trén. Roto 2 6 thé duoc cdu hinh theo cach nhw vy ma nam cham ferit 2¢ dugc
bd tri truc tiép lén mit chu vi ngoai cta truc quay 4, khong c6 161 roto 2a. Chu
hinh nay co thé giam kich thudc ctia dong co dién 100.

Nam chim dit hiém 2b va nam cham ferit 2¢ c¢6 thé duoc tao thanh theo
cach nhu vy ma nam chim dAt hiém 2b va nam cham ferit 2¢ dugc sin xuét
nhu cac nam cham vong thiéu két ma nam cham dét hiém 2b va nam cham ferit
2¢ duoc ché tao nhu cac nam cham lién két va duge dinh v6i chét két dinh dé cb
dinh v&i nhau. Céch sau ¢6 loi trong ning sudt va do chinh xac kich thuée trong
truong hop dong co nho. Poliamit-12 (PA12), poliamit-6 (PA6), poliamit-66
(PA66), PBT, PET, PPS, hoac LCP dugc st dung cho nhua két dinh ma la cac
thanh phan két dinh, phu thudc vao yéu cau chiu nhiét hodic kha ning duc.

Trong dong co dign 100 trén Fig.1, cam bién phat hién vi tri quay 7 dugc
b6 tri & vi tri dbi dién véi mot mat cudi doc theo truc 2¢1 ciia nam cham ferit 2c.
Tuy nhién, vi tri ciia cAm bién phdt hién vi tri quay 7 khong gi6i han véi vi du
duoc minh hoa. Vi du, cam bién phat hién vi tri quay 7 ¢o thé duoc b tri & vi tri
dbi dién v&i médt chu vi ngoai cua mot phén cudi doc theo truc 2¢3 cia nam
cham ferit 2¢ & gifta mit chu vi ngoai 2¢2 cta nam cham ferit 2¢. Dic biét, tUr
théng ro theo hudng doc truc tr mot mat cudi doc theo truc 2¢l clia nam chim
ferit 2¢ dugc phét hién béi cam bién phat hién vi tri quay 7. Trong yéu cau phdt
hién chinh xac cac tur théng ro nay, vi du, mong mudn 1a cam bién phat hién vi
tri quay 7 duoc bb trf & vi trf ddi dién v6i mdt mat cubi doc theo truc 2¢l cia
nam cham ferit 2¢ hodc vi tri dbi dién vé6i ph.';"m gbc gitta mot mat cudi doc theo
truc 2¢1 ctia nam cham ferit 2¢ va mét chu vi ngoai 2¢2 cia nam cham ferit 2c.

Hon nira, trong r6to 2, dé lam rd thay ddi trong tr trudng dugc phét hién
bai cam bién phét hién vi trf quay 7, tirc 13, chuyén d6i gitta cac cuc N va S cua
nam cham ferit 2¢, chiéu day xuyén tim cta nam cham ferit 2¢ & phan tim B
cta cuc tr ¢o thé khéc chidu dai xuyén tdm & phén gitta hai cuc C ctia céc cuc tir
canh nhau trong cac cuc tr cia nam cham ferit 2¢c. Sy khéc biét chiéu day xuyén

tdm cuia nam cham ferit 2¢ duoc xac dinh dua trén quan hé vi tri gita cam bicn
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phat hién vi trf quay 7 va nam cham ferit 2¢ hodc chiéu day xuyén (dm ciia nam
cham dit hiém 2b & mdi phén tdm B va mdi phén gitra hai cuc C cta cic cuc tir
ctia nam cham dit hiém 2b.

Nhu dugc md ta & trén, dong co dién nam cham vinh cdu theo sang ché la
dong co dién nam cham vinh ctru gdm: réto; va cam bién phat hién vi tri quay
duoc cdu hinh dé phat hién vi tri quay cta réto. Roto gém: truc quay; nam cham
ferit hinh khuyén duoc b tri trén mit chu vi ngoai cia truc quay; va nam chdm
d4t hiém duoc bd trf trén mat chu vi ngoai cia nam cham ferit, va chidu dai tur
tam cua nam cham ferit theo hudng doc truc ctia nam cham ferit t&1 mét cubi cua
nam cham ferit vé phia cam bién phét hién vi tri quay theo hudng doc truc cua
nam cham ferit dai hon chiéu dai tir tim ctia nam cham dét hiém theo hudng doc
truc clia nam cham dat hiém t6i mat cudi ciia nam cham dat hiém vé phia cam
bién phat hién vi trf quay theo huéng doc truc cia nam cham dét hiém. V6i céu
hinh nay, ¢6 thé dat duoc doéng co dién nam cham vinh ctu hiéu sult cao voi
muc do phat hién vi tri chinh xé4c cao & chi phi thép. Ngoai ra, trong dong co
dién nam cham vinh ctru theo séng ché, do nam cham ferit duoc b tri bén trong
nam cham dit hiém, luc ti ctia nam cham dit hiém duoc hd tro boi luc tir cla
nam cham ferit, va luc tir nao dé c6 thé dat dugc mic du su st dung nam chdm
dét hiém giam tuwong ddi, do d6 co thé dat duge roto hiéu qua vé chi phi.

Trong dong co dién nam cham vinh cuu theo sang ché, nam cham dét hiém
va nam cham ferit dugc déng thot tir hoa béng cach st dung mot dai tr. Do toan
b6 nam cham ferit gdbm mét phf&n cudi doc theo truc ctia nam cham ferit kéo dai
theo hudng doc tryc va nam cham dat hiém duoc tir hoa béi dai tir giéng hét
nhau, hudng tir thong dbi v6i nam cham dét hiém hoat dong nhu bo phan nam
cham chinh d& sinh ra mémen dong co c6 thé tuong tu nhu ddi voi mot phan
cudi doc theo truc ctia nam cham ferit c6 chirc nang nhu nam cham phat hién vi
tri. Tt 14, chuyén ddi vi trf gifta cdc cuc N va S trong nam cham dét hiém co
thé twong ty nhu trong mot phr?m cudi doc theo truc ctia nam cham ferit. Do do,
cam bién phéat hién vi tri quay c6 thé phét hién chinh xéc vi tri cia nam cham

chinh thong qua nam cham phat hién vi tri, va dong co dién nam cham vinh ctiu
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chét luong cao ¢o thé dat duoc, khi so sanh v&i dong co dién thong thuong noi
chung trong d6 nam cham chinh va nam cham phat hién vi trf quay duogc tir héa
boi cac dai tur riéng biét.

Trong dong co dién nam cham vinh cuu theo sang ché, nam cham dét hiém
duoc tao thanh bang cach dic phun toa tron ra ngoai dbi v6i nam cham ferit
duge tao thanh bing céch dic phun. Do do, co thé ngan sy hu héng cac ddc tinh
tir hoa ma khong ép dung nhiéu qua trinh nhiét véi nam cham d4t hiém ma duoc
phun vao nam chém ferit trong do bén khir tir nhiét, va c6 thé dat duge dong co
dién nam cham vinh ctru véi mace do phat hién chinh xéc vi tri tbt.

Trong dong co dién nam chdm vinh ctru theo sdng ché, bot tir tinh Sm-Fe-N
dugce st dung cho nam cham dat hiém. Do kich thudc hat ctia nam cham ferit
nho gon voi viée st dung bot tir tinh ferit gén v6i kich thude hat ciia nam cham
dét hiém 2b nhé gon véi viée sir dung bot tr tinh Sm-Fe-N, nam cham dét hiém
Sm-Fe-N 2b c6 thé d& dang dam bao su lién tuc gifta hai 16p trong sy dinh
hudng tir truong lién tuc san phim duc, khi so sanh véi truong hop ma bot
tinh ND-Fe-B ¢6 kich thudc hat tuong dbi 16n duoc su dung, va sy str dung cua
nam cham dit hiém 2b Sm-Fe-N ¢6 thé lam hiéu qua sy phan bd mat do tr thong
déu dan.

Céu hinh duge md ta trong phuong an dugc dé cdp & trén chi ra mot vi du
vé ndi dung cua sang ché. Céu hinh c6 thé két hop voi ky thuét da duoc biét
khac, va mot ph'fm céu hinh c6 thé duoc bd qua hoic thay dbi trong pham vi
khong tach rdi ban chat cua sang ché.

Danh muc céc ky hiéu chi dan

1 stato, Ia 101 stato, 1b bd phén cach dién, ¢ cudn day, 2 roto, 2a 161
roto, 2b nam chiam dét hiém, 2bl mot mat cudi doc theo truc, 2b11 duong kéo
dai, 2b2 tdm, 2¢ nam cham fefit, 2¢1 mdt mat cudi doc theo truc, 2¢2 mit chu
vi ngoai, 2¢3 mot ph'ém cubi doc theo truc, 2¢4 tdm, 3 vong vi, 4 truc quay, 5
gia do, 6 bang didu khién, 7 cam bién phat hién vi tri quay, 8 dau ndi vao

mach, 9 nhua dac, 10 thanh phﬁn din, 11 vé ngoai, 12 day cam bién, 13 day
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nguén, 20 khudn kim loai, 21 vo6 dic ngoai, 22 nam cham vinh ciru, 23 dai
dinh huéng tr truong, 24 vong phi tr tinh, 25 hbc, 26 vat chén gia, 30 thiét bi

tir hoa, 100 dong co dién nam chdm vinh clry, 200 doan théng.
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YEU CAU BAO HO

1. Boéng co dién nam cham vinh ctu gém:

roto (2); va

cam bién phat hién vi tri quay (7) dé phat hién vi tri quay cta rdto (2),
trong do

roto (2) gdbm:

truc quay (4);

nam cham ferit hinh khuyén (2¢) b trf trén mit chu vi ngoai ctia truc quay
(4); va

nam cham dat hiém (2b) bd trf trén mat chu vi ngoai cua nam cham ferit
(2¢), va

chidu dai tir tim ctia nam cham ferit (2¢) theo huéng truc clia nam cham
ferit (2¢) toi mét cudi cia nam cham ferit (2¢) vé phia cam bién phat hién vi tri
quay (7) theo hudng truc cia nam chdm ferit (2¢) dai hon chiéu dai tir tim cla
nam cham dat hiém (2b) theo huéng truc ctia nam cham dét hiém (2b) toi mat
cudi ctia nam cham dit hiém (2b) vé phia cam bién phét hién vi tri quay (7) theo
hudng truc cia nam cham dat hiém (2b), va

nam cham ferit (2¢) duge bé trf gitta truc quay (4) va nam cham dét hiém
(2b), va chi mot ddu ctia nam cham ferit (2¢) kéo dai vé phia cam bién phat hién
vi trf quay (7).
2. Bong co dién nam cham vinh ctru theo diém 1, bao gdm thém 15i stato (1a),
trong do:

chidu dai doc truc ciia nam cham dét hiém (2b) twong ty nhu chiéu dai doc
truc cua 101 stato (1a).
3. Dong co dién nam cham vinh ctru theo diém 1, trong d6:

nam cham dét hiém (2b) va nam cham ferit (2¢) dwoc tr hoa dong thoi boi
mot dai tir (23).

4. Pong co dién nam cham vinh ctiu theo diém 1, trong dé:
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nam cham dét hiém (2b) duoc tao thanh bang céch dlic phun téa tron ra bén
ngoai dbi véi nam cham ferit (2¢) duge tao thanh bang cach duic phun.
5. bdng co dién nam chdm vinh ciru theo diém 1, trong do:

bot tr tinh nén samari, sit, va nito duoc st dung cho nam chim dat hiém

(2b).
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FIG.3
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