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(57) Sang ché dé cap dé xuét hé thong thu phi duong bg, phuong phap do vi tri va vat ghi
doc duoc bang may tinh. Hé thong thu phi duong bo (1) dugc tao cau hinh dé thuc hi¢n
truyén thong dé thu phi duong bo voi thiét bi gan trén xe (Al) c6 mat trong vung truyén
thong duoc xac dinh trén lan dudng, trong sd cac thiét bi gin trén xe (A1) dugc lap dit trén
cac xe (A) luu thong trén 1an dudng va bao gdm: bo phat hién xe dugc tao ciu hinh dé phat
hién sy di vao cta xe (A) vao lan duong; bd nhan dang loai xe (37) dugc tao céu hinh dé
nhan dang loai xe ctua xe (A) ¢ giai doan trude khi xe dugce phat hién boi bo phat hién xe;
va bd do vi tri (31) duogc tao cAu hinh dé do, trén co sé tin hiéu do vi tri (D4) thu duogc
bang cach nhan, thong qua angten do vi tri dinh trude (22A), song vo tuyén duogc truyén
boi th1et bi gin trén xe (A1) sau khi xe dugc phat hién boi bo phat hién xe, vi tri cua thiét
bi gén trén xe (Al)da truyén song vo tuyén, trong d6 bd do vi tri (3 1) dugc tao cAu hinh dé
do vi tri thiét bi gin trén xe (A1) trén co s& goc o1 cua song vo tuyén, duoc do trén co so
tin hiéu do vi tri (D4) va do cao lap dat cua thiét bi gin trén xe (A1), dugce udc doan tir két
qua nhan dang loai xe cua xe (A).
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Linh vye k¥ thuat dwge dé cip

Séng ché dé cip dén h¢ thdng thu phi dudmg b, phuong phap do vi trf va vt
ghi doc dugc bing mdy tinh.

Tinh trang k§ thuét clia sing ché

Trong linh vyc hé thdng thu phi dudng bo dién tir (Electronic Toll Collection,
ETC) ‘(nh?m hidu duge ding ky) (con duoc goi 1a “hé thdng thu phi dudng bd tw
dong”), thi qua trinh truyén théng khéng day cén phai duge thyc hién chinh x4c thong
‘qua séng v tuyén v6i nhiu xe hru théng trén cac lan dudng (céc lan dudng giao
thong). Tuy nhién, ¢6 mbi quan tim dbi véi viéc xay ra sy ¢b do viée truyén thong
khong day nglu nhién véi xe khéng mong mudn (vi dy, xe luu thdng trén lan dudng
bén canh va truong hop twong tw) do anh hudng cta su phan xa séng vo tuyén tir cac

bé& mijt dudng va céc tda nha va cdc bé mit twong ty.

Phuwong phép ding d& xac dinh xem liéu qué trinh truyén thong khong day véi
xe dy dinh ¢6 dugc thue hién chinh xéc bing cach thu gbe t&i clia séng vo tuyén dugce
truyén tir thibt bi gin trén xe dugc 1ip trén xe va do vi tri khdng gian cia xe (thiét bi

ghn trén xe) dang duge kiém tra 12 bién phap ding dé khic phuc cac van dé néu trén.

Trong khi d6, khi phwong tién ding d8 thu géc t6i ciia séng vo tuyén, vi dy
phuong phap nhan séng vo tuyén tir thiét bi gin trén xe sit dung cac dngten méang
chuyén dung (con dugce goi 1a dngten gbe toi (Angle of arrival, AOA)) ¢6 nhidu phén
tor dngten dugc bb trf theo kiéu song song va phat hién géc t6i trén co s& chénh léch
pha gitra céc tin hiéu dwogc nhin béi nhiéu phén tir dngten c6 thé duoc tao ra.

Ngodi ra, vi dy, phuong phép wdc doan d6 cao lap dit cla thiét bi gén trén xe
tr thong tin loai xe clia xe va xac dinh xem thiét bi gén trén xe c6 mit trong ving
truyén thong mong mudn hay khong trén co s& do cao Iip dat va hudng clia ngudn
truyén séng vo tuyén dugce phat hién da duge d& xudt (vi dy, tham khao tai li¢u sang
ché 1).

Danh séch tai lidu trich xuét d4n

Tai liéu sang ché
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Tai liu sang ché 1

Don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché Nhat Ban, cong b 13n ddu s 2001-
143111
Bén chit ky thuit cia sing ché
' Vén d& k§ thuat cn giai quyét

Tuy nhién, khi do cao 1ip dit cua thiét bj gin trén xe dugc ude doan tir théng
tin loai xe (két qua nhan dang loai xe), trudng hop ma vi tri cla thiét bi gin trén xe
khong thé duoc do dua vao mbi twong quan gifta thdi diém thu duge thong tin loai xe
va thoi diém ma truyén thong khong day dé thu phi dudng bd véi thiét bi gin trén xe

* duge khoi déng c6 thé duge tao ra.

Do 44, phliong phap thong thuong nay gy kho khin trong viée xac dinh xem
thiét bj géin trén xe c6 c6 mit trong ving truyén thong mong mudn hay khéng trén co-
s& ca dd cao ldp dat cia thibt bi gin trén xe va géc toi ctia song vo tuyén dbi véi
dngten AOA. |

Sang ché dugc thuc trén co sé tinh trang k§ thuat néu trén dé xudt hé thong
thu phi dudng bd, phuong phap va chuong trinh do vi trf ¢6 thé xéc dinh xem thiét b
gén trén xe cé ¢6 mit trong ving truyén thong mong mudn hay khong trén co s do
cao lip dat duge wde doan cla thiét bi gin trén xe va géc t6i clia séng vo tuyén ddi
v6i dngten AOA. |
Giai phép k¥ thuét

Theo mot khia canh ciia sing ché, hé théng thu phi dudng bo 1 13 hé théng thu
phi dudng bd ma duge tao chu hinh dé thyc hién truyén théng dé thu phi dudng b
v6i thiét bi ghn trén xe Al ¢6 mit trong ving truyén théng Q x4c dinh trén 1an dudng
L, trong sb céc thiét bi gin trén xe Al duge ldp dit trén cc xe A luu thdng trén lin
dudng L va bao gdm: bo phét hién xe 10 dugc tao cAu hinh dé phat hién vide cdc xe
di vao lan dudng; b0 nhan dgmg loai xe 37 dugce tao cdu hinh dé nhan dang loai xe
clia xe & giai doan truée khi xe duge phat hién bai bo phat hién xe; va bo do vi tri 31
duoc tao cdu hinh dé do, trén co s& tin hiéu do vi tri D4 thu dugc bang cach nhan,
thong qua dngten do vi tri dinh trude 22A, séng vo tuyén duge truyén boi thiét bj gén

trén xe sau khi xe dugc phat hién boi b phat hién xe, vi tri clia thiét bi gin trén xe da
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- duoc truyén séng vo tuyén, trong dé bd do vi tri dugc tao cdu hinh dé do vi trf cia
thiét bi gén trén xe trén co s& goc tdi cia sdng vo tuyen, duge do trén co s tin hidu
do vi tri va d6 cao lap dat cta thiét bi gén trén xe, duoc ude doan tir két qua nhén

dang loai xe cla xe.

Két qua 13, loai xe clia xe c6 thé dugc nhén dang & giai doan trude khi xe di
vao ving truyén thong duoc xéc dinh. Do d6, d6 cao lap dit cia thiét bi gin trén xe
tuong tng v6i két qua nhan dang loai xe dd dugc uée doén & thoi didm ma qua trinh
truyén thong khong ddy dé thu phi dudng b duge khdi dong. Do d6, vi tri clia thiét
bigdn trén xe c6 thé duge uéc doan sir dung séng vo tuyén duge truyén ban diu boi
thiét bj gfn trén xe dé truyén thong khong day dé thu phi dudng bd. Vi vy, c6 thé
x4c dinh xem liéu thiét bi gn trén xe ¢6¢6 mit trong ving truyén théng mong mudn
hay khong trén co s& do cao lp dit duge ude doan ctia thiét bi gén trén xe va géc t6i

cha s6ng vo tuyén so v6i dngten do vi tri.

Ngoai ra, theo mot khia canh ciia sang ché, trong hé théng thu phi dudmng bo,
bd nhan dang loai xe dugc tao céu hinh dé nhén dang loai xe ctia xe trén co s& thong
tin bién sb xe ca xe, thu duge & giai doan trude khi xe duge phét hién bdi bo phat

hién xe.

Két qua 13, c6 thé do vi tri thiét bj gén trén xe ma khong dua vao thém thiét b
b6 sung khi thiét bi nhan dang bién s6 ¢6 thé thu théng tin vé bién s6 clia xe d duge

tao ra Iac ban dau.

Ngoai ra, theo mdt khia canh clia sang ché, trong hé théng thu phi dudng b,
b6 nhéin dang loai xe dugc tao ciu hinh dé nhan dang loai xe cla xe trén co 6 dit ligu
quét laze twong ng voi hinh dang than cla xe, thu duge & giai doan trude khi xe
dugc phét hién bdi bd phat hign xe.

Két qua 13, c6 thé cai thién mot cach dé dang do chinh xée clia vide do vi trf
tuong tng v6i thibt bi gin trén xe don gian bang cach bb sung méi méy quét laze c6
thé thu dir liéu quét laze twong ng véi hinh dang than cta xe khi thiét bi nhan dang

bién sb khong duge cung cip ban dau.

Ngoai ra, theo mdt khia canh cia sang ché, hé thdng thu phi dudng bd néu trén
con bao gdm bd chuyén dbi quy trinh do vi tri 31c duge tao cdu hinh @& chuyén tir

quy trinh do vi tri thi nhét dé do vi trf thiét bi gin trén xe trén co s céc tin hiéu do
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vi trf thu duge tuong g tir nhidu Angten do vi tri sang quy trinh do vi tri thi hai dé
do vi tri thiét bi gin trén xe trén co s& gbc t6i clia séng vo tuyén duge do trén co s
tin hidu do vi trf va d6 cao ISp dit ciia thiét bi gin trén xe dugc uée dodn tir két qua
nhén dang loai xe cia xe khi sy bat thudng lién quan dén mot phin trong sb céc

dngten do vi tri dd duge phat hign.

Két qua 13, viée quan Iy céc lan dudng c6 thé duoc tiép tuc thong qua quy trinh
do vi tri thtt hai ngay ca khi ¢6 bit thuong da xay ra d8i v6i dngten bét ky trong sb
cac #ngten do vi tri. Do d6, khong can phai lga chon bi¢n phdp tirc thi nhu 1a chin

lan dudng khi c6 sy ¢ trén dngten do vi tri.

Ngoai ra, theo mdt khia canh cia sang ché, phuong phép do vi tri s& do vi tri
thiét bi gin trén xe trong hé théng thu phi dudng bd ma duge tao cAu hinh dé thyc
hién truyén thong dé thu phi dudong bd vai thiét bi gén trén xe ¢6 mat trong vung
truyén thong dugc x4c dinh trén lan dudng, trong s thiét bi gin trén xe dwoc dp dat
trén cac xe luu thong trén 1an dudng va bao gdm: quy trinh phat hién xe dé phét hién
viéc xe di vao lan dudng; quy trinh nhin dang loai xe dé nhan dang loai xe & giai
doan trude khi xe dugc phét hién thong qua quy trinh phat hién xe; va quy trinh do vi
tri @é do, trén co s& tin hiéu do vi tri thu dugc béng cach nhén, thong qua angten do
. vi trf dinh trede, séng vo tuyén dugc truyén béi thiét bi gén trén xe sau khi xe dugc
phat hién trong quy trinh phat hién xe, vi trf clia thiét bi gén tréﬁ xe ma da duoc truyén
séng vo tuyén, trong d6 vi tri clia thiét bi gn trén xe duge do trén co s& goc t6i clia
séng vo tuyén, duoc do trén co s tin higu do vi tri va 46 cao lép d3t cia thiét b gz‘m

trén xe, dugc wdc doan tr két qua nhén dang loai xe cia xe trong quy trinh do vi tri.

Ngoai ra, theo mot khia canh ctia sdng ché, chuong trinh lam cho may tinh cla
hé théng thu phi dudmg b ma duge tao cAu hinh dé thue hién truyén thong dé thu phi
dudng bd voi thiét bi gén trén xe ¢ mit trong vung truyén thdng dugce xac dinh trén
lan dudng, trong s6 cac thiét bi gin trén xe dugc lp dit trén céc xe luu thng trén lan
dudng va bao gbm bd phat hién xe duoc tao cAu hinh d& phat hién viée xe di vao lan
dudng déng vai trod 1a: bd nhén dang loai xe dugc tao cAu hinh dé nhan dang loai xe
ctia xe & giai doan trudce khi xe duge phat hién boi bd phét hign xe; va b do vi tri
duoc tao cAu hinh dé do, trén co sé tin hidu do vj tri thu duqcvbéng cich nhan thong
qua ngten do vi tri dinh trude, song vé tuyén dugce truyén boi thiét bi gin trén xe sau

khi xe dugc phat hién bdi bo phét hién xe, vi trf cia thiét b gfin trén xe ma di dugc
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truyén séng vo tuyén, trong d6 bd do vi tri duge tao chu hinh dé do vi tri cta thiét bi
gén trén xe trén co s& gdc t6i cta séng vo tuyén, duge do trén co s tin hiéu do vi tri
va do6 cao Iép dat ctia thiét bi gén trén xe, dugc udc doan tir két qua nhan dang loai xe
ciaxe. |
Hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Theo hé théng thu phi dudng bd néu trén, phuong phap va chuong trinh do vi
tri, ¢6 thé xdc dinh xem thiét bi gin trén xe c6 mit trong viing truyén thong mong
mudn hay khong trén co'sé d6 cao lip dit duge uée doan cla thiét bi gén trén xe va
goc t6i cia séng vo tuyén so véi sngten do vi tri. |
M@ ta vin tit cc hinh vé

Fig.1 14 so & minh hoa chu trﬁc»_tiz)ng thé ctia hé thdng thu phi dudng bd theo
phuong 4n tht nhét.

Fig.2 so dd minh hoa cAu hinh chirc ning ciia hé théng thu phi dudng bg theo
phuong an thir nhét. |

Fig.3 14 so dd thi nhit dé md ta truyén thong khong day dé thyc hién viéc thu
phi dudng bd gitta may chit 1an dudmg va thiét bj gén trén xe theo phuong 4n thit nhét.

Fig.4 14 so @ tht hai d& minh hoa truyén thong khéng day dé thyc hién viée
thu phi dudng b gitta may chi lan duong va thiét bi gén trén xe theo phuong 4n thr
nhét.

Fig.5 14 bang thé hién chirc ning cla bo trich xudt ma nhan dang 30 theo
phuong 4n thit nhét, |

Fig.6 12 so ¢ minh hoa cAu hinh mach dién clia dngten do vi tri theo phuong
4n thtr nhét.

Fig.7 12 bang thé hién chirc nang ciia bd do vi tri theo phuong 4n thir nhét.

Fig.8 12 bang thé hién chirc ning ctia b ding ky ma nhan dang theo phuong
4n thir nhét,

Fig.9 12 so d6 th@ nhét minh hea luu dd quy trinh cta hé théng thu phi dudng
b theo phuong 4n thit nhit.

Fig.10 13 so dd thtr hai minh hoa luu dd quy trinh ctia hé théng thu phi dudng
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b theo phwong an thir nhét.

Fig.11 12 so dd thir ba minh hoa luu dd quy trinh ctia hé théng thu phi dudong
bd theo phuong 4n thi nhét.

Fig.12 14 so dd tht tw minh hoa luu dd quy trinh cia hé théng thu phi duong
© bo theo phuong én thir phdt.

Fig.13 1a so db thé hién cAu hinh chirc ning cla hé théng thu phi dudng bd

theo phuong an thi hai.

Fig.14 1a so dd minh hoa luu dd quy trinh ca hé thng thu phi dudng b theo

phuong 4n thit hai.

Fig.15 14 so & minh hoa cdu hinh chitc ning cta hé théng thu phi dudng bod

theo phuong 4n thir ba.

Fig.16 14 so d6 minh hoa céu tric tdng thé clia hé thdng thu phi dudng bod theo

phuong an thir tu.

Fig.17 1a so db minh hoa céu hinh chirc ning cita hé théng thu phi dudng b

theo phwong én thit tr clia séng ché.

Fig.18 1 so dd thir nhét thé hién chirc ning ctia bd thibt 1ap didu kién xé4c dinh

theo phuong an thi tu.

Fig.19 1a so dd th hai thé hién chte ning clia b thiét 14p diéu kién x4c dinh

theo phwong 4n thir tu.

Fig.20 1 so dd thé hién chire nang ctia bd thiét 1ap didu kién xéc dinh theo mot

vi du dugc cai bién ctia phuong an thit tu.

Fig.21 1a so do minh hoa' cdu hinh chire ning ctia hé théng thu phi duong b

theo phuong én thir nam.

Fig.22 13 so 6 minh hoa cAu triic tong thé cia hé théng thu phi dudng bd theo

* phuong én th sau.

Fig.23 1a s dd minh hoa cAu hinh chirc ning ctia h¢ thong thu phi dudng bd
theo phuong an thtr sau.
'Fig.24 1 so db thé chitc niing cla bd nhén dang loai xe theo phuong 4n thi

sau.
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Fig.25 12 so db thé hién chirc ning ctia bd do vi trf theo phuong 4n thir séu.
» Fig.26 13 so @ minh hoa luu a6 quy trinh ctia h¢ théng thu phi dudng bd theo
phwong 4n thir séu. -

Fig.27 12 so d minh hoa céu trc tdng thé ciia h¢ thdng thu phi dudng b theo
mot vi du duge cai bién cia phuong 4n thir séu.

Fig.28 1 so dd minh hoa céu hinh chirc ning clia hé théng thu phi dudng bd

theo mét vi dy dwgce cai bién theo phurong én thir sau.

Fig.29 1a so d thir nhat thé hién chire niing ciia bd nhan dang loai xe theo mot

vi dy dugce cai bién theo phuong an thit sau.

Fig.30 1a so dd thir hai thé hién chitc ning cta bd nhan dang loai xe theo mot

vi du duoc cai bién theo phwong 4n thir sau.

Fig.31 1a so dd minh hoa cdu hinh chic ning ctia hg théng thu phi dudng bd

theo phuong an thir bay.
MBb ta chi tiét sang ché
Phuong 4n tha nhét

Sau ddy, hé théng thu phi dudng bd theo phuong an thir nhét s& dugc mo ta
chi tiét tham chiéu dén cdc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.12.
Chu hinh tdng thé ctia hé théng thu phi duong bo

Fig.1 14 so db minh hoa cAu tric tong thé ctia hg thdng thu phi dudng b theo
phuong an thir nhét. ’

Hé théng thu phi dirdng bd 1 theo phuong én thir nhét thye hién truyén thong
khong day dé thu phi dudng b6 xe luu thong trén lan dudng va hoan thanh vige thanh
toan dién t&t (quy trinh thu phi dudng bd) ma khong can dirng xe lai.

Vi dy, hé théng thu phi dudng b6 1 dugce lép dat & céc cong thu phi & 16i vao,
céc cbng thu phi ¢ 181 ra.va vi tri twong ty cua cac dudng c6 thu phi nhu dudng cao
téc. Nhu duge minh hoa trén Fig. 1, nhidu lan dudng L duge bd trf gin nhau trong hé
théng thu phi duong bd 1 va céc xe A ma dinh di qua céc cf‘)ng thu phi & 161 vao hoic
céc cbng thu phi & 16i ra luu thong trén lan dudng bit k¥ trong sé céc lan duong L.

Nhu duo’é minh hoa trén Fig.1, hé théng thu phi dudng bd 1 bao gbm céc b

-8



30682

- phat hién xe 10, cac dngten thu phi duong bd 20, may chi 1an dudng 21, cac dngten

do vi trf 22A va 22B va céc thiét bj diéu khién truyén théng 3.

Céac b6 phat hién xe 10 dirqc I4p dit trén cac dao (giao thong) I & cac phia déu
vao clia cac lan dudng L (theo hudng -X) va phét hién xem xe ¢b di vao lan dudong L

hay khong.

Angten thu phi duong b6 20 12 giao dién truyén thong khong day dé thuc hién -
truyén thong khong dy gitta méay chi 1an duong 21 s& dugc md ta sau va cc thiét bi
~ ghn trén xe duoc lép dit trén cdc xe A. Angten thu phi dudng bd 20 duge bd tri cho

timg lan dudng trong s nhiéu 1an dudng L thong qua gid d& G (khung cdng, cdt hodc
v.v.) va thue hién truyén théng khong day c6 xe A luu thong trén ting lan dudng L 13
dich, Cu thé 13, angten thu phi dudng b 20 duge Ip dit & phia diu ra (theo hudng
+X) tir b phét hién xe 10 trén timg lan dwong L phia trén bé mit dudng (theo huéng

+7) gln v6i tam clia huéng chidu rong lan dudng (theo hudng £Y).

bbi véi cac angten thu phi dwong bd 20, sy dinh hudng clia séng v6 tuyén
truyén dugc/nhan duge duge thiét ké trude sao cho cic xe A c6 mit trong cac ving
truyén théng Q xac dinh trén cc lan duong L tr& thanh cc dich coa truyén thong

khong day.

May chii 1an dudng 21 duge 1dp & vi trf (trong phong truyén thong R) tach biét
véi céc lan dubﬁg L va noi trong tir va didu khién toan bd quy trinh thu phi dudng
b trong h¢ théng thu phi dudng bo 1. Cy thé 13, theo phwong 4n thtr nhat, may cha
lan dudng 21 thyc hién truyén thong khong day véi thiét bi gén trén xe Al dugc ldp
trén xe A lvu thong trén lan dudng L dé thu phi dudng bo ddi véi xe A théng qua

dngten thu phi dudng b 20.

Khi viéc xe A di vao lan duong L dugce phat hién thong qua bd phat hi¢n xe
10, thi may chu lan dudng 21 két xuit séng vo tuyén thong qua angten thu phi dudng
b 20 ma qua do fruyén thong khong day vai xe A s& duge bét ddu dé thu phi dudng
bo.

Céc angten dovvi tri 22A va 22B 1a cac dngten gbc tGi (Anglé of arrival, AOA)
nhan séng vd tuyén trong Gng duge truyén bai thiét bi gin trén xe A1 va ¢6 thé phat
hién céc goe t6i ciia song vo tuyén. Cu thé 13, céc dngten do vi tri 22A va 22B 1a céc

cac dngten mang trong d6 nhidu phin tir angten (khdng duoc thé hién trén hinh v&)
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duge bb tri theo céc day theo hirc’mg ndm ngang va huéng théng dimg. Khi cac ingten
do vi tri 22A va 22B nhdn séng vd tuyén twong tmg di dén tir huéng dinh trude qua
m&i trong s8 céc phin tir ngten, thi ching két xut c4c tin hidu biéu dién céc d9 léch
- pha twong ing véi cac gbe t6i cia séng vo tuyén. C6 thé phat hién géc t6i clia séng
v6 tuyén theo timg hudng trong sb huéng nim ngang v hudng thing dimg so véi
dngten do vi tri 22A bing c4ch phén tich do 1éch pha giita céc tin hiéu két xut tir
angten do vi tri 22A. Ngoai ra, c6 thé phat hién gbc téi clia séng vo tuyén theo timg
huéng trong s huéng ndm ngang va huéng thing ding s0 véi angten do vi tri 22B

bang céch phan tich d§ 1&éch pha gifta cac tin higu két xuit tir angten-do vi tri 22B.

o] day, angten do vi tr{ 22A va dngten do vi tri 22B dugc gén tai cac vi tri khac
nhau trén gid d& G theo hudng chiéu réng 1an dudng cua cac lan duong L, nhw duge
minh hoa trén Fig.1. Cu thé 13, Angten do vi trf 22A duge bb tri v& phia bén trai theo
huéng luu thong cla xe A (theo hudng +Y) so voi dngten thu phi dubng bd 20 va
angten do vi tri 22B duge bb tri vé& phia bén phai theo hudng luu thong clia xe A (theo

hudng -Y) so véi dngten thu phi dudng bo 20.

Biing céch bd tri cac dngten do vi tri 22A va 22B theo phuong thirc ndy, ¢6 thé
do vi trf thiét bi gin trén xe A1 ma truyén séng vo tuyén trén lan dudng L v6i do
chinh x4c cao thong qua phép tam giac phén trong doé két hop ca goc t6i clia song v
tuyén so v6i Angten do vi tri 22A va gbe t6i cia séng vo tuyén so véi angten do vi tri
- 22B.

Céc thiét b didu khién truyén thong 3 dwgc b tri trén cap quang truyén thong
O ndi céc dngten thu phi dudng bd 20 véi may chi lan duong 21, nhli dugc minh hoa
trén Fig.1. Céc thiét b didu khién truyén thong 3 didu khién truyén théng khong day
d viée thu phi dudng bd dugc thue hién gitra xe A (thiét bi gén trén xe A1) ma da di
vao ving truyén théng Q x4c dinh cta lan duong L va may chd lan duong 21.

Quy trinh cy thé ctia cAc thiét b didu khién truyén thong 3 s& duge md ta sau.

Ngoai ra, mai che CA dé che tit c4 cac lan dudng L dugce 14p dit trong hé théng
thu phi dudng bd 1, nhu duge minh hoa trén Fig.1. Sy phan xa cta song vo tuyén co
thé x4y ra trén cdc bé mit dudng ciia cac 1an dudng L, céc tda nha khac va cc bé mat
twong tu ngoai mai che CA nay. Nhu vy, gid thiét ring, Angten thu phi dudng bd 20

duge bd tri trén 1an dudng cu thé L c6 thé nhén séng vo tuyén,tl‘r xe A (thiét bi gin
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trén xe A1) luu thdng ra ngoai ving truyén thong Q xé4c dinh cia lan dudng L thong

qua sy phan xa da néu cia séng vo tuyén.
CAu hinh chirc ning cua hé théng thu phi dudng bo

" Fig.2 1a so dd minh hoa céu hinh chirc ning ctia h¢ théng thu phi duong bd
theo phuong 4n thir nhét.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét bi didu khién truyén théng 3 bao gdm bd
trich xuAt ma nhan dang 30, b do vi trf 31, bd didu khién chinh 32, b3 chuyén tiép
tin hiéu truyén cta thiét bi gin trén xe 33, cac bd chuyén dbi O/F 34A va 34B va bd

giao dién truyén thong 35.

B trich xudt ma nhén dang 30 trich xuét, tir tin hiéu truyén cta thiét bi gén
trén xe thu duge bang cach nhin, thong qua angten thu phi duwong bd 20, séng v
tuyén dugc truyén boi thiét bi ghn trén xe Al, ma nh4n dang dinh trude bao gbm trong

tin hiéu truyén cta thiét bi gin trén xe.

O day, cum tir ‘;tin hiéu truyén ctia thiét bi gﬁn trén xe” 12 tin hiu dugc truyén
bai thiét b ghn trén xe Al dén méy chu lan duong 21 qua #ngten thu phi dudng bd
20 trong truyén thong khong day dé thu phi duong bd va bao gdm mé nhén dang aé
nhén dang thiét bi :gén trén xe Al. Ngoai ra, cu thé hon 14, cum tr “tin higu truyén
ciia thiét bi gin trén xe” theo phuong 4n thir nhat 13 tin hidu duge x4c dinh nhur 12 “tin
}hiéu ACTC” (tin hiéu kénh kich hoat, activation channel signal) theo ti€u chuén két
hgp clia cong nghiép va kinh doanh vd tuyén (Association of Radio Industries and
Businesses, ARIB) 1a tiéu chuén truyén théng tidu chudn cua hé théng truyén thong
danh riéng cho pham vi ngén (Dedicated Short-Range Communication, DSRC) (sau
dfy, cum tlr “tfn hiéu truyén thong trén xe” con dugoe thé hién nhw 12 “tin higu ACTC
D2”). Ngoai ra, “mé nhan dang” theo phuong 4n thit nhét la thﬁng tin duogc chi dinh
duy nhét cho thiét bj gn trén xe nhim nhén dang thiét bi gin trén xe A1 va dugc x4c
dinh nhu 13 “LID” (ID lign két, truong dia chi lién két) theo tiéu chudn ARIB (sau
ddy, cum tir “mé& nhén dang” con dugc thé hién 13 “LID”).

Trong khi d6, tin hiéu ACTC D2 la tin hidu didu bién ma d& dugc didu bién
théng qua phuong phép didu bién khéa dich bién d§ (Amplitude-Shift Keying, ASK),
~ ching han. B0 trich xuht ma nhan dang 30 trich xuét LID béng cach gidi ma 1an huot

céc tin hiéu ACTC D2 duge didu bién thong qua phuong phép diéu bién ASK.
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B do vi tri 31 do, trén co s& cac tin hiéu do vi tri (cac tin hiéu 1Q D4, s& duoc
md ta sau) thu dugce bﬁng cach nhén, théng qua c4c dngten do vi trf 22A va 22B, séng
v tuyén duge truyén béi thibt bi gén tréri xe Al, vi trf cta thiét bi gan trén xe Al
truyén song vo tuyén. O day, khi séng vo tuyén duge truyén bai thiét bj gn trén xe
Al, thi céc angten do vi trf 22A va 22B nhdn ciing séng v0 tuyén nhu 12 song v0 tuyén

dugc nhin théng qua dngten thu phi duong b 20.

B6 do vi tri 31 nhan dau vao clia cic tin hiéu IQ D4 thu dugc bang cach nhén,
thong qua céc dngten do vi tri 22A va 22B, séng vo tuyén duogc truyén boi thiét bi
ghn trén xe Al. CAc tin hi¢u IQ D4 bao gom thong tin bieu dién do 1éch pha trong
ung voi cac goc téi ctia s6ng vo tuyén dugc truyén béi fhiét bi gin trén xe Al so vé6i

ting dngten do vi tri 22A va 22B.

Bo do vi tri 31 phat hién goc t6i ciia séng vo tuyén (séng vo tuyén duge truyén
boi thit bi gén trén xe A1) so vé6i dngten do vi tri 22A va gde t6i clia séng vo tuyén
so v6i dngten do vi tri 22B trén co s& hai tin hidu IQ D4 dugce nhép vao d6. Ngoai ra,
bd do vi tri 31 s& do vi tri khdng gian clia xe A (thiét bi gén trén xe Al) bing céch
thuc hién phép tam gidc phan st dung théng tin (gid trj duge xéc dinh) biéu dién vi
tri khéng gian cua ting dngten do vi tri 22A va 22B va hai dang géc téi clia song vo
tuyén hai 'loai.

Bo didu khién chinh 32 13 b xtt Iy diéu khién toan bo hoat dong cia thiét bi
didu khién truyén thong 3. Céc chirc ning khdc nhau ciia b didu khién chinh 32 s8
duge md ta sau.

B chuyén tiép tin hiéu truyén ciia thiét bj gin trén xe 33 dugc tao ra a4 chuyén
tiép tin hiéu ACTC D2 duge truyén tir #ngten thu phi duong bd 20 dén may chu lan
dudng 21 trong thiét bi diéu khién truyén thong 3, nhu dugc thé hién trén Fig.2.

B chuyén tiép tin hiéu truyén cla thiét bj gin trén xe 33 chuyén tiép tin higu
ACTC D2 dén may chu lan dudng 21 khi LID duge trich xudt bsi b trich xult ma
nhan dang 30 tit tin hiéu ACTC D2 dugc truyén béi thiét bi gén trén xe A1 1a phu hop
v6i ma nhén dang duge cho phép (s& duge md ta sau) duge ding ky bi b didu khién
chinh 32.

© B6 chuyén ddi O/E 34A va bd chuyén ddi O/E 34B thyc hién chuyén dbi trong

13 gifta tin hiéu dién va tin hidu quang tuong tmg. B) chuyén ddi O/E 34A bién dbi
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tin hiu quang duge truyén tir dngten thu phi dudng bd 20 thong qua céi) quang truyén
théng O (Fig.1) thanh tin hiéu dién va két xuit tin hidu dién. Ngoai ra, by chuyén dbi
O/E 34B bién dbi tin hiéu dién duoc bién dbi bdi bd chuyén dbi O/E 34A thanh tin
hidu quang mot 1An nira v truyn tin hidu quang dén may chu lan duong 21 thong

qua cap quang truyén théng O (Fig.1).

Ngodi ra, b chuyén ddi O/E 34B bién dbi tin hiéu quang dugc truyn tir méy
cht 1an dudng 21 théng qua cip quang truyén thong O (Fig.1) thanh tin hiéu dién va
két xudt tin hiéu dién. Ngoi ra, bd chuyén déi O/E 34A bién ddi tin hiéu dién dugc
bién déi bai bo chuyén dbi O/E 34B thanh tin hiéu quang mot 14n nita va truyén tin
hidu quang nay dén angten thu phi dudng bo 20 thong qua cap quang truyén thong O
(Fig.1). |

Theo phuong thirc ndy, thiét bi diéu khién truyén thong 3 c6 thé diéu khién cac
tiﬁ hiéu quang nhu 13 c4c tin hidu dién khi sy truyén théng gitra dngten thu phi dudng
b 20 va may chil 1an dudng 21 dugce thye hién thong qua céc tin hiéu quang. Do do,
thiét bi didu khién truyéri ‘thc“)ng 3 ¢6 thé thuc hién viée diu khién truyén thong phirc
tap bing cach két hop céc thanh phin mach dién hién cé dugc ldp ddt & phia trong
no. |

B0 giao dién truyén théng 35 1a giao dién truyén thong gitta céc dngten do vi
tr 22A va 22B va thiét bj diu khién truyén thong 3. B9 giao dién truyén thong 35
nhén céc tin hiéu IQ D4 thu dugc b?mg cach nhan séng vo tuyén duoc truyén boi thiét
bi gén trén xe Ai' tlr cac dngten do vi tri 22A va 22B va két xuit cac tin hiéﬁ 1Q D4
dén b6 do vi trf 31. Ngoai ra, b giao dién truyén thong 35 két xudt tin hiéu céng D3
(s& dugc md ta sau) nhap vao tir bo diéu khién chinh 32 dén timg Angten do vi tri 22A
va 22B. |

Ngoai ra, cac chirc ndng khac nhau cta bd diéu khién chinh 32 s& dugc mé ta.

Bo diéu khién chinh 32 thuc hién céc chirc ning nhu bd két xuét tin hiéu cbng
320, bd x4c dinh vi tri 321, bd ding ky m& nhan dang 322 va b d6i chiéu ma nhén
dang 323.

B0 két xudt tin hiéu céng 320 nhan du vao cta tin hiéu yéu cau dugc truyén
béi may chi lan duong 21 va két xudt tin hiéu cdng D3 sau khi khoang thdi gian dinh

truée ma tin hidu yéu clu duge truyén dén céc dngten do vi tri 22A va 22B trdi qua.
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G day, cum tir “tin hidu yéu cAu” 14 tin hiéu dugc truyén bdi may chi lan duong
21 dén thiét bi gén trén xe Al qua dngten thu phi duong bd 20 theo truyén thong
khéng d'ay dé thu phi duong bd va tin higu dé yéu cu truyén tin hiéu ACTC D2 tir
thiét bi gén trén xe Al. Trong khi do, cu thé hon 13, cum tir “tin hiéu yéu cAu” theo
phuohg an tht nht 13 tin hiéu duoc xé4c dinh nhu 14 “tin higu FCMC” (tin hiéu kénh
thong bao diéu khién khung) theo tidu chuédn ARIB (sau ddy, cum tit “tin higu yéu

cAu” con duge thé hién nhu 13 “tin hiéu FCMC D17).

Ngoai ra, cum tir “tin hié¢u cbng” 1a tin hidu duge sir dung dé didu khién cac
angten do vi tri 22A va 22B va tin hiéu d& chi bao viéc nhan séng v6 tuyén va thu cc
tin hiéu IQ D4 trén cac dngten do vi tri 22A va 22B. Tuc 13, cac dngten do vi tri 22A
va 22B thu céc tin higu IQ D4 chi trong khoang thdi gian duoge chi bo boi tin higu
~ ¢bng vao D3, | |

- B0 xéc dinh vi tri 321 thu vi tri khong gian cta thiét bj gén trén xe Al duge
do bdi bo do vi tri 31 va xac dinh xem thiét bi gén trén xe A1 c6 c6 mit trong ving

truyén théng xéc dinh duge quy dinh Q hay khong.

Bo ding ky mi nhin dang 322 dang ky LID bao gdm trong'tin hiéu ACTC D2
twong tmg voi céac tin hiéu IQ thu duge D4 14 mé nhén dang dugce cho phép khi b
‘x4c dinh vi tri 321 x4c dinh ring vi tri clia thiét bi ghn trén xe Al 13 c6 mit trong ving
truyén thong Q dugc do trén co s céc tin hi¢u IQ thu duge D4, O day, cum tiy “ma
nhén dang dugc cho phép” la dé chi LID dugc ding ky (duge ghi lai) tam thoi trén
vét ghi (khong dugc thé hién trén hinh v&) bao gdm trong bd diéu khién chinh 32 (sau
day, cum tir “ma nhén dang dugc cho phép” con duge thé hién nhw 13 “LID duge cho
phép”). |
B6 déi chiéu méd nhan dang 323 so sanh lién tuc LID duge trich xudt tir tin
hiéu ACTC D2 bsi b(f) trich xudt ma nhén dang 30 v6i LID duch cho phép dugc diang
ky bdi bd dang ky ma nhan dang 322 dé x4c dinh xem LID ¢6 pht hgp v6i LID duge
cho phép hay khong.

Khi LID duge trich xuét tir tin hiéu ACTC D2 1a phu hgp véi LID dang ky
dugce cho phép, thi bd dbi chiéu mi nhén dang 323 két xuét tin hidu chi béo giéng voi

b6 chuyén tiép tin hidu truyén cua thiét bi gn trén xe 33.

M5 ta v& truyén thong khong ddy dé thu phi dudng bd
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Fig.3 va Fig.4 1dn Iuot 12 so db thir nhit va so dd thir hai thé hién truyén thong
khong day dé viéc thu phi dudng bd dugc thyuc hién gitta may chd lan dudng va thiét

bi gén trén xe theo phuwong an thi nhit,

Fig.3 12 so d6 thé hién bidu dd thoi gian cia tin hiéu FCMC D1 duge truyén
boi may chi lan duong 21 dén thiét bi gén trén xe A1 va tin hiéu ACTC D2 duge

truyén béi thiét bi gén trén xe Al dén méy chi lan dudng 21.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, may chi 1an duong 21 yéu chu sy truyén (phan
hdi lai) cua tin hidu ACTC D2 bai thit bi gén trén xe A1 ¢6 mit trong viing truyén
thong Q xéc dinh (Fig.1) bing cch truyén l3p di lip lai tin hiéu FCMC D1 dén ving

truyc:“:n théng Q xac dinh & trong céc khodng thoi gian cy thé.

Theo tiéu chudn ARIB néu trén, thiét bi gén trén xe A1 da dugc nhén tin higu
FCMC D1 truyén tin hiéu ACTC D2 bao gdm LID duoec chi dinh vao thiét bi gén trén
xe Al truée qua song vo tuyén & thoi diém so v6i mdt kénh bét ky trong s6 sdu kénh
(céc bkénh tir C1 dén C6 dugc minh hoa trén Fig.3) duoc x4c dinh dbi véi cac khodng

thoi gian khéac nhau tir trude.

3 day, thoi diém (cac kénh tir C1 dén C6) ma tai d6 thiét bi gén trén xe Al
truyén tin hiéu ACTC D2 dugc lya chon mdt céch nghu nhién mbi 14n viée truyén
duge thue hién. Do d6, khi nhiéu xe A (thiét bi gin trén xe A1) ddng thdi nhén tin
hiéu FCMC D1 trong cing ving truyén thong Q xdc dinh, thi sy giao thoa do chdng
1&p thoi diém truyén cac tin hidu ACTC D2 ma duge truyén tir mot s6 thiét bi gén trén

xe Al c6 thé duogc han ché.

Ngoai ra, theo phuong 4n thir nhit, may chi lan duwdng 21 thiét 1ap lien két
truyén thong véi thiét bi cu thé trén xe Al trén co s LID bao gdm trong tin hidu
ACTC D2 va tién hanh quy trinh trong yéu dé thu phi dudng bd khi tin higu ACTC
D2 d dugc nhén chinh x4c tir thiét bi gin trén xe Al. Tuy nhién, khi tin hiéu ACTC
D2 khong thé duge nhén chinh xAc tir thiét bi gén trén xe A1, thi may chi lan duong
21 khong thiét 14p lién két truyén théng véi thiét bi gén trén xe A1 ma da truyén tin
hiéu ACTC D2. Thiét bi gén trén xe Al ma lién két truyén thong khéng duoc thiét
14p truyén tin hi¢u ACTC D2 mdt lan nita d6i vé6i tin hiéu FCMC tiép theo D1 (xem
Fig.3). |

& day, cum tir “tin hiéu ACTC D2 khdng thé duge nhan mt cach chinh xac”
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tuwong Gng véi trong tredong hop ma céc kénh tir C1 dén C6 dugce lya chon mdt cich
nghu nhién bdi cac thiét bi gén trén xe Al dbi khi chdng 14p 1am cho céc tin higu
ACTC D2 giao thoa, chéng han. Trong trudng hop ndy, may chu lan dudng 21 truyén
tin hi€u FCMC D1 mdt 14n nita sao cho céc thiét bi gén trén xe A1 lya chon mét cach
ngfu nhién cdc kénh tir C1 dén C6 mét lan nita va truyen lai cée tin higu ACTC D2.
Sau d6, khi mdi trong s6 céc thiét bi gén trén xe Al lwa chon kénh khéc tix C1 dén

Cé, thi sy giao thoa da dugce loai bd.

Ngoai ra, may chi lan dudng 21 ciing khong thiét 1ap lién két truyén th(“)ng véi
thibt bi gén trén xe Al khi CRC (thdng tin phét hién sai s8) ¢6 trong timg tin hidu
ACTC D2 bi sai.

O day, thong thudong CRC 12 théng tin duge géin v6i phin dau cia cac chudi
tin hidu (chudi dit liéu) @én duoc truyén trén co s& miu bé tri clia cac chudi tin higu.
Cu thé 13, phia truyén (trén xe A1) thyc hién 'su phén chia dinh trudc db1 véi chudi dix
liéu can dugc truyén, bd sung phan con lai vao chudi dit liéu nhu 13 gi4 tri dé kiém
fra va sau do truyén chudi di liéu. Phia nhan (méy chii lan dudng 21) thye hién cling
mét tinh toan dbi voi chubi dit ligu duge nhan va so sanh két qua tinh todn véi gié tri
nay dé kiém tra dé x4c dinh xem dit liéu c6 bi sai léch hay khong.

Ttrc 13, méy chu lan dudng 21 kiém tra CRC dugc gén v6i tiéu dé cia tin higu
ACTC D2 va khi duge xac dinh ring, CRC khong twong thich v6i chudi dit liéu cua
tin hisu ACTC D2 dugc nhén, thi khong thiét 1ap lién két truyén thong véi thiét bi
b gén trén xe Al da truyén tin hiéu ACTC D2. Do d6, thiét bi ghn trén xe Al truyén tin
hiéu ACTC D2 mét 13n nita dén tin hiéu FCMC D1 tiép theo.

Trong khi dé, theo ti€u chuén ARIB, cac khoéng thoi gian tir thoi diém tfa ma
may chit 1an dudng 21 truyén tin hiéu FCMC D1 dén céc thoi diém tal, ta2, ... ma
thiét bi ghn trén xe A1 truyén tin hidu ACTC D2 duge cb dinh truée. O day, céc thoi
diém tal, ta2, ... ta6 la déc thdi diém bat déu truyén cla tin hiéu ACTC D2 d tin
hiéu FCMC D1 duge truyén & thoi diém tfa va timg thoi didm ctia chung 13 thoi diém
bit diu cia ting kénh trong s6 céc kénh C1, C2, ... C6 (xem Fig.3). | |

Tuong ty nhu vay, cdc khoéng thoi gian tir thoi diém tfb ma tin hiéu FCMC
thtr hai D1 duge truyén dén cac thoi diém tb1, tb2, ... ma thiét bi gén trén xe Al
truy@n tin hidu ACTC D2 ciing duge cb dinh trude. & day, cdc thoi diém tb1, b2, ...
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th6 [a céc thoi diém bét ddu truyén cta tin hiéu ACTC D2 ¢ tin higu FCMC D1 dugc
truyén & thoi diém tfb va timg thoi didm cua chung 13 thoi diém bt du cia timg
kénh trong s6 cac kénh C1, C2, ..., C6.

Ngoai ra, khodng thoi gian ti dwge minh hoa trén Fig.3 1a khoéng thoi gian tir
thori diém ma viée truyén tin hiéu ACTC D2 cubi cing (kénh C6) cho tin higu FCMC
thir nhét D1 duoc hodn tit dé bit dau truyén tin hiéu ACTC sém nhét D2 (kénh C1)
cho tin hiéu FCMC thir hai D1 khi vige truyén lai tin hiéu FCMC D1 duge thyc hién
- boi mdy chu lan dwong 21.

Ngoai ra, tin hi¢u ACTC D2 s& duge m ta chi tiét voi tham chiéu dén Fig.4.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, theo ti€u chuén ARIB, tin hiéu ACTC D2 bao
gdm PR (phan khai bio, Preamble), UW2 (tir duy nhét, unique word), FID (truong
s6 nhan dang, Identification Number Field), LID, LRI (truong thong tin yéu clu lién
két, Link Request Information Field) va CRC.

(3 day, PR (phén khai bao) [a théng tin dugc gin véi tidu d& ciia tin hiéu ACTC
D2 va 1a chudi di¥ lidu duge tao ra dé ééng b6 héa quy trinh nhén & phia nhin (may
chu 1an dudng 21). Ngoai ra, UW2 (tir duy nhét) 14 thong tin dé nhan dang loai tin
* hiéu bao gbm UW2. UW2 c6 trong tin hiu ACTC D2 bao gbm thdng tin (“ACTC”)
thé hién tin hiéu nay 1a “tin hiéu ACTC.”

Ngoadi ra, LID bao gbm théng tin (vi dy, “LID-0013”) dé nhén dang tirng thiét
bi gin trén xe A1 13 ngudn truyén,

Ngoai ra, CRC di duge md ta & trén. Nhu duge minh hoa trén Fig.4, CRC
duge truyén sau LID trong tin hiéu ACTC D2,

Ngoai ra, viéc mé ta FID (trudong s6 nhan dang) va LRU (trudng thong tin yéu

chu lién két) dugc bo qua.
Chirc nang ctia b) trich xuét ma nhén dang

Fig.5 1a bang thé hién chire nang cta bd trich xudt ma nhin dang 30 theo
phuong 4n th@ nhét,

B trich xudt ma nhan dang 30 thudng xuyén gidm sét c4e tin hidu ACTC D2
dugc truyén tlr cac singten thu phi dudng b 20 dén méy cha lan dudng 21 (xem so

dd khéi trén Fig.2). B9 trich xuit ma nhin dang 30 lién tyuc giai mé céc tin hiéu ACTC
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D2 dé trich xudt UW2 va LID mdi l4n nhép cac tin hi¢éu ACTC D2 nhén dugc. Sau
d6, b trich xuét ma nhén dang 30 két hop UW2 va LID bao gdm trong timg tin hidu
ACTC D2 véi céc kénh tir C1 dén C6 1a thoi diém ma tin higu ACTC D2 d4 duge
truyén va ghi tam thdi UW2 va LID.

Vi dy, gié thiét ring, céc tin hiéu ACTC D2 duge truyén tir hai thiét bi gén trén
c4c xe Al khac nhau d6i véi mot 14n truyén tin hidu FCMC D1 trong céc khoang thoi
gian ctia kénh C2 va kénh CS5, nhu dugc minh hoa trén Fig.3. Trong truong hop nay,

bd trich xut ma nhéan dang 30 ghi UW2 (“ACTC”) va LID (“LID-0013") bao gbdm
trong tin hiéu ACTC D2 duge nhén qua kénh C2 va UW2 (“ACTC”) va LID (“LID-
0201”) bao gdm trong tin hiéu ACTC D2 dugc nhin qua kénh C5 twong Ung, tao

théng tin trich xuit ma nhan dang nhu duge thé hién trén Fig.5.

Ngoi ra, bd trich xuét ma nhan dang 30 khong ghi thong tin v& UW2 vaLID -
twong (g véi cac kénh C1, C3, C4 va C6 khéc ma thong qua dé tin hi¢u ACTC D2

khong duge nhén.
CAu hinh mach diéh cua angten do vi tri

Fig.6 12 so 46 minh hoa cAu hinh mach dién ctia Angten do vi tri theo phuong
4n thtr nhat.

‘Nhu duge minh hoa trén Fig.6, cde angten do vi tri 22A va 22B bao gdm phan
tir angten 220, bd khuéch dai phat hign 221, bd cbng AND 222, bd chuyén ddi A/D
223 va b vén hanh dit lidu 1/Q 224,

Phan tir Angten 220 13 phin tir nhan séng v6 tuyén duoc truyén tir thiét b ghn
trén xe A1. Nhidu phn tir dngten 220 duge bé trf theo dang gidn & cdc khodng cach
dinh trude bén troﬁg than ciia cac angten do vi trl 22A va 22B. Ting phén tir dngten
220 két xudt tin hiéu tin s cao (tin hidu twong tw) phan hdi lai séng vo tuyén dugc

nhan dén bd khuéch dai phét hign 221.

Bo khuéch dai phat hidn 221 phat hién, khuéch dai va két xuét tin higu tin s6

cao phét ra tir phan tir angten 220 phan hdi lai viéc nhén séng vo tuyén.
" Bd cbng AND 222 nhén du vao cia tin hidu cdng D3 phét ra tir bd két xut
tin hiéu cdng 320 (Fig.2) théng qua bd giao dién truyén thong 35 (Fig.2). Sau d6, bd
cbng AND 222 két xudt tin hiéu tin s6 cao dugc khuéch dai bdi bo khuéeh dai phat
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hién 221 dén bd chuydn dbi A/D 223 chi trong khoang thdi gian ma tin hidu cong D3
- dugc bét (“ON”) (dién ap cao).

Bo chuyén dbi A/D 223 bién dbi tin hidu twong tu (tin hidu tin sb cao) duge

nhép vao thong qua bd cdng AND 222 thanh tin hiéu s6 (dit liéu mAu).

B6 van hanh dit liéu I/Q 224 tao ra dit liéu I/Q biéu dién pha ctia timg kénh tin
higu tAn sé cao duge nhan b timg phén tir dngten 220 trén co s& dau vao tin higu s

théng qua b chuyén ddi A/D 223 va két xuét tin hiéu IQ D4.

G day, bo két xuét tin hieu cdng 320 (Fig.2) két xuét tin higu cdng D3 ma trd
thanh bt (“ON”) sau khi khodng thoi gian dinh trwéce troi qua (ting thoi diém tal,
ta2, ..., ta6 dugc minh hoa trén Fig.3) tir thoi diém (thoi diém tfa duge minh hoa trén
Fig.3) ma tai d6 médy chd lan duong 21 d4 dwge truyén tin hiéu FCMC D1. Tac 14, b

ét xuét tin hiéu cdng 320 chuyén sang bt (“ON”) chi trong khoang thoi gian twong
{tng voi timg kénh trong s6 cdc kénh tir C1 dén C6 (Fig.3) d& chi bao viée nhén séng

v6 tuyén va thu tin hiéu IQ D4 trong c4c dngten do vi tri 22A va 22B.

Do do, cac éngt‘en» do vi tri 22A va 22B ¢6 thé thu tin hiéu IQ D4 dbi véi timg
khoang thoi gian cla céc kénh tir C1 dén C6. Vi dy, gia thiét ring, thiét bi gén trén
xe Al duoc minh hoa trén Fig.6 truyén séng Vo tuyén & thoi diém bét dau ta2 cla
kénh C2 ma qua do tin hiéu ACTC D2 s& dugce truyén dén may chu lan dudng 21.
Trong trudng hop nay, cac dngten do vi tri 22A va 22B nhén séng v6 tuyén dugc
truyén béi thiét b gén trén xe Al trong khoang thdi gian bat (ON) (khoang thoi gian
bat (ON)) bit dau tir thoi diém ta2) twong tmg véi kénh C2 dugce chi ra boi tin higu
cbng D3. Trong trudng hop ndy, cac dngten do vi tri-22A va 22B tuong Ung vdi tin
- hiéu 1IQ D4 dugc thu véi thuc té 13 tin hidu IQ D4 13 trén co s& séng vo tuyén duge

nhén trong khoang thoi gian ciia kénh C2 va két xudt tin hi¢u IQ D4.

Ngodi ra, gia thiét ring, thiét b gén trén xe Al khéc véi thiét bj gén trén xe
Al duge minh hoa trén Fig.6 truyén séng vo tuyén & thoi didm bit ddu ta5 ctia kénh
C5. Trong trudng hgp ndy, cac angten do vi tri 22A va 22B nhén séng v tuyén duoc
truyén boi thidt bi gin trén xe Al trong khoéng thoi gian bat (ON) (khoang thoi gian
bat (ON)) bt dAu tir thdi diém ta5) twong Gng véi kénh C5 duge chi ra béi tin hiéu
cbng D3. Trong trudng hop nay, cic dngten do vi tri 22A va 22B tuong Gng véi tin

hidu IQ D4 duge thu véi thue té 1a tin hidu IQ D4 1a trén co s& séng vo tuyén duge
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nhén trong khoang thdi gian ciia kénh C5 va két xuét tin higu 1Q D4.

Theo phuong thire nay, céc dngten do vi tri 22A va 22B c¢6 thé vén hanh trén
co 6 tin hidu cbng D3 nhép vao tir bd két xuét tin hidu cdng 320 tao mdi twong quan
céc thoi diém (céc kénh tir C1 dén C6) ma séng vd tuyén nhan dugc tir thiét bi gin
trén xe A1 véi tin hiéu IQ D4 thu duoc theo viée nhin séng v tuyén va két xuét tin
higu IQ D4 twong tmg v6i céc thoi diém nay.

- Chtre néng cua bd do vi tri
Fig.7 1a bang thé hién chirc ning clia bd do vi trf theo phuong 4n thtr nhét.

BoO do vitri 31 nhén d4u vao tin hidu IQ D4 tir mdi trong s6 cac angten do vi
tri 22A va 22B thong qua bd giao dién truyén thong 35. Khi tin hidu I1Q D4 dugc
nhap, thi b do vi tri 31 tinh to4n goc t6i cila séng vd tuyén duge truyén tir thiét bi
ghn trén xe Al d6i véi msi lan dudng cla cac dngten do vi tri 22A va 22B trén co s&
6 léch pha dugc bidu dién béi tin hidu IQ D4. Sau d6, bd do vi tri 31 s& do vi trf thiét
bi gén trén xe Al trong khodng khong gian bing cich thuc hién phép tam gidc phéan
trén co s& goc téi clia song vo tuyén so v6i Angten do vi tri 22A va gbe t&i cia song

v tuyén so véi angten do vi tri 22B.

- O day, bd do vj tri 31 do vi tri ctia thiét bi gin trén xe Al d6i voi tirng tin higu
1Q D4 thu duogc trén co s¢ séng vo tuyén nhan dwgc trong khoang thoi gian ting kénh
trong sb cac kénh tir C1 dén C6. Tirc 13, bd do vi tri 31 thu thdng tin do vi tri biéu
didn két qua do vi tri twong Gng v6i ting kénh trong s6 céc kénh tr C1 dén C6, nhu

dugc minh hoa trén Fig.7.

Vi du, khi séng vo tuyén di duge nhén tir thiét bi gén trén xe Al trong céc
khoang thoi gian ciia kénh C2 va kénh CS, thi bd do vi tri 31 tinh toén két qua do vi
trf (X2, Y2, Z2) trong khoang khoéng gian, dugc tinh todn trén co s& tin hiéu 1Q D4
tuong tng voi kénh C2 (tin hiéu IQ D4 trén co s& séng v tuyén thu duge trong
khodng thoi gian ctia kénh 2) va két qua do vi tri (X5, Y5, Z5) trong khoéng khong
gian, dugc tinh todn trén co s& tin hiéu IQ D4 tuong tng vdi kénh C5, nhu duge minh

hoa trén Fig.7.

B0 do vi tri 31 phét ra thong tin do vi tri bidu didn két qua do vi tri ctia timg

kénh thiét bi gén trén xe Al dén bo xéc dinh vi tri 321.
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Sau d6, bd x4c dinh vi tri 321 x4c dinh xem tirng thiét bi gan trén xe A1 ¢6 c6
mit trong ving truyén thdng xac dinh dugc quy dinh Q hay khong trén co s thong

tin do vi trf nhdp vao tir b do vi tri 31.

Cuthé 1a, bd xéc dinh vi trf 321 luu céc gid tri ngudng x4c dinh (vi dy, céc gid
tri ngudng theo truc X, Qxa va Qxb, cac gid tri ngudng theo truc Y, Qya va Qyb va
céc gié tri ngudng theo truc Z, Qza va Qzb) theo pham vi khong gian ciia viing truyén
théng Q x4c dinh tir trudce (cac gid tri ngudng theo truc Z, Qza va Qzb duge xac dinh
nhu 13 céc gia tri (vi dy, Qza =0,5m va Qzb = 2,0m va gid tri twong ty) theo dd cao .
ma thiét bi‘ ghn trén xe Al duge ldp trén xe A). Ngoai ra, by xac dinh vi tri 321 so
sanh két qua do vi tri thiét bi gén trén xe A1 v6i céc gi tri ngudng xéc dinh néu trén
- gé xéé dinh xem céc didu kién xac dinh duge quy dinh (vi dy, Qxa<X2<Qxb,

Qya<Y2<Qyb, Qza<Z2<Qzb) c6 dugc dap Gng hay khong.

F ig.8 12 bang thé hién chirc ning clia by ding ky ma nhan dang theo phuong
fn thit nhit. |

Khi bd xac dinh vi tri 321 xé4c dinh ring, vi trf cta thiét bi gén trén xe A1, duge
do trén co s& tin hiéu 1Q D4, 1a ¢6 mit trong vung truyén thong Q xéc dinh, thi bd
dang ky méa nhan dang 322 déng ky LID bao gbm trong tinhiéu ACTC D2 tuong tmg
v6i tin hidu 1Q D4 khi LID dugce cho phép.

v Cu thé 13, bd ding ky ma nhan dang 322 ding ky céc LID twong (g vai cac
kénh tir C1 dén C6 dugc x4c dinh 12 c6 mit trong ving truyén thong Q dugce do béi
bd x4c dinh vi ttf 321 khi LID dugc cho phép v6i tham chiéu dén thong tin trich xuft
mé nhén dang »(F ig.5) dwgc ghi lai tam thoi boi b trich xuét ma nhan dang 30.

Vi dy, gié thiét rang, bd xéac dinh vi tr 321 x4c dinh ring, ca két qua do vij tri
(X2,Y2,72)va két qua do vi tri (X5, Y5, Z5) tuong (mg, twong Gng véi kénh C2 va
kénh C5 1a c6 mit trong ving truyén thong Q x4c dinh trén co s& thong tin do vi tri
dugce minh hoa trén Fig.7. Trong trudng hop ndy, b ding ky ma nhén dang 322 déing
ky LID (“LID-0013”) twong Gng véi kénh C2 va LID (“LID-02017) tuong ing v6i
kénh C5 khi LID duge cho phép v6i tham chiéu dén thong tin trich xuét ma nhan
dang (Fig.5) dugc ghi lai bdi bd trich xudt ma nhén dang 30. Do d6, b dang ky ma
nhén dang 322 tao thong tin ma nhan dang dugc cho phép nhu duge minh hoa trén
Fig8. | |
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Nhur duge md ti & trén, khi mdi LID (Fig.5) dugc trich xudt boi bd trich xuét
mi nhén dang 30 tr tin hi¢u ACTC D2 va ting két qua do vi tri (Fig.7) dugc do béi
bd do vi tri 31 trén co s& tin hiéu IQ D4 trong tng so véi nhau trén cing mot kénh
tir C1 dén C6, thi bd ding ky ma nhan dang 322 ding ky LID twong ting véi két qua
do vi tri dugce x4c dinh 1 c6 mit trong ving truyén théng Q xac dinh nhu 13 LID duoge

cho phép.

0 day, cting kénh tir C1 dén C6 c6 nghia 12 thoi diém ma angten thu phi du’(mg
b6 20 nhan séng vo tuyén dé thu tin hiéu ACTC D2 tring v6i thdi diém ma cAc dngten
do vi tri 22A va 22B nhan séng vo tuyén dé thu cac tin higu IQ D4

Toc 13, khi vi tri cta thlet bi gin trén xe Al dugc do trén co s6 tin hidu 1Q D4
cu the la cé mit trong ving truyen thong Q x4c dinh, thi b dang ky m& nhin dang
322 ding ky LID dugce trich xudt tir tin hiéu ACTC D2 thu dugc bing cach nhén séng
vb tuyén qua #ngten thu phi dudng bd 20 ¢ cing th&i diém nhu thoi diém ma céc
angten do vi tri 22A va 22B nhan séng vo tuyén tir thiét bi gén trén xe A1 khi tin hiéu
1Q D4 a4 thu duogc khi LID duge cho phép. '

Ludng quy trinh cta hé théng thu phi dudng bd

Céc hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12 12 tuong tmg véi c4c so dd khdi tir thtt nhét
dén thir tw minh hoa lwu db quy trinh ctia hé théng thu phi dwong bo theo phuong 4n
thir nhét.

Sau ddy, ludng ciia toan bd quy trinh thu phi dudng bd dugce thyc hién gitta hé
théng thu phi dudng bd 1 va xe A s§ duge mb ta véi tham chiu dén céc hinh v& ti
Fig.9 dén Fig.12 va Fig.2. |

Truée hét, ludng truyén thong khong day dé thu phi dudng by dugce thye hién
‘qua angten thu phi dudong b 20 ngay sau khi viéc truyén thong khf)ng day dé thu phi
duong bo dugce khédi dong s€ duge mo ta ¢d tham chiéu dén Fig.2 va Fig.9.

Trude hét, gia thiét fﬁng, may chui lan duong 21 phat hién sy di vao clla xe A
thong qua b phat hién xe 10 (Fig.1) & thoi didm t0. Trong trudng hop nay, may chu
lan dudng 21 bit diu truyén céo tin higu FCMC D1 & thoi didm tfa ngay sau thoi
didm t0 (bude S001).

Céc tin hiéu FCMC D1 dugc truyén béi méy chd lan dudng 21 duge chuyén
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dén angten thu phi dudmng bd 20 qua thiét bj didu khién truyén thong 3 va dugc truyén
tlr dngten thu phi duong bd 20 dudi dang séng vo tuyén. O day, thiét bi gin trén xe
Al trude hét nhén tin hiéu FCMC D1 tir may chu 1an duong 21 (buée S201).

Ngodi ra, bd két xudt tin hidu céng 320 (Fig.2) clia thiét bj diéu khién truyén
thong 3 nhin dAu vao clia cac tin hidu FCMC D1 dugc truyén tir may chit lan duong
21 dén angten thu phi dudng bd 20 trong bude S001 va phat hién cac thoi diém truyén
céc tin hiéu FCMC D1 béi may chi lan dudng 21 (budc S101). B két xuét tin hiéu
cbng 320 bit dau do thoi gian trén co s& thoi gian va két xudt tin hiéu cong D3 tré
thanh bat (“ON”) trong céc khoang thoi gian twong wng véi cée kénh dugc quy dinh
tir C1 dén C6 (xem Fig.3 va Fig.6).

Thiét bi g'fm trén xe Al ma di nhén tin hi¢u FCMC D1 doc céc loai théng tin
khéc nhau bao gdm trong tin hiéu FCMC D1 va lép tirc bt diu quy trinh truyén tin
hiéu ACTC D2. G day, thiét bj gfn trén xe A1 trudc hét Iya chon mot cach ngAu nhién
thoi didm ma tin higu ACTC D2 s& duogc truyén tir cac kénh tix C1 dén C6. Theo mét
vi dy dugc thé hién trén Fig.9, gia thiét ring, kénh C2 dugc lya chon & day. Thiét b
gén trén xe A1 bt diu truyén tin hidu ACTC D2 & thoi diém bat dau ta2 clia kénh C2
(bude $202). Thibt bi gn trén xe Al lién tyc truyén céc loai théng tin khac nhau (PR,
UW2, FID, LID, LRI va CRC (xem Fig.4)) bao gbm trong tin hiéu ACTC D2 tir diém
theo thoi diém ta2. |

Trong khi dé, tin hiéu ACTC D2 duge truyén béi thiét bi gén trén xe Al trong
bude S202 bao gbm UW2 ¢6 théng tin “ACTC”, LID c6 thong tin “LID-0013" va
CRC thong thudng duge tinh todn trén co sd céc loai thong tin khdc nhau cla tin hi¢u
ACTC D2, vi du, nhu duge thé hién trén Fig.9.

Thiét b ofn trén xe Al truyén tin hiéu ACTC D2 nhu séng vé tuyén trong
bude $202. Khi séng vd tuyén duge truyén bai thibt bi gén trén xe A1 dugce nhan béi
dngten thu phi duong b 20, tin hiéu ACTC D2 duge truyén tir &ngten thu phi duong
b6 20 dén may chu lan duong 21 théng qua bd chuyén tiép tin hiéu truyén ctia thiét
bi gén trén xe 33 (Fig.2) ciia thiét b didu khién truyén thong 3. O ddy, mdy chii lan
dudng 21 nhan tin hidu ACTC D2 tir thiét bi gén trén xe A1 dbi véi tin hidu FCMC
thir nhét D1 (bude S002).

Ngoai ra, khi viéc nhép tin hifu ACTC D2 tir &ngten thu phi dudng bd 20 dugce
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khéi dong, thi bo chuyén tiép tin hidu truyén cla thiét bj gin trén xe 33 cua thiét bi
didu khién truyén thong 3 lién tuc chuyén tiép tin higu ACTC D2 khi né dén may chi
lan dudng 21 khong lam chédm tin higu ACTC D2 song song v6i quy trinh kiém tra
LID (bude S104), s& duge md ta sau. -

Trong khi bd chuyén tiép tin hiéu truyén cta thiét bj gin trén xe 33 chuyén
tiép tin hiéu ACTC D2 dén mdy chu lan dudng 21, thi bd trich xuat ma nhan dang 30
(Fig.2) ctia thiét bi didu khién truyén théng 3 lién tuc trich xut céc loai thong tin
khac nhau bao gdm trong tin hiéu ACTC D2 trong quy trinh truyén tin hiéu ACTC
D2.

Cu thé 13, b trich xuéf mé nhén dang 30 trudc hét trich xuat UW2 & giai doan
nhan diu vao UW2 bao gém trong tin hidu ACTC D2 (bude S102). B trich xudt ma
" nhan dang 30 phat ra két qua trich xudt UW2 (“ACTC”) thé hién tin hi¢u dugc chuyén
tiép hién thoi tir thiét bi gfn trén xe Al 13 “tin hiéu ACTC” vao b chuyén 'tiép tin

higu truyén ctia thiét b gén trén xe 33,

Ngoai ra, b0 trich xuht ma nhén dang 30 trich xuét LID & giai doan nhan dbu
vao LID bao gdm UW2 tiép theo trong tin hiéu ACTC D2 (buéc $103). BS trich xult
mé nhan dang 30 ngay lap tirc phat ra két qua trich xuét LID (“LID-0013") vao b
dbi chidu ma nhan dang 323 (Fig.2) cta b didu khién chinh 32.

Bo dbi ‘chiéu ma nhén dang 323 thuc hién quy trinh kiém tra LID dugc trich
xuét bdi bd trich xuit ma nhan dang 30 v6i LID duge cho phép (bude S104). Tuy
nhién, & giai doan cua budc $104 nay, LID dugec trich xuéit boi bd trich xuét ma nhan
dang 30 chua dugc ding ky nhu 12 LID duge cho phép. Do d6, bd dbi chiéu ma nhan
dang 323 phat ra két qua kiém tra (“chua dugc ding ky™) thé hién LID duge trich
xuét chua duoc &éng ky nhw 1a LID dugc cho phép vao b chuyén tiép tin hidu truyén

cta thiét bi gén trén xe 33.

Khi két qua trich xuét UW2 nhép vao tir bd trich xut ma nhén dang 30 14
“ACTC” va két qua thu LID nhdp vao tir bd dbi chiéu ma nhan dang 323 13 “chua
duoc déng ky”, thi b chuyén tiép tin hidu truyén cia thiét bi gén trén xe 33 thyc hién
quy trinh thay d8i CRC duge gin vio tiéu dé ctia tin higu ACTC D2 dang duge chuyén
tiép hién thoi (bude S105). |

Tire 13, khi LID duoc trich xuét tir tin hiéu ACTC D2 ma dang duge chuyén
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tiép dén may chd lan dudng 21 13 khéng thich hop v6i LID dang ky dugc cho phép,
thi by chuyén tiép tin higu truyén cila thiét bi gén trén xe 33 thay ddi CRC la thong
tin bao gdm trong tin hiéu ACTC D2 va dwoc truyén sau LID va chuyén tiép CRC
duge thay dbi dén méy chi lan dudng 21. Vi dy, bd chuyén tiép tin hidu truyén clia
thiét bi gin trén xe 33 ¢6 thé thay thé toan bd CRC dugc gin vao tiéu d& coa tin hiéu

~ ACTC D2 v6i “0” va chuyén tiép CRC dén mdy chi lan dudng 21.

‘Vi viy, tin hi¢u ACTC D2 duge nhin bdi may chi lan dudng 21 trong budce
S002 bao gdm CRC bét thuong. Do d6, may chu lan duong 21 xé4c dinh tin higu
ACTC D2 dugce hhan 1a khéng hop 18 va truyén tin hiéu FCMC tht hai D1 (tin hiéu
FCMC tht hai D1 s& dugc mé ta sau, stt dung Fig.12).

Trong khi d6, b trich xuét ma nhan dang 30 tao mbi twong quan LID dugc
trich xuft v6i thoi diém (cée kénh tir C1 dén C6) & d6 dd duge nhén tin hidu ACTC
D2 va tam thi ghi LID duge trich xuét twong tmg véi thoi diém dé tao thong tin trich
xut mé nhan dang (Fig.5) trong khi phét ra LID duge trich xut vao bd d6i chibu ma
nhén dang 323.

Ngoai ra, ludng ‘quy trinh do vi tri dugc thye hién qua cac dngten do vi tri 22A
va 22B ngay sau khi viéc truyén thong khong ddy @& thu phi dudng bd duge khoi

dong, s& dugc mo ta tham chidu dén Fig.2 va Fig.10.

‘Buéc S001 va bude S101 trén Fig.10 13 gidng nhu timg bude duge minh hoa
trén Fig.9. Nhu duge md té & trén, bd két xudt tin hidu cbng 320 (Fig.2) cta thiét b
diéu khién truyén thong 3 bét déu do thoi gian trén co s& céc thdi diém trong budce
$101 va két xuét tin hidu cdng D3 trd thanh tin hiéu bat (ON) trong céc khoang thdi

gian tuong (ng voi cac kénh dugce quy dinh tir C1 dén C6.

Ngodi ra, séng v tuyén dé truyén tin hidu ACTC D2 tir thiét bj gén trén xe Al
duge truyén & thoi didm bét dAu ta2 cta kénh duge lya chon mot cach nghu nhién C2
(bude $202), nhu duge md ta tham chiéu dén Fig.9. Céc ingten do vi tri 22A va 22B
ddng thai nhén séng vd tuyén duge truyén tir thiét bi gdn trén xe Al trén co s tin
hiéu cdng D3 tré thanh tin hidu bat (ON) ¢ diém theo thdi diém ta2.

- Bo do vi tri 31 (Fig.2) cua thiét bi didu khién truyén thong 3 nhan ddu vao tin
- hiéu IQ D4 twong ing v6i kénh C2 tir ting dngten do vi tri 22A va 22B ma da nhén
séng vo tuyén tir thiét bi gén trén xe A1 sau thoi diém ta2 (bude S106). Tin hiéu IQ
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D4 bao gdm thong tin biéu dién d6 1&ch pha twong tng véi goc toi cia séng vo tuyén

duge truyén boi thiét bj gén trén xe Al trong khoang thoi gian cta kénh C2.

- Ngoai ra, ludng quy trinh duge thye hién boi bd do vi tri 31 sau khi cac tin
hiéu IQ D4 da thu duge tir cac dngten do vi tri 22A va 22B, s& duge mod ta voi tham

chiéu dén Fig.2 va Fig.11.

" Nhu dugc thé hién trén Fig.11, bd do vi tri 31 thu tin hiéu IQ D4 tir tirng dngten
do vitri 22A va 22B va sau d(’)‘thuc hién quy trinh éo vi tri trén co s& céc tin hiéu 1Q
D4 (budce S107). O day, bd do vi tri 31 thuc hién phép tam gidc phan st dung cac gbe
téi cha séng vo tuyén, dugc bidu din béi cdc tin hiéu IQ D4, dé tinh toén vi tri khong
gian cua thiét bi ghn trén xe Al d4 truyén séng vo tuyén. Do d6, bd do vi tri 31 so két
qua do vi tri biéu dién vi tri khong gian cia thiét bi gfin trén xe A1 v6i thoi diém (cac
kénh tir C1 dén C6), & d6 séng vo tuyén tlr thiét b gén trén xe Al da duge nhén dé
tao thong tin do vi tri (Fig.7). |

B do vi tri 31 ngay lap tic phét ra thong tin do vi tri duge tao ra trong bude
S107 vao bd xac dinh vi tri 321.

Sau d6, bd xdc dinh vi trf 321 xdc dinh xem két qua do vi tri twong Gng véi
ting kénh tir C1 dén C6 ¢6 théa mén cée didu ‘kién xac dinh dugce xac dinh theo pham
vi khong gian clia viing truyén thong Q x4c dinh (xem thiét bi gén trén xe Al ¢ bao
gdm trong pham vi ctia ving truyén thong Q x4c dinh hay khong) trén co s& thong

tin do vi tri nhap vao tir b do vi tri 31 (budc S108).

Bé‘) ding ky ma nhén dang 322 thyc hién quy trinh déng ky LID twong g nhu
1a LID dugc cho phép phu thudce vao két qua x4c dinh ctia bd x4c dinh vi tri 321 (bude
$109). & day, thut ngtt “LID twong tmg” 12 chi LID twong (mg v6i két qua do vj tri
duge xac dinh 14 c6 mat trong vung truyén théng Q xéc dinh khi ting LID (Fig.5)
‘duqc trich xuit béi b trich xuét ma nhan dang 30 i tin hiéu ACTC D2 trong budc
$103 (Fig.9) va timg két qua do vi trf (Fig.?’) dugc do bdi bd do vi tri 31 trén co s&
cac tin hiéu IQ D4 trong budce S107 so v6i nhau trén ciing mot kénh tir C1 dén C6.

Bo ding ky ma nhan dang 322 dang ky LID twong ung néu trén (“LID-00137)
nhu 14 LID dugc cho phép va tao thong tin m& nhén dang duge cho phép (Fig.8).

Trong khi d6, cac quy trinh tir bude S107 dén bude S109 duge thé hién trén
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Fig.11 13 dugc thyc hién trong khoang thoi gian ti (xem Fig.2).

Ngoai ra, ludng truyén thong khéng day dé thu phi dudng b dugc thyuce hién
qua angten thu phi dudng b 20 sau khi may chi lan dudng 21 nhén tin hi¢u ACTC
D2 bao gdm CRC bét thudng trong bude S002 (Fig.9), s& duge md ta véi tham chiéu
dén Fig.2 va Fig.12.

Khi mdy chu lan dudng 21 nhén tin hi¢u ACTC D2 bao gdm CRC bét thuomg
trong budc S002 (Fig.9), thi méay cht 1an dudng 21 bt déu truyén tin hiéu FCMC th
hai D1 & thoi diém tfb (buorc S003).

- Tin hiéu FCMC tht hai D1 duge truyen bdi méy chu lan dvforng 21 duge
chuyen dén angten thu phi duong bd 20 qua thiét bj diéu khlo:n truyén thong 3 va
duge truyn tir Angten thu phi dudng bd 20 nhw 13 song vo tuyén. O day, thiét bj gin
trén xe A1 nhén tin hiéu FCMC tht hai D1 tir may chi 1an dudng 21 (budc S203).

Nigoai ra, by két xuft tin higu cbng 320 (Fig.2) cta thiét bi diéu khién truyén
thong 3 nhén d4u vao tin hiéu FCMC D1 dugc truyén tir may chi lan dudng 21 dén
angten thu phi dudng b¢ 20 trong budc S003 va phat hién thoi diém truyén tin hiéu
FCMC D1 béi may chii 1an dudng 21 (bude S110).

Thiét bi gén trén xe A1 d4 duge nhén tin hiéu FCMC tht hai D1 doc c4c loai
thong tin khac nhau bao gdm trong tin hiéu FCMC D1 va 1ap tirc bét ddu quy trinh ¢é
truyén tin hiéu ACTC thir hai D2. O day, thiét bj gén trén xe Al lya chon mot cach
nghu nhién thdi didm ma tin higu ACTC D2 sé& duge truyén tir céc kénh tir C1 dén
C6. Theo mot vi du duoc thé hién trén Fig.12, gia thiét ring, kénh C4 dugc hya chon
- & day. Thiét b gén trén xe Al bét dhu truyén tin hiéu ACTC D2 & thdi diém bat dau
tb4 cta kénh C4 (bude S204). |

Trong khi dd, tin hi¢u ACTC D2 dugc truyén bai thiét bi ghn trén xe Al trong
bude 5204 bao gbm UW2 cd thong tin cua “ACTC”, LID ¢6 thong tin cta “LID-
0013” va CRC théng thudng duge tinh toan trén co s& cic loai thong tin khac nhau
tin hiéu ACTC D2, nhu trong bude S202 (Fig.9).

Thiét bi gin trén xe Al truyén tin hiéu ACTC D2 nhu séng v tuyén trong
bude S204. Khi séng vo tuyén dugc truyén bai thiét bi gén trén xe Al duge nhén béi

angten thu phi duong bd 20, thi tin hiéu ACTC D2 dugce truyén dén may chu lan
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duc‘rng 21 tir angten thu ph1 ﬁuc‘mg bd 20 théng qua bd chuyén tiép tin hiéu truyén cta

thiét bi gén trén xe 33 (Fig.2) ctia thiét bj didu khién truyén thong 3. O dy, may chi

lan dudng 21 nhén tin hiéu ACTC D2 tu thiét bi gin trén xe Al twong tng véi tin
hi¢u FCMC thir hai D1 (bude S004).

Ngodi ra, khi viée nhip tin hiéu ACTC D2 6 Angten thu phi dudng bd 20 dugc
khéi dong, thi bd chuyén tiép tin hidu truyén ciia thiét bi gin trén xe 33 ctia thiét bj
diéu khién truyén thong 3 lién tuc chuyén tiép tin hiéu ACTC D2 khi né dén may chi
lan duomg 21 khong 1am cham tin hiu ACTC D2 song song véi quy trinh kiém tra

LID (bude S113), s& duge mo ta sau.

Bcf) trich xudt ma nhan dang 30 truéc hét trich xudt UW2 & giai doan nhan diu
vao UW2 bao gbm trong tin hiéu ACTC D2 nhu trong trudng hop cta tin hiéu ACTC
thtr nhét D2 (Fig.9) (bude S111). BO trich xuét ma nhin dang 30 phat ra két qua trich
xudt UW2 (“ACTC”) thé hién tin hiéu dugc chuyén tiép hién thoi tir thiét bi gén trén
xe Al 13 “tin hidu ACTC” vao bd chuyén tiép tin hiu truyén cia thiét bj gin trén xe
33.

 Sau d6, bd trich xut ma nhan dang 30 trich xuét LID & giai doan nhan dau
vio LID bao gdm sy UW2 ké tiép trong tin higu ACTC D2 (buée S112). B) trich
xuét m& nhan dang 30 ngay lap tire phat ra két qua trich xuét LID (“LID-0013”) vao
b6 dbi chiéu ma nhan dang 323 (Fig.2) cia bd diéu khién chinh 32.

Bo dbi chiéu ma nhan dang 323 thuc hién quy trinh kiém tra LID duoc trich
xuht boi bd trich xudt ma nhéan dang 30 véi LID duge cho phép (bude S113). O giai
doan cta bude S113 nay, LID (“LID-0013") dugc trich xult boi b trich xudt ma nhan
d‘ang 30 da dugc ding ky nhw 1a LID dugc cho phép trong bude S109. Do do, bd a6i
chiéu ma nhan dang 323 phét ra két qua kidm tra (“dugc ding ky”) biéu dién LID
du’qé trich xuét da dugc ding ky nhu 13 LID dugce cho phép vao bd chuyén tiép tin

hiéu truyén cua thiét bi gén trén xe 33.

Khi két qua kiém tra LID dugc nhip vao tir bd dbi chiéu ma nhén dang 323
“dugc dang ky”, thi bd chuyén tiép tin hiéu truyén cla thiét bi gin trén xe 33 chuyén
tiép CRC dugc ghn vao tiéu d& cita tin hiéu ACTC D2 ma dang duoc chuyén tiép hién
thoi nhu 1a khong thay ddi CRC (budce S114),

Ttec 13, khi LID duge trich xuét tly tin hiéu ACTC D2 ma dﬁng duge chuyén -
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tiép dén may chu lan duong 21 1 phil hop v6i LID ding ky duge cho phép, thi bd
chuyén tiép tin hiéu truyén ciia thiét bi gén trén xe 33 chuyén tiép CRC duge truyén
sau khi LID 1a thong tin bao gdm trong tin hiéu ACTC D2 dén may chi lan dudng 21
ma khéng thay di CRC. |

Két qua 14, tin hiéu ACTC D2 duto’c nhén bdi may chu lan dudng 21 trong
bude S004 bao gdbm CRC thong thudng. Do d6, may chu lan dudng 21 xé4c dinh tin
hiéu ACTC D2 duogc nhén 12 binh thudng, thiét 14p lién két truyén thong véi thiét bi
gin trén xe Al duge biéu difn boi LID va thye hién quy trinh thu phi dudng b thue.

Céc két qua

Nhu duge md ta & trén, hé théng thu phi dudng bd 1 theo phuong én thi nhét
bao gém thiét bi didu khién truyén théng 3 thyc hién diéu khién truyén thong dé
truyén théng khong day dugc thyuc hién giita thiét bi gén trén xe Al dugc ldp trén xe
A luu thong trén lan dudng L va may chu lan duong 21 ma thyc hién quy trinh thu

phi dudng b dbi véi xe A thong qua dngten thu phi dudng bd 20.

G day, thiét bj diéu khién truyén th(“)ng’ 3 theo phuong 4n thir nhét bao gdm bo
trich xut md nhan dang 30 ma trich xuét LID dé nhan dang thiét bi gin trén xe Al
tir tin hidu ACTC D2 thu duge bing cach nhan séng vd tuyén duge truyén béi thiét
* bj gén trén xe Al qua dngten thu phi dudng bd 20, nhu duge md ta & trén. Ngodi ra,
thiét bi didu khién truyén théng 3 bao gém bd do vi tri 31 do vi tri thiét bi gin trén xe
Al ma da truyén séng vo tuyén trén co s& tin hi¢u IQ céc D4 thu duge bing cach
nhan soéng v tuyén dugce truyén béi thiét bi gin trén xe Al qua cic Angten do vi tri
22A va 22B. Ngodi ra, thiét b didu khién truyén thong 3 bao gdm bd ding ky ma
nhan dang 322 ding ky LID bao gdm trong tin hiéu ACTC D2 tuong (g véi céc tin
hiéu IQ D4 nhu 12 LID duoc cho phép khi vi tri cda thiét bi gin trén xe Al, duge do
trén co s& cdc tin hidu IQ D4, ¢6 mit trong ving truyén thong Q x4c dinh tr trudc.
Ngoai ra, thiét bi diéu khién truyén théng 3 bao gbm b chuyén tip tin hiéu truyén
ctia thiét bi gén trén xe 33 ma chuyén tiép tin hiéu ACTC D2 dén méy chu 1an dudng
21 khi LID duoc trich xuét tir tin hi¢u ACTC D2 1a phu hop v6i LID déng ky duge
cho phép.

Theo céu hinh néu trén, thiét bi didu khién truyén thong 3 c6 thé didu khién

truyén thong khong day dé thu phi dudng bd nhu s& duge md ta dudi day.
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Nghia 13, thiét bi didu khién truyén thong 3 trudc hét trich xudt LID cta thiét
bi gén trén xe Al tir tin hiéu ACTC D2 duge truyén béi thiét bi gén trén xe Al va s&
do vi tri thiét bj gén trén xe Al trén co s& cac tin hidu IQ D4 twong ing véi tin hiéu

ACTC D2 song song v&i quy trinh trich xuét.

Ngoai ra, khi duge xdc dinh ré‘ing, thi}ét bi gén trén xe Al 1a dich c6 mit trong
ving truyén théng Q xéc dinh, nhu 14 két qué cta viéc do vi tri trén co s cdc tin hiéu
" 1Q D4, thi thidt bi didu khién truyén théng 3 ding ky LID bao gdm trong tin hiéu
ACTC D2 twong Gng voi cée tin hidu IQ D4 nhw 1a LID dugc cho phép.

Ngoai ra, thiét bi didu khién truyén théng 3 chuyén tiép tin hiéu ACTC D2
dugc nhan nhu 1 dén may chu lan duong 21 chi khi LID bao gbm trong tin hiéu
ACTC D2 da dugce dang ky nhu 13 LID duge cho phép.

Tic 13, trong hé théng thu phi dudng bo 1, thiét bi didu khién truyén thong 3
thay thé méy chd lan duong 21 déng vai trd nhu 13 tic nhan chinh dé tao mdi twong
quan LID cua thiét bi gén trén xe Al véi két qua do vi tri thiét bi gin trén xe Al.
Ngoadi ra, thiét bi diéu khién truyén théng 3 xdc dinh xem tin hiéu ACTC D2 bao gdm
LID tuong g (LID dugc cho phép) cé duge chuyén tiép dén méy cht lan dudng 21

hay khong phu thudc vao két qua do vi trf.

Do d6, ngay ca khi may cho 1an dudng 21 khong tao mdi twong quan LID cia
thiét bi ghn trén xe A1 voi két qua do vi tri thiét bi gén trén xe Al nhu I3 tac nhén
chinh, thi c6 thé thyc hién chirc nang thuc hién quy trinh thu phi dudng b chi dbi
v6i thiét bi gén trén xe Al c6 mat & vi tri thong thudng (trong ving truyén thong Q

x4c dinh) trong hé théng thu phi dudng bd 1.

Do 6, c6 thé bd suhg chtrc ndng do vi tri vao céc hé théng thu phi dudng b
hién c¢6 ma khéng thay d6i sy vén hanh hién tai ctia may chu lan duong 21 qua thiét

bi dilu khién truyén thong 3 theo phuong 4n thi nhét.

Ngoai ra, theo phuong 4n thtr nhét, khi vi tri cta thiét bi gén trén xe A1, dugo
do trén co s& cac tin hiéu IQ D4, c¢6 mit trong ving truyén thong Q xdc dinh, thi b
ding ky ma nhan dang 322 dang ky LID dugc trich xuét tir tin hiéu ACTC D2 thu
duoce biang cach nhan séng v tuyén tir thiét bi ghn trén xe Al qua #ngten thu phi
dudng bd 20 & cung thdi diém véi thdi diém ma cac angten do vi tri 22A va 22B dd

thu duge cac tin hidu IQ D4 nhén song vo tuyén tir thiét bi gan trén xe Al nhu 1 LID
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duogc cho phép.

N6i cach khéc, khi thdi didm nhén séng vo tuyén trén cac &ngten do vi tri 22A
va 22B gidng nhu thyi diém nhan séng vo tuyén trén dngten thu phi dudng bd 20 va
vi trf ciia thiét bj gén trén xe Al, duoc do trén co sd cée tin hidu IQ D4 thu duge bing
‘cach nhén soéng vo tuyén qua cac angten do vi trf 22A va 22B, ¢6 mit trong ving
truyén thf)ng Q x4c dinh, thi by dang ky ma nhén dang 322 diang ky LID dugc trich
xudt tir tin hiéu ACTC D2 thu dugc béng céch nhdn séng vo tuyén qua dngten thu phi
dudng bd 20 nhu 14 LID ducjc cho phép. Tic 13, bd ding ky méa nhén dang 322 so véi
két qua do vi tri thiét bi gin trén xe A1 v6i LID duge trich xudit tir tin higu ACTC D2
va déng ky LID cta thi_ét bi} ghn trén xe Al ¢6 mit trong vong truyén thong Q xac
dinh nhu 12 LID duge cho phép véi gia dinh ring séng vo tuyén dugc nhan & cling

thoi didm da dwoc truyén boi cliing thiét bj gén trén xe A1,

Két qua 13, khong cin phai trich xuét bd sung LID tir cac tin hi¢u [Q D4 va tao
méi twong quan LID vé6i két qua do vi tri ngoai cac thanh phan chtic ning (cdc angten
do vi tri 22A va 22B va bd do vi tri 31) d8 thuc hién viée do vi trf thiét b gén trén xe
A1 vi nhu vy, cAu hinh ctia thiét bi didu khién truyén théng 3 c6 thé dugc don gidn
héa.

Ngoai ra, theo phuong 4n thir nhét, khi tin hiéu FCMC D1 dugc truyén tir may
chu 1an dudng 21, thi bd do vi tri 31 s& do vi tri thiét bi gén trén xe Al trén co s& céc
tin hidu IQ D4 thu dugc bing céch nhén song vo tuyén tir thiét bi gan trén xe Al qua
cac angten do vi tri 22A va 22B sau khi khoang thoi gian dinh trude trdi qua tir thoi
- didm ma tin hieu FCMC D1 da duogc truyén.

Két qua 13, ¢ thé nhén ra liéu thoi diém ma cac dngten do vi trl 22A va 22B
nhan séng vo tuyén tir thit bj gén trén xe Al nhim thu duge céc tin hidu [Q D4 c6
trang véi thoi diém ma &ngten thu phi dudng bo 20 nhan séng vo tuyén nhidm thu
dugc tin hiéu ACTC D2 trén co s6 thoi diém truyén tin hiéu FCMC D1 hay khong.

Trong khi d6, nhim x4c dinh chinh xac rdng séng vo tuyén duge nhén qua céc
dngten do vi tri 22A va 22B khong gy nhiu va v.v. va cdc song nay la séng vo tuyén
dich (s6ng vo tuyén dugc truyén tir thiét bi gin trén xe A1 va bao gbm tin hiéu ACTC
D2), thi viéc giai mi soéng vd tuyén noi chung 13 can thiét. Do d6, cin phai bd sung

chire ning méi d& thye hién gidi ma song vo tuyén, 1am ting sy phirc tap cta céu hinh
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mach dién va ting chi phi san xuat.

Theo phuong 4n nay, cac thoi diém ma céc dngten do vi tri 22A va 22B nhén
song vo tuyén (tin hiéu ACTC D2) tir thiét bi gén trén xe duge chi dinh tir thoi didm
truyén tin hiéu FCMC D1 va nhu viy, khéng cin phai giai ma séng vo tuyén duge
nhén & phia céc Angten do vi trf 22A va 22B, nho d6 din dén sy don gidn hoa clu

hinh mach dién va 1am gidm chi phi.

Do d6, ¢6 thé phat hién chinh x4c viéc nhén song vo tuyén tir thiét bi gén trén
xe Al qua céc dngten khac nhau (dngten thu phi dudng bo 20 hodc céc dngten do vi
tri 22A va 22B) & cing thdi diém va nhu vy, mdi tuong quan gitra LID va két qua

do vi tri c6 thé duge thye hién voi dd chinh xdc cao hon.

Ngodi ra, theo phuong 4n thir nhét, by chuyén tiép tin hiéu truyén ciia thiét bi
gén trén xe 33 chuyén tiép tin hiéu ACTC D2 dén m4y chu lan dwong 21 ma khong
lam tré€ tin hidu ACTC D2 song song vdi quy trinh x4c dinh xem LID bao gbm trong
tin hiéu ACTC D2 c6 phi hop v6i LID ding ky duoc cho phép hay khéng,

Tt 13, thibt b didu khién truyén thong 3 khong 1am tr& thoi didm ma may chi
lan dudng 21 nhan tin hiéu ACTC D2 trong khi xdc dinh xem la LID c6 bao gdm
trong tin hiéu ACTC D2 hi¢n dang duoc chuyén tiép c6 phit hop véi LID duge cho
phép hay khong. :

Do d6, may chu lan duong 21 ¢6 thé thyc hién truyén thong khong day voéi
thibt bi gén trén xe A1 & clng thoi diém truyén va thu nhu khi qué trinh truyén thong
khong day d& thu phi dudng bd duge thye hién ma khong st dung thiét bj diéu khién
truyén thong 3. |

Do d6, ¢6 thé bd sung chirc niing do vi tri khong cai bién hoat dt)ng hién c6
cta mdy chu lan dudng 21 ngay ca khi thoi gian truyén va nhan céc tin hiéu khéc
nhau gifta may chu lan dudng 21 va thiét bi gin trén xe A1 dugc dinh trude (theo céc
tidu chuén truyén théng nhu 1a tiéu chudn ARIB) trong céc h§ théng thu phi duong
bo hién c6. o

. Ngoai ra, theo phuong an thir nhét, bd chuyén tiép tin hiéu truyén cia thiét bi
gin trén xe 33 thay dbi CRC 1a théng tin bao gdm trong tin hiu ACTC D2 va dugc
' iruyén sau LID va chuyén tiép CRC dugc thay ddi dén may chu lan du'c‘ing 21 khi
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LID duge trich xudt tir tin hiéu ACTC D2 1a khong thich hgp véi LID déng ky duge
cho phép. ‘

Do d6, khi LID bao gdm trong tin hiéu ACTC dugc chuyén tiép hién thdi D2
khong thich hgp véi LID dang ky dugc cho phép, c6 thé thay dbi CRC cua tin hiéu
- ACTC D2 dang dugc chuyén tiép sao cho may chu lan dudng 21 khong nhén ra tin
hiéu ACTC D2 dang duoc chuyén tiép.

Do d6, thiét bi diéu khién truyén thong 3 c6 thé didu khién truyén tin hiéu
ACTC D2 tir thiét bi gén trén xe A1 dén méy chi 1an dudng 21 phy thude vio két qua

do vi trf thiét bi gén trén xe Al.

Miic du hé théng thu phi duong bd 1 theo phuong én thir nhit da dugc mo ta
chi tit & trén, mdt khia canh cy thé cia hé thong thu phi dudng bd 1 theo phwong 4n
thtr nhit khong bi gi¢i han bdi phin md ti & trén va nhidu thay dbi vé thiét ké khac
va trong ty ¢6 thé dugc bd sung vao ma khong nim ngoai pham vi cta sang ché.

Vi du, b6 chuyén tiép tin hiéu truyén ciia thiét bi gin trén xe 33 cta thiét b
didu khién truyén thong 3 theo phuong 4n thir nhét trich xudt UW2 bao gdm trong tin -
hiéu ACTC D2 va khi tin hidu dugc chuyén tiép hién thoi 1a “tin hiéu ACTC”, thay
dbi CRC (xem buéc S105 trén Fig.9).

Két qua 13, c6 thé ngan cée tin hiéu khac ngoai tin higu ACTC D2 duge truyén
bi thibt bi gin trén xe Al khoi bi chuyén tiép dén may chi lan duong 21. Do d6, mot
khi lién két truyén thong gitta may chii 1an dudng 21 va thiét bi gén trén xe Al da
dugc thiét 1ap, thi c6 thé ngan viée truyén thong khong day dé thu phi duong bd bi

chiin béi thiét bi didu khién truyén théng 3.

Ngodi ra, bd chuyén tiép tin hiéu truyén ciia thiét bi gén trén xe 33 ¢6 thé thay
dbi thong tin khac véi CRC trong s6 thong tin dugc truyén sau LID trong tin hiéu
‘ACTC va chuyén tiép thong tin thay dbi dén may chi lan duong 21. Trong trudng
hop nay, ¢6 thé thu dugc cing két qua vi méy chi lan dudng 21 xac dinh CRC 12
CRC bét thudng nhu 1a két qua cia kidm tra CRC duge gn vao phén déu tin hiéu
ACTC D2. ‘

Tuy nhién sang ché khéng bi giéi han béi khia canh néu trén theo cic phuong

an khéc. Vi dy, twong tmg véi tin hiéu khac véi tin higu ACTC D2 duge truyén bdi
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thiét bi gn trén xe Al trong truyén théng khong day dé thu phi dudng by, thiét bi
didu khién truyén thong 3 theo céc phuong an khac c6 thé kiém tra LID bao gbm
trong tin hiéu v4i LID duogc cho phép va didu khién xem c6 cho phép chuyén tiép tin

hiéu hay khong trén co s& két qua kiém tra.
Phuong 4n thit hai

Tiép theo, he théng thu phi dudng bd theo phwong én thir hai s& duge md ta
chi tiét v&i tham chiéu dén Fig.13 va Fig.14.

CAu hinh chtre ning cta hé théng thu phi dudng bd

Fig.13 1a so dd thé hién céu hinh chirc niing ctia hé théng thu phi dudng bd
theo phuong an thi hai. |

Trong khi do, trén Fig.13, céc sb tham chiéu giéng nhau s& duoc sir dung dé
chi céc thanh phdn chitc ning giéng nhu c4c thanh phin theo phuong 4n thir nhét va

phén md ta ching s& dugc bo qua.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, hé théng thu phi dudng b 1 theo phuong 4n

thir hai con bao gdm bo giai ma 36 ngoai céu hinh ctia hé théng thu phi dudng bd 1.

B giai ma 36 giai mé& céc loai thong tin khdc nhau (thdng tin bao gdm trong
tin hidu ACTC D2) chdng 14p tin hiéu IQ D4 nhdp vao tir m3i trong sé céc angten do
vi tri 22A va 22B thong qua bd giao dién truyén théng 35 dé trich xut cac loai thong
tin khac nhau. |

O day, vi tin hiéu IQ D4 12 trén co s& séng vo tuyén duogc truyén béi thiét b
gén trén xe Al aé truyén tin hiéu ACTC D2, nén tin hiéu IQ D4 ciing duoc didu bién
theo ciing phwong thitc nhu tin hiéu ACTC D2. B$ gidi mi 36 s¢ gidi mé tin hiéu 1Q
D4 dé trich xuit thong tin bao gdm trong tin higu ACTC D2,

Ludng quy trinh ctia hé théng thu phi dudng bd

Fig.14 1a so dd minh hoa lvu dd quy trinh ca hé théng thu phi dudng bd theo
phuong an th hai.

Ngoai ra, lubng quy trinh do vi tri dwgc thye hién qua cdc dngten do vi tri 22A
va 22B ngay sau khi viéc truyén théng khong day dé thu phi dudng bd dugc khéi

dong, s& duge md ta voi tham chiéu dén Fig.13 va Fig.14.
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Budce S001 va bude S101 trén Fig.14 13 gidng nhu ting budce duge md ta theo
phuong 4n thit nhat (Fig.9 va Fig.10). Nhu duge mé ta & trén, by két xuat tin hiéu
cdng 320 (Fig.13) ctia thiét bi didu khién truyén thong 3 bét dau do thoi gian trén co
s&r chc thoi didm ctia bude S101 va két xuét tin higu cong D3 trér thanh tin higu bat
(ON) trong céc khoang thdi gian twong tmg véi cac kénh duge quy dinh tir C1 dén
Ce.

Ngoai ra, nhu duge mé ta theo phuong an thiy nhit (Fig.9 va Fig.10), séng vo
tuyén dé truyén tin hiéu ACTC D2 dugc truyén tir thiét bi gfin trén xe Al & thoi diém
bét d4u ta2 cta kénh duge lwa chon mét cach nghu nhién 02 (bude S202). Cac éingten :
do vi trf 22A va 22B nhan séng v tuyén duge truyén tir thiét b gén trén xe Al & cling
thosi didm trén co s& tin hiéu cdng D3, tin hidu nay trd thanh tin hidu bat (ON) & diém

theo thoi diém ta2.

B6 do vi trf 31 (Fig.13) cta thiét b didu khién truyén thong 3 nhén dau vao tin
hiéu IQ D4 twong ng véi kénh C2 tir tirng dngten do vi trf 22A va 22B ma da nhén
s6ng vo tuyén tir thiét bi gfn trén xe Al sau thoi diém ta2 (buée $106). Tin hidu IQ
D4 bao gdm thong tin biéu dién do 18ch pha tuong Gmg v6i gbe t6i clia séng vo tuyén

duge truyén boi thiét bj gén trén xe A1 trong khoang thai gian cua kénh C2.

Ngoai ra, bd gidi ma 36 (Fig.13) ctia thiét bi diéu khién truyén thong 3 ciing
nhan du vao tin hiéu IQ D4 tuong ing v&i kénh C2 tir mf“')i trong s c4c dngten do vi
trf 22A va 22B sau thdi diém ta2 giéng nhu bd do vi tri 31. By gii ma 36 lan luot
gidl ma tin hiu IQ D4 nhép vao tir mbi trong s6 céc dngten do vi tri 22A va 22B dé
trich xuét thong tin (thdng tin dwgc didu bién theo phuong phap didu bién ASK) chdng
tAp tin hiéu 1Q D4.

Ngoai ra, bd gidi ma 36 trich xuét LID & giai doan nhin diu vao tin hiéu IQ
D4 chdng 14p LID (bude $106a). |

§ day, séng vo tuyén dugc nhan béi cac dngten do vi tri 22A va 22B 12 song
vb tuyén ban diu dugc truyén boi thiét bi gin trén xe A d€ truyén tin hiéu ACTC D2
dén may chd 1an dudng 21 qua dngten thu phi dudng bo 20. Do do, céc tin hiéu 1Q
D4 thu duge bing cach nhan song vo tuyén qua céc dngten do vi tri 22A va 22B bao
gbm cﬁng LID nhu 1a LID bao gdm trong tin hiéu ACTC D2 ma thu dwgc bing cach

" nhan séng vo tuyén qua Angten thu phi dudng b 20.
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Bo dang ky ma nhén dang 322 theo phuong 4n tht hai thye hién quy trinh
ding ky LID trong bude S109 (Fig.11) nhu theo phuong 4n thit nhét.

O day, bd dang ky ma nhan dang 322 ding ky LID dugc trich xudt trong bude
$106a nhu 13 LID duoc cho phép khi vi tri duge do trén co s& tin higu IQ D4 nhép
vao tai bude S106 dugc xac dinh 14 c6 mét trong ving truyén thong Q x4c dinh. O
day, LID duoc trich xuét trong buéc $106a 1a LID chdng Ip tin higu IQ D4 nhép vao
trong budc S106 va gidng nhu LID bao gdm trong tin hi¢u ACTC D2 tuong Gng voi
tin hiéu IQ D4. ‘

Tt 13, b0 dang ky ma nhin dang 322 ding ky nhu 1a LID dugc cho phép, LID
trye tiép dugc trich xudt tir tin higu IQ D4 bi b gidi méa 36 khi LID bao gdm trong
tin hiéu ACTC D2 twong ing vai tin hi¢u 1Q D4 khi vi trf cia thiét bi gz“'m trén xe Al,

dugc do trén co s& tin hiu IQ D4, 1a ¢ mit trong ving truyén thong Q x4c dinh.

Trong khi do, ludng sau khi bo ding ky ma nhan dang 322 ding ky LID la
gibng nhu theo phuong én thit nhét (xem Fig.12).

Céc két qua

Nhu duge m6 ta trén; khi vi tri cia thiét bi gén trén xe A1, duge do trén co s&
tin hidu IQ D4, ¢6 mit trong ving truyén thong Q xéc dinh, thi by déng ky ma nhén
dang 322 theo phuong an thi hai déng ky LID bao gbm trong tin hiéu ACTC D2
twong Ging véi tin hidu 1Q D4 va duge trich xuét tir tin higu IQ D4 nhu 14 LID duge
cho phép. ‘

Két qua 13, LID chdng I4p vé6i tin higu IQ D4 dugc trich xuét tir tin hiéu IQ D4
va nhu vy, mdi twong quan gifta két qua do vi tri thiét bi g?m trén xe Al va LID ¢é

th dwoc thye hién véi do chinh x4c cao hon.

Mic di hé théng thu phi dwdng bd 1 theo phuong én tht hai d& duge md ta
- chi tiét, khia canh cy thé ctia h¢ théng thu phi dudng bd 1 theo phwong én thit hai
khong bi gi6i han boi phin mé ta & trén va nhidu thay ddi vé thiét két va céc thay doi
tuong tu ¢6 thé dugc bd sung ma khong tich khéi pham vi bao hd sang ché.

Vi dy, mic dit bd két xuét tin hidu cbng 320 cia thiét bi diéu khién truyén
thong 3 theo phuong 4n tht hai két xuét tin hidu cdng D3 trén co s& thoi diém ma tin

hiéu FCMC D1 duge truyén dé didu khién thoi didm nhén séng vd tuyén trén céc
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dngten do vi tri 22A va 22B nhu theo phuong 4n thir nhét, nhung sang ché khong bi

gi¢i han boi khia canh nay theo céc phuong 4n khac.

Vi dy, thiét bi didu khién truyén thong 3 theo cac phuong 4n khac c6 thé khong
bao gdm bd két xult tin hiéu cdng 320. Thc 13, bd giai ma 36 c6 thé lién tyc gidi ma
céc tin hidu IQ D4 nhap vao tir cic dngten do vi tri 22A va 22B dé trich xuit thong
- tin (ct‘mg thong tin nhu thong tin bao gbm trong tin higu tvong quan ACTC D2) chong
1&p véi cée tin hidu IQ D4, Do d6, bd giai ma 36 c6 thé ddng bd héa chinh né dé trich
xudt LID véi do chinh x4c cao khong st dung tin hiéu céng D3. Vi duy, bd giai ma 36
" ¢6 thé nhan biét thoi diém ma LID s& duge trich xudt tir tin higu IQ D4 dang dugc

nhén trén co s& PR (phén khai béo, xem Fig.4) chdng 14p véi tin hidu IQ D4.

Ngoai ra, trong céc hé théng thu phi dudng b 1 theo phuong an thtr nhat va
thir hai, angten do vi tri 22A va angten do vi trf 22B duge bd tri duge tach tuong d6i
vGi nhau theo hudng chiéu rong lan dudng nham c4i thién d6 chinh x4c cta thye hién
phép tam gidc phe‘m. Trong trudng h()'p nay, su khac nhau c6 thé dugc tao ra gifta cac
pham vi nhn duge séng vo tuyén clia angten do vi trf 22A va ingten do vi tri 22B.
Khi do, c6 thé gia thiét ring, séng vo tuyén duoc truyén boi thiét bi gin trén xe Al
nhit dinh chi nhin dugc bdi dngten do vi tri 22A va ddng thdi, séng vo tuyén dugc

truyén béi thiét bj khéc trén xe A1 chi nhan duge béi dngten do vi tri 22B, ching han.

" Do d6, bd giai ma 36 theo cac phuwong n khac c6 thé trich xuét cac LID tir ca
céo tin hiéu IQ D4 nhép vao tir cac ﬁngfen do vi tri 22A va 22B tuong {mg. Ngoai ra,
khi thiét bi gin trén xe Al dugce x4c dinh 1a ¢6 mit trong ving truyén théng Q xéc
dinh trén co s& ting tin hiéu IQ D4 va cac LID lduqc trich xuét tir cac tin hidu IQ
twong mg D4 14 tuong thich véi nhau, thi bd déing ky ma nhin dang 322 ¢6 thé ding
ky LID nhu 1a LID dugc cho phép.

Tic 13, bd dang ky mé nhén dang 322 xéc dinh xem dé dang ky LID nhu 13
LID dugc cho phép phu thude vao két qua so sanh gitra LID dugc trich xuht tir tin
hiéu IQ D4 trén co s& séng vo tuyén dugc nhén badi dngten do vi tri 22A va LID duge
trich ‘xuét tlr tin hi¢u 1Q D4 trén co s& song vO tuyén duogce nhén- boi dngten do vi tri
22B. |

Két qua 13, su ¢ gy ra boi sy dang ky LID khéng dang nhw 13 LID duge cho

phép dugc ngin ngira ngay ca khi sy kién néu trén xay ra va nhu vay, LID cta mt

-37-



30682

thiét bi gén trén xe Al c6 thé tvong tmg v6i két qua do vi tri d6i v6i mot thiét bi gan

trén xe A1 chinh x4ac hon.

Ngodi ra, s6ng vo tuyén ddng thoi dirge nhan béi toan bd baléngten, hai angten
do vi tri 22A va 22B va #ngten thu phi dudng b 20, ¢ thé dugc giai mat ma (duge
giai ma) mot cach twong tng theo phuong én thi nhét. Trong truwdng hop ndy, bd ding
kY mé nhén dang 322 dang kY ba LID duge trich xuft tir song vo tuyén ddng thoi
duge nhan bdi ba dngten nhu LID duge cho phép trong didu kién ca ba LID tuong
~ thich v6i nhau.

Két qué 13, LID cta mot thiét bj gén trén xe Al c6 thé twong ng véi két qua

do vi tri déi v6i mot thiét bi gén trén xe A1 chinh xéc hon.
Phuong 4n thit ba

Tiép theo, hé théng thu phi dudng bd theo phuong an thir ba ctia séng ché s&

dwoc md ta voi tham chiéu dén Fig.15.
Chu hinh chirc ning ctia hé théng thu phi dudng bd

Fig.15 1a so dd thé hién cAu hinh chirc niing ctia hé théng thu phi dudng bd
theo phuong én thir ba.

Nhu duge thé hién trén Fig.15, hé théng thu phi dudng b 1 theo phwong 4n
thir ba con bao gém b6 mach dién role 4 ngoai dngten thu phi dudng b 20, may chi

lan dudng 21 va thiét bi diéu khién truyén thong 3.

Bd mach dién role 4 1a mach dién role c6 thé ni truc tiép dngten thu phi dudng
b 20 vi m4y ch lan dudng 21 ma khong o6 thiét b diéu khién truyén thong 3 va

bao gdm céc bd chuyén dbi 40A va 40B va dudng tranh 41.

Ngoai ra, thiét bj diu khién truyén thong 3 dugc cép ngudn dé van hanh tir

ngudn cAp dién 5 theo phwong 4n thir ba, nhu duge thé hién trén Fig.15.

Ngoai ra, thiét bj didu khién truyén thong 3 6 bd chitc ning tw du béo (khong
duge thé hién trén hinh v&) dy béo xem thiét bi didu khién truyén thong 3 c6 duge
van hanh binh thudng hay khong. Thiét bi didu khién truyén thong 3 lién tuc két xudt
tin hiéu vin hanh binh thudng D5 bidu thi thiét bi didu khién truyén thong 3 dang vin

hanh binh thudng trén co s& két qua du bao cia bd chirc ning tw dy béo.
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M3i trong s6 céc bd chuyén ddi 40A va 40B 1a bd chuyén dbi quang hoc duge

bé trf trén cép quang truyén théng O.

B& chuyén dbi 40A ¢6 thé chuyén dbi gitta két ndi clia Angten thu phi duong
b6 20 va thiét bj diu khién truyén thong 3 va két ndi ctia dngten thu phi dudng b 20
va dudng tranh 41.

Bo chuyén ddi 40B c6 thé chuyén ddi giita két ndi cta thiét bi diéu khién
truyén thong 3 va may chu lan duong 21 va két ndi cua dudng tranh 41 va may chi
lan dudng 21. - |

Céc bd chuyén ddi 40A va 40B duge chp dién tur ngudn cAp dién 5 s& cip dién
dén thiét bj diéu khién truyén thong 3. Ngodi ra, cic bd chuyén dbi 40A va 40B nhén
dAu vao ctia tin hidu vAn hanh binh thudmg D5 tir thiét bj didu khién truyén thong 3
khi thiét bi didu khién truyén thong 3 dang van hanh binh thudng. Bo chuyén d6i 40A
" néi dngten thu phi dudng bo 20 va thibt bi didu khién truyén thong 3 khi duge cép
dién tir ngudn cép dién 5 va nhén dau vao cia tin hidu vin hanh binh thudng D5 tir

thiét bi didu khién truyén théng 3.

Tig b chuyén dbi trong s cac bd chuyén dbi 40A va 40B 1a by chuyén dbi

kiéu khong chét.

Tire 13, bd chuyén dbi 40A ndi angten thu phi dudng bd 20 va thiét bi didu
khién truyén thong 3 khi dugc cdp dién tir ngudn cép dién 5 va nhan diu vao clia tin
hiéu vin hanh binh thudng D5 tu thiét bi didu khién truyén thong 3. Ngoai ra, bd
chuyén dbi 40A ndi ngten thu phi dudng bo 20 va dudng tranh 41 khi khong dwge
cAp dién tir ngudn cép dién 5 hojc khong nhdn dau vao cla tin hi¢u van hanh binh

thuong DS tir thiét bi didu khién truyén thong 3.

© Ngoai ra, bd chuyén dbi 40B ndi thiét bi diéu khién truyén thong 3 va mdy chi
lan duomg 21 khi dugc cép dién tir ngudn chp dién 5 va nhan dAu vao ctia tin hiéu vin
hanh binh thudng D5 tir thiét bj diéu khién truyén thong 3. Ngoéi ra, bd chuyén dbi
40B néi dudng tranh 41 va méay chii lan duong 21 khi khéng duge cép dién tir ngudn
“cp dién 5 hogic khong nhén dhu vao cta tin hidu van hanh binh thudng D5 tir thiét bi

diéu khién truyén théng 3.

Theo cdu hinh néu trén, bd mach dién role 4 nbi trire tiép dngten thu phi dudng
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bd 20 va may chit lan duong 21 khi phét hién duoc sy bt thuong trong thiét b diéu
khién truyén thong 3. O ddy, hién twong “bét thuong trong thiét bi didu khién truyén
thong 3” theo phuong én thir ba cy thé 1a chi trong trudng hop ma bd chirc niing tu
du béo xéc dinh ring, thit bj didu khidn truyén thong 3 khdng van hanh binh thudng
va trong truong hop ma thiét bi diéu khién truyén thong 3 khong duge cp dién.

Theo phuong 4n thi nhét va thi hai, qﬁé trinh truyén thong khong day dé thu
phi dudng bb gitra thiét bi gén trén xe Al vi may chi lan dudng 21 duge thyc hién
thong qua thiét bi didu khién truyén théng 3 moi lic. Két qua I3, khi sy béit thuong
nhu duge md ta & trén xay ra trong thiét bi didu khién truyén thong 3, thi quy trinh
thu phi duong b tré nén khong thé thyre hién ngay lap tic trén lan dudng L (Fig.1)
ma thiét bi didu khién truyén théng 3 dugc b tri. Do d6, cin phai ngay 1ap tirc chan

lan dudng L khi si,r bAt thudng xay ra trong thiét bj didu khién truyén thong 3.

Mit khéc, trong hé théng thu phi dudng bd 1 theo phuong 4n thit ba ctia sang
ché, khi sy bét thuong xay ra trong thiét bi diéu khién truyén thong 3, thi cdc bd
chuyén dbi 40A va 40B ngay lap tic van hanh dé ndi véi dudng tranh 41 &€ ndi trye
tiép angten thu phi'duc‘mgbé 20 va may chd lan duong 21. Két qua 13, viéc truyén
théng khong day gira thiét bi ghn trén xe Al va méy chii Jan duéng 21 dugc thyc
hién ma khong c6 thiét bi diéu khién truyén thong 3. Vi vy, khong can phai ngay 1ap
tirc chin lan dwomg L ma thiét bi didu khién truyén théng 3 dugc b tri ngay ca khi
su bat thudng xay ra trong thibt bi didu khién truyén théng 3.

Céc vi dy cii bién khac nhau

Miic dil cac hé théng thu phi dudng bd 1 theo cac phuong n tir thit nhét dén
thit ba ctia sang ché da duge mod ta chi 1iét & trén, nhung céc khia canh cu thé cia céc
. hé théng thu phi dudng bd 1 theo cdc phuong 4n tir thit nhit dén thir ba khong bi gioi
han & phén md ta néu trén va sy thay ddi kiéu dang khac nhau va v.v. ¢6 thé duoc bd

sung ma khong tréch khdi pham vi bao h clia sang ché.

Vi du, mic du cac hé thong thu phi dudng bd néu trén 1 theo cac phuong én
tir tht nhéit dén thu ba thuc hién truyén thong khong day dé viéc thu phi dudng bo
qua phuong phap duge xdc dinh theo tiéu chuin ARIB trong phin md ta néu trén,

nhung séng ché khéng bj gii han boi khia canh nay theo cac phuong én khéc.

Vi du, cum tir “tin hiéu truyén cta thiét bi gin trén xe” khong bi gi6i han boi
L3 H v v
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“tin hiéu ACTC” dugc x4c dinh theo tiéu chudn ARIB va c6 thé 1a tin hiéu bét ky
dwoc truyén tir thiét bi gén trén xe A1 dén may chi lan dudng 21 va bao gdm ma nhan
dang (LID) nhin dang duy nhét thiét bi gin trén xe A1,

Tuong ty nhu vy, cum ti “tin hiéu yéu cu” khong bi giéi han boi “tin hidu
FCMC” dugc xé4c dinh theo tiéu chudn ARIB va c6 thé 12 tin hiéu bit ky duogc st
dung dbi v6i may chu lan duong 21 d& yéu ciu sy truyén (phan héi lai) cla tin hiéu

truyén cia thiét bi gén trén xe d6i vé6i thiét bi gin trén xe Al.

Ngoai ra, cac hé théng thu phi dudng bd 1 néu trén theo cac phuong an tir thi
» nhétv dén thu ba str dung hai dngten do vi tri 22A va 22B dugc gén v6i céc vi tri khéc
nhau nhdm do vi tri khong gian ctia thiét bj gén trén xe Al trong phén md ta & trén.
Cu thé hon, bd do vi tri 31 s& do vi tri khong gian cuia thiét bj gén trén xe Al bﬁng
céch thyc hién phép tam gidc phan trén co s& tin hiéu IQ D4 thu dugc tir thng dngten
trong s6 hai Angten do vi tri 22A va 22B trong phin mé ta & trén. Tuy nhién sang ché

khong bi gi¢i han bai khia canh nay theo cac phuong an khéc.

Vi dy, theo cac phuong dn khéc, vi tri ciia xe A (thiét bi ghn trén xe A1) c6 thé
duge x4c dinh trén co s& trong quan vi tri gitra goc t6i ctia séng vo tuyén so véi mot

angten do vi trf va b mit dudng clia 1an dudng L ma xe A dang luu thong trén do.

Ngoai ra, mic di dngten thu phi duong bd 20 va méy chu lan duong 21 da
duoc md ta khi duge nbi thong qua cép quang truyén thong O trong céc hé théng thu
phi dudng bd 1 theo céc phirong 4n tir thir nhét dén thit ba, nhung sang ché khong bi

gi6i han bdi khia canh ndy theo cac phuong 4n khac.

Vi du, dngten thu phi dudng bd 20 va may chi lan dudng 21 ¢ thé duoc ndi »
qua cap vién thong theo cac phuong an khac. Trong truong hop nay, thiét bi diéu
khién truyén thong 3 c6 thé khong bao gdm cée bo chuyén ddi ra/vao (O/E) 34A va
34B (Fig.2 vaFig.13). -

" Trong khi d6, theo cic phuong an tir thir nhit dén tht ba duge md ta trén,
chuong trinh dé nhén ra cic chirc ning khéc nhau ca thiét bi diéu khién truyén thong
3 dugc ghi lai trén vat ghi doc duge bing méy tinh va hé théng may tinh dugc didu
~ khién @& doc va thyc hién chuong trinh dwgc ghi trén vt ghi dé thyc hign céc quy
trinh khéc nhau. O day, cac quy trinh khéc nhau néu trén cia thiét bi didu khién truyén

thong 3 duge ghi lai trén vét ghi doc dugc bing may tinh & dang chuong trinh va
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vchuo*ng' trinh nay dugc doc va duge thuc hi¢n bdi may tinh dé thyc hién céc quy trinh
khac nhau. Ngoai ra, vét ghi doc dugc bing may tinh 13 chi dia tr, dia quang ti, dia
CD-ROM, dia DVD-ROM, bd nh¢ ban din hodc v.v.. Ngoai ra, chuong trinh may
tinh ¢6 thé dugc phan bd dén may tinh qua dudng truyén thong va méy tinh nhén sy

phan bd nay ¢6 thé thuc hién chuong trinh.

Ngoai ra, thiét bi didu khién truyén thong 3 khong bi gi6i han boi khia canh
ma trong dé cac thanh phén chirc ning khac nhau duge bao gbm trong vo thiét bj va
nhiéu thanh phén chirc ning khéc nhau cia thiét bi didu khién truyén thong 3 c¢6 thé

“bao gém trong nhiéu thiét bj dugc két ndi qua mang.
Phuong an thi tu

Ngoai ra, cac hé théng thu phi dudng b va cac phuong phép xéc dinh ving
* truyén thong theo phuong 4n the tu cta sang ché va vi du duge cai bién cla no s&

duoc mé ta véi tham chidu dén cac hinh v& tix Fig.16 dén Fig.20.
Céu hinh tdng thé cia hé théng thu phi dudng bd

Fig.16 1a so db thé hién cdu tric tdng thé caa hé théng thu phi dudng b theo

phuong an thir tw coa séng ché.

Trén Fig.16, cac sb tham chiéu gibng nhau s& dugce st dung dé dé cp cic
thanh phan tuong tu trong cac phuong an tir thi nhit dén thir ba va phdn md ta ching

s& dugce bo qua.

Trong khi d6, cdc dngten do v1 tri 22A va 22B dugc bb tri trong hé théng thu
phi dudng b 1 theo phuoﬁg 4n tht tu cta sang ché 13 cac dngten dugc st dung dé do
vi tri cta dich truyén séng vo tuyén va cac céc dngten mang (céc dngten AOA), céc
dngten nay c6 thé do cde géc t6i cua séng vo tuyén nhan duge théo cac phuong an tur
thtr nhét dén thir ba.

Hé théng thu phi dudng bd 1 ¢6 thiét bi gin trén xe c¢6 mit trong ving truyén
théng Q xé4c dinh dugc xé4c dinh trén 1an duong L nhu 12 dich truyén thong dé thu phi
dudmg bd theo cée phuong 4n tir thir nhét dén thit ba.

O day, dé chi thiét 1ap thiét bi gén trén xe Al (Fig.1) ¢6 mit trong ving truyén
théng Q xéac dinh nhu l;‘i dich truyén thong dé thu phi dudng bo trong van hanh cla

hé théng thu phi dudng bd 1, cAn phai x4c dinh céc didu kién x4c dinh d& x4c dinh
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xem liéu truyén théng khong day véi thiét bi gin trén xe A1 ¢6 chip nhan dugc khong
béng cach tao mdi tvong quan gitra cac didu kién xac dinh v6i dudng bién clia viing

truyén théng Q xac dinh.

Fig.16 1a so dd thé hién cu tric tdng thé ciia h¢ théng thu phi dudng bd 1
trong quy trinh thiét 1ap méi cac didu kién xé4c dinh twong Gng véi duong bién cua

ving truyén théng Q xéc dinh,

" Trong quy trinh nay, bd (iuén Iy ctia hé théng thu phi dudng bo 1 true hét bé
tri cic méy phat tham chiéu A21 va A22 (sau day, céc mdy phat tham chiéu A21,A22,
... dugce goi chung la mdy phat tham chiéu A2) trén timg 1an dudng L. Nhu duge thé
hién trén Fig.16, cic may phat tham chiéu A21 va A22 dwoc bd tri twong tmg & hai
dinh duoc b tri theo dudmg chéo trén dudng bién clia viing truyén thong Q nhim tao

ra dang hinh chit nhat trén lan dudng L.

CAc méy phat tham chiéu A21 va A22 1 céc thiét bi truyén c6 thé truyén séng
vo tuyén va truyén séng vo tuyén twong tmg véi tiéu chudn truyén thong (tiéu chuén
ARIB néu trén theo phuong 4n ndy) dugc sir dung khi thiét bi gén trén xe A1 thye
hién truyén thong khong day dé thu phi dudng bd bing may chi lan duong 21. Tée
13, gibng vai thiét bi gén trén xe A1, céc méy phét tham chidu A21 va A22 truyén céc
- tin hiéu ACTC D2 qua céc kénh dinh trudce tur C1 dén C6 phan hdi lai tin hiéu FCMC
D1 dugc truyén bdi may chit 1an dudng 21 (xem Fig.3 va Fig.4).

Ngoai ra, c4c tin hiéu ACTC D2 duge truyén béi ce méy phat tham chidu A21
vi A22 bao gdm cdc md nhin dang tham chiéu (LID) c6 thé nhan dang doc 1ap céc
méy phét tham chiéu tuong ting A21 va A22.

CAu hinh chirc ning ctia hé théng thu phi dudng bd

Fig.17 la so dd thé hién cu hinh chirc ning ctia hé théng thu phi dudng bd
theo phuong 4n thit tu cia séng ché.

Trén Fig.16, cac sé tham chibu gibng nhau s& dwgc st dung dé d& cép cac
thanh phin tuwong tu’trong cac phuong 4n tix thir nhat dén thir ba va phan mé ta ching
s& dugce bo qua.

Nhu duge thé hién trén Fig.17, hé théng thu phi duong bd 1 theo phuong 4n

thi tu ciia séng ché c6 may phét tham chidu A2 duge bd trf trén dudng bién clia ving
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truyén thong Q x4c dinh (Fig.16) la dich cia truyén thong khong day.

-Bé do vi tri 31 theo phwong 4n thi tu cta séng ché s& do vi tri clia timg may
phat tham chiéu A2 trén co s¢ tin hiéu IQ D4 thu dugc bing céch nhan séng vo tuyén
duge truyén bdi may phat tham chidu A2 qua timg &ngten do vi trf 22A va 22B nhu
trong quy trinh do vi tri dbi v6i thiét bi gén trén xe A1 (budc S107 trén Fig.11).

Ngoai ra, bd diéu khién chinh 32 cta thiét bi didu khién truyén théng 3 con c6
chtrc néng nhw bo thiét 14p diéu kién x4c dinh 321a ngoai céc chirc ning khac nhau

dugc md ta theo cac phuong 4n tir thi nhét dén thi ba.

B4 thiét I4p diéu kién x4c dinh 321a s& xac dinh c4c diéu kién xac dinh dé xéc
dinh xem liéu c6 thiét 1ap thiét bi gén trén xe Al (Fig.1) nhu 13 dich truyén thong dé
thu phi dudng bd trén co s& két qua do vi trf lién quan dén timg thiét bi cta nhiéu
méy phat tham chiéu A2 hay khong.

Chirc ning cuia bd thiét 1ap diéu kién x4c dinh
‘Fig.18 1a bang thé hién chirc ning cta bd thiét 1ap diéu kién x4c dinh theo
phuong 4n tha tu cia sang ché. ‘

Fig.18 1a thong tin mi nh4n dang tham chiéu dugc tao ra tr trude, trong d6
bang liét ké cac ma nhdn dang tham chiéu dugc chi dinh mot cach ddc 1ap vao céc
mdy phat tham chiéu twong Gmg A2 dugc ghi lai. Nhiéu ma nhan dang tham chiéu
dugc chi dinh cho cac may phat tham chiéu twong ing A2 dugc ghi trong thong tin
mé nhén dang tham chiéu theo thi ty dinh trwde. |

O day, bd trich xuAt ma nhan dang 30 theo phuong 4n thtr tu cia séng ché
thwong xuyén giam sat céc tin hiéu ACTC D2 dugc truyén tlr dngten thu phi dudng
bo 20 dén mdy chi lan dudmng 21 (xem so dd khéi trén Fig.16) nhu theo céc phuong
an tir thir nhét déh thir ba. BO trich xuit m& nhan dang 30 giai m3 tudn tu céc tin hiéu
ACTC D2 timg thdi didm déu vao cta tin hidu ACTC D2 dugc nhén dé trich xuét
UW?2 va cac LID. Sau d6, bd trich xuit ma nhin dang 30 tao mdi twong quan UW2
va LID bao gdm trong timg tin hiéu ACTC D2 véi céc kénh tir C1 dén C6 tuong tng
v6i thoi diém ma tin higu twong tng ACTC D2 dd dugc truyén va tam thoi ghi UW2
va LID.

Vi dy, c6 thé gia thiét ring, cdc tin hiéu ACTC D2 dugc truyén tir hai méy phét
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tham chiéu A2 (c4c may phat tham chiéu A21 va A22 (Fig.1)) qua cac kénh khac nhau
tir C1 dén C6 dbi v6i mot 1an truyén tin hiéu FCMC D1. Trong trudng hop nay, by
trich xudt ma nhan dang 30 twong Gmg ghi UW2 va céc LID (c4c ma nhin dang tham
chiéu) bao gdm trong hai tin hiéu ACTC D2 dugc nhdn qua céc kénh bit ky tir C1
dén C6 d tao thong tin trich xuat md nhan dang (xem Fig.5). |

Bo thiét lap diéu kién xé4c dinh 321a thu cic LID (thong tin trich xut ma nhan
dang (Fig.5)) dugc trich xuft bai bo trich xuat ma nhan dang 30 va xéc dinh xem céc
LID c6 thich hgp véi cac ma nhzﬁn dang tham chiéu véi tham chiéu dén thong tin ma
nhan dang tham chidu dugc thé hién trén Fig.18 hay khong. Do d6, b6 thiét 18p diéu
kién xé4c dinh 321a ¢6 thé nhan biét xem céc tin hiéu ACTC duge nhén D2 d3 duge

truyén boi thiét bj gin trén xe Al hoic mdy phét tham chiéu A2 hay khong.

Mt khéc, bd do vi tri 31 nhén ddu vao tin higu IQ D4 tir ting #ngten do vi tri

22A va 22B thong qua bd giao dién truyén thong 35. Khi tin hi¢u IQ D4 duge nhap

vio, bd do vi trf 31 tinh todn goc téi ctia song vo tuyén duge truyén tir may phat tham
chiéu A2 twong quan véi ting dngten do vi trf 22A va 22B trén co s& do 1éch pha
~ dugc thé hién theo tin hiéu IQ D4, Ngoai ra, bd do vi tri 31 thye hién phép tam gidc
phén trén co s& g(’)é 161 ctia séng vo tuyén so vé6i dngten do vi tri 22A va goc téi clia
séng vo tuyén so véi dngten do vi tri 22B d8 do vi tri m4y phat tham chiéu A2 trong

khoang khong gian.

3 day, bo do vi trf 31 s& do vi trf mdy phét tham chibu A2 trén co s& ting tin
hiéu IQ D4 thu &uqc trén co s& séng vo tuyén duge nhan trong khoang thoi gian clia
ttmg kénh trong sb cac kénh tir C1 dén C6. Tic 13, bd do vi tri 31 thu thong tin do vi
tr{ biéu dién két qua do vi tri twong Gng véi ting kénh trong s& céc kénh tir C1 dén
C6 (xem Fig.7).

Khi LID tudng Gng véi két qua do vi tri phit hgp v6i ma nhén dang tham chiéu
dwogc ghi theo thong tin ma nhan dang tham chiéu, thi b thiét 14p didu kién x4c dinh
'321a thiét lap cac didu kién x4c dinh (cc didu kién dé x4c dinh xem c6 thiét lap thiét
bi gén trén xe Al nhu 14 dich truyén thong dé thu phi dudng bd hay khéng) dugc st
dung cho quy trinh do vi tri (huérc S108 trén Fig.11) boi bd x4c dinh vj tri 321 trén

co s& két qua xé4c dinh twong Gng v6i ma nhén dang tham chiéu twong ting.

( diy, ma nhin dang tham chidu twong g vai két qua do vi tri theo cling
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phuong thire nhu bd dang ky mé nhén dang 322 theo phuong 4n thi nhit. Téc 13, bd
thiét 1ap didu kién xdc dinh 321a theo phuong 4n thir tu cla séng ché so véi LID
(Fig.5) dugc trich xuét bai b trich xuit ma nhan dang 30 tir tin higu ACTC D2 véi
timg két qua do vi tri (Fig.7) duge do boi bé} do vi tri 31 trén co s tin higu IQ D4
theo ciing mot kénh tir C1 dén C6.

Fig.19 1a so dd thu hai thé hién chirc ning ctia b thiét 1ap diéu kién x4c dinh

theo phuong 4n thit tw cia sang ché.

- Nhu dlio'c th’bév hién trén Fig.19, bd thiét 1ap didu kién xéc dinh 321a thu cdc ma
nhan dang tham chiéu (“LID-0001” va “LID-0002") va céc két qua do vi tri (“Qxl1,
Qyl, Qz1” va “Qx2, Qy2, Qz2”) clia cdc mdy phét tham chiéu A21 va A22 trén co sO
séng vo tuyén dugc truyén béi timg thiét bi clia hai may phat tham chiéu A21 va A22

duge bd tri trén lan dudng L.

( day, bd thiét 1ap diéu kién xac dinh 321a s& xac dinh hinh chit nhat ¢6 cac
vi tri ctia hai may phat tham chiéu A21 va A22 nhu 13 c4c dinh theo dudmg chéo va
c6 c4c canh song song véi hudng kéo dai (hwéng +X) cta lan duong L nhu 1a ving

truyén thong Q xic dinh.

Cu thé 13, b thiét 14p didu kién x4c dinh 321a s& xéc dinh céc didu kién xdc
dinh bing cach st dung cac két qua do vi tri “Qx1” va “Qx2” tuong Gng véi cac truc
X ctia cac mdy phat tham chiéu A21 va A22 nhu 1a céc gid tri ngudng theo truc X va
- sir dung céc két qua do vi tri “Qy1” va “Qy2” so v&i céc tryc Y cua céc may phat
tham chiéu A21 vA A22 nhu 13 c4c gié tri ngudng theo truc Y.

Ngoai ra,‘ vi d6 cao Idp diit cia thiét bi gin trén xe Al trén xe A bi han ché &
mdt mic ndo d6 so véi cac gia tri ngudng theo truc Z, nén bd thiét 1ap didu kién x4c
dinh 321a s& xac dinh céc didu kién xé4c dinh bing cach st dung “0,5m” va “2,0m”
nhu 13 céc gid tri ngudng theo truc Z, ching han. |

Do d6, bd xéc dinh vi tri 321 x4c dinh kha ning truyén thong khong déy véi
» thiét bj gén trén xe Al bing céchv xé4c dinh xem thiét bj gén trén xe A1 ¢6 ddp ting céc
didu kién x4c dinh 13 “Qx2<X<Qx1”, “Qy2<Y<Qy1” va “0.5m<Z<2.0m” hay khong
khi thu dugc két qua do vi tri (X, Y, Z) tuong ting véi thiét b gén trén xe Al

Theo phuong 4n thit tu ctia sang ché, sau khi cac didu kién x4c dinh néu trén
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(“Qx2<X<Qx1”; “Qy2<Y<Qy1” va cdc didu kién twong ty) duge thiét 1ap béi bo
thiét 1ap diéu kiéh x4c dinh 321a, thi ngudi quan ly hé théng thu phi duong b 1 loai
bo cac may phat tham chidu A2 dugc bé tri trén lan duémg L va xt 1y d6i véi sy van
hanh thong thudng (quy trinh thyc hién viée thu phi dudng bd déi véi xe A luu thong
{rén 1an dudng L) ciia hé théng thu phi dudmg bo 1.

Cac két qua

Nhu duge md ta & trén, phuong phéap xac dinh viing truyén thong theo phuong
4n thir tu coa séng ché 1a phuong phap xéc dinh ving truyén théng Q xéc dinh theo
sir v4n hanh ciia hé théng thu phi dudng bd 1 va bao gdm quy trinh bb tri thiét bi
truyén d& bb tri cde may phat tham chiéu A2 c6 thé truyén séng vo tuyén & nhitu vi
trf trén dudng bién ctia ving truyén théng Q x4c dinh 14 cin dugc xac dinh. Ngoai ra,
phuong phép x4c dinh vung truyén thong bao gdm quy trinh do vi trf ctia mdi trong
s& cac may phét tham' chidu A2 trén co s& céc tin hidu IQ D4 thu dugc bing céch
nhan séng v6 tuyén duge truyén béi nhidu méy phat tham chiéu A2 qua c4c #ngten
do vi tri 22A va 22B. Ngoai ra, phuong phap xéc dinh ving truyén théng bao gbm
quy trinh x4c dinh diéu kién x4c dinh trong s6 cac didu kién xé4c dinh dé x4c dinh xem
¢6 thiét 1ap thiét bj gén trén xe A1 nhu 13 dich truyén thong hay khong dé thu phi
dudng bé trén co s cac két qua do vj tri tuong tmg voi nhiéu méay phat tham chiéu

A2.

Két qué 13, céc didu kién xéc dinh thiét 1ap trén co s& cde két qua do vi tri caa
cdc may phat tham chidu A2 duge bé tri trén bé mit duomg thuc. Trong trudng hop
nay, vi du, ngay ca khi bé mit dudng cia lan dudng L bi 1éch hodc nghiéng mot phén,
thi cac két qua do vi trf twong Gmg v6i cdc may phét tham chiéu A2 duge bb tri trén
lan dudng L con bao gdm cac yéu t6 bi 1éch va bi nghiéng mot phf?m nay. Do @4, c6
thé xac dinh ving truyén thong xac dinh dwoc mong mubn Q ¢6 cc vi tri ma cac méy
phat tham chidu A2 dwgc bé tri thyc té nhu 1a duong bién c¢6 do chinh x4c cao hay
khﬁng.

Ngoai ra, cdc may phat tham chiéu A2 dugc bd tri trong ving truyén théng néu |
trén x4c dinh phwong phép truyén séng vo tuyén fu:ong g vé6i tiéu chuén truyén

thong dbi véi thiét bi gin trén xe A1 dé thyc hién truyén thong dé thu phi dudng bd.

Két qua 13, cac may phat tham chiéu A2 va thiét bi gén trén xe Al c6 thé dugc
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xtt ly theo Cﬁng mdt phuong thirc, va nhu vy, cac két qua do vi tri tvong g véi cac
méy phat tham chiéu A2 c6 thé thu duge mdt cach d& dang hon sit dung céc chire

nang khéc nhau cua hé thdng thu phi duong bd dé do vi tri thiét bj gén trén xe Al.

Trong khi d6, mic du m& nhan dang tham chidu theo phuong 4n thit tu cia
sang ché da duge md ta nhu 1a dang dugce chi dinh mdt c4ch riéng biét cho timg may
phét tham chiéu A2, nhmig sang ché khong bi giéi han bdi khia canh nay theo céc
phiro*ng an khéc.

Tic 13, cac may phét tham chiéu A2 duoc loai bd sau khi quy trinh xac dinh
méi céc didu kién x4c dinh d6i v6i ving truyén théng Q xéc'dinh két thic theo phwong
4n th tu cia sang ché. Do d6, ma nhan dang tham chiéu c6 thé khong pha 12 ma nhan
dang duy nhét ciia may phét tham chiéu A2 dugc phéan bigt véi thiét bi gén trén xe Al

dugc lap dat trén xe luu thong A.

Ngoai ra, theo phuong 4n thir tw ciia sang ché, bd thiét 1ap diéu kién xéc dinh
321a x4c dinh hinh chit nhit c6 céc vi tri cda hai may phat tham chiéu A21 va A22
nhu 13 céc dinh theo dudng chéo va c6 cic canh song song véi hudng kéo dai (huéng
+X) cta lan dudng L nhu 1a ving truyén théng Q x4c dinh va sit dung céc gid tri b

dinh dugc quy dinh (tir 0,5m dén 2,0m) déi vé6i chiéu rong theo hudng do cao.

Tuy nhién sang ché khong bi giéi han bdi khia canh ndy theo cic phuong an
khéc.

Vi dy, bo thiét 1ap didu kién xac dinh 321a ¢6 thé x4c dinh, nhu 13 ving truyén
théng Q xac dinh, dang hinh hdp chit nht cé cc vi tri cia hai méay phat tham chidu
A21 va A22 duge bd tri sao cho chiing ¢6 cac vi tri hudng thing dting (hudng £X ),
huéng ndm ngang (huéng +Y) va huéng d cao (hudng +7) khac nhau nhu 1a céc
dinh theo dudng chéo va ¢6 cic canh song song véi hudng kéo dai (hudng +X) cia
lan duong L va hudng song song v&i bé mit duong (huéng XY). Trong trudmg hop
ndy, b thiét 14p didu kién xéc dinh 321a s& xac dinh c4c didu kién xdc dinh 6 cac
két qué do vi tri “Qx1” va “Qx2” so véi truc X cuia cidc méy phat tham chiéu tuong
ung A2>1 va A22 nhu 1 céc gié tri ngudng theo truc X, cac két qua do vi trf “Qy1” va
“Qy2” s0 vdi truc Y cla cdc may phét tham chiéu twong tmg A21 va A22 nhu céc gid
tri ngudng theo truc Y va cac két qua do vi tri “Qz1” va “Qz2” so vdi tryc Z clia céc

may phét tham chiéu twong tng A21 va A22 nhu céc gia tri ngudng theo truc Z.
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Vi du duge cai bién ctia phuong 4n thi tu

'Fig.20 12 so dd thé hién chirc ning ciia bd thiét lép.diéu kién x4ac dinh theo mét

vi du dugc cai bién ciia phuong 4n thir tu theo sdng ché.

B? thiét 14p didu kién x4c dinh 321a (Fig.17) theo phuong an thi tu cia séng
ché Xéc dinh hinh chit nhét ¢6 cc vi tri ma hai may phat tham chibu A21 va A22 duge
bd tri nhu 1a céc dinh theo dudng chéo va c6 cdc canh song song v6i hudng kéo dai
cia lan duong L nhu 1a ving truyén thong Q xdc dinh trong phén mé ta & trén. Tuy

nhién sang ché khong bi gi6i han boi khia canh nay theo cac phuong 4n khéc.

Vi dy, b thiét lap didu kién x4c dinh 321a theo céc phuong 4n khac ¢6 thé x4c
dinh da giac ¢ cac vi trf clia ba hodc nhiéu hon cac may phat tham chiéu A2 duge bd

tri trén lan duong L 14 cac dinh nhu ving truyén thong Q xéc dinh.

Sau day, phuong phap xac dinh ving truyén thong Q xéc dinh sit dung sdu
mAy phat tham chiéu tir A21 dén A26 s& duge mo ta nhu mot vi du duge cai bién cla

" phuong 4n tht tu theo sang ché vai tham chiéu dén Fig.20.

Nhu duge thé hién trén Fig.20, trong vi du dugc cai bién nay, sdu may phat
tham chiéu tir A21 dén A26 dugc bd tri theo lan dudng ubn cong L. Cu thé 13, cac
m4y phat tham chiéu A21, A22 va A23 dugc bé trf tir phia dau vao (phia huéng - X)
dén phia ddu ra (phia huéng + X) cta lan dudng L & phia bén trai theo huéng tién t6i
(phia huéng + Y) ctia lan dudng L theo thit ty clia c4c miy phat tham chiéuA21, A22
va A23. Ngoai ra, cdc mdy phét tham chiéu A24, A25 va A26 dugc bb tri tit phia déu
vao (phia huéng - X) dén phia ddu ra (phia huéng + X) cla lan duong L & phia bén
phéi theo huéng tién t6i (phia huéng - Y) cla lan dudng L theo thir ty clia cac may
phét tham chiéu A26, A25 va A24.

- 0 day, bd thibt 1ap didu kién x4c dinh 321a trude hét thu cdc ma nhén dang
tham chiéu va két qua xac dinh céc vi trf clia sdu may phat tham chiéu tir A21 dén
A26 nhu theo phuong an thir tu cia sing ché. (5 day, theo mot vi dy duoc thé hién
trén Fig.20, bd thiét 1ap didu kién xéc dinh 321a thu cdc ma nhan dang tham chiéu
“LID-00017, “LID-0002” va “LID-0003” va céc két qua do vj trf (Qx1, Qyl, Qzl),
(Qx2, Qy2, Qz2) va (Qx3, Qy3, Qz3) twong Umg lién quan dén cac may phat tham
chiéu A21, A22 va A23. Theo ciing mét phuong thire, bé thiét 1ap diéu kién xé4c dinh
321a thu céc ma nhan dang tham chiéu “LID-0004”, “LID-0005” va “LID-0006" va
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cac két qua do vi tri (Qx4, Qy4, Qz4), (Qx5, Qy5, Qz5) va (Qx6, Qy6, Qz6) twong
ting lién quan dén cdc méay phat tham chiéu A24, A25 va A26.

Sau d6, bo thiét 1ap didu kién x4c dinh 321a s& x4c dinh cdc dudng bién tir q1
dén g6 ma tao ving truyén thong Q x4c dinh tham chiéu dén thong tin ma nhan dang
tham chiéu dugc tao ra tir trudc (Fig.18) trén co s& thit ty cia cdc ma nhan dang tham

chiéu duoc ghi theo thc“)ng tin md nhan dang tham chiéu.

Cu thé 13, bd thiét [ap diéu kién x4c dinh 321a s& xac dinh dudng bién q1 duge
tao ra bang cach két ndi vi tri ctia may phat tham chiéu A21 duge biéu dién boi “LID-
0001” duoc ghi trén ddy thir nhat ctia thong tin ma nhan dang tham chiu va vi tri clia
méy phat tham chiéu A22 dugc biéu din boi “LID-0002” dwoc ghi lai trén day thi
hai cia thong tin m& nhan dang tham chiéu véi duong thang. Pudng bién q1 nay duge
xc dinh nhu 13 duong thing ma nbi cac két qua do vi tri (Qx1, Qyl, Qz1) va (Qx2,
Qy2, Qz2) trén mit phing toa do XY. |

Theo cung phuong thirc nay, bo thiét 1ap didu kién x4c dinh 321a s& xdc dinh
dudng bién g2 duge tao ra bing cach ndi vi tri cia mdy phat tham chiéu A22 dugc
bidu din boi “LID-0002” dugc ghi trén day thir hai ciia thong tin mé nhén dang tham
chidu va vi trf ciia mdy phét tham chidu A23 dugc biéu didn béi “LID-0003” dwoc
ghi trén day thit ba ciia théng tin ma nhin dang tham chiéu v6i dudng thing. Puong
bién g2 nay dugc xéc dinh nhu 1a dudng thing ma nbi cc két qua do vi tri (Qx2,
© Qy2, Qz2) va (Qx3, Qy3, Qz3) irén mit phang toa dd XY.

- BO thidt 1ap diéu kién x4c dinh 321a thyc hign quy trinh néu trén trén tht ca
c4cmd nhén dang tham chidu thu dugc &8 x4c dinh cac dudng bién tir q1 dén q6 duge
tao ra bing cach ndi céc vi trf ctia cac mdy phat tham chiéu tir A21 dén A26 véi cac
dudng thing. Do d6, ving truyén thong Q xac dinh theo dang hinh lyc gidc ¢ sdu
méy phét tham chidu tir A21 dén A26 nhu 13 céc dinh vi cdc dudng bién tir q1 dén a6

nhu 12 cac canh dugc xac dinh.

Theo phuong thitc ndy, théng tin ma nhan dang tham chiéu theo vi dy dugc
cai bién nay biéu dién méi twong qﬁan gitta cAc m4 nhan dang tham chiéu va céc
dudng bién tir q1 dén q6 dugc tao ra bing cach ndi céc cip vi tri clia cac may phat
tham chidu tir A21 dén A26 duge bidu dién bdi cdc ma nhan dang tham chiéu trén co

¢ thir tu ghi cla cdc mé nhan dang tham chiéu clia cdc may phat tham chiéu tir A21
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dén A26.

Tire 13, bo thiét 1ap didu kién x4c dinh 321a theo vi dy duge cai bién nay doc
timg ma nhén dang tham chiéu @€ nhin dang nhidu may phat tham chiéu tir A21 dén
A26 va xdc dinh cac didu kién x4c dinh v6i tham chiéu dén thong tin ma nhan dang

tham chiéu néu trén.

K&t qué 13, ving truyén thong Q xéc dinh ¢6 thé dugc xac dinh nhu 13 hinh
dang da gidc mong mudn. Do d6, c6 thé x4c dinh médt cach 1inh} hoat ving truyén
thong dugc xac dinh theo hinh dang twong thich v6i lan duong L v6i do chinh xéc
cao bit ké hinh dang ctia lan dudng L. Vi dy, khi lan dudng L duoc udn cong, vi du,
viing truyén théng dugce x4c dinh theo hinh dang tvong thich véi do cong ¢6 thé ciing

dugce xac dinh trén lan dudng L.

Theo céc phuong phap xac dinh viing truyén thong néu trén theo phuong an
thir tur va vi du dugc cai bién cia ching, c6 thé x4c dinh mot cach chinh x4c ving
truyén thong Q xac dinh 13 ving trong d6 viée truyén thong khong diy dé thu phi

dudng bd vai thiét bi ghin trén xe Al s& duge thuc hién trén lan duong thye té L.

“Trong khi d6, mic dit céc méy phat tham chiéu A2 duge loai bé sau khi bd
thiét 14p didu kién x4c dinh 321a két thuc quy trinh x4c dinh céc didu kién x4c dinh
trén co s& cae két qua do vi tri twong Umg véi cdc may phat tham chiéu A2 theo
phuong 4n thir tu cua séng ché, nhung sang ché khong bi gii han béi khia canh nay

theo cac phuong 4n khéc.

Tt 13, cdc may phat tham chiéu A2 c6 thé dwgc 18p djt nhw 13 thanh phén cb
dinh ctia hé théng thu phi dudng bd 1 theo cdc phwrong 4n khéc.

Trong trudmg hop nay, cic dngten do vi tri 22A va 22B nhén song vo tuyén tir
céc may phat tham chiéu dugc lip dat vinh vidn A2 ngay ca trong luu dd quy trinh
binh thudng cta hé théng thu phi dudng bd 1 (trong trang thai trong dé truyén thong
khong ddy dé thu phi dudng bd duge thye hién trén xe luu thong A). Ngodi ra, b
thiét 14p didu kién xédc dinh 321a lidn tuc cap nhét ce diéu kién x4c dinh trén co s6
cée két qua do vi tri thu dugce theo viée nhén song vd tuyén tir cdc may phét tham

chidu A2 trong quy trinh binh thuong cua h¢ théng thu phi duong b6 1.

O day, duge biét ring, cdc dic tinh nhin séng vo tuyén clia cac dngten do vi
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trf 22A va 22B ¢6 thé duge thay ddi do sy bién dbi vé mdi trudng xung quanh (nhiét
d6, d6 4m va v.v.) ctia hé théng thu phi duwong bd 1. Khi d6, nhiéu Khong s6 c6 thé
duge sinh ra trong céc két qua do vi tri twong Gmg vai thiét bi gan trén xe Al hodc cée
may phat tham chiéu A2 do sy bién ddi v& nhiét d6 va d6 dm. Do dé, ngay ca trong
treong hop ma cdc didu kién xéc dinh dé b tri cac may phét tham chiéu A2 va sy
twong thich chiing véi ving truyén théng Q xéc dinh duoc thiét 1ap & giai doan trude
khi vin hanh binh thuong, thi vAn c6 vén dé v& sy thay dbi ciia ving truyén thong Q
xac dinh tir trang thai ban dAu ctia n6 do su bién dbi vé& nhidt d6 va do 4m xay ra sau
khi thiét 14p cac didu kién xéc dinh. |

Mit khéc, khi cac méy phét tham chiéu A2 duge l8p dit ¢b dinh va cdc diéu
kién xc dinh dugc cdp nhit tudn tw ngay ca khi hoat dong binh thudng, nhu duge
md t& & trén, thi ving truyén thong Q ma duge xdc dinh phy thudc vao cic két qua
do vi trf cua cac may phat tham chiéu A2 xéc dinh tht ca céc thoi diém bét k& s bién
ddi vé nhiét do ’vad@ 4m. Do d6, ving truyén théng Q xéc dinh ¢6 thé duge xc dinh

mdt cach chinh xéc hon.
Phuong 4n thtt ndm

Ngoai ra, hé théng thu phi dudng b6 theo phuong 4n thi ngm clia séng ché s8
~ duge mo ta véi tham chidu dén Fig.21. |
CAu hinh chtrc ning cia hé thdng thu phi dudng bd

Fig.21 1a so dd thé hién cu hinh chirc ning clia h¢ théng thu phi dudng bd
theo phuong 4n thir nam. ’

Trén Fi}g.21‘, céc sb tham chiéu gidng nhau s& duge sir dung dé chi cac thanh
phin gibng véi céc thanh phan theo cc phuong an tir thi nhét dén thir tu va phin mo
ta chiing s& dugc bo qua.

Trong hé thdng thu phi dudng bd 1 theo phwong an thit ndm, nhiéu may phat
tham chiéu A2 dugc 1ip dit cd dinh trén dudng bién cua ving truyén théng Q xéc
dinh (Fig.16). '

Ngoai ra, bd diu khién chinh 32 cta thiét b diéu khién truyén thong 3 theo
phuong 4n thir ndm con ¢6 chirc ning nhu 1a bd phat hién sy bét thudng 324 ngoai

~ céc chire ning khéc nhau dugc mo ta theo céc phurong 4n.tir thir nhét dén thi tu.
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B phét hién su bét thudng 324 phét hién viée xay ra su bét thudng trong céc
quy trinh cho dén khi thu duge cac két qua do vi tr lién quan dén cac may phat tham

chiéu A2 trén co s& cac két qua do vi tri.

Cu thé, b phat hién sy bit thudng 324 ghi va luu két qua do vj tri (két qua do
vi tri thir nhit (Qx1, Qyl, Qzl)) ciia mdt may phét tham chiéu A2 thu duge & mot
giai doan cy thé. Sau d6, bo phat hién sw bat thudng 324 thu duge két qua do vi tri
(két qua do vi trf thir hai (Qx1’, Qy1°, Qz1”)) twong ng v6i cing may phat tham
chiéu A2 mot 14n nita tham chiéu dén ma nhan dang tham chiéu dugc trich xuét (LID).
~ Khi d6, bd phat hién sy bit thudng 324 so sanh két qua do vi trf thtr nhét duoc ghi tir
trude (Qx1, Qyl, Qzl) voi két qua do vi tri thir hai (Qx1°, le ’, Qz1?) thu duge thoi
diém nay.

Khi céc thanh phin Khong sé (AQx, AQy, AQz) giita két qua do vi trf thtr nht
(Qx1, Qyl, Qzl) va Kkét qué do vi tri thir hai (Qx1°, Qy1’, Qz1’) vugt qua mirc cho
phép Khéng sé dinh truée dugc quy dinh nhu 1a két qua so sanh, thi bd phat hién su
bét thudng 324 xein xét ring sy bat thudng di xay ra trén dngten bét ky trong sb cac
éngten'do vi tri 22A va 22B va thong bao cho ngudi quan 1y hé théng thu phi dudng

bo 1 vé viéc xuat hién bat thudng.

Trong khi 6, mitc cho phép Khong $6 néu trén duogc x4c dinh nhu 13 gia trj
t6i da clia cac Khong sb duoc gia dinh trong céc két qua do vi tri, cac két qua nay cb

thé duoc tao ra do sy dnh hudng coa nhiét d6 hodc do Am, ching han.

Nhu duge md ta & trén, ngudi quén 1y hé théng thu phi dudng bd 1 ¢6 thé ngay

13p tic nhdn biét sy xult hién cia céc bat thuomg (vi dy, sy ¢b cua cac dngten do vi

tri 22A va 22B, sy mét cin bang lép d3it céc vi tri hodic cdc goc 1ap dat chang, viée |

ngit ndi cua cap quang truyén thong O (Fig.16) va v.v.) trong c4c quy trinh cho dén

Kkhi thu duge cac két qua do vi tri trong hé théng thu phi dudng bd 1 bing cach thudng

‘xuyén tham chiéu dén céc két qua do vi tri ctia cc may phat tham chiéu dwgc lip dat
cb dinh A2.

Trong khi d6, mic dit bd phat hién sy bt thudng 324 theo phuong én thit ndm

thye hién quy trinh phat hién sy bt thudng néu trén (quy trinh so sanh két qua do vi

tri thir nhét véi két qua do vi tri thi hai) trén co s& chi két qua do vi tri so v6i mot

méy phét tham chiéu cu thé A2 trong s6 nhiéu may phét tham chiéu A2 trong phin
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md ta & trén, nhung sang ché khong bi giéi han boi khia canh ndy theo cdc phuong

4n khac.

Vi du, bo phét hién sy bét thuong 324 theo cic phuong 4n khdc ¢6 thé thye
hién quy trinh phat hién sy bt thudng trén co s& sy két hop ciia nhiéu két qua do vi_

tri tvong (ing v6i cdc méy phét tham chiéu twong ting A2.

Trong trudong hop ndy, b phat hién sy bat thudng 324 ¢6 thé xem xét sw bét
thudng dd xy ra trén cac ngten do vi tri 22A va 22B, vi dy, khi tét ca cdc thanh phan
sai s6 (AQx, AQy, AQz) dugc tinh todn lién quan dén vai cac may phét tham chidu

twong Gng A2 vugt qua mic cho phép sai sb dinh truée duge quy dinh.

‘Miic du céc hé théng thu phi dudng bd 1 va céc phuong phép xdc dinh ving
truyén thong theo cac phuong 4n thit tw va thit ndm d& duge md ta chi tiét & trén,
nhung céc khia canh cu thé clia céc hé théng thu phi dudng bd 1 va cac phuong phap
xac dinh Vt‘mg truyén thong theo céc phuong an thi tu va thit nam khong bi giéi han
& phin md ta va c4c thay d6i kidu déng khéc nhau néu trén va v.v. ¢6 thé dugc thyc

hién ma khdéng nam ngoai pham vi clia sng che.

Vi du, b didu khidn chinh 32 (bd d6i chiéu ma nhan dang 323) clia c4c phuong

4n th tu va tht ndm c6 thé tiép tuc 6 chie ning nhu sau.

B6 dbi chiéu ma nhan dang 323 theo céc phurong 4n thi tu va thi nim c6 thé
tiép tuc thu dwgc LID duge trich xudt bdi b trich xuat mé nhén dang 30 tir tin higu
ACTC D2 va kiém tra LID duge trich xuét v6i cac mﬁl nhén dang tham chiéu dugc.
ghi theo théng tin ma nhin dang tham chiéu (Fig.18). Ngoai ra, khi LID duge trich
xuit 13 phit hop v6i ma nhan dang tham chiéu dugc ghi theo thong tin ma nhan dang
tham chiéu nhu 13 két qua kiém tra, thi bd d6i chiéu mé nhén dang 323 c¢é thé két xuft
tin hidu theo két qua kiém tra vao bd chuyén tiép tin hidu truyén cta thiét bi gén trén
xe 33 sao cho bd chuyén tiép tin hiéu truyén cia thiét bi gén trén xe 33 khong chuyén
tiép tin hidu ACTC D2 bao gdm LID dén mdy chu lan dudng 21.

Két qua 13, thiét bi diéu khién truyén thong 3 ¢6 thé ngin may chi lan dudng
21 thyc hién truyén th(”)ng khong ddy dé thu phi dué‘ng bd trén cdc may phat tham
chidu A2. |
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Ngodi ra, bo thiét 1ap didu kién xdc dinh 321a theo cdc phuong 4n thit tw va
~ tht nidm so v6i timg LID (Fig.5) dugc trich xuét boi bo trich xudt ma nhan dang 30
tir tin hidu ACTC D2 véi timg két qua do vi trf (Fig.7) duge do boi bd do vi tri 31
trén co 56' tin hiéu IQ D4 trén cliing céc kénh tir C1 dén C6 dé thu duge ma nhan dang
tham chiéu (LID) va két qua do Vl tri so voi mot méay phat tham chiéu A2 trong phén
md ta ¢ trén.

Tuy nhién sang ché khong bi gidi han béi khia canh nay trong phuong an khac
va vi du, thiét bi didu khién truyén thﬁng 3 ¢6 thé tryc tiép thu dugc m3 nhén dang
_ tham chiéu (LID) tir tin hiéu IQ D4 bing cach dua vao b giai ma 36 nhu theo phuong
4n thi hai. |

"Ngoai ra, mic di khia canh trong d6 cac h¢ théng thu phi dudng bd 1 theo cac
phuong 4n thi tw va thir nam c6 thiét b didu khién truyén thong 3 duge bé tri gitra
céc angten do vi tri 22A va 22B va mdy chu lan duong 21 va thiét bi didu khién truyén
thong 3 bao gdm bd do vi tri 31, bd xéc dinh vi tri 321 va bd thiét 14p didu kién xac
dinh 321a d3 dugc md t4, nhung sang ché khéng bj gi6i han boi khia canh nay theo

cac phuong an khac.

Vi du, trong hé théng thu phi dudng bd 1 theo céc phuong 4n khic, may chi
lan dudmg 21 ¢6 thé bao gdm bd do vi trf 31, b xdc dinh vi tri 321 va bd thiét 14p

diéu kién xac dinh 321a néu trén.

Trong trudng hop nay, bd do vi tri 31 clia may chil lan dudng 21 s& do vj tri
thiét bi gfin trén xe Al trén co s& c4c tin hidu IQ D4 duge nhén tir céc ngten do i tri
22A va 22B va bd xé4c dinh vi trf 321 clia may chi lan dudng 21 xdc dinh kha ndng
truyén théng khong ddy v6i thiét bi gin trén xe Al trén co s& két qua do vj trf lién

quan dén thiét bi ghn trén xe Al.

Ngoai ra, bo thiét 14p didu kién x4c dinh 321a cta méay chu lan duong 21 xéc
dinh xem tin hiéu ACTC D2 dwgc nhén c6 dugc truyén boi thiét bi gén trén xe Al
hojc may phat tham chiéu A2 hay khong v6i tham chiéu dén thong tin ma nhan dang
tham chiéu (Fig.18) dwoc ghi trén may chi lan dudng 21. Sau do, khi tin higu ACTC
D2 duge nhan d duge truyén béi may phét tham chiéu A2, thi bd thiét lap diéu kién

xéc dinh 321a s& x4c dinh c4c didu kién dé xéc dinh xem c6 thiét 1ap thiét bi gén trén
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xe A1 nhu 12 dich truyén thong dé thu phi dudng bd trén co s& két qua do vi tri so véi

méy phat tham chiéu A2 hay khong,

Miic dit méy phat tham chiéu A2 theo cdc phuong én thtr tu va thit nim truyén
song vd tuyén twong ting véi tidu chudn truyén théng (tin hiéu ACTC D2) d6i voi
thiét bi gén trén xe A1 d& thuc hién truyén thong dé thu phi dudng bd trong phin md
ta néﬁ trén, nhung séng ché khong bi giéi han béi khia canh ndy theo cdc phuong 4n
khéc.

‘Tt 13, khi vi trf cia nguﬁ‘)_n truyén séng vo tuyén duge xac dinh st dung céc
angten do vi tri 22A va 22B, thi tin hi¢u cy thé khong cAn duge didu bién thanh (chf‘mg
14p v6i) séng vé tuyén. Do d6, vi dy, may phat tham chiéu A2 c6 thé truyén séng vo

tuyén cu thé khong c6 thong tin chdng 14p (dugce diéu bién thanh).

~ Trong khi d6, theo céc phuong an thir tu va thir ndm néu trén, chuong trinh dé
thuc hién cdc chirc ning khac nhau cua hé théng thu phi duong bd 1 dugce ghi trén
vat ghi doc dugce bing m4y tinh va hé théng may tinh dwgc kich hoat dé doc va thyc
hién chuong trinh duoc ghi trén vat ghi dé thyc hién cic quy trinh khéc nhau. 0 day,
cac quy trinh khac nhau néu trén cuia hé théng thu phi dudng bd 1 duge ghi trén vt
ghi doc dugc bang may tinh & dang chuong trinh va chuong trinh nay dugc doc va
dugc chay bdi may tinh dé thye hién céc quy trinh khéc nhau. Ngoai ra, vét ghi doc
duge bing may tinh 13 chi dia tr, dfa quang tr, dia CD-ROM, dia DVD-ROM, b
nthé béan din hoic v.v.. Ngoai ra, chuong trinh méy tinh 6 thé dugc phan bd dén may
tinh qua dudng truyén théng va mdy tinh nhén sy phan bb nay c6 thé thye hién chuong
trinh.

Ngoai ra, hé théng thu phi dudng bd 1 khong bi giéi han bdi khia canh ma
trong d6 cac thanh phan chitc ning khéc nhau bao gdm trong v thiét bi va nhiéu
thanh phén chirc néng khac nhau ciia hé théng thu phi dudng bd 1 6 thé bao gdm
trong nhidu thiét bi dugc két ndi qua mang.

- Phuong 4n thr sau

Nigodi ra, cic hé théng thu phi dudng bd theo phwong én thir séu clia sang ché

va vi du dugc cai bién cia né s& duge mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén céc hinh v&

tix Fig.22 dén Fig.30.
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Céu hinh tdng thé cia hé théng thu phi dudng bd

Fig.22 13 so d thé hién cAu tric tdng thé ctia h¢ théng thu phi dudng bd theo

phuong an thir su cla sang ché.

Trén Fig.22, céc sé tham chiéu gidng nhau s& dugc st dung dé chi céc thanh
phin gibng véi céc thanh phdn theo céc phuong an tir thir nhét dén thir ndm va phin

mo t& chiing s& dugc bd qua.

Hé théng thu phi dudng bd 1 theo phuong 4n tht sdu cha séng ché thyc hién
~ truyén théng khong day dé thu phi dudng b thiét bj gén trén xe Al ¢6 miit trong ving
truyén thong Q xac dinh dugce x4c dinh trén lan dudng L, trong s6 thiét bi gén trén xe
Al dugce 1dp dit trén céc xe A luu thong trén lan dudng L, nhu 1a theo cac phwong én

ti thr nhit dén thit nim.

Tuy nhién, chi mdt angten do vi tri 22A duge bd tri trén gid 4 G ctahé théng
thu phi dudng bd 1 theo phuong an thr sdu nhu 13 dngten (dngten AOA) duge su
dung dé do vi trf ciia ngudn truyén séng vo tuyén, khong giéng nhu theo cic phuong

an tir thtr nhat dén thi nam (xem Fig.22).

Nhu duoc thé hién trén Fig.22, thiét bi nhan dang bién s6 xe 11 dugc ldp dat
trén dao (giao thong) I ciia hé thong thu phi dudng bd 1 theo phwong 4n thir sdu.

Truéc tién, thiét bi nhan dang bién s6 xe 11 chup anh xe A luu thong trén lan
dudng L sao cho hinh dnh nay bao gdm bién s6 N duogc gén v6i phan phia trude than
xe cia xe A (phia hudng + X trén Fig.22). Sau do, thiét bi nhan dang bién s6 xe 11
thye hién quy trinh phén tich hinh &nh dinh trude dbi véi dir lidu hinh anh thu dugc
bing cach chup anh dé trich xuét thong tin (sau ddy, dugc biéu dién nhu 1a “théng tin

NP”) v& bién s6 N dugc gin vao than xe cla xe A.

3 day, vi du, theo phuong 4n thi séu cla sang ché, thong tin NP (thong tin
bién s6 xe) 1a kich ¢& (kich ¢& bién s6) ctia bidn s6 N duoc ghn voi xe Ava s6 bién
s& xe duogc ghi trén tim bién sb. Ngoai ra, thong tin NP ¢6 thé bao gdm “mau bién
s6” va thong tin tuong tw, vi du, ngoai “kich c& bién s8” va “s trén bién s6 xe” theo

céc phuong 4n khéc.

Théng tin NP (kich ¢& bién s6, s6 trén bién sb xe va thong tin twong tu) néu

trén thudng c6 mdi tuong quan véi loai xe clia xe A ma c6 bi€n s0 xe gan vao d6. Do
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d6, loai xe cia xe A c6 thé dugce xéac dinh tir thong tin NP thu dugc, nhu s& duge md

ta sau.
Céu hinh chtre ning ctia hé théng thu 'phi dudng bd

Fig.23 1a so dd so @ khdi thé hién céu hinh chirc ning clia hé théng thu phi

dudng bd theo phuong én thr sdu cia séng ché.

" Trén Fig.22, c4c s6 tham chiéu gidng nhau s& dugc sit dung dé chi cac thanh
phin gibng véi cac thanh phin theo cdc phuong 4n tir thir nhit dén thér nim va phin

md ta ching s€ duge bd qua.

Nhu duoc thé hién trén Fig.23, thiét bi didu khién truyén théng 3 theo phuong
4n thir s4u cia séng ché con bao gém bd nhén dang loai xe 37. Ngoai ra, bd do vi tri
31 ciia thiét bi diéu khién truyén thong 3 theo phuong 4n thr siu cla séng ché bao

gém bd ude dodn do cao 31a va bd do goc t6i 31b.

Bd nhén dang loai xe 37 nhin dang loai xe A & giai doan trude khi bo phat
hién xe 10 phét hi¢n duge viée xe A di vao lan duong L (Fig.22).

Cu thé 13, bd nhan dang loai xe 37 nhn dang loai xe A trén co s¢ dau vao
thong tin NP tir thiét bi nhan dang bién s xe 11. O day, thiét bi nhdn dang bién s6 xe
11 chup anh hinh anh cia bién s& N cia xe A & giai doan truéce khi xe A dugc phét
hién bdi bd phat hién xe 10 va ngay lap tirc phat ra théng tin NP duge trich xudt tir
dit 1iéu hinh anh thu dugce b%mg cach chup anh bd nhén dang loai xe 37. Do d6, b
nhan dang loai xe 37 c¢6 thé nhan dang loai xe A trén co s¢ thong tin NP thu duoc &
giai doan trude khi xe A dugc phat hién boi bo phat hién xe 10. Quy trinh cy thé ma
théng qua bd nhén dang loai xe 37 nhén dang loai xe A trén co s& thong tin NP s&

duge md ta sau..

B6 nhén dang loai xe 37 két xudt tin hiéu nhan dang loai xe D6 biéu dién két
qué nhén dang cla loai xe A vao bd do vi tri 31.

Ngoai ra, bd do vi trf 31 theo phuong 4n thir sdu ctia sang ché s& do vi tri thiét
bi gin trén xe Al ma truyén séng vo tuyén trén co s& tin hiéu IQ D4 (tin hi¢u do vi
trf) thu duge bing cach nhan séng v tuyén duge truyén boi thiét bi gin trén xe Al

qua angten do vi tri 22A theo cdc phuong an tir thir nhéit dén thi nam clia sang ché,

3 day, may chi 1an dudmg 21 truyén tin hiéu FCMC D1 (tin higu yéu cdu) nhd
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dc')ltruyén thong khong day dé thu phi duong bd duge bt dAu & thoi diém ma xe A
duoc phat hién bai bd phét hign xe 10. Ngodi ra, thiét bi gén trén xe Al truy?n tin
hiéu ACTC D2 phan hdi lai viéc nhan tin hiéu FCMC D1. Do d6, thiét bi gén trén xe
Al truyén séng vo tuyén (chdng l4p véi tin hiu ACTC D2) sau khi xe A dugc phat
hién bdi b phét hién xe 10.

Bd ude doan d cao 31a ctia bd do vi tri 31 ude ddén d6 cao lép dat cha thiét
bi gin trén xe Al tir bd mit dudng (vi tri theo huéng +Z trén Fig.22) trén co s& loai
xe A tham chiéu dén ddu vao tin hiéu nhan dang loai xe D6 (két.qua nhén dang loai
xe cua xe A) nhip vao tir by nhan dang loai xe 37.

Bo do goc t6i 31b ctia bd do vi tri 31 s& do gbc t6i cha séng vo tuyén nhén
dugce so v6i bé mit nhén (b& m3t nhan séng vo tuyén) cta angten do vi tri 22A trén

co s tin hiéu IQ D4 thu dugce tr &ngten do vi tri 22A.

_ O day, bd do vi tri 31 luu tir truée théng tin vé vi tri lap diit va gbe 1ip dit cta
angten do vi tri 22A dugce gin véi gid d& G (Fig.22) trong khong gian. Ngoai ra, bd
do vi tri 31 nhén dang hudng téi cda song vo tuyén trén co sO vi tri lép dit va goc lap
dit cua angten do vi tri 22A, tire 13, huéng ma ngudn truyén séng vo tuyén (thiét bi
gén trén xe A1) 12 c6 mit lién quan dén angten do vi tri 22A, trén co s& goc t6i clia

séng vo tuyén duge x4c dinh béi b do gée t6i 31b.
Chirc ning ciia bd nhan dang loai xe

Fig.24 1a so dd thé hién chirc ning ctia bd nhén dang loai xe theo phuong 4n

thir sdu cia sang ché.

Nhu duge mé ta & trén, bd nhin dang loai xe 37 (Fig.23) theo phwong 4n th
~ s4u ctia sang ché thu thong tin NP v& bién s xe N cia xe A qua thiét bi nhan dang

bién so xe 11.

(5 day, thiét bi nhan dang bién s6 xe 11 theo phuong &n thir sau clia sng ché
dugc lp dit & phia bén phai theo hudng tién 16i ciia xe A (phia huéng - Y) & phia du
ra (phia hudng + X) tir by phét hién xe 10 trén lan duong L, nhu du’gb thé hién trén
Fig.24. Ngoai ra, thiét bi nhan dang bién s6 xe 11 duoc thé hién sao cho phia ddu vao
(phia hudng - X) cla lan dudng L tir bo phat hién xe 10 bao gdm trong pham vi ghi

hinh. Do do, thiét bj nhan dang bién s6 xe 11 ¢6 thé chup anh bién s& xe N clia xe A
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duge dinh vi & phia ddu vao tir bd phat hién xe 10. Tt 13, thit bi nhan dang bién s6

“xe 11 ¢6 thé chup anh bién sé xe N ciia xe A & giai doan trude khi xe A dugc phét
hién bdi bd phat hién xe 10.

Thiét bi nhan dang bién sb xe 11 lién tuc thyc hién viéc ghi hinh & cac thoi

diém dinh trude mot cach lién tuc (vi dy, véi tdc d6 1a 30 14n (30 khung hinh) trong

mot gidy). Ngoai ra, khi thu dugc dit lidu hinh dnh bao gdm bién sb xe N clia xe luu

thong A, thiét bi nhan dang bién sé xe 11 trich xut théng tin NP tir dit liéu hinh anh.

B¢ nhan dang loai xe 37 lién tuc thu duge thong tin NP mot cach lién tuc duge
trich xuét béi thiét bi nhan dang bién sb xe 11 & giai doan truéc khi xe A dugc phat
hién bdi bd phat hién xe 10. Sau d6, & giai doan trong d6 xe A luu thong va nhu vy,
duge phét hién bsi bd phat hién xe 10, bd nhén dang loai xe 37 thuc hién quy trinh
nhén dang loai xe A trén co s¢ thong tin NP méi nhét thu duge ngay trude giai doan
dé. '

¢} ddy, b nhin dang loai xe 37 theo phuong 4n thir sdu cla sang ché nhén
dang loai xe A nhu [ “xe trong lugng nh@”, “xe kich cd thong thudng” hodc “xe kich
¢& trung binh” khi kich ¢& tdm ctia bién s6 xe N ¢6 thé dugc phén loai nhu “nhé”,
“trung binh”, “I6n” va v.v., vi du duge xc dinh 13 thude loai “trung binh” nhu két
qué thu thong tin NP. Ngoai ra, bd nhén dang loai xe 37 nhan dang loai xe A 13 “xe
loai 16n” hodc “xe loai cuc 16n” nhu 12 xe tai 16n va xe buyt khi kich ¢ bién s6 cua

bién s6 N duge xéc dinh 13 thudc loai “lén” nhu két qua thu thong tin NP,

Trong khi d6, mot khia canh cy thé cia quy trinh nhén dang loai xe trong bd
nhén dang loai xe 37 khong bi gidi han boi phén mb ta & trén va béc khia canh khac
c6 thé dwoc dé cap. Vi dy, bd nhan dang loai xe 37 c6 thé nhan dang loai xe trén co
56 s6 xe duoc ghi tréﬁ tAm biézi s6 N. Trong trudng hop ndy, bd nhan dang loai xe 37
nhén dang loai xe A nhu 13 “xe kich ¢& trung binh”, “xe loai 16n” hodc “xe loai cyc
16n”, vi dy, khi sé thir nhit phia trén ctia s bién s xe dugc ghi trén tAm bién s6 N 12
“1” hodc “2” va xé4c dinh loai xe A nhu 13 “xe kich c& thong thudng”, vi dy, khi sb

thir nhét phia trén cta sb bién sb xe dugc ghi trén tAm bién s6 N 14 “3”,
Chire niing ctia bd do vi tri
'Fig.25 1a so db thé hién chirc ning clia bd do v tri theo phuong 4n thit séu cla

séng che.
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B0 do vi tri 31 (Fig.23) theo phuong &n thir sdu ciia sang ché s& do duy nhét
vi trf cla thiét bi gén trén xe Al trén co s¢ gde t&i ciia séng vo tuyén, dugc xac dinh
 boi bddb gde t6i 31b trén co s¢ tin hidu 1Q D4 va do cao 14p dit cua thiét bi gén trén
Xe AI, duqc uwde doan bdi bd udc doan dd cao 31a tir tin hi¢u nhén dang loai xe D6

(két qua nhéan dang loai xe ctia xe A).

) day, trude hét, bd u6e doan do cao 31a lya chon mdt d cao lép dit phu
thudc vao loai xe A tlr céc gid tri ing vién dd cao Iép dit duoc tao ra tir trudce cia hai
kidu (cac gi tri tng vién dd cao Ha va Hb). Ting gid tri cia cic gia tri img vién do
cao Ha va Hb dugc xé4c dinh trén co sé nghién ctu so bd va v.v. lién quan dén do cao

1&p dat ctia thiét bi gén trén xe Al.

Cu thé 14, gi4 trj Gng vién d6 cao Ha thé hién gi4 tri tiéu biéu (gié tri thng ké
nhur 12 trung binh hodic gifta) ciia do cao Iip dit caa thiét bi ghn trén xe Al khi thiét
bi gén trén xe Al dugc lip dit trén than xe A 12 “xe trong lugng nhe”, “xe kich c&
théng thd(mg” hoic “xe kich c& trung binh.” Ngodi ra, gié tri img vién d6 cao Hb thé
hién gi4 trj tidu bidu ctia dd cao Iip dit ciia thiét b ghn trén xe Al khi thiét bi gén trén

xe Al duge lp dit trén than clia xe A 1a “xe loai 16n” hodc “xe loai cuc 16n”.

Thong thudng, dd cao xe va vi tri ngudi ldi xe ngdi ciia “xe loai 16n” va “xe
loai cyc 16n” 13 cao hon so véi d6 cao va vi tri nguoi 141 xe ngdi ctia “xe trong luong
nhe”, “xe kich c¢& thong thudng” va “xe kich ¢& trung binh” va nhu vdy, dd cao lép
dit cua thiét bi gén trén xe Al cling cao hon trong truong hop clia “xe loai 16n” va
“xe loai cuc 1on.” Tlc lé,- gia tri img vién do cao Hb 13 16n hon so véi gia tri tng vién
6 cao Ha (Hb>Ha).

Khi loai xe A duge biéu difn béi tin hiéu nhan dang loai xe D6 thudc vé “xe
trong lugng nhe”, “xe kich @ thong thudng” hoic “xe kich ¢& trung binh”, thi bd udc
doén @6 cao 31a lwa chon gid tri ing vién d¢ cao Ha 13 d¢ cao 14p dit cua thiét b gin

trén xe Al dugc lép dat trén xe A.

Tic 13, bd uéc doan do cao 31a s& ude doan do cao ma thiét bj gan trén xe Al

1a ¢6 mat & do cao “Ha” tir bé mit dudng. Ngoai ra, khi loai xe A duge biéu dién boi
“tin hiéu nhén dang loai x¢ D6 thudc vé “xe loai 16n” hoiic “xe loai cuc 16n”, bd ude
doéan d6 cao 31a Iya chon gia trj (tng vién d6 cao Hb nhu 1a dd cao lép dit cta thiét

bi gén trén xe Al dugc 1ip dit trén xe A,
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:Tt’rc 13, b6 uGc dodn do cao 31a s& udce doan do cao ma thiét bi gén trén xe Al
dugce lép dit trén xe A 1a ¢6 mit ¢ d6 cao “Hb” tir bé mt duong. Trong khi d6, b do
-gc’)c t6i 31b nhén dang vecto hudéng K cila thiét bi gén trén xe thé hién goc t6i ca
séng vo tuyén trén co sd vi tri lip dit va goc lap dit cta dngten do vi tr 22A (tirc 13, |
huéng ma thiét bi gén trén xe Al c6 duge) trén co s& goc t61 cia séng vo tuyén duoc
do trén co s¢ tin hiu IQ D4 tir angten do vi trf 22A. Troﬁg trudng hop nay, vecto
‘hudng K cua thiét bj gin trén xe 12 vecto bidu didn hudng tir dngten do vi tri 22A
dugc 35 bai gid 4o G va duge I8p dit & vi tri cao hon so véi “Hb” dén ngudn truyén

séng vb tuyén v(thié't bj gén trén xe A1) c6 mit dudi dngten do vi tri 22A (phia huéng

L2

B& do vi trf 31 nhan dang diém giao nhau clia dudng kéo dai vecto hudng K
cia thiét bi gin trén xe kéo dai xudng phia dudi tir ingten do vi tri 22A (huéng - Z)
va mit phing nim ngang (mit phing XY) duge dinh v; & d0 cao (d6 cao bat ky trong
sb cac d6 cao “Ha” va “Hb”) dugc ude doan boi b wde doan 40 cao 31a va danh gia

vi trf ctia diém giao nhau nhw 13 vi tri ma thiét bi gin trén xe A1 c6 mit.

Vi dy, khi loai xe A trong d6 thiét bi ghn trén xe Al dugc I8p dit 1a “xc loai
16n” va két qua uéc doén do cao lap dat thu duge béi bd udc doan do cao 31ala “Hb”,
- thi b§ do vi tri 31 nhén dang didm giao nhau ctia mit phéng ndm ngang cb mat & do
cao “Hb” tir bé mit duong va duong kéo dai vecto huéng K cta thiét bj gén trén xe.
Két qua 13, bo do vi tri 31-¢o thé nhan dang vi tri trén mit phing nim ngang (mit
phiing XY) cia diém giao nhau nhu 1 (X1b, Y1b) (xem Fig.25).

Mit khéc, khi loai xe A trong do thiét bi gén trén xe Al dugc 18p dat 13 “xe
kich ¢& théng thudng” va két qua }uc’rc doan do cao lép dat thu dugc bdi b ude doan
d6 cao 31a la “Ha”, vi dy, bd do vi tri 31 nhin dang diém giao nhau cua mét phéng
ndm ngang ¢6 mit & d§ cao “Ha” tir b& mit dudng va dudng kéo dai vecto huéng K
ciia thiét bi gén trén xe. Két qua 13, b do ‘vi tri 31 ¢6 thé nhén dang vi tri trén mit
phéng ndm ngang (mit phing XY) ctia diém giao nhau nhu 1a (Xla, Yla) (xem
Fig.25). |

B xéc dinh vi tri 321 ctia bo didu khidn chinh 32 xéc dinh xem thiét b gén
trén xe Al ¢6 bao gbm trong pham vi clia ving truyén thong Q xdc dinh voi tham

chiéu dén vi tri ctia thiét bi gén trén xe Al hay khong, dugc do bdi bd do vi trf 31.
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* Theo mdt vi dy duge thé hién trén Fig.25, bd xac dinh vj tri 321 x4c dinh rang, thiét
bi gén trén xe Al c6 mit trong ving truyén théng Q xé4c dinh khi két qua do vi tri
thiét bj gn trén xe A1 trén mit phing ndm ngang 13 (X1b, Y1b). Mzt khéc, bd xéc
dinh vi tri 321 x4c dinh rang, thiét bj gén trén xe Al khdng c6 mit trong ving truyén
théng Q xéac dinh khi ké‘; qua do vi trf thiét bi ghn trén xe Al trén mat phing ndm
ngang 1a (X1a, Y1a). |

Theo phuong thire ny, két qua do vi tri thiét bi gn trén xe A1 trén mit phang
ndm ngang cta thiét bi gén trén xe Al c6 thé thay d6i theo d6 cao ip dat (“Ha” hoic
“Hb”) cia thiét bi gén trén xe Al ngay ca khi huéng t6i & dngten do vi tri 22A (vecto

huéng K cta thiét bi gin trén xe) khong thay ddi.
Ludng quy trinh ctia hé théng thu phi dudng by

Fig.26 13 so dd minh hoa lru dd quy trinh ciia h¢ théng thu phi dudng b9 theo

phuong 4n thtr sdu cta sang che.

Trudce hét, thiét b1 nhan dang bién sb xe 11 (Fig.22) ciahé théng thu phi duong
bd 1 thyre hién mdt cach lién tuc quy trinh ghi hinh & céc khoang thoi gian dinh trudce
c6 phia du vao cta lan dudmg L (xem Fig.24) tlr vi tri 1ip dat ctia né nhur 14 pham vi
ghi hinh. Ngodi ra, thiét bi nhan dang bién s xe 11 thuc hién quy trinh nhén biét hinh
anh dinh tru6e dbi véi dit lidu hinh anh thu dﬁqc béi viéc ghi hinh va khi dit liéu hinh
anh bao gdm biéﬁ sb xe N (Fig.22) cta xe luu thdng A, trich xuit thong tin NP vé
bién s6 xe N. | |
| B6 nhin dang loai xe 37 nhén dau vao thong tin NP tir thiét bi nhan dang bién

s6 xe 11 dé thu théng tin NP (bude S31).

B nhé,ﬁ dang loai xe 37 xac dinh xem sy di vao ctia xe A dd dugc phat hién
bdi b phat hién xe 10 hay chua (bude $32). O ddy, khi xe A chua dugc phat hign boi
bd phat hién xe 10 (bude S32: Khong (NO)), thi by nhén dang loai xe 37 nhén dau
vao l3p lai cia thong tin NP tir thiét bi nhan dang bién s6 xe 11 dé lién tuc thu thong
tin NP méi nhét.

Khi xe A d3 dugc phat hién boi bd phét hién xe 10 (bude S32: C6 (YES)), thi
bd nhém dang loai xe 37 thuc hién quy triﬁh nhén dang loai xe {rén cd $O thong tin NP

thu dugc trong budc S31 ngay 14p tirc trude khi phat hién xe A (bude 833). Khi loai
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xe duge nhin dang trong budce S33, bd nhan dang loai xe 37 ngay 14p tirc két xuét tin
hiéu nhén dang loai xe D6 (Fig.23) biéu dién loai xe duge hhan dang vao bd do vi tri
31.

Bo uéc doan d6 cao 3la cta bd do vi tri 31 lya chon mot trong s6 cac gia tri
g vién d6 cao Ha va Hb (Fig.25) dugc tao ra tlr trudc phu thudc vao loai xe dugc
thé hién bdi tin hiéu nhan dang loai xe D6 khi dau vao tin hi¢u nhén dang loai xe D6
duoc nhan tir bd nhan dang loai xe 37. Do d6, by udc doan dd cao 31a s& udc doan

dd cao l8p dit cia thiét bi gin trén xe A1 (bude S33).

Trong khi d6, mdy chu lan dudng 21 truyén tin hiéu FCMC D1 (Fig.23) & thoi
diém ma xe A dwoc phét hién trong bude $32 bit diu truyén thong khong day dé thu
phi dudng bd véi thiét bi gén trén xe Al. Do d6, séng vd tuyén duge truyén tir thiét

bi gén trén xe Al ngay sau buéc S32 va dngten do vi tri 22A nhén séng vo tuyén,

Bd do gbe tdi 31b cia b do vi trf 31 s& do gbe téi chia séng vo tuyén trén co
s& tin hidu 1Q D4 (Fig.23) thu dugc bing cach nhén thong qua dngten do vi tri 22A,
song v6 tuyén dugc truyén béi thiét bi gin trén xe Al va nhan dang huéng t6i clia
séng vo tuyén (vecto huéng K ctia thiét bi gén trén xe (Fig.25)) la huéng ma thiét bi

gan trén xe Al c¢6 mat.

Bo do vi tri 31 thuc hi¢n quy trinh do vi tri thiét bi gén trén xe Al trén co 56
vecto huéng K cuia thibt bi géin trén xe va do cao lip dat duge wde doan (gid tri Ging
vién dd cao Ha hodc Hb) cla thiét bi gén trén xe Al, nhu s€ duge mo ta st dyng
Fig.25 (budc S34).

Theo ludng quy trinh néu trén, hé théng thu phi dudong bd 1 ¢ thé do vi tri
thiét bj gén trén xe Al. Trong khi d6, cdc quy trinh sau khi bd do vj tri 31 thu dwoc
két qué do vi tri trong luu dd quy trinh cia hé thong thu phi duwong bd 1 13 gibng véi

cac quy trinh theo cac phwong an khac.
Céo két qua

Nhu dwoc mé ta & trén, hé thdng thu phi dudng bo 1 theo phuong an thir sdu
ctia sang ché thuc hién truyén théng dé thu phi dudng bd véi thiét bi gin trén xe Al
c6 mat trong vung truyén thong Q xac dinh dugc x4c dinh trén lan dudng L trong sb

thiét bi gén trén xe A1 duge I8p dit trén cac xe A luu thong trén lan duong L. Ngoai
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ra, hé théng thu phi dudng bd 1 bao gdm bd phat hién xe 10 phét hién vide xe A di
vao lan duong L va bo nhén dang loai xe 37 nhén dang loai xe Ad giai doan trudc
khi xe A dugc phét hién bfri b phat hién xe 10. Ngoai ra, h¢ théng thu phi dudng bd
1 bao gdm bd do vi tri 31 do vi tri thiét bi gén trén xe Al truyén song vo tuyén trén
co s& tin hiéu 1Q D4 thu dugc bing cach nhén, qua dngten do vi trf 22A, séng vo
tuyén duogce truyén boi thiét bi ghn trén xe Al sau khi xe A d& dugc phat hién boi bd
* phét hién xe 10. Bo phan do vi trf 31 do vi trf clia thidt bi 1p trén xe Al trén co s&
goc toi cua soéng vo tuyén duoc do trén co s6 tin hidu IQ D4 va db cao lép dit thiét bi

1p trén xe duge wde doan tir két qua nhan dang loai xe clia xe A,

Theo cu hinh nay, loai xe A c6 thé duoc nhén dang & giai doan trude khi xe
A divao ving truyén thong Q x4c dinh. Do d6, do cao lép dit cla thiét b1 gin trén xe
Al d3 duge nhan dang theo két qua nhéan dang loai xe & thoi didm ma truyén thong
khong day dé thu phi dudng bd duge khéi ddng. Do do, vi tri cua thiét b1 gin trén xe

Al c6 thé dugce xdc dinh sit dyng séng vo tuyén ban du dugce truyén boi thibt b gin

~ trén xe Al.

Ngoadi ra, trong hé théng thu phi dudng bd 1 theo phuong &n thir siu clia sang
“ché, b(f)vnhz_in dang loai xe 37 nhén dang loai xe A trén co so thong tin NP (thong tin
bién sé xe) vé xe A, thu duge & giai doan trude khi xe A duge phét hién bdi bd phat

hién xe 10.

Thong thudng, ¢6 trong trodng hop ma thiét bj nhan dang bién s6 xe 11 ¢& thu
thong tin NP duoc lip dit nhim kiém tra s6 ciia xe duoce ding ky trude theo thiét b
g.'fm trén xe Al véi sb xe thuc té ctia xe A. Trong trudng hop nay, vi tri cia thiét bi
ghn trén xe Al ¢6 thé dwgc x4c dinh ma khong can dwa vao thém thiét b tach roi bing
céch sir dung thém thiét bi nhon dang bién s6 xe 11 véi myc dich do vi tri thiét bi gén
trén xe Al nhu theo phuong 4n nay.

Theo hé théng thu phi duong by 1 nhu duge mo ta & trén, co thé x4c dinh xem
thiét bi gin trén xe Al ¢6 c6 mjt trong ving truyén thong mong mubn hay khong
(ving truyén thong Q x4c dinh) trén co s do cao lip dit duge wde dodn cia thiét bi
gén trén xe Al va gbo tc’;ivcﬁa‘ song vo tuyén so v6i dngten do vi trf 22A (Angten AOA).

Trong khi d6, mic dit bd udc doan do cao 31a theo phuong 4n thir sdu ciia sang

ché lira chon mét trong hai loai gié tri img vién d¢ cao Ha va Hb dugc tao ra tr trude
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phu thudc vao két qua nhan dang loai xe trong phin mé t4 & trén, nhung séng ché

khong bi gii han bdi khia canh nay theo cac phuong 4n khac.

Vi du, bd udc doan dé} cao 31a theo c4c phuong an khéac ¢ thé lya chon mot
trong sb ba hoic nhidu hon nita céc gia tri Gng vién dd cao duge tao ra tlr trude phy
thudc vao két qua nhéan dang loai xe. Trong trudng hop nay, bd udc dodn do cao 31a
¢6 thé chuén bi trude céc gid tri g vién do cao twong Gng so vdi céc loai xe duge

»

phén loai thanh ba hodc nhiéu loai hon nita (vi du, “xe trong lugng nhe”, “xe kich c&

thong thuong”, “xe loai 16n” va v.v.), ching han.
Vi du dugce cai bién cta phuong 4n thi siu
Céu hinh tdng thé va ciu hinh chitc ndng cla hé théng thu phi dudng bd

Fig.27 1a so @6 minh hoa chu triic tdng thé ciia hé théng thu phi dudng bo theo

mdt vi du duoc cai bién cia phuong én thir sau.

Ngoai ra, Fig.28 1a so dd thé hién ciu hinh chirc ndng ciia h¢ théng thu phi

dudng bd theo mot vi du duge cai bién clia phuong 4n tht séu theo séng ché.

Trén Fig.27 va Fig.28, cac s6 tham chiéu giéng nhau s& duoc sit dung dé chi
céc thanh phin giéng v6i céc thanh phin theo cic phuong 4n tir thir nhit dén thir séu

va viéc mé ta chung s& duge bod qua.

Nhu duge thé hién trén Fig.27, hé théng thu phi dudng bd 1 theo mét vi dy
dugc cai bién cua phwong 4n thit sdu theo sang chi bd tri mot dngten do vi tri 22A

nhu 13 #ngten AOA nhu theo phuong 4n thir sdu cia sang ché.

Ngoai ra, may quét laze 12 duoc bé tri trén gid d¥ G cia hé thdng thu phi
dudng bd 1 theo mt vi dy duge cai bién cta phuong 4n thit séu theo séng ché, nhu

duge thé hién trén Fig.27.

May quét laze 12 phat ra chum tia laze sao cho pham vi dinh trude cua bé mat
lan duong L duge quét laze tlr phia trén bé& mit 1an dudng L (theo hudng + Z) dé tao
dir liéu quét laze bidu dién hinh dang dudng vién cta dich birc xa bao gbm trong
pham vi dinh truge. Tire 13, khi than xe cla xe A 1a bao gém trong pham vi dinh trudc
duge quét laze, thi may quét laze 12 ¢6 thé thu dugc dit lidu quét laze ﬁrong ung véi

“hinh dang cta than xe.

Nhu duwoc thé hién trén Fig.28, thiét bj didu khién truyén thong 3 theo mot vi
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du dugce cai bién chia phuong 4n thit séu theo séng ché bao gdm bo nhan dang loai xe

37 nhu theo phuong an thir sdu cua sang ché.

B6 nhén dang loai xe 37 theo mét vi du duge ci bién cia phuong én thir sau
theo sang ché nhén dang loai xe A & giai doan trudce khi viée xe A di vao lan duong L
(Fig.27) dugc phat hién béi b phét hién xe 10. |

Cu thé 13, trude hét, may quét laze 12 thyc hién quét laze sao cho than xe clia
xe A dugc dua vao & giai doan trude khi xe A duge phat hign boi bo phat hién xe 10
va tao ra dit lidu quét laze duge tao ra béi sy quét laze dén bd nhan dang loai xe 37.
Sau d6, bd nhan dang loai xe 37 thyc hién quy trinh nhén dang loai xe A trén co s&
dir liéu quét laze thu duge & giai doan truée khi xe A duge phéat hién bdi bd phét hién
xe 10.

Ngoai ra, bd nhan dang loai xe 37 két xuft tin hiéu nhén dang loai xe D6 biéu

dién két qua xéc dinh loai xe A dén b6 do vi tri 31.
Chrc ning cta by nhin dang loai xe

Fig.29 va Fig.30 twong tmg 12 so dd thtr nhit va so d thir hai thé hién chirc
ning ctia bd nhan dang loai xe theo mdt vi du duoc cai bién cta phwong 4n th(r sau

theo sang ché.

Nhu duge md ta & trén, bd nhan dang loai xe 37 (Fig.28) theo mt vi du duge
cai bién clia phuong 4n thit séu theo sdng ché thu dit lidu quét laze twong ung véi

hinh dang than cta xe A qua may quét laze 12.

O déy, may quét laze 12 theo mét vi du dugc cai bién ctia phuong 4n thi sau
theo sang ché duoc thé hién & vi tri cao hon so v6i d§ cao xé tdi da cta xe luu thong
A & phia du ra (phia huéng + X) tir bd phét hién xe 10 trén lan dudng L va phia trén
b& mit dudng (theo hudéng + Z), nhw duge thé hién trén Fig.29 va Fig.30. Ngoai ra,
may quét laze 12 phét ra chim tia laze P sao cho phia du vao (phia huéng - X) cia
1an duong L tir bd phat hién xe 10 bao gdm trong pham vi quét. Do d6, méy quét laze
12 ¢6 thé tao dit liéu quét laze tuong Gng véi hinh dang than cﬁavxe A dugc dinh vi &
phia d4u vio tir bd phat hién xe 10. Ngoai ra, hudéng quét cua may quét laze 12 dugce
xé4c dinh sao cho than xe cta xe A ¢6 thé dugc quét theo huéng do cao (hudng +Z)

khi xe A ¢6 mit trén bé mit duong cia lan dudng L (xem Fig.30).
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Tire 13, mdy quét laze 12 ¢6 thé tao dit liéu quét laze biéu dién hinh dang than
xe theo huéng do cao clia xe A ¢ giai doan trudce khi xe A duge phét hi¢n boi bo phat

hién xe 10.

Ngoai ra, may quét laze 12 quét pham vi trong trudng hop ma xe A thudc vé
“xe loai 16n” holic “xe loai cyre 16n” nhu la c4c xe t&i va xe buyt 16n c6 thé duge phéan
biét v6i trudng hgp'mé xe A thudc vé céc loai xe khic (“xe trong luong nhe”, “xe
kich c& thong thuong” va “xe kich ¢& trung binh™) & vi tri & phia d4u vao (phia hudéng

- X) tir it nhéit 1 b6 phét hién xe 10 theo dit liéu quét laze thu duge.

Vi du, may quét laze 12 thuc hién viéc quét sao cho pham vi quét bao gdm
pham vi cla cdc dd cao xe (vi dy, cdc d6 cao 3m hodc cao hon nita) clia chi cic xe A
14 thude “xe loai 16n” va “xe loai cue 16n” & vi tri & phia dau vao tir it nhat 1a b phat

hién xe 10.

May quét laze 12 thudng xuyén thyc hién su quét laze ¢ cac thoi diém dinh
trude mot cach lién tuc (vi du, véi tée do 1a 100 1an trong mot gidy) dé tao dit liu

quét laze.

B nhéin dang loai xe 37 lién tyc thu duge dit ligu quét laze mot cach lién tuc
dugc tao ra bdi may quét laze 12 & giai doan trude khi xe A dugc phat hi¢n bdi bd
phét hién xe 10. Sau d96, & giai doan trong d6 xe A luu thong va nhu viy, dugce phat
hién béi bd phat hién xe 10, bd nhén dang loai xe 37 thyc hién quy trinh nhan dang

loai xe A trén co s& dit liéu quét laze mdi nhét thu dugc ngay truede giai doan do.

0 day, bd nhan dahg loai xe 37 theo mét vi du dugc cii bién ciia phuong én
thir sdu theo sang ché nhan dang loai xe A nhu “xe trong lwgng nhe”, “xe kich ¢&
thong thudng” hodc “xe kich ¢& trung binh” khi d9 cao xe ctia hinh dang than xe dugc
biéu dién boi dit liéu quét laze duge x4c dinh 1 thude loai “ngén hon 3m”, vi dy, nhu
13 két qua thu dit lieu quét laze. Ngoai ra, bd nhén dang loai xe 37 nhén dang loai xe
A 13 “xe loai 16n” hodc “xe loai cyc 16n” nhu 1a xe tai 16n hodic xe buyt khi df cao xe
~ cla hinh dang thén xe dugc bidu din boi dit lidu quét laze duge xé4c dinh 13 thude

loai “3m hodc cao hon nifa” 1a két qué thu dit liéu quét laze.
Céc két qua

Theo hé théng thu phi duong bd 1 theo mdt vi du duge cai bién cia phuong
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4n thit su theo sdng ché nhu duge mb ta & trén, bd nhén dang loai xe 37 nhan dang
loai xe A trén co.s¢-dit ligu quét laze twong img v6i hinh dang thin cia xe A, thu duoc

& giai doan trudce khi xe A dugc phét hign bdi b phat hign xe 10.

_ - Két quala, ¢ thé cai thién mot cach d& dang do chinh x4c cta viée do vi tri
thiét bi gan trén xe Al bing cach don gian 12 bd sung may quét laze 12 nhw 1a bd

phan méi khi thiét bi nhan dang bién s6 xe 11 khong ¢6 mit.
Phu:ong an thit bay

Ngoai ra, h¢ théng thu phi dudng bo theo phuong 4n thir by s& duge md ta
chi tiét tham chiéu dén Fig.31.

C#u hinh chitc ning cia hé théng thu phi dudng bo |

Fig.31 1a so dd thé hién cdu hinh chirc niing cta hé théng thu phi dudng bd

theo phuong 4n thir bay ciia sdng ché.

Trén Fig.31, céc s6 tham chibu gidng nhau s& dugc sir dung dé chi céc thanh
phé“m gibng véi cac thanh phan theo c4c phuong an tir thir nhét dén thir séu va phan
m ta chiing s& dugc bo qua.

Hai #ngten do vi tri 22A va 22B duoc bd tri trén gid & G coa hé thbéng thu
phi dudng bd 1 theo phuong an thiy bay nhu 12 cc dngten (cdc angten AOA) dugce st
dung dé do vi tri ctia ngudn truyén séng vd tuyén, nhu theo cac phuong 4n tir thi nhét
dén thir nim.

Ngoai ra, thiét bi nhén dang bién s6 xe 11 duge bé trf trong hé thng thu phi
dudng bo 1 theo phuong 4n thi bay 1a nhw theo phuong én thir sdu clia sang ché.

, B& do vi tri 31 theo phuong 4n thit bay con bao gdm bd chuyén ddi quy trinh
do vi tri 31¢ dugc bd sung vao theo phuong 4n th sdu clia sang ché.

B6 chuyén dbi ddi trinh do vi tri 31¢ s& chuyén ddi gifta céc cac quy trinh do
vi trf cAn dugoe thye hién bdi bo do vi tri 31 khi sy bit thudng cla dngten bitky trong
s6 hai #ngten do vi trf 22A va 22B dugce phét hién. |

Cuthé 13, béchuyén d6i quy trinh do vi tri 31c phat tin hiéu kiém tra mot cich
déu din @8 kiém tra xem sy bét thudmg c6 xay ra dbi voi ting dngten trong s& hai

dngten do vi tri 22A va 22B hay khong thong qua bd giao dién truyén théng 35. Ngoai

-69-



30682

ra, khi sy bit thuong xay ra trong céc angten do vi tri 22A va 22B, thi tin hiéu phat
hién su bt thuong D7 bidu didn viée xay ra sy bit thuong nhén duge tir céc dngten

do vi tri 22A va 22B c6 sy bat thudng.

(J day, khi tin hidu phét hién sy bit thudng D7 khong dwgc nhép vao tir dngten
bét ky trong sb cac dngten do vi tri 22A va 22B (tic 13, khong c6 dngten nao trong s6
céac angten do vi tri 22A va 22B ¢6 sy bét thudng), thi bd chuyén dbi quy trinh do vi
t#f 3 1¢ thue hién “quy trinh do vi trf thir nh&t” d& do vi trf thiét bi gén trén xe Al.

Theo phuong 4n ndy, “quy trinh do vi tri thi nh4t” 12 quy trinh do vj trf thiét
bi gén trén xe Al trén co s nhidu tin hidu IQ D4 thu duge twong g tir nhiu dngten
do vi tri 22A va 22B.

Cu thé hon 13, bd do vi tri 31 thye hién phép tam giac phan trong d6 ca goc t6i
cla s6ng vb tuyén 50 v dngten do vi tri 22A va gbc téi cua song vo tuyén so v&i-
dngten do vi tri 22B dugc két hop, st dung két qua do goc t6i thu duge bai bd do goc
t6i 31b trong quy trinh do vi trf thit nhét.

v Mit khac, khi tin hiéu phat hi¢n sy bat thuomg D7 dwge nhép vao tir dngten
bat ky trong sb che angten do vi tri 22A va 22B (tic 1a sy bét thuong xay ra trén
angten bit ky trong sb c4c angten do vi tri 22A va 22B), bd chuyén d(z)i‘quy trinh do
vi tri 31c thye hién “quy trinh do vi tri thir hai” d8 do vi tri thiét bi gin trén xe A1,

Theo phuong 4n nay, “quy trinh do vi tri thit hai” 1a quy trinh do vi tri thiét bi
gén trén xe Al trén co s& goc t6i clia song vo tuyén duge do trén co s& tin higu 1Q
D4 thu duoc tir dngten bit kj}r trong s6 cac Angten do vi trf 22A va 22B ma khong ¢6
su bét thudng va do cao lép dit cia thiét bi gin trén xe Al duoc ude doan tir két qua

nhéin dang loai xe ctia xe A.

Cu thé hon 13, bd do vi tri 31 (b0 do gbée t6i 31b) thu tin higu IQ D4 tir mot
trong s6 cac angten do vi tri 22A va 22B tir d6 tin higu phat hién sy bt thuong D7
khdng dugc nhép vao va do goc t6i clia song vO tuyén trén co s& tin hidu 1Q D4 trong
quy trinh do vi tri thir hai. Ngoai ra, b9 do vi tri 31 (b0 udc dodn 40 cao 31a) udc
- doén d6 cao lép dit cua thiét bi gén trén xe Al twong tmg v6i loai xe A trén co s¢ tin
hiéu nhén dang loai xe D6 thu dugc qua thiét bji nhan dang bién s6 xe 11 va bd nhén
dang loai xe 37 trong quy trinh do vi tri thir hai. Sau 46, b do vi tri 31 nhén dang

diém giao nhau cia dudng kéo dai vecto huéng K cua thi€t b gin trén xe trén co s&
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goc téi duge x4c dinh va mit phang ndm ngang clia d§ cao 1ap dat duge ude doéan va

xem vi tri cia diém giao nhau nhu 14 vi tri cda thiét bi gin trén xe Al.
Céc ket qua

Nhur duoc mé 4 & trén, bo do vi trf 31 ciia hé théng thu phi dudng b 1 theo
phuong an thr bay con bao gbm bo chuyén dbi quy trinh do vi tri 31¢ chuyén ddi quy
trinh do vi tri duoc thire hign bdi bd do vi tri 31 tir quy trinh do vi tri thi nhét dén quy
" trinh do vi trf thit hai néu trén khi sy bt thuong dugc phat hién lién quan dén mot vai

- trong sb c4c Angten do vi trf 22A va 22B.

Theo phuong thirc ndy, khi sy bt thudng x4y ra trén dngten bét ky trong sb
céc dngten do vi tri 22A va 22B trong khi vi tri cua thiét bi gén trén xe Al dugce xéc
dinh thuong sir dung nhidu angten do vi tri 22A va 22B, quy trinh duoc chuyén doi
ngay 1ap tirc dén quy trinh c6 thé do vi tri thiét bi gén trén xe Al sit dung chi mot

trong s6 cac Angten do vi tri 22A va 22B.

O dédy, mic du d chinh xé4c do vi trf ctia “quy trinh do vi trf thir hai” ma doi
héi quy trinh udc dodn do cao ¢6 thé giam chit it so véi “quy trinh do vi tri thir nhit”
ma thyc hién viée do vi tri v6i d6 chinh xac cao sir dung phép tam gide phan hinh
hoc, diu nay khéng 1am nay sinh'vén d@ trong viéc x4c dinh bén trong hodc bén ngoai
ving truyén thong Q xéc dinh. Do do, ¢6 thé tiép tuc viéc quan Iy cac 1an dudng qua
quy trinh do vi tri thir hai ngay cé khi su bAt thuong xay ra trén dngten bét ky trong
s6 nhidu #ngten do vi tri 22A va 22B. Do d6, khi sy truc tric xay ra trén angten do vi
trf, thi ¢6 thé khong can thiét phai ngay 1ap tic thyc thi bién phép nhu la chin lan

duong.

Ngoai ra, mgc du hé théng thu phi dudng bd néu trén 1 theo phuong én thir
bay di dugc mo t& nhu 13 nhén dang loai xe A trén co s& thdng tin NP thu dugc boi
thiét bi nhan dang bién s6 xe 11 nhu theo phuong 4n thtt séu clia sing ché, nhung
sang ché khong bi gi6i han béi khia canh ndy theo cdc phuong an khéc.

Vi dy, hé théng thu phi duong bd 1 theo céc phuong an khéc ¢6 thé bao gdm
méy quét laze 12 (tir Fig.27 dén Fig.30) dugc md ta theo mét vi du duge cai bién ctia
~ phuwong 4n thir siu theo séng ché va nhan dang loai xe A trén co s& dit liéu quét laze

thu dugc bdi méay quét laze 12.

-71-



30682

Ngoai ra, mdc du khia canh trong d6 céc hé théng thu phi dudng bo 1 theo
' bhu’o*ng an thir sdu va phuong an thir bay bao gdm thiét bi diéu khién truyén thong 3
duge bd tri gitta dngten do vi tri 22A (hojic Angten do vi tri 22B) va may chi lan
~ dudng 21 va thiét bi diu khién truyén thong 3 bao gdm bd do vi tri 31 va bd nhan
dang loai xe 37 da dugc md ta, nhung sang ché khong bi giéi han béi khia canh nay

theo cac phuong an khac.

Vi duy, trong hé théng thu phi dudng bd 1 theo céc phuong an khéc, méy chu

Jan dudng 21 c6 thé bao gbm b do vi tri néu trén 31 va bd nhén dang loai xe 37.

Trong trudng hop nay, bd nhan dang loai xe 37 clia méy chi lan dudng 21 thu
théng tin NP tir thiét bi nhan dang bién sb xe 11 va nhéan dang loai xe A. Ngoai ra, bd
do vi tri 31 cuia may chu lan dudng 21 s& do goc toi cua séng vo tuyén twong (g véi
thiét bi gén trén xe Al trén co sd tin hiéu IQ D4 nhén dugc tir mot trong sb cac angten
do vi tri (dngten do vi tri 22A hodc dngten do vi tri 22B) va s€ do vj tri thiét bi gfm
trén xe Al bing cach két hop gbe t6i ciia song vo tuyén voi do cao ldp dit cta thiét
bi gfm trén xe A1 duge wde doan tir két qua nhan dang loai xe thu duge boi bd nhan

dang loai xe 37.

Cling nhw vy ap dung cho trong trudng hgp ma méy quét laze 12 duge su

dung thay thé thiét bi nhan dang bién sd xe 11.

~ Mic di bd chuyén dbi quy trinh do vi tri 31c phét tin hi¢u kiém tra mdt cach
déu din dé kidm tra xem sy bAt thudng c6 xdy ra hay khong trén timg angten ctia hai
angten do vi tri 22A va 22B thong qua bd giao dién truyén thong 35 dé xéac dinh sy
¢6 mit hogic sy thiéu véng ciia sy bt thuong trong phin mb ta & trén, nhung sdng ché

khéng bi gi6i han bdi khia canh nay theo cdc phuong an khac.

Vi du, bd chuyén déi quy trinh do vi tri 31¢ ¢6 thé x4c dinh rdng, s béit thuong
da xay rd trén angten do vi tri 22B khi trang thai trong d6 tin hiéu 1Q D4 khong thé
~ thu dugc qua ingten do vi trf 22B duge 13p lai nhidu 13n (vi dy 13 hai 14n) mic du tin
hiéu ACTC D2 dugc nhan binh thuomg qua angten thu phi dudng bd 20 va tin hiéu
IQ D4 co thé duoc nhén binh thuong qua angten do vi tri 22A & cling thoi diém.

Trong khi d6, theo cac phuwong an thir sdu va thir biy néu trén, chuong trinh
d8 thye hién céc chirc ning khéc nhau cta cac hé théng thu phi duong bd 1 duge ghi

trén vét ghi doc dugce bing may tinh va hé théng mdy tinh dugc kich hoat dé doc va
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chay chuong trinh duogc ghi trén vat ghi d& thue hién céc quy trinh khéc nhau, O day,
cac quy trinh khac nhau néu trén clia cic h¢ thdng thu phi dudmg bd 1 duge ghi trén
vét ghi doc dugc bang may tinh & dang chwong trinh va chuong trinh nay duogc doc
va duge thue hién bdi méy tinh dé thuc hién céc quy trinh khéc nhau. Ngoai ra, vit
~ghi doc dugc béng may tinh 14 chi dia tlr, dfa quang tlr, dia CD-ROM, dia DVD-
ROM, bd nhé ban din hoic v.v.. Ngoai ra, chuong trinh méy tinh ¢6 thé duogc phéan
bd dén may tinh qua dudng tfuyén théng va may tinh nhan sy phan bd nay c6 thé thye

hién chuong trinh.

Ngoai ra, céc hé théng thu phi dudng bd 1 khong bi gi¢i han ¢ khia canh trong
d6 céc thanh phan chitc ning khac nhau bao gdm trong vé thiét bi va cac thanh phin
chirc naing khac nhau cta céc hé théng thu phi duong bd 1 ¢6 thé bao gdm trong nhiéu

thiét bi dugc két nbi qua mang.

Mic du céc phuong 4n cia sdng ché da dugc md ta & trén, cic phuong an ndy
cén phai duoc hiéu theo tit ca cac khia canh nhu 12 dé minh hoa va khong bi han ché.
Céac phuong an nay co thé duoc thé hién theo cic dang khéic khéc nhau va sy loai bo,
thay thé va cai bién c6 thé duge thue hién ma khong tach rdi pham vi ctia sang ché.
Céc phuong an nay va cac dang cai bién cta chung bao gbm trong pham vi clia bd
yéu cu bao ho sau day va cic diém tuong dwong cla ching nhu 13 bao gdm trong

pham vi va myc dich cta sing ché.
Kha nang Gng dung trong céng nghiép

Theo hé théng thu phi dudng bd néu trén, phuong phap va chuong trinh do vi
trf, ¢6.thé x4c dinh xem thiét bi gin trén xe c6 mit trong ving truyén thong mong
mudn hay khong trén co s& dd cao lip dat dugc ude doan cia thiét bi gén trén xe va
'~ gdc t6i clia song vo tuyén 50 véi Angten do vi tri.

Danh muc ky hiéu chi dan

1 Hé théng thu phi dudng bd
10  Bophathinxe

11  Thiét bi nhan dang bién s6 xe
12 May quét laze
20 Angten thu phi duong bo
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22A, 22B
220
221
222
-223
224
3

30
31
3la
31b
3l
32
320
321
321a
322
323
324
33
34A, 34B
35
36

37

30682

‘May chu lan dudng

Angten do vi tri
Phén tir Angten

Bo khuéch dai phét hién

‘B0 cdng AND

Bo chuyén déi A/D

Bo van hanh dt lisu IQ

Thiét bj diéu khién truyén thong
B9 trich xuét ma nhan dang

Bo do i tri

Bo uée doan do cao

B6 do géc toi

Bo chuyén d6i quy trinh do vj tri
B0 diéu khién chinh

B két xudt tin hiéu cdng

B xéc dinh vi tri

BO thiét 1ap didu kién xac dinh
B6 diing ky ma nhan dang

B6 d6i chiéu ma nhén dang

* Bo phét hién sy bt thuong

B chuyén tiép tin hidu truyén cua thiét bi gén trén xe

Bo chuyén dbi O/E

B§ giao dién truyén thong

B0 gidi ma

Bd nhén dang loai xe

B0 mach dién role
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40A,40B  BO chuyén dbi

41 Pudng tranh

A Xe

Al Thiét bi gén trén xe

L Lan dudng

I ~ Dao (giao thc”)ng)

Q Ving truyén théng dugc xéc dinh
CA Mai che

R ~ Bubng truyén théng

G Giads

Cép quang truyén thong

A Xe
Al Thiét bi lip trén xe
A2 May phat tham chiéu

Bién s6 xe

Vecto chi hudng cua thiét bi gén trén xe.
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YEU CAUBAO HO
1. Hé théng thu phi dudng bd dugce tao cAu hinh dé thyc hién truyén thong dé thu phi
dudng bd voi thiét bi gén trén xe c6 mit trong ving truyén thong x4c dinh dwgc xé4c
dinh trén lan dudng, trong s& céc thiét bi gin trén xe dugc lip dit trén cic xe luu

thong trén 1an dudng, hé thong thu phi dudng bd nay bao gbm:
bd phat hién xe dugc tao cu hinh dé phat hién viée xe di vao lan dudng;
bd nhén dang loai xe dugc tao cdu hinh d& nhén dang loai xe ctia xe; va

b6 do vi tri dugce tao cAu hinh dé do, trén co s tin hidu do vi tri thu dwgc bang
cach nhén, thong qua angten do vi tri dinh trudc, séng vo tuyén duqc'truyé“:n boi thibt
bi gén trén xe sau khi xe dugc phat hién boi bd phat hign xe, vi tri cua thiét bi gin

trén xe ma di dugc truyén song vo tuyén,

‘frong d6, b nhéan dang loai xe dugc tao cAu hinh dé nhén dang loai xe clia xe
v6i tham chiéu dén thong tin thu duoc ngay trude thoi didm phat hién béi bo phat
hién xe trong sb cac théng tin lién tuc thu duge & giai doan trude khi xe dugc phat
hién béi bd phat hién xe,

trong do, bd do vi tri dugce tao cAu hinh d8 do vi tri cua thiét bi gén trén xe trén
co s& goc toi clia song vo tuyén, duge do trén co s& tin hidu do vj tri va d6 cao 1ap

dat cua thiét bi gin trén xe, dugc udc doan tir két qua nhin dang loai xe cua xe.

2. Hé théng thu phi duong bd theo diém 1, trong d6 bd nhan dang loai xe dugc tao
chu hinh dé nhan dang loai xe clia xe trén co s& thong tin vé bién sé xe cta xe, thu

dugc & giai doan trude khi xe duge phat hig¢n bdi bo phat hién xe.

3. Hé thdng thu phi dudng bd theo diém 1, trong d6 bo nhan dang loai xe dugc tao
cAu hinh d& nhan dang loai xe cua xe trén co s& dit ligu quét laze theo hinh dang thén

cta xe, thu duoc & giai doan trude khi xe duge phét hi¢n boi bo phat hién xe.

4. Hé théng thu phi dudng b theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, hé thong
nay con bao gdm bd chuyén ddi quy trinh do vi tri duge tao chu hinh d& chuyén ddi
tlr quy trinh do vi tri thir nhit d& do vi trf cta thiét bj gn trén xe trén co s& nhiéu tin |
hiéu do vi trf trong Gng thu dugc tir nhidu éngten do vi tri sang quy trinh do vi tri tht
hai @& do vi trf thiét bi gin trén xe trén co s& gbe t6i clia song vo tuyén dugc do trén

co s tin hiéu do vj tri va dd cao ldp dat coa thi€t bi gan trén xe duge ude doan tir ket
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qué nhén dang loai xe clia xe khi su bat thudmg 1ién quan dén mot phin trong s6 nhiéu

vlé'mgten do vi tri 43 duge phat hién.

5. Phuong phép do vi tri d& do vi tri cla thiét bi gén trén xe trong hé théng thu phi
dudng bd ma dugc tao chu hinh dé thyc hién truyén théng dé thu phi duong bd véi
thiét bi gén trén xe c6 mét trong ving truyén théng xéc dinh dwgc xé4c dinh trén lan
‘dudng, trong sb cac thiét bi gin trén xe dugce lap dat trén céc xe luu thong trén lan

duong, phuong phép do vi tri nay bao gom:
quy trinh phét hién xe dé phat hién viée xe di vao lan dudng;
quy trinh nhan dang loai xe dé nhan dang loai xe clia xe; va

quy trinh do vi tri dé do, trén co s& tin hidu do vi tri thu duge béng cach nhan,
théng qua dngten do vi tri dinh trude, séng vo tuyén dugc truyén boi thiét bi gn trén
xe sau khi xe dugc phat hién trong quy trinh phét hién xe, vi tri cia thiét bi gén trén

xe ma d8 dugc truyén song vo tuyén,

trong do loai xe cla xe dugc nhin biét v6i tham chiéu dén thong tin thu dugce
ngay trudce thoi diém phat hién trong quy trinh phat hién xe trong sb céc thong tin lién

tuc thu duge & giai doan trude khi xe duge phét hién trong quy trinh phét hién xe,

trong d6, vi tri ctia thiét bi gan trén xe dugce do trén co s¢ goéc t61 cua sdng vo
tuyén, duoc do trén co s& tin hiéu do vi tri va d cao ldp dit cha thiCt bi gin trén xe,

duoc ude dodn tir két qua nhin dang loai xe clia xe trong quy trinh do vi tri.

6. Vat ghi doc dugc bang may tinh ma ghi chuong trinh d€ 1am cho may tinh ctia hé
théng thu phi dudng b dugc tao c&u hinh d thyc hién truyén thong dé thu phi duong
bd v6i thiét bi gén trén Xe ¢6 mit trong vung truyén thong x4c dinh duge xac dinh
trén lan dudng, trong sb céc thiét bi gin trén xe dugc ldp dit trén cic xe luu thong
trén 1an dudng va bao gdm bo phat hién xe dugce tao cu hinh dé phét hién viéce xe di

~ vao lan dudng déng vai tro nhu:
b0 nhan dang loai xe dugc tao ciu hinh dé nhén dang loai xe cua xe; va

bo do vi tri dugc tao cAu hinh dé do, trén co so tin hidu do vi tri thu duge b%mg
cach nhan, thong qua ingten do vi tri dinh trude, song vo tuyén duge truyén béi thiét
bi géin trén xe sau khi xe dugc phat hién boi bd phét hién xe, vi tri cua thiét bi gin

trén xe ma di dugc truyén séng vo tuyén,

_77-



30682

trong d6 bo nhﬁnvdang loai xe dugc tao cdu hinh dé nhén dang loai xe cna xe
v6i tham chiéu dén thong tin thu duoc ngay trude thoi didm phét hién bdi bo phat
hién xe trong sb-cac théng tin lién tuc thu duge & giai doan trude khi xe duge phat
hién bdi bd phat hién xe,

trong do, b6 do vi tri dwoc tao chu hinh dé do vi tri chia thibt bi gén trén xe trén
co s& gbe t6i chia séng vo tuyén, dugc do trén co sé tin hiéu do vi trf va do cao iép

d3t cta thiét bi gén trén xe, duge wée doan tir két qua nhan dang loai xe cua xe.

7. Ha théng thu phi dudng bd dugc tao chu hinh dé thyc hién truyén thong dé thu phi
duong bd v6i thiét bi gén trén xe ¢ mit trong ving truyén thong x4c dinh dugc xdc
dinh trén lan duong, trong sb céc thiét bi gén trén xe duge lip dit trén céc xe luu

thong trén l1an dudng, hé thdng thu phi dudng b nay bao gbm:
b6 phat hig¢n xe dugce tao cAu hinh d& phat hién viéc xe di vao lan duong;

b0 nhan dang loai xe ma duge tao cdu hinh dé nhén dang loai xe cla xe 6 giai

doan trudc khi xe duqé phat hién bdi bd phat hién xe; va

bd do vi tri duge tao cAu hinh dé do, trén co s6 tin higu do vi tri thu dugce bing
cach nhén, thong qua ingten do vi trf dinh trude, séng vd tuyén duoc truyén béi thiét
bi gén trén xe sau khi xe dugc phat hién bdi b phat hign xe, vi tri cua thiét bi gén

_trén xe ma da dugc truyén séng vo tuyen,

trong d6, bd do vi tri dugc tao cau hinh dé do vi tri ctia thiét bi gén trén xe trén
~ co sO goc téi cha séng vo tuyen, duge do trén co so tin hiéu do vi tri va 4§ cao lap

it cia thiét bi gin trén xe, dugce wéc doan tir két qua nhan dang loai xe cla xe,
hé théng thu phi dudng bd con bao gdm:

b6 chuyén dbi quy trinh do vi tri dugc tao cAu hinh d& chuyén dbi tir quy trinh
do vi tri thtr nhit dé do vi tri cta thiét bi gén trén xe trén co s& nhiéu tin hiéu do vi tri
tuwong Ung thu duge tir nhidu dngten do vi tri sang quy trinh do vi trf thit hai dé do vi
tr{ ctia thiét bi gin trén xe trén co s& gdc t6i cla song vo tuyén dugc do trén co so tin
hiéu do vi tri va do cao lép dit cua thiét bi gfm trén xe duge wde doan tir két qua nhan
dang logi xe clia xe khi sy bt thuomg lién quan dén mot phin trong s nhidu angten

do vi tri dd dugc phat hién.
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FIG. 1
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FIG. 7

<THONG TIN BO V] TRi>
KENH KET QUA PO V] TRI

Ct -
€2 X2, Y2,72)
c3 -
C4 -
€5 (X5, Y5, 75)
6 -

" FIG. 8

<THONG TIN MA NHAN DANG BUGC CHO PHEP>

LID PUGC CHO PHEP
LID-0013
LID-0201
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FIG. 16
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FIG. 18

<THONG TIN MA NHAN DANG THAM CHIEU>

MA NHAN DANG THAM CHIEU
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