(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0030681
(51) HO04B 1/40; GO6F 3/041 (13) B
(21) 1-2015-02972 (22) 16/01/2014

(86) PCT/KR2014/000473 16/01/2014 (87) WO 2014/112804 24/07/2014

(30) 10-2013-0005129 16/01/2013 KR

(45) 25/01/2022 406 (43) 26/10/2015 331A

(73) SAMSUNG ELECTRONICS CO., LTD. (KR)
129, Samsung-ro, Yeongtong-gu, Suwon-si, Gyeonggi-do, 443-742, Republic of
Korea

(72) Sung-Joon WON (KR).

(74) Cong ty TNHH S¢ hitu tri tu¢ WINCO (WINCO CO., LTD.)

(54) THIET BI DI PONG VA PHUONG PHAP HIEN THI THONG TIN TREN MAN
HINH CAM UNG CUA THIET BI NAY

(57) Sang ché d& cap dén thiét bi di dong va phuong phép hién thi thong tin trén man hinh
cam tng cua thiét bi nay. Phuong phap hién thi thong tin bao gdm céc budc: xac dinh loai
vo boc cho thiét bi di dong, vo boc ndy c6 phan nhin thiy man hinh, phat hién dong tac
hoic tin hiéu khoi dong, va hién thi man hinh twong tng vé6i trang thai hién thoi cua thiét
bi di dong trén man hinh cam ng tuy thudc vao loai vo boc, dap lai viéc phat hién théy
dong tac hodc tin hiéu kho1 dong.



wibsicumop-10
B0 BIEY KHIEN 05
120 m."“"'“' B0 DEL KHIER .——.L_ mml-m
THONG 01 DOND. 141
- wen |-1m0
WO I oL chM
T i Y 112
191 oW 110 WONIO 180
1324 weum TRUYEN 113 - 161
) | | =

m—-ilm.hmmﬂ

_|mm:

W o RN NG

1z 'I.I:I:I:.HMTW

§43-1] MODUN PHAT LA
WO DUNG VIDED

150~

151

1521

[ W CwERA
—lmmwﬂ

H CAMERA THU HA

L CAM TR NGHE |- 167

PR ey [




30681

Linh vwe ki thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén thiét bi di dong. Cu thé hon, sang ché lién quan dén thiét bi

di dong va phuong phap hién thi thong tin,
Tinh trang ky thuit ctia sing ché

Ngay nay, rt nhidu thiét bi dién tir dd dugc cung c¢lp cho nguoi ding. Ngoai ra, cac
thiét bi di dong thudng 14 loai cAm tay va ngudi dung c6 thé mang theo bén minh. Nguoi
ding c6 thé st dung thiét bi di dong dé truy nhép nhiéu loai ndi dung. Do d6, cac thiét b
di dong da dugc sir dung rong rai, vi du nhu thiét bi déu cudi di dong, may nghe nhac
MP3, thiét bi cAm tay phat lai ndi dung da phuong tién (PMP: Portable Multimedia
Player), thiét bi doc sach dién tir, va céc loai thiét bi twong tu khac. Thiét bi di dong c6 .
thé khéng chi c6 chirc nang truyén/thu khéng diy, ma con c6 nhidu chire niang khic d¢é
chup anh, nghe nhac, xem ndi dung video, ndi dung da phuong tién, choi trd choi, va céc
chitc niing twong tu khac. O mit trude cia cac thiét bi di dong c6 thé 1ap man hinh cam
ting dé cho phép ngudi ding khai thac céc chirc ning da phuong tién. Xu hudng hién nay
1a céc thiét bi di dong nhu mdy dién thoai thong minh dugc trang bi man hinh cam (mg,
toan bo mat trude cua thiét bi di déng 1a man hinh nhay cam tng.

Tuy nhién, dbi véi thiét bi di dong, vé ngoai cla thiét bi di dong hodc man hinh cam
timg duge dé 10 ra & mit trwée ciia thiét bi di dong, c6 thé bi triy xudc hode hu hong do
va cham, khi ngud&i ding mang theo thiét bi di dong, hodc khi ngudi dung st dung (vi du,
xem hoiic thao tac trén) thiét bi di dong. P& chdng triy xu6c hodc hw héng, nhiéu loai vé
hodc vé boc (dudi diy goi chung 1a “vo boc’) dd duge dung cho thiét bi di déng. Pbi voi
v boc hién ¢6 dé bao boc thiét bi di dong, ngudi ding ¢6 thé st dung vd boc duge tao
cAu hinh sao cho dé 16 phia man hinh dé cho phép ngudi ding st dung man hinh cam tng,
va chi boc vién ngoai hodc boc mit sau cua thiét bi di dong, hodc vo boc duge tao ciu
hinh d boc toan b thiét bi di dong bfing vo boc loai glp, va dé cho mot phf?m vO boc
man hinh cam g dugc md ra va déng lai, cho phép ngudi dung sit dung man hinh cam

(g, Khi st dung v6 boc dé 1o ra man hinh cam (g, thi khé gittr dwoc man hinh cam Gng
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khong bi tréy xude hodc hu hong. Khi st dung vé boc loai gép dé boc man hinh cam tung,
ngudi ding phai m& vo boc boc man hinh cam {ng mdi khi ngudi dung st dung man
hinh cam tng, do d6 gay bt tién cho nguoi dung. Vi dy, nguoi dung phai m& vé boc
ngay ca khi chi kidm tra trang thai trén thiét bi di dong. Ngoai ra, d61 v6i vé boc loai gép,
nguoi ding phai mé vo boc dé st dung man hinh cam Gng mdi khi ngudi ding thao tac
véi thiét bi di dong, do d6 1am cho vo boc loai gap s& bi mon. Doi véi ca vo boc thude
loai thir nhét (vi duy, vé boc chi boc v6 ngoai) 14n v6 boc thudc loai thit hai (vi du, v boc
loai gp), thiét bi di dong ddu d& bi triy xuéc hodc hu héng vi man hinh cam tng cin
phai dé 16 ra ngoai va bi tiép xuc bang cach cham vao khi nguoi dung st dung man hinh
cdm Ung.

Vi vy, cin c6 thiét bi di dong c6 vo boc dé chéng trdy xude hodc hw hong cho thiét
bi di dong bing cach bao boc man hinh cam tng khi ngudi dung str dung man hinh cam

{mg, va phuong phap didu khién thiét bi nay.

Thong tin duge trinh bay & trén 13 thong tin co ban chi nhim giop ngudi doc hiéu 13
vé sang ché. Khong c¢an x4c dinh va cling khong cin khing dinh diéu gi, vi moi thong tin
néu trén ddu c6 thé coi 1a giai phap k¥ thuat da biét dbi véi sang ché.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo cac khia canh, séng ché nhim khéc phuc it nhit 1a cdc vin d& va/hodc nhuge
diém dugce néu & trén va tao ra it nhét 13 cac vu diém duoc néu dudi day. Do do, theo mot
khia canh, séng ché nhim muc dich tao ra thiét bi di dong va phuong phép hién thi thong
tin. Theo mot s& phurong 4n, sang ché nham giai quyét, giam bét hodc loai bo, it nhét mot
phén, it nhit mot trong s§ cac vin d& va/hoiic nhuge diém lién quan dén giai phap ky
thuat da biét. Theo mdt s6 phuong 4n, sdng ché nhim tao ra it nhit mot trong sb cac wu

diém dugce néu dudi day.

Theo mot khia canh, sang ché de xuét phuwong phap hién thi thong tin trén man hinh
cam ung cla thiét bi di dong. Phuong phap nay bao gbm céc budc xac dinh loai vo boc
cho thiét bi di dong, v6 boc nay ¢6 phin nhin thiy man hinh, phét hién dong tac hogc tin
hidu khoi dong, va hién thi man hinh twong tmg voi trang thai hién thoi cla thiét bi di
dong trén man hinh cam tng tuy thudc vao loai vo boc, dap lai vi€c phat hién théy dong

tac hodc tin hiéu khéi dong. Cén phai hiéu ring, thuat ngit “phin nhin thiy man hinh”
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dung dé chi phin vo boc ma qua d6 ngudi ding c6 thé nhin thdy it nhit mot phén man
hinh hién thi (vi du, man hinh cam t@ng) khi vé boc duge lép, dan hodc gén vao thiét bi.
Do 6, theo mot s phuong 4n, ngudi ding c6 thé nhin thiy it nhét mot phan ciia man
hinh hién thi qua phn nhin thdy man hinh khi v6 boc & trang thdi dong, va/hodc ma
khong cAn phai mé hodc théo vo boe ra. Theo mdt s6 phwong an, phén nhin thdy man
hinh c6 thé duge goi theo cach khac 1a phé“m dé nhin man hinh, va ¢6 thé 1a ctra s8, 6 cura,
15 héng hodc 6 cét bo trén vo. Theo mdt sb phwong 4n, phan dé nhin man hinh 12 bd phan
trong sudt (vi dy, tAm méng bang vit liéu trong sudt) qua d6 co thé nhin duoc it nhat mot
phén man hinh, va con ¢6 chirc ning bao vé vét Iy cho phin man hinh d6. Pdng tac co thé
con duoce goi 14 tin hidu nhdp vao (vi dy, tin hi¢u nhép vao cta ngudi dung), va tin hiéu

khéi dong ¢6 thé con duge goi 1a sy kién.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi di dong. Thiét bi di dong ndy bao
gdm man hinh cam tmg duge tao chu hinh dé hién thi thong tin cia thiét bi di dong, va bo
didu khién dugc tao cAu hinh dé x4c dinh loai vé boc cho thiét bi di dong, vo boc nay c6
phin nhin thiy man hinh, duge tao cdu hinh dé phat hién dong téc hogc tin hi¢u khoi
dong, va dugc tao cAu hinh dé hién thi man hinh twong tng v6i trang thai hién thoi cla
thiét bj di dong trén man hinh cadm mng tuy thudc vao loai vo boc, dap lai viéc phat hién

thdy dong tac hodc tin hiéu khéi dong.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xudt phuong phap hién thi théng tin. Phuong
phép nay bao gdm céc bude phat hién tin hiéu tuong g vdi sw phan cach giita thiét b di
d6ng va phan dinh ctia v6 boc cho thiét bi di dong, va hién thi man hinh twong img voi

trang thai ciia thiét bi di dong dap lai tin hiéu phat hién duge.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phap didu khién thiét bi di dong co
man hinh cam tng va ¢ vo boc dén, phuong phap nay bao gdm céc bude: xac dinh loai
v6 boc dan; va hién thi thong tin trén man hinh cam Gng, trong do it nhét mot trong s& ndi
dung va dinh dang cua thong tin hién thi duge x4c dinh theo loai vé boc dan.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét phuong phép didu khién thiét bi di dong c6
man hinh cAm Gng va c¢d vo boc déan, phuong phip nay bao gbm cac budc: xac dinh it
nhat mot trong sb vi tri va kich thudc cta phén dé nhin man hinh ctia v6 boc din; va hién

thi thong tin trén phén man hinh cam mg c6 thé nhin thdy duge qua phén ¢ nhin man
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hinh, trong d6 it nhit mt trong s& ndi dung va dinh dang cua thong tin hién thi dugc xac
dinh theo it nhét mot trong s6 vi tri va/hodc kich thuée da xéc dinh cta phan dé nhin man

hinh.

Theo mot s6 phuong an, phuong phép (theo mot trong sb cac khia canh néu trén)
cOn bao gé)ln bude phat hién trang thai ciia v6 boc (vi du, md, dong, gép O tu thé thir nhét,
gap & tu thé thit hai, v.v.), va x4c dinh (thiét lap, sép xép) it nhit mot trong s6 ndi dung va

dinh dang ciia théng tin hién thi theo trang thai phat hién dugc.

Theo khia canh khéc, sang ché @& xuét thiét bi di dong c6 man hinh cam Gng va cé
v6 boc dan, thiét bi di dong ndy duge 1am thich Gng dé x4c dinh loai v boc dén; va hién
thi théng tin trén man hinh cam mg, trong do it nhét mot trong s6 ndi dung va dinh dang

cta thong tin hién thi dugc x4c dinh theo loai vo boc dan.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi di d6ng c6 man hinh cdm tng va c6
v6 boc dan, thiét bi di dong ndy dugc lam thich Gng dé x4c dinh it nhit mot trong b vi tri
va kich thudc ctia phin dé nhin man hinh cta vo boc dén; va hién thi thong tin trén phan
man hinh cam tng c6 thé nhin thdy duoc qua phan dé nhin man hinh, trong do it nhét mot
trong s6 ndi dung va dinh dang cua thong tin hién thi duogc xic dinh theo it nhat mot

trong sb vi tri va/hodc kich thude da x4c dinh clia phén d€ nhin man hinh.

Do d6, theo mot sé phuong 4n, vo boc dan c6 thé 1a mdt trong s6 nhiéu loai khac
nhau duge déan vao thiét bi di dong, mdi vo boc niy c6 phéan d& nhin man hinh twong ng
¢6 kich thuéc twong Gng va vi tri twong tng. Thiét bi theo phuong 4n thyc hién sang ché,
va theo mot trong s céc khia canh néu trén, co thé x4c dinh thong tin nao duge hién thi,
va thong tin d6 s& dugc hién thi & vi tri ndo trén man hinh (va ca céc chi tiét khac vé dinh
dang, vi du phong chit, mau sdc, v.v.) sao cho trung véi phan d¢ nhin man hinh cia vé
boc dan cu thé. Néi cach khéc, thiét bi nay c6 thé duge lam thich g dé phat hién loai v6
boc dan va phi hop vdi viée hién thi thong tin trén man hinh c6 tinh dén vi tri va/hoiic
kich thuéc ctia phin dé nhin méan hinh. Nhr d6, thiét bi nay ¢6 thé chon ndi dung va dinh
dang cta thong tin dugc hién thi cho ngudi ding xem qua phin d& nhin man hinh cu thé.
Cn phai hiéu ring, theo mot sé phuong 4n thuc hi¢n sing ché, thiét bi nay bao gdm
phuong tién phat hién va/hodc xéc dinh loai vé boc déan, va/hodc phuong tién phat hién

va/hoic xac dinh it nhat mot trong so kich thude va vi tri coa phéan dé nhin man hinh cua
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v6 boc dan. Theo mét sé phuong an, thiét bi nay con bao gdm phwong tién phét hi¢n
trang thai ctia vé boc (vi dy, ma, dong, gip & tu thé thix nhét, gap & tu thé thu hai, v.v.),
va theo cac phwong an do, thiét bi nay c6 thé con dugc lam thich Gng dé xé4c dinh (thiét
1ap, sip x&p) it nhat mot trong s ndi dung va dinh dang clia théng tin hién thi theo trang

thai phat hién duogc.

Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén chuong trinh mdy tinh chira cac 1énh da
sép xép, khi dugc thi hanh, sé& thyc hién phuong phép va/hoidc thiét bi (vi duy, co céu) theo
mdt trong sb céc khia canh néu trén. Theo khia canh khéc nita, séng ché gé cap dén vat

ghi doc dugce bang may tinh luwu trit chuong trinh nay.

Dya vao phan mé ta dudi day, cin phai hiéu ring, theo mot sé phuong an thyc hién
sang ché, céc ddu hiéu lién quan dén thict ké d6 hoa cia céc giao dién nguoi ding duoc

két hop véi cac bude thue hién hodc phuong tién twong tdc d& dat dugc hiéu qua k¥ thust.

Dua vao phin mé ta duéi day, can phai hiéu ring, theo mot sé phuong an thuc hién
sang ché, cac diu hiéu dd hoa lién quan dén thdng tin k¥ thudt (vi du, c4c trang thii may

bén trong) dugc sir dung dé dat dugce hi¢u qua k§ thuét.

Theo mdt sb phuong 4n, séng ché nhdm muc dich dat duge hicu qua k¥ thuat la
giam bot ganh néng cho ngudi ding (vi dy, ganh ning trong viéc nhan thic, van hanh,
dicu khién, didu hanh hodc thao tac) khi thyc hién mét sé twong téc trén may tinh holic
thiét bi.

Theo mdt sb phuong 4n, sang ché nhim muyc dich dat dugce hiu qua k§ thuat 13 tao
ra giao dién nguoi-may (ngudi dung-may tinh) hiéu qua hon.

Céc khia canh, wu diém va diu hiéu ndi bit khéc cua séng ché s& trd nén 1 rang
hon déi véi ngudi 6 hibu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy sau khi xem phin
md ta chi tiét sang ché dusi day, két hop v6i cac hinh vé kém theo, phin nay mé ta cac
phuong 4n lam vi dy thuc hién séang ché.

Theo khia canh khéc, sdng ché nhim tao ra thiét bj di dong va phuong phép hién thi
man hinh trong Gng v6i trang thai hién thoi cia thiét bi di dong trén man hinh cam Gng

tuy thude vao loai vo boc ¢6 phan nhin thdy man hinh.

Theo khia canh khéc, sang ché nhdm tao ra thiét bi di dong va phuong phap hién thi
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man hinh trén man hinh cam Gng dé 16 man hinh tuy theo vi tri cua phin nhin thdy man
hinh trén vo boc, khi dang hién thj man hinh tuy thudc vao loai vo boc ¢ phén nhin théy

man hinh.

Theo khia canh khéc, sang ché nhim tao ra thiét bi di dong va phuong phéap diéu
khién thiét bi nay dé hién thi man hinh trén man hinh cam tmg béng céch thyc hién thao
tic twong trng voi trang thai hién thoi cla thiét bi di dong khi phét hién thiy trang thai
md& vo boc, khi dang hién thi man hinh tuy thudc vao loai vo boc ¢o phﬁn nhin thdy man

hinh.

Theo khia canh khéc, sing ché nhdm tao ra thiét bi di dong va phuong phap didu
khién thiét bi nay dé thuc hién chirc nang ty dong chuyén dbi véi thao tac bang mét tay,

khi dang hién thi man hinh tuy thudc vao loai vé boc ¢6 phin nhin thdy man hinh.
M t4 vin tit cac hinh vé

Céc khia canh, diu hidu va wu diém néu trén clng v6i cac khia canh, d4u hidu va wu
didm khac cia mot sé phwong 4n thuc hién sang ché s& tré nén rd rang hon sau khi xem
phin md t4 chi tiét sang ché duéi day két hop véi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so dd khdi thé hién thiét bi di dong theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 12 hinh v& phéi canh tir phia trudc cha thiét bj di dong theo phuong 4n thyc
hién séng ché,

Fig.3 1a hinh v& phbi canh tir phia sau ctia thiét bi di dong theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.4a, Fig.4b, Fig.5 va Fig.6 1a so dd thé hién thiét bj di dong va vé boc ¢6 phan

nhin thdy man hinh theo phwong én thuc hién sing ché;

Fig.7a, Fig.7b va Fig.8 1a so db thé hién thiét bi di dong va v boc cé phan nhin

thz"iy man hinh theo phuong 4n thuc hi€én sang ché;

Fig.9a, Fig.9b va Fig.10 12 so' db thé hién thiét bi di dong va vd boc c6 phan nhin

thiy man hinh theo phuong én thuc hién sang ché;

Fig.11 1a luu @b thé hign phwong phép didu khién thiét bi di dong dé hién thi man

hinh tuy thudc vao loai v6 boc ¢o phén nhin thdy man hinh theo phuong an thyc hién
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sang ché;

Fig.12(a), Fig.12(b) va Fig.12(c) la hinh v& thé hién thiét bi di dong hién thi man
hinh tuy thudc vao loai vo boc ¢o phan nhin thdy man hinh theo phuong an thuc hi¢n
sang ché;

Fig.13(a), Fig.13(b) va Fig.13(c) 1 hinh vé& thé hién thiét bi di dong hién thi man
hinh tuy thudc vao loai vé boc ¢ phén nhin thiy man hinh theo phwong an tht nhét cua
sang ché;

Fig.14(a), Fig.14(b) va Fig.14(c) 12 hinh v& thé hién thiét bi di dong hién thi man
hinh tuy thudc vao loai v boc cd phan nhin thiy man hinh theo phwong an thir hai cua
sang ché;

Fig.15(a), Fig.15(b), Fig.15(c), Fig.15(d) va Fig.15(e) la hinh v& thé hién thiét bi di
dong hidn thi man hinh tuy thudc vao loai vo boc c6 phan nhin thdy man hinh theo
phuong 4n thir ba cia sang ché;

Fig.16 12 Tuu d thé hién phuong phép didu khién thiét bj di dong dé hién thi man
hinh tuy thude vao loai vé boc cb phin nhin thdy man hinh theo phuong 4n thyc hi¢n
sang ché;

Fig.17 12 so dd thé hién v6 boc dé boc thiét bj di dong theo phuong an thyc hién
sang ché; va

Fig.18(a), Fig.18(b) va Fig.18(c) 12 hinh v& thé hién thiét bi di dong hién thi man
hinh tuy thudc vao loai vo boc ¢b phén nhin thAy man hinh theo phuong an thuc hién
sang ché.

Cén phai hidu rang, cic sb chi din gidng nhau trén cac hinh v& thé hién céac thanh
phén, bd phén, va cAu trc giéng nhau.

MO ta chi tiét sang ché

Phin mo ta dudi day c6 dua vao cc hinh v& kém theo dugce néu ra dé gitp nguoi
doc hiéu rd vé céc phuong én thyc hién sing ché nhu dugc xé4c dinh trong céac diém yéu
cAu bao hd va cdc dang twong duong. Sang ché md td mét s6 thong tin chi tiét cu thé dé

gitip cho nguoi doc hiéu v& sang ché nhung cac thong tin chi tiét cu thé do6 chi dugce coi 1a
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vi du minh hoa. Vi vy, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong Iinh vyc k¥ thuat nay phai
hiéu ré’mg ¢6 nhiéu dang thay d8i va cai bién c6 thé duoc tao ra dua trén cic phuong dn
dugc md ta trong sang ché ma khong ndm ngoai pham vi clia sang ché. Ngoai ra, d& cho
15 rang va ngin gon, trong sang ché co thé khong md ta cdc chic ning va chu tric da
biét.

Cac thuat nglt va tir ngtt duge dung trong phin md ta va yéu cau bao ho dudi day
khéng bi giéi han & nghia thu muc, nhiing nghia d6 chi dugc tac gia sang ché st dung dé
cho ngudi doc hiéu 16 rang va théng nhét vé sang ché. Vi vay, ngudi c¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vue k¥ thuat nay phai hidu ring phan mé ta c4c phuong an thyc hién sing
ché duéi diy dugc dua ra chi nhidm muc dich minh hoa va khong nhim muc dich gi6i
han pham vi cia sang ché, nhw dugce xéc dinh trong céc diém yéu ciu bao ho kem theo va

cac dang twong duong.

Céan phai hiéu ré“mg, khi dé cap dén “mot” bd phan thi cling ¢6 nghia 1a dé cap dén
nhiéu bd phan nhu vdy, trir trudng hop ngit canh ¢ quy dinh khac mot cach 18 rang. Vi
du, khi dé& cap dén “mot bé mit cdu thanh” thi cling c6 nghia 1a dé cap dén mét hodc

nhiéu bé mat nhu vay.

Tir “gan nhu” duge hidu 12 ddc trung, thong s, hodc gia tri di kém véi tir ndy khong
cAn phai dugc xéc dinh chinh xéc, ma ¢6 thé c6 do chénh léch hofic do bién thién, vi du,
dung sai, sai s& phép do, gi6i han d6 chinh xéc clia phép do va céc hé s6 khac ma nguoi
c6 hidu biét trung binh trong linh vue k§ thudt nay da biét, v6i lugng khong 1am anh

huéng dén hiéu qua ma dic trung dy dinh s& dat dugc.

Thiét bi dugc md ta trong sang ché ¢6 thé 13, vi dy, nhung khong chi gidi han & do,
thiét bi di dong nhu mdy dién thoai di dong, thiét bi k¥ thuat sO hd trg c4 nhén (PDA:
Personal Digital Assistant), camera k¥ thuit sb, may choi trd choi dién tir cAm tay, may
nghe nhac MP3, thiét bi cAm tay/ca nhdn phét lai ndi dung da phuong tién (PMP:
Portable/Personal Multimedia Player), sich dién tir cAm tay, may tinh bang, may tinh
xach tay, thiét bi din dudng st dung hé théng dinh vi toan clu (GPS: Global Positioning
System), va cac thiét bi nhu may tinh c4 nhan (PC: Personal Computer) dé ban, may thu
hinh ¢6 d6 nét cao (HDTV: High Definition Television), thiét bi doc dia quang, bd giai ma

d& ban, va cac loai thiét bi twong ty khac c¢6 kha ning truyén thong khong diy hodc
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truyén thong qua mang phi hop véi giai phap dugc mo ta trong sang ché.
Fig.1 12 so dd khéi thé hién thiét bi di dong theo phuong én thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.1, thiét bi di dong 100 c6 thé bao gém bd didu khién 110, modun
truyén thong di dong 120, modun truyén théng phy 130, mbdun da phuong tién 140,
mé6dun camera 150, modun hé théng dinh vi toan cau (GPS) 155, mddun nhap/xuét (7/O:
Input/Output) 160, médun cam bién 170, bo phan luu trif 175, ngudn dién 180, man hinh

cam ung 190, va b didu khién man hinh cdm tmg 195.

Thiét bi di dong 100 c6 thé dugc két ndi véi cac thiét bi bén ngoai (khong duge thé
hién trén hinh v&) bang cach st dung cdc bd phan két ndi voi thiét bi bén ngoai nhu
mddun truyén théng phy 130, diu ndi 165 va 1 cim tai nghe 167. Céc thiét bi bén ngoai
¢ thé 1a nhidu thiét bi nhu tai nghe, loa ngodi, bd nhé bus ndi tiép da ning (USB:
Universal Serial Bus), thiét bi nap dién, gia kep dién thoai, dé nap dién, anten phat rdng
ndi dung da phuong tién k§ thuét sb6 (DMB: Digital Multimedia Broadcasting), cac thiét
bi di dong thuc hién chirc ning thanh todn, céc thiét bi chim séc strc khoé (vi du, méy do
duong huyét, va céc loai thiét b twong tu khac), mdy choi tro choi dién b, thiét bi din
dudmg trén xe 6 10, va cic loai thiét bi twong tu khac, tht ca céc thiét bi nay co thé dugce
két néi bing day dAn véi thiét bi di dong 100 & dang théo 1ép duge. Ngoai ra, cic thiét bi
bén ngoai ¢6 thé 1a thiét bi truyén thong tam gén nhu thiét bi Bluetooth, thiét bj truyén
thong truong gin (NFC: Near Field Communication), cac thiét bi theo tiéu chudn WiFi
Direct, diém truy nhdp (4P: Access Point) khong day, va/hodc céc loai thiét bi tuong tu
khéc, tit ca céc thiét bi nay ¢6 thd duge két néi khong day v6i thiét bi di dong 100 st
dung céng nghé truyén thong tAm gin. Cac thiét bi bén ngodi cling c6 thé 12 céc thiét bi
khac, nhu may dién thoai di dong, may di¢n thoai thong minh, may tinh bang, may tinh

¢4 nhan (PC) dé ban, méy chii, va cac loai thiét bi twong tw khéc.

Bo didu khién 110 ¢6 thé bao gbm bd xir Iy trung tdm (CPU: Central Processing
Unit) 111, bd nhé chi doc (ROM: Read Only Memory) 112 luu trit chuong trinh didu
Khién dé didu khidn thiét bi di dong 100, va bd nh¢ truy nhap ngdu nhién (RAM: Random
Access Memory) 113 dé& tam thoi luu trit cdc tin hiéu hodc dit ligu thu dugc tur bén ngoai
thiét bj di ddng 100, hodc dugc ding 1am khdng gian 1am viéc cho cac thao tic dugc thuc

hién trong thiét bi di dong 100. CPU 111 ¢6 thé c6 6 16i khac nhau. Vi dy, CPU 111 ¢6
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thé 14 CPU mdt 161, CPU hai 16i, CPU ba 15i, CPU bdn 15i, va cac loai twong tu khéac.
CPU 111, bd nhd ROM 112 va bd nhé RAM 113 c6 thé duge két ndi v6i nhau qua bus

bén trong.

Bo6 diéu khién 110 c6 thd didu khién mddun truyén théng di dong 120, modun
truyén thong phu 130, modun da phuong tién 140, mddun camera 150, mddun GPS 155,
médun /O 160, mddun cam bién 170, bd phéan hru trit 175, nguén dién 180, man hinh

cam g 190 va bod diéu khién man hinh cam ung 195.

Modun truyén thong di dong 120, duéi su didu khién cia bd didu khién 110, c6 thé
két ndi thiét bi di dong 100 véi céc thiét bi bén ngoai bing cach truyén thong di dong st
dung mét hodc nhiéu anten (khong duoc thé hién trén hinh v&). Mbdun truyén thong di
dong 120 c6 thé truyén va thu tin hiéu khong day, nhu cac cude goi dién thoai, cac cude
goi truyén ndi dung video, thong bao dich vu thong bdo ngin (SMS: Short Message
Service) hodc thong bdo dich vu thong bdo da phuong tién (MMS: Multimedia Messaging
Service), dén/tlr mdy dién thoai di dong (khong dugc thé hién trén hinh v&), méy dién
thoai théng minh (khong duge thé hién trén hinh v&), may tinh bang (khong dugc thé
hién trén hinh v&) hogc cdc thiét bi khac (khéng duge thé hién trén hinh v&), sé dién thoai

clia it ca cac thiét bi dugc dang ky trong thiét bi di dong 100.

Modun truyén thong phu 130 c6 thé bao gbm it nhit mot trong s6 mddun mang cuc
bo khéng day (WLAN.: Wireless Local Area Network) 131 va modun truyén thdng tim
gin 132. Vi du, mddun truyén théng phu 130 c6 thé bao gdm mét hodic ¢4 hai loai mddun

WLAN 131 va mddun truyén thong tim gin 132.

Modun WLAN 131, duéi sw didu khién clia bd didu khién 110, ¢6 thé truy nhap
mang internet & noi ¢6 lip dat diém truy nhap AP khong day (khong duge thé hién trén
hinh v&). Theo cdc phuong an thuc hién sang ché, médun WLAN 131 ¢6 thé hd tro dich
vu WLAN theo tiéu chuin IEEE802.11x theo quy dinh cia td chire Institute of Electrical
and Electronics Engineer (IEEE), va/hodc cac tiéu chuin trong tu khac. Mddun truyén
thong tam gan 132, duéi sy didu khién cta b didu khién 110, ¢6 thé cho phép truyén
théng tdm gin khong ddy giita thiét bi di dong 100 va thiét bj tao ra hinh anh (khong
dugc thé hién trén hinh v&). So dd truyén théng tam gan c6 thé 1a Bluetooth, Infrared

Data Association (IrDA), WiFi-Direct, NFC, va céc so dd tuong tu khac.
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Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi di dong 100 c6 thé 1a it nhit mot
mbdun trong s6 moédun truyén thong di dong 120, médun WLAN 131 va mddun truyén
thong tAm gan 132. Vi duy, thiét bi di dong 100 ¢6 thé c6 t6 hop gdm modun truyén thong
di dong 120, mdédun WLAN 131 va mébdun truyén thong tAm gﬁn 132, tuy thude vao tinh
ning va/hoic cAu hinh cta thiét bi di dong 100,

Modun da phuong tién 140 c6 thé 13 it nhat mot trong sb mddun phat rong & truyén
thong 141, modun phat lai &m thanh 142, va modun phat lai ndi dung video 143. Mbdun
phat rong & truyén thong 141, duéi sy diéu khién ctia bd didu khidn 110, c6 thé thu cac
tin hiéu phét rong (vi dy, tin hiéu truyén hinh (TV: Television) phat rong, tin hiéu phat
thanh phat rong, tin hiéu dit liu phat rong, va/hodc cac loai trong tw khac) va thong tin
phat rong bd sung (vi du, huéng dan chwong trinh dién to (EPG: Electric Program
Guide), huéng dan dich vu dién tt (ESG: Electric Service Guide), va/hodc cac loai tuong
tu khac) dugce truyén tir cac tram phat rong qua anten phat rong & truyén thong (khong
dugc thé hién trén hinh v&). Modun phit lai 4m thanh 142, dudi su diéu khién cua bo didu
khién 110, c6 thé phat lai céc tép dir liéu am thanh k¥ thuat s da hwu trit hodc thu dugc
(co phén mé rong tép 1a, vi du, mp3, wma, 0gg hoic wav). Mddun phat lai n6i dung
video 143, du6i su didu khién ctia bo didu khidn 110, ¢6 thé phat lai cdc tép dit liéu video
k¥ thuit s6 @& Iuu trit hode thu dugce (co phén mé rong tép 13, vi dy, mpeg, mpg, mp4, avi,
mov, hoiic mkv). Médun phat lai ndi dung video 143 c6 thé phat lai céc tép dit liéu am

thanh k¥ thuét sb.

Mbddun da phuong tién 140 ¢ thé bao gdm mddun phat lai 4m thanh 142 va médun
phat lai ndi dung video 143, ngoai trix mddun phat rong & truyén théng 141. Modun phat
lai 4m thanh 142 va mddun phat lai ndi dung video 143 trong modun da phuong tién 140
¢6 thé duoc tich hop trong bd diéu khién 110.

Modun camera 150 ¢6 thé ¢6 it nht mot trong s6 camera thir nhét 151 va camera
thir hai 152, cdc camera nay co thé chup anh tinh hogic ghi dir li¢u video dudi su didu
khién cta bd diéu khién 110. Camera thir nhét 151 va/hoic camera thir hai 152 ¢6 thé ¢6
ngudn sang phy trg (vi du, dén chép (khong duge thé hién trén hinh v&)) dé cung cép dd
sang cin thiét cho viée chup anh. Camera thir nhét 151 ¢6 thé duogc bb tri & mit trude cla

thiét bi di dong 100, va camera th( hai 152 ¢6 thé dugc bb tri & mit sau cia thiét bi di
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dong 100. Theo cach khac, camera tht nhét 151 va camera thit hai 152 ¢6 thé duogc bb tri
canh nhau & mit trude cia thiét bi di dong 100 (vi dy, khe hé gitta ching dugc thiét 1ap
sao cho 16n hon 1 cm va nhé hon 8 cm), dé chup anh tinh ba chiéu (3D: 3-Dimentional)

ho#c ghi dit liéu video 3D.

Modun GPS 155 c6 thé thu séng v tuyén tir nhidu vé tinh GPS (khong dugc thé
hién trén hinh v&) trén quy dao trai dét, va tinh vi tri cia thiét bi di dong 100 b%mg cach
stir dung thoi gian dén (ToA: Time of Arrival) cla song v tuyén tir cac vé tinh GPS dén

thiét bi di dong 100.

Mbdun IO 160 c6 thé c6 it nhit mot loai trong s6 céc nut 161, micrd 162, loa 163,

dong co rung 164, diu ndi 165, ving phim 166, va/hogc tuong ty.

Cac nut 161 ¢6 thé duge bb tri & mit trude, mit bén hodc mét sau trén vo cta thiét
bi di dong 100, va 6 thé c6 it nhdt mot nit trong s& nit ngudn/khod, nit diéu chinh Am

lwong, nat Menu, nat Home, nat Back (nit quay lai), va nat Search (ndt tim kiém).

Micrd 162, dudi su diéu khién cta bd diéu khién 110, c6 the tao ra cac tin hiéu dién

biéu didn 4m thanh bing cach thu hodc ghi tiéng n6i hodic &m thanh.

Loa 163, dudi sy didu khién cta b didu khién 110, c6 thé xuét 4m thanh twong img
v6i céc loai tin hiéu (vi dy, tin hiéu khong day, tin hiéu phat rdng, tép Am thanh k¥ thudt
s6, tép hinh anh k¥ thuat sb, am thanh khi bam maéy chup anh, hodc cac loai twong tuy
khac) tr modun truyén théng di dong 120, mddun truyén théng phu 130, mddun da
phuong tién 140 hodc modun camera 150, ra bén ngoai thiét bj di dong 100. Loa 163 co
thé xuét ra Am thanh (vi dy, 4m thanh khi 4n nat hodc nhac ché dién thoai) tuong ung voi
chitc nang duge thuc hién bang thiét bi di dong 100. Mot hodc nhidu loa 163 c6 thé duge
lip dit & mot hodc nhidu vi tri thich hop trén vo cla thiét bi di dong 100.

Pong co rung 164, dudi sy didu khién ctia bd diéu khién 110, c6 thé bién dbi tin
hiéu dién thanh rung ddng co hoc. Vi dy, khi nhan duge cude goi dién thoai tir thiét bi
khac (khéng duoc thé hién trén hinh v&), thiét bi di dong 100 & ché d6 rung c6 thé kich
hoat déng co rung 164. Mot hodc nhidu ddng co rung 164 c¢b thé dwoc lp bén trong vo
cua thiét bi di dong 100. Pong co rung 164 ¢ thé duoc kich hoat khi ¢6 thao tdc cham

ctia ngudi dung trén man hinh cdm ng 190 va sy dich chuyén lién tuc cta diém dugc
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cham vao trén mén hinh cdm ng 190.

Diu néi 165 c6 thé duoc ding 1am giao dién dé két néi thiét bi di dong 100 voi cac
thiét bi bén ngoai (khong dugc thé hién trén hinh v&) hodc ngudn dién (khong dugce thé
hién trén hinh v&). Thiét bi di dong 100, dudi su didu khién cta bd didu khidn 110, ¢6 thé
truyén dit liéu hwu trt trong bd phan Tuu trit 175 cla thibt bi di dong 100 dén céc thiét bi
bén ngoai (khong dugc thé hién trén hinh v&) hodc thu dit lidu tur cac thiét bi bén ngoai
(khong dugc thé hién trén hinh vé), qua ddy dan c&m vao dAu ndi 165. Thiét bi bén ngoai
¢6 thé 12 dé nap dién, va dir lidu co thé 1a tin higu dau vao duge cung cép tir thiét bi nhap
bén ngoai (vi duy, chudt, ban phim hodc céc loai twong tu). Thiét bi di déng 100 cb thé thu
nhan dién nang tu ngudn dién (khong dugc thé hién trén hinh v&) hodc nap dién cho pin
nap lai duge cta thiét bi (khong duge thé hién trén hinh v&) bang cach sir dung nguén

dién, qua ddy dan cdm vao dau noi 165.

Ving phim 166 ¢6 thé thu tin hi¢u duoc nhép vao bing phim tir nguoi ding dé diéu
Khin thiét bi di dong 100. Ving phim 166 c6 thé 1a ving phim vat Iy (khong duge thé
hién trén hinh v€&) dugc lap dit trong thiét bi di dong 100 ho#c ving phim 4o (khdng duge
thé hién trén hinh v&) duge hién thi trén man hinh cam g 190. Vung phim vat Iy 1ap dat
trong thiét bi di dong 100 c6 thé 1a tuy chon phy thudc vao tinh néng hodc céu hinh cia

thiét bi di dong 100,

Tai nghe (khong dugc thé hién trén hinh v&) ¢ thé duge cidm vao 16 cim tai nghe

167, va dugc ndi vai thiét bi di dong 100.

Modun cam bién 170 ¢6 thé ¢6 it nhét mot bd cam bién dé phat hign trang thai clia
thibt bi di dong 100. Vi dy, modun cam bién 170 ¢6 thé ¢6 by cam bién tiém can dé phat
hién sy tiém cén cla ngudi dung & gén thiét bi di dong 100, va b cam bién dd sang dé
nhén biét lwgng anh sang & xung quanh thiét bi di dong 100. Mddun cam bién 170 ciing
¢6 thé co bd cam bién con quay hdi chuyén, bd cam bién con quay hdi chuyén c6 thé
nhan biét sy chuyén dong (vi du, quay, gia tde, rung, va/hodc cac loai twong ty) cua thiét
bi di dong 100, nhan biét dia ban bing cach st dung tir trudng trai dAt, va nhan biét
huéng cua trong lyc. Mddun cam bién 170 c6 thé con cd may do dd cao dé do do cao
bing cach do ap suét khi quyén. ft nh4t mot bd cam bién 6 thé phat hién trang théi cla

thiét bj di dong 100, tao ra tin hiéu twong tmg v6i két qua nhén biét, va cung cép tin hiéu
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nay cho b didu khién 110. ft nhdt mot bd cam bién ¢6 thé dugc dua thém vao va loai bo
ra khoi modun cam bién 170 tuy thudc vao tinh nang va/hodc chu hinh cua thiét bi di

dong 100.

B phéan luu trit 175, dudi sy didu khién cia bd didu khién 110, c6 thé luu trit cac
tin hiéu hofic dif liéu dugc nhép vao va xudt ra tuong ung véi hoat dong cua modun
truyén thong di dong 120, mddun truyén thong phu 130, médun da phuong tién 140,
mbdun camera 150, mddun GPS 155, mddun VO 160, mddun cam bién 170, va man hinh
cam (mg 190. BO phén luu trit 175 ¢6 thé lwu trit chuong trinh diéu khidn @& didu khién

thiét bi di dong 100 hodic b diéu khién 110, va nhiéu mg dung khac nhau.

Thuét ngit ‘bd phan luu tri’ c6 thé duoc hiéu 12 bd phan luu trit 175, bd nhé ROM
112 va bd nhé RAM 113 trong bd didu khién 110, thé nhé (khong dugce thé hién trén hinh
v&) (vi dy, thé nhé theo chuin Secure Digital (SD) va bd nhé dang thanh) dugc lép dat
trong thiét bj di dong 100, va‘hodc cdc loai twong tr. BO phén luu tri ¢6 thé 12 bd nhé
khong kha bién, bd nh¢ kha bién, 6 dia cing (HDD: Hard Disk Drive), bd nhd ban dén
(SSD: Solid State Drive), va/hodc cic loai twong ty.

Ngudn dién 180, dudi sy diéu khién cia bd didu khién 110, ¢6 thé cép dién ning
cho mot hodc nhidu pin nap lai duge (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc lap bén
trong vo cua thiét bi di dong 100. Mot hodc nthiéu pin nap lai duwgc (khong dugc thé hién
trén hinh v&) ¢6 thé cip dién nang cho thiét bi di dong 100. Ngudn dién 180 ¢6 thé cap
dién nang cho thiét b di dong 100, dién nang nay dugc thu nhén ti ngudn dién bén ngoai
(khong dugc thé hién trén hinh v&) qua ddy dAn cdm vao dAu ndi 165. Ngudn dién 180 cb
thé ¢ép dién ndng cho thiét bi di dong 100, dién nang ndy dugc thu nhan tir ngudn dién

bén ngoai theo cong nghé nap dién khong day.

Man hinh cam Gng 190 ¢b thé cung cp cho ngudi ding céc giao dién ngudi ding
twong ng voi rit nhiéu dich vu (vi dy, dién thoai, truyén dir liéu, phat rong, chup anh va
c4c dich vu twong ty khac). Man hinh cam ung 190 ¢é thé truyén tin hidu dang tuong tur
tuong Gng voi it nhét mot thao tac cham duge thue hién trén giao dién nguoi dung, dén
b6 didu khién man hinh cam tmg 195. Man hinh cdm tng 190 ¢6 thé thu nhan it nhit mot
thao tac cham dugc thuc hién bing mot b phén trén co thé ngudi dung (vi dy, cac ngén

tay ké ca ngoén tay cai) hodc phuong tién nhap bing cam ung (vi du, bt cam ang,
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va/hodc cac loai twong tu). Man hinh cam tmg 190 ciing c6 thé thu nhén su dich chuyén
lién tuc clia diém dugc cham vao trong it nhét mot thao tac cham. Man hinh cam mg 190
¢6 thé truyén tin hidu dang tuong tw twong tng véi sy dich chuyén lién tyc cta diém dugc

cham vao dén bd diéu khién man hinh cam tng 195.

Theo cac phuong an thuc hién séng ché, thuét ngt ‘thao tac cham’ ¢6 thé khong chi
1a thao tac cham tiép xtc (hodc thao tac cham tryc tiép) ma con 12 thao tdc cham khong
tiép xtc (hodc thao tac cham gidn tiép) gifta man hinh cam tmg 190 va mot bd phén trén
co thé ngudi dung hodc phuong tién nhép bing cam tmg. Khoang cich ma qua d6 man
hinh cam tng 190 ¢o6 thé phat hién thiy mot bd phan trén co thé nguoi ding hodc phuong
tién nhap bang cdm ng co thé thay dbi tuy thude vao tinh niang hogc cAu hinh cta thiét bi

di dong 100.

Man hinh cam tng 190 cé thé duogc thyc hién dudi dang, vi dy, loai cam ung dién

tro, loai cam tng dién dung, loai cam ting hong ngoai, hodc loai cam Ung séng am.

B4 didu khién man hinh cAm Gng 195 ¢6 thé bién ddi tin hiéu dang twong tu thu
duoc tir man hinh cam tng 190 thanh tin hi¢u dang s6 (vi du, toa d0 X va Y), va cung chp
tin hiéu dang s nay cho b didu khién 110. Bo diéu khién 110 c6 thé didu khién man
hinh cam mg 190 bang cach sir dung tin hiéu dang sé thu duoc tir b diéu khién man
hinh cam ung 195. Vi dy, bd didu khién 110 ¢6 thé chon hoic thuc hién mot biéu tuong
tht (khong duge thé hién trén hinh v&) dwoc hién thi trén man hinh cam tng 190 khi c6
thao tac cham. B diéu khién man hinh cdm Gng 195 c6 thé dugc tich hop trong bd diéu

khién 110.

Fig.2 14 hinh v& phéi canh tir phia trude clia thiét bi di dong theo phuong an thuc
hién sang ché, va Fig.3 1a hinh v& phéi canh tir phia sau cla thiét bi di dong theo phuong

an thue hién sang che.

Duya vao Fig.2 va Fig.3, man hinh cam ung 190 ¢6 thé dugc bd tri & chinh gifta mt
truGe 100a cia thiét bi di dong 100. Man hinh cam tng 190 ¢6 thé dwoc ché tao dt rong
dé chiém gAn hét mat trude 100a cta thiét bi di dong 100. Nhu dugce thé hién trén Fig.2,
man hinh Home chinh dwoc hién thi trén man hinh cam tng 190. Man hinh Home chinh
<6 thé 13 man hinh dAu tién duoc hién thi trén man hinh cam ang 190 khi thiét b di dong

100 duoc bt ngudn. Néu thiét bi di dong 100 c6 cac man hinh Home khac nhau cho mot
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s§ trang, thi man hinh Home chinh ¢6 thé 13 man hinh du tién trong s6 cic man hinh
Home ciia mdt sd trang d6. Trén man hinh Home chinh ¢6 th& hién thi cac bibu tuong tit
191-1, 191-2 va 191-3 dé thuc hién cic ing dyng thuong dung, phim cﬁuyén ung dung
191-4, thoi gian, thoi tiét va cac loai twong tu khac. Phim chuyén tng dung 191-4 ¢6 thé
dugc ding dé hién thi, trén man hinh, cic biéu tuong tng dung biéu thi cac ing dung trén
man hinh cam tng 190. Trén dinh cia man hinh cam tmg 190 c6 thé hién thi thanh trang
thai 192 biéu thi cac trang thai cla thiét bi di dong 100, nhu tinh trang pin, cuong dd tin

hiéu thu duge, va thoi gian hign thoi.

Phia dudi man hinh cam tng 190 ¢b thé c6 nat Home 161a, nut Menu 161b, va nit

Back 161c.

Nut Home 161a c6 thé duge dung dé hién thi man hinh Home chinh trén man hinh
cam tng 190. Vi duy, néu nat Home 161a duge 4n (hodc chon) trong lic mdt man hinh
Home khac khong phai 14 man hinh Home chinh, hodic man hinh menu, dang dugc hién
thi trén man hinh cam Gng 190, thi man hinh Home chinh ¢6 thé dugc hién thi trén man
hinh cam ng 190. Néu nat Home 161a duoc 4n (hodc chon) trong lic cac Gng dyng dang
dugc thuce hién trén man hinh cam ng 190, thi man hinh Home chinh thé hién trén Fig.2
c6 thé duoc hién thi trén man hinh cAm Gng 190. Nut Home 161a cling ¢6 thé dugc ding
dé hin thi cac Gng dung hién dang s&r dung hodc trinh quan 1y tdc vu trén man hinh cam

ing 190.

Nat Menu 161b duge ding dé cung cip cac menu lién quan c6 thé duge st dyng
trén man hinh cam Gng 190. Cac menu lién quan ¢6 thé 12 menu bd sung biéu teong (Add
Widget), menu thay ddi mau nén man hinh (Change Wallpaper), menu tim kiém (Search),
menu soan thao (Edir), menu ua thich (Preferences), va cac loai tuong tu khac. Trong lic
thuc hién Gmg dung, nat Menu 161b ¢6 thé duoc ding dé cung cip menu lién quan c6 lién

quan dén Gng dung.

Nt Back 161c c6 thé duge ding d& hién thi méan hinh truée man hinh hién thoi,
hosic dé thoat ra khoi ing dung duge st dung gin nhét.

Trén mét canh & mat trude 100a cia thiét bi di dong 100 co the lip dat camera thir
nhét 151, bd cam bién d sang 170a va bd cam bién tiém cdn 170b. Loa 163 ¢6 thé dugc

b6 tri & mit trude 100a cia thit bi di dong 100. G mit sau 100c cla thiét bi di dong 100
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c6 thé 1ip dat camera thir hai 152, dén chép 153, va loa 163.

Trén cdc canh 100b ciia thiét b di dong 100 ¢6 thé 1ép dat, vi du, nat ngudn/khéi
dong lai 161d, nat 4m lugng 161e (trong d6 c6 nit ting am hrong 161f va nit gidm am
lwong 161g), anten DMB mat dit 141a d& thu tin hidu phat rong, mot hodc nhiéu micrd
162, vi/hoic cac loai twong tu khac. Anten DMB 141a c6 thé dugce lép & dang thao Iép
duge trong thiét bi di dong 100.

Diu ndi 165 ¢6 thé duge lip dat & phia du6i cla thiét bi di dong 100. Nhidu dién
cuc ¢6 thé duge ché tao trong dau ndi 165, va dugce nbi voi cac thiét bi bén ngoai bang
day din. L3 cim tai nghe 167 ¢6 thé duoc bo trf & phia trén cla thiét bj di dong 100. Tai

nghe (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé duge cdm vao 15 cim tai nghe 167.

Fig 4a, Fig.4b, Fig.5 va Fig.6 1a so dd thé hién thiét bi di dong va vo boc c6 phan
nhin thdy man hinh theo phuong an thye hién sing ché. Fig.7a, Fig.7b va Fig.8 1a so )
thé hién thiét bi di dong va vo boc c6 phan nhin thdy man hinh theo phuong 4n thyc hién
sang ché. Fig.9a, Fig.9b va Fig.10 1a so do thé hién thiét bi di dong va v6 boc ¢6 phén

nhin thiy man hinh theo phwong 4n thyc hién sang ché.

Trude hét, thiét bi di dong va vé boc ¢6 phan nhin thdy man hinh theo phuong 4n
thye hién sang ché s& dwge md ta dya vao Fig4a, Fig.4b, Fig.5 va Fig.6. Cén phai hidu
ring, céc s6 chi din giéng nhau thé hi¢n cac thanh phin, b phan, va chu trac gidng nhau
trong tAt ca cac phuwong 4n thyc hi¢n sang ché. Theo cach khac, thiét bi di dong 100 theo

sang ché c6 thé c6 vo boc 200a, 200b va 200c theo cac phuong an khac nhau.

Fig.4a va Fig.4b 1a so dd thé hién thiét bi di dong va vo boc co phén nhin thiy méan

hinh theo phuong én thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.4a, thiét bi di dong 100 co thé duoc bao boc béng vO boc 200a co phé“m
nhin thdy man hinh 201a. V& boc 200a ¢6 thé ¢6 phin vo boc mit trude 210a va phﬁ‘m vO

boc mit sau 220a.

Dua vao Fig.4b, néu thiét bi di dong 100 dugc bao boc bang vo boc 200a, thi man
hinh ciia man hinh cam tng 190 lp trén thiét bi di dong 100 c6 thé duge de 19 ra (vi dy,
nhin thiy dugc) qua phan nhin thiy man hinh 201a. Vi duy, phén nhin thiy man hinh 201a

c6 thé duoc tao ra b%mg mét tAm vét liéu trong sudt. Vi vay, néu man hinh caa thiét bi di
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dong 100 dugc dé 16 ra qua phin nhin thiy man hinh 201a cta v6 boc 200a, thi tir bén
ngoai ¢6 thé nhin thay dwgc man hinh qua phén nhin thiy man hinh 201a.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.4a va Fig.4b, phan nhin thdy man hinh 201a c6
thé duoc tao ra & vi tri twong ing v6i phia bén trén cta thiét bi di dong 100, trén v6 boc
200a. Tuy nhién, phan nhin thiy man hinh 201a c6 thé dugc tao ra & nhiéu vi tri khac trén

v6 boc 200a.

Phéin vé boc miit trude 210a ¢ thé ¢6 phé“m dinh 202a, va phan vo boc mat sau 220a
¢6 thé ¢6 phan dinh 203a. Khi phat hién trang thai mé vo boc 200a, b didu khién 110 c6
thé phat hién trang thai mé vo boc 200a bing cach phat hién su phén cach gitra phan dinh

202a cha phé“m v6 boc mit trude 210a va phﬁn dinh 203a cta phi‘m v6 boc mit sau 220a.

Fig.5 1 so db th hién vo boc dé boc thiét bi di dong, vi du nhu thiét bi di dong 100

duoc thé hién trén Fig.4a va Fig.4b theo phuong én thuce hién sang ché.

Dua vao Fig.5, phén vo boc mit sau 220a cia vé boc 200a ¢o thé duoc tao ra dudi ‘
dang vo boc cho pin. Vi dy, phan v6 boc mit sau 220a ¢6 thé duogc tao ra dudi dang bd
phén dé bao boc pin (khdng dugc thé hién trén hinh v&) gin & mit sau cla thiét bi di
dong 100. Nhu da néu trén, vo boc 200a ¢b thé ¢6 phan nhin thAy man hinh 201a, va man
hinh cta thiét bi di dong 100 cé thé duoc dé 19 ra qua phan nhin thdy man hinh 201a.
Phén nhin thiy man hinh 201a c6 thé duoc tao ra dé cho phép ngudi dung kiém tra bing
trye quan hogc nhin thiy man hinh dugc hién thi trén man hinh cdm Gng 190, trong khi
vAn dang che day mit trede cla man hinh cam g 190. Vi du, phén nhin thiy man hinh

201a c6 thé dugce tao ra bﬁng mot tAm vt lidu trong sudt.

Nhu d néu trén, trén vé boc 200a ¢6 thé c6 phin dinh 202a cla phin v6 boc mt
trude 210a va ph;;?m dinh 203a ctua phﬁn v6 boc mit sau 220a. Ngoai ra, trén vo boc 200a
c6 thé c6 diu cudi tiép xtic 204a c6 thé dugc nbi dién vdi thiét bi di dong 100. Nhu s&
dwoc mo ta dudi day, thidt bi di dong 100 c6 thé c6 dAu cudi két ndi duge ndi dign véi
dAu cudi tiép xuc 204a. Khi sir dung dau cudi két ndi, bd didu khién 110 cia thiét bi di
dong 100 co thé xac dinh xem c6 phai la phc:?ln dinh 202a cua phﬁn v6 boc mit trude 210a
trén vo boc 200a duge tach ra xa (hogic phén cach v6i) phan dinh 203a cta phén vo boc
mit sau 220a hay khong. Vi dy, cac phin dinh 202a va 203a ¢ thé dugce 1am bang nam

cham. Néu phan dinh 202a cita phin v6 boc mat truée 210a duge tich ra xa phin dinh
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203a ctia phin vo boc mit sau 220a, thi co thé xuét hién su thay dbi cia tin hiéu dién. Bd
diéu khién 110 cta thiét bi di dong 100 c6 thé x4c dinh ring phan dinh 202a cia phan vo
boc mat trude 210a dwge tach ra xa phin dinh 203a cla phén v6 boc mit sau 220a, khi
thu duogc sy thay dbi ctia tin hiéu dién qua dau cubi tiép xtic 204a ctia vo boc 200a va dau
cudi két ndi ctia thiét bi di dong 100. Vi du, bd didu khién 110 c6 thé x4c dinh rdng phén
dinh 202a ctia phin v6 boc mit trrde 210a duge tach ra xa phén dinh 203a cfia phin v6
boc mit sau 220a khi phat hién thiy su thay dbi ctia tin hiéu dién thu duge qua dau cudi
tiép xiic 204a ctia vo boc 200a va dau cudi két ndi cia thiét bi di dong 100. Tuong tu, bd
didu khién 110 c6 thé xac dinh ring phén dinh 202a cta phin vé boc mit trude 210a dang
& gAn phan dinh 203a cia phin v6 boc mit sau 220a khi phat hién thiy sy thay doi coa
tin hiéu dién thu duoc qua dau cudi tiép xtic 204a ciia vo boc 200a va dau cudi két ndi

cta thiét bi di dong 100.

Phin dinh c6 thé duge tao ra trong thiét bi di ddng 100. Phén dinh duge tao ra trong
thiét bi di dong 100 c6 thé duoce ché tao bing mot bd phan (nhwr nam chim hoic miéng
sit) c6 thé duge hut nho tir tinh vao phan dinh 202a cia phin vé boc mit trude 210a trén
vd boc 2002, hodc duoce ché tao bang mot bd phan c¢o thé tao ra hidu dién thé do cac dic
trung tur tinh. Phén dinh duoc tao ra trong thiét bi di dong 100 co thé dugc ché tao & miit
sau ctia man hinh cam tng 190 cta thiét bi di déng 100, hodc ¢6 thé dugc ché tao & phin
vién cta thiét bi di dong 100. Néu phé"m dinh 202a cia phén vd boc mit trude 210a duge
tach ra xa phﬁn dinh dugc tao ra trong thiét bi di dong 100, thi co thé xuét hién su thay
ddi cta tin hiéu dién. Bo diéu khién 110 cta thiét bi di dong 100 c6 thé xdc dinh rang
phin dinh 202a ctia phan v boc mit trude 210a duge tich ra xa phan dinh dugce tao ra
trong thiét bi di dong 100, khi thu duge (vi du, phat hién thdy) su thay ddi cta tin higu
dién qua dau cudi tiép xuc 204a ciia vé boc 200a va dau cudi két ndi cia thiét bi di dong

100.

Fig.6 1a so dd thé hién mit sau cta thiét bi di dong va vo boc, vi du nhu thiét bi di
dong va vé boc duge thé hién trén Fig.4a va Fig.4b theo phuong an thue hién sang ché.

Duya vao Fig.6, dau cudi két nbi 135 ¢6 thé dwoc lap dit trong thiét bi di dong 100.
Péu cubi két ndi 135, nhu da néu trén, ¢ thé dugc ndi dién véi ddu cudi tiép xuc 204a

ctia vé boc 200a. Khi sir dung ddu cubi két ndi 135, bd didu khién 110 cua thiét bi di
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ddng 100 c6 thé x4c dinh xem ¢6 phai 14 phan dinh 202a ctia phan vé boc mat trude 210a
duoc tich ra xa phan dinh 203a ciia phan vo boc mit sau 220a hay khoéng. Nhu duge thé
hién trén Fig.6, phén v boc mit sau 220a ciia vo boe 200a ¢6 thé duge tao ra dudi dang
v6 boc cho pin dé bao boc pin (khong duge thé hién trén hinh vé&) cta thiét bi di dong

100.

Mic di trén Fig.4a, Fig.4b, Fig.5 va Fig.6 gia sir ring, phin nhin thdy man hinh
201a dugc tao ra & phia bén trén cua ph?m vO boc mit trude 210a cia vé boc 200a, tuy
nhién, phén nhin théy man hinh 201a ¢é thé duoc tao ra & nhiéu vi tri khéc. Vi du, nhu
duoc thé hién trén Fig.7a, Fig.7b va Fig.8, phin nhin thdy man hinh 201b ¢6 thé duge tao
ra & mot bén cua phﬁ‘m vO boc mat trude 210b cia vo boc 200b. Vi dy, phi“m nhin théy
man hinh 201b ¢6 thé duge tao ra & phia bén phai cia phin vé boc mat trude 210b. Phan
dinh 202b ¢6 thé duogc bd tri & phe’i‘n vo boc mit trude 210b. Phan dinh 203b ¢6 thé duge
bb tri & phin vo boc miat sau 220b. Dau cudi tiép xac 204b c6 thé dugc bb tri & phin vo

boc miit sau 220b va c6 thé duoc két nbi hoat dong véi thiét bi di dong 100.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.9a, Fig.9b va
Fig.10, phin nhin thdy man hinh 201c c6 thé dwgc tao ra chiém gin hét dién tich cta
phé“tn vO boc mat trude 210c¢ chia vo boe 200¢ (vi duy, chiém phﬁn 16n ctia phin vo boc mit
trirée 210¢). Phin dinh 202¢ 6 thé duoc bé tri & phin vé boc mat trude 210c. Phan dinh
203c ¢6 thé duoc b tri & phin v boc mit sau 220¢. Dau cudi tiép xiac 204b ¢6 thé duoc
bé tri & phin vo boc mit sau 220¢ va c6 thé duoc két ndi hoat dong véi thiét bi di dong

100.

Fig.11 14 luu dd thé hién phwong phép didu khién thiét bi di déng dé hién thi man
hinh tuy thudc vao loai vé boc ¢ phin nhin thdy man hinh theo phwong 4n thuc hién
sdng ché, va Fig.12(a), Fig.12(b) va Fig.12(c) 14 hinh v& thé hién thiét bi di dong hién thi
man hinh tuy thudc vao loai vd boc c6 phin nhin thidy man hinh theo phuong 4n thyc

hién sang che.

Duwa vao Fig.11, trong phuong phép didu khién thiét bi di d6ng dé hién thi man hinh
tuy thude vao loai vo boc ¢6 phan nhin thdy man hinh theo cac phuong an thyre hién sang
ché, & budc S110, bod didu khidn 110 cia thiét bi di dong 100 ¢6 thé x4c dinh loai vo boc

co phén nhin théy man hinh. Cu thé, bd didu khién 110 ¢6 thé xdc dinh loai vo boc ¢6
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phén nhin thiy man hinh. Bo didu khién 110 c6 thé x4c dinh loai vé boc bing céch st
dung thong tin nhin dang (ID: IDentifier) loai vo boc. ID loai v6 boc c6 thé chira thong
tin vé it nhit mot trong sb vi trf va kich thuée cua phé‘m nhin théy man hinh trén vé boc,
hodic thong tin v& mau séc cta vé boc. Theo cc phuong 4n thye hién séang ché, ngudi
dung ¢6 thé tao cdu hinh cho thiét bi di dong dé nhap loai vo boc (vi du, dé xac dinh loai
v6 boc trong céc thong s6 thiét 1ap hodc théng tin wa thich clia thiét bi di déng).

Thiét bi di dong 100 c6 thé c6 dau cudi két ndi duge ndi dién véi dAu cudi tiép xic
chia vo boc. Trén vé boc ¢6 thé c6 dau cubi tiép xtc duge nbi dién vai thiét bj di dong
100. Vi vdy, bo didu khién 110 ctia thiét bi di déng 100 c6 thé thu dir lidu chira ID loai vo
boc qua dau cudi két ndi duoc ndi dién véi ddu cudi tiép xic cta vé boc. Bo diéu khién

110 ¢c6 thé x4ac dinh loai v boc bang cach sit dung dit liéu thu duge chira ID loai vo boc.

Dua vao Fig.12(a), Fig.12(b) va Fig.12(c), thiét bi di dong 100 duge bao boc bang
v boc 200¢ ¢6 phin nhin thdy man hinh 201c. V6 boc 200c dugc thé hién trén Fig.12(a),
Fig.12(b) va Fig.12(c) ¢6 thé tuong Gmg voi vo boc co phin nhin thdy man hinh 201c¢
duogc thé hién trén Fig.9a, Fig.9b va Fig.10, phén nhin théy man hinh duge tao ra chiém
gln hét dién tich cua phén v boc mit trade 210c. B didu khién 110 6 thé x4c dinh loai
v6 boc 200¢ bing cach st dung ID loai vé boc clia vo boc 200c. ID loai vé boc ¢o thé
chra thong tin vé it nhat mét trong sb vi tri va kich thuéc clia phén nhin thiy man hinh
trén v6 boc, hodc thong tin v& mau sic chia vo boc. Vi véy, vé boc 200c duoce thé hién
trén Fig.12(a), Fig.12(b) va Fig.12(c) co thé ¢6 ID loai v6 boc chira thong tin chi bao rang
vi tri va kich thu6e ctia phin nhin thdy man hinh 201c¢ tvong tmg véi gin hét dién tich
ctia phin v6 boc mit trude 210c. B didu khién 110 cia thiét bi di dong 100 c6 thé thu dit
liéu chira ID loai vo boc qua ddu cubi két ndi 135 (xem Fig.6) duge ndi dién v6i déu cudi
tiép xhc 204¢ cia vo boc 200c. Vi vy, bo didu khién 110 c6 thé xac dinh loai vo boc
200c¢ bang céch sir dung dit liéu thu dugc chia ID loai vo boc. Vi du, khi st dung ID loai
vo boc, bo diéu khidn 110 c6 thé x4c dinh ring loai vo boc 200c¢ twong tmg véi vo boc co
vi tri va kich thuée cta phin nhin thdy man hinh 201¢ twong tng voi gin hét dién tich

cta phé“m vO boc mét trude 210c.

() bude $120, bd didu khién 110 c6 thé phat hién ddng téc hodc tin hiéu khéi dong.
Cu thé, bo didu khién 110 cta thiét bi di dong 100 c6 thé phat hién dong tac hodc tin hiéu

_22-



30681

khai dong. Pong tac cd thé 1a dong tac 4n vao (vi du, dong tac 4n) nat 161 dugc tao ra
trén thiét bi di dong 100, hodc dong tac cham vao (vi dy, dong tac cham) man hinh cam
fmg 190. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.12(a), bd didu khién 110 c6 thé phat hién
déng tac 4n vao mot nut nhu nit Home 161a duge thé hién trén Fig.2. Tin higu khoi dong
¢6 thé duoc tao ra trong thiét bi di dong 100, hodc ¢6 thé thu duge tir thiét bi bén ngoai.
Vi dy, tin hiéu khaoi dong co thé 1a viéc nhéan cudc goi dién thoai, hodc su xuét hién thong

bso.

Tidp theo, khi phat hién thiy dong téc hogic tin hiéu khoi dong & bude $120, thi thiét
bi di dong 100 ¢6 thé chuyén dén budce S130, & d6 bd didu khién 110 ¢6 thé hién thi man
hinh twong Umg v4i trang thai hién thoi cia thiét bi di dong 100 trén man hinh cam ng
190 tuy thudc véo loai vé boc. Cu thé, khi phat hién thz“'ty ddng tac hodc tin higu khoi
dong, thi bd didu khién 110 c6 thé hién thi man hinh tuong Gng v6i trang thai hién thoi
ctia thiét bi di dong 100 trén man hinh cam tng 190 tuy thudc vao loai vé boc. Khi hién
thi man hinh twong mg vdi trang théi hién thoi cta thiét bi di dong 100 trén man hinh
cam Gng 190 tuy thudc vao loai vo boc, bo didu khién 110 co6 thé hién thi man hinh trén
man hinh cdm Gng 190 sao cho s& dé 16 ra man hinh tuy theo vi tri cia phan nhin thy
man hinh trén v6 boc. Néu trang thai hién thoi cia thiét bi di dong 100 12 trang thai khoa,
thi man hinh ¢6 thé c6 thong tin v& it nhit mot loai trong s thoi gian, cic thong béao va
tinh trang pin. Vi vy, khi phat hién thdy dong tac hodc tin hi¢u khoi dong trong Iuc trang
thai hién thoi cta thiét bi di dong 100 1a trang thai khod, thi bd didu khién 110 ¢6 thé hién
thi trén man hinh cam tng 190 man hinh ¢6 thong tin v& it nhAt mot loai trong s6 thoi

gian, cac théng béo, tinh trang pin, va/hoiic cac loai thong tin twong tu khac.

Vi du, nhu dugce thé hién trén Fig.12(b), khi phat hién thiy dong tac twong tmg voi
dong tac 4n vao nut Home 161a & bude 8120, thi bo didu khién 110 c6 thé hién thi man
hinh twong (g v&i trang thai hign thoi cua thiét bi di dong 100 trén man hinh cam Ung
190 tuy thude vao loai vé boc. Khi hién thj man hinh twong (mg v6i trang thai hién thot
ctia thiét bi di dong 100 trén man hinh cam tng 190 tuy thude vao loai vo boc, bd diéu
Kkhién 110 c¢6 thé hién thi man hinh trén man hinh cdm tng 190 sao cho s& dé 16 ra man
hinh tuy theo vi trf cia phan nhin thdy man hinh trén v6 boc. Vi, & bude S110, bd diéu

Khidn 110 da xac dinh ring loai vo boc tuong tmg v&i vo boc ¢b vi tri va kich thudce cia
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phin nhin thiy man hinh 201c¢ twrong Ung voi gln hét dién tich cia phén vo boc mit trudce
210c, nén bd didu khién 110 c6 thé hién thi man hinh chiém gin hét dién tich ctia phan vo
boc mit trude 210c. Vi dy, b diéu khien 110 c6 thé hién thi man hinh chiém gin hét dién
tich cia man hinh cam tng 190 cia thiét bi di dong 100, man hinh nay twong tng v6i gan
hét dién tich ciia phn vé boc mit trude 210c. Néu trang théi hién thoi cla thiét bi di
dong 100 1a trang thai khod, thi, nhu dugc thé hién trén Fig.12(b), bd didu khién 110 ¢6
thé hidn thi man hinh c6 thong tin v& thoi gian 302, cac thong bao 304 va 306, va tinh

trang pin 308, va/hodc cac loai thong tin tuong ty khéc trén man hinh cam Gmg 190.

Vi vy, theo cac phuong an thue hién sang ché, bd diéu khién 110 ¢6 thé hién thi
man hinh twong tng véi trang thai hign thoi cia thiét bj di dong 100 trén man hinh cam
tng 190 tuy thude vao loai vo boc. Cu thé 13, theo cac phuong an thyc hién sang ché, bd
didu khién 110 ¢6 thé hién thi man hinh trén man hinh cam trng 190 sao cho s€ dé 1o ra
man hinh tuy theo vi tri cla phé“m nhin théy man hinh trén vo boc. Vi viy, theo cac
phuong 4n thyc hién sang ché, bo diéu Kkhién 110 c6 thé bao vé thiét bi di dong 100 va
man hinh cim Gng 190 va dé 1§ ra man hinh qua phan nhin thdy man hinh bing cach bao
boc thiét bi di dong 100 bang vo boc. Do d6, theo cac phuong 4n thuc hién sang ché,
nguoi ding ¢o thé bao vé thiét bi di dong 100 bang cach st dung vé boc, va xem duge
man hinh trén man hinh cam ung 190 qua phan nhin thdy man hinh. Ngoai ra, theo cac
phuong 4n thyc hién sang ché, khi phat hién thAy dong tac hodc tin hi¢u khoi dong trong
ltic trang thai hién thoi cia thiét bi di dong 100 1a trang thai khod, thi by didu khién 110
¢6 thé hién thi man hinh c6 thong tin v& it nhat mét loai trong sb thoi gian, cac thong bdo,
tinh trang pin, va/hodc céc loai thong tin tuong tu khéc trén man hinh cam tng 190 tuwong
tng vo6i phén nhin thdy man hinh. Vi vy, theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, nguoi
dung ¢6 thé kiém tra man hinh trén man hinh cdm tng 190 qua phan nhin thiy man hinh
ngay ca khi thiét bi di dong 100 dugce bao boc bing vo6 boc & trang thai dong.

G bude S140, bd didu khién 110 ¢6 thé phét hién trang thai mé vo boc. Cu thé, bo
didu khidn 110 c6 thé phat hién trang thai md vé boc. Vi du, bo didu khidn 110 c6 thé
phat hién vé boc dang dugc chuyén sang (hodc dugc thay ddi sang) trang thai mo. Vé boc
c6 thé co phz‘"m vd boc mit trude va ph?m vd boc mit sau, va bd didu khién 110 c6 thé

phét hién thdy trang thai md vo boc bing cach phat hién sy phén cach gifta phan dinh &
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phin v boc mit trude va phan dinh & phin vo boc mit sau. Phin dinh ¢6 thé duge lam
bing nam cham. Néu phin dinh & phén vé boc mit truée duge tich ra xa phén dinh &
phén vé boc mit sau, thi ¢6 thé xuét hién sy thay dbi ctia tin hiéu di¢n. B diéu khién 110
cha thidt bi di ddng 100 c6 thé xac dinh rr?mg phé“m dinh ¢ phé‘m vO boc mit trudc duoc
tach ra xa phi‘tn dinh & phﬁn vO boc mit sau, khi thu duge (vi du, phat hién théy) sy thay
dbi cua tin hiéu dién qua dau cudi tiép xtic cua vo boc va dau cudi két ndi cua thiét bj di

dong 100.

Theo cach khac, trong cic phuong an thuc hién sdng ché, bd didu khién 110 ¢6 thé
phét hién thdy trang thdi mé vé boc bing cach phat hién sy phan cach gifta phin dinh &
phin v6 boc mit trede va phin dinh duge tao ra trong thit bi di déng 100. Phén dinh
dugc tao ra trong thiét bi di dong 100 c¢6 thé duoc ché tao b%mg mot bd phin (nhu nam
cham hoic miéng sét) c6 thé dwoc hut nho tir tinh vao phin dinh & phén vo boc mit trude.
Phén dinh duoc tao ra trong thiét bi di dong 100 co thé duge ché tao & mit sau cia man
hinh cam tng 190 cua thiét bi di dong 100, hodic ¢6 thé duge ché tao & phin vién cta
thiét bi di dong 100. Néu phin dinh & phan vé boc mit trude dugce tich ra xa phin dinh
dugc tao ra trong thiét bi di déng 100, thi c6 thé xuét hién su thay ddi cta tin hiéu dién.
B dilu khién 110 ctia thiét bi di dong 100 c6 thé xac dinh ring phén dinh & phin vo boc
mit trude duge tach ra xa phﬁn dinh duge tao ra trong thiét bi di dong 100, khi thu dwgc
(vi du, phét hién thiy) su thay d6i cua tin hiéu dién qua dau cudi tiép xtc cia vo boc va

dau cudi két ndi cua thiét bj di ddng 100.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.12(c), vd boc 200c co thé co ph?m vO boc mait
trude 210c ¢6 phan dinh 202¢ va phin vé boc mit sau 220c ¢6 phan dinh 203c. Vi vay,
néu vé boe 200¢ duge ma ra, thi co thé xuét hién su thay dbi cta tin hiéu dién do su xuét
hién khoang cach gitta phin vo boc mit trude 210c¢ va phén vo boc mét sau 220c. Su thay
dbi xuht hién trong tin hiéu dién c6 thé duoc truyén dén diu cubi két ndi 135 ctia thiét bi
di dong 100 dugc thé hién trén Fig.6 qua dau cudi tiép xiic 204¢ duoc tao ra trén vo boc
dwoc thé hién trén Fig.10. Vi vay, bo diéu khién 110 caa thiét bi di dong 100 c6 thé phat
hién trang thai m& vo boc béng cach nhén biét (vi dy, phat hién) su thay dbi cua tin hiéu

dién, sy thay dbi nay thu duoc qua dau cudi két ndi 135.

Theo céch khac, trong céc phurong an thuc hién sang ché, b0 diéu khién 110 c6 thé
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phét hién trang thai m& v boc bang céch sir dung b cam bién d6 sang hodc bd cam bién
tiém can duge lap dat trén thiét bi di dong 100. Vi dy, bo didu khién 110 c6 thé phat hién
trang thai mo vé boc bang cach sir dung bo cam bién d0 sang 170a hodc bd cam bién
fiém cén 170b duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.12(c). Vi du, néu phén vé boc mat trude
210c clia v6 boc 200c trén Fig.12(c) duge mo ra, thi bo didu khién 110 c6 thé phét hién
thiy su thay d6i do sang qua bd cam bién d6 sang 170a. Néu phén vo boc mit trude 210¢
clia vo boc 200c duge md ra, thi bd diéu Kchidn 110 c6 thé x4c dinh ring phén v6 boc mat
trude 210¢ di chuyén ra xa thiét bi di dong 100 sau khi ¢ trang thai tiém can gan voi thiét
bi di dong 100. Vi vay, néu phé‘m vé boc mit trude 210¢ clia vo boe 200¢ duge mo ra, thi
b% didu khién 110 c6 thé phét hién thay trang thai m& vo boc 200¢ bang cach sir dung bd

cam bién do sang 170a hodc bd cam bicn tiém cin 170b.

Theo cach khac, trong cac phuong an thuc hién sing ché, bo didu khién 110 c6 thé
phat hién trang thai m& vo boc bang céach st dung bo cam bién phat hién trang thai gip
205 duogc tao ra gilia phﬁn vé boc mat trude va phan vo boc mit sau cta vo boc duge thé

hién trén Fig.17.

Fig.17 la so dd thé hién v boc d€ boc thiét bi di dong theo phuong an thyc hién

sang che.

Dua vao Fig.17, by cam bién phét hién trang thai gdp 205 ¢6 thé duge tao ra gitta
ph%m v boc mat trude 210a va phén v6 boc mat sau 220a cia v6 boc. Vi du, néu phén vO
boc mit trude 210a duge ma di chuyén ra xa phﬁn v boc mit sau 220a, thi b cam bién
phat hién trang thai gap 205 cling ¢6 thé dugc mé ra (hodc dudi ra véi goc 180° sau khi
gap). Trong truong hop nay, c6 thé xuét hién sy thay dbi cta tin hiéu dién trong bd cam
bién phét hién trang thai gép 205. Sy thay dbi xuit hién trong tin hiéu dién c6 thé dugc
truydn dén thiét bi di dong 100 qua dau cubi tiép xac 204a dugc tao ra trén vo boc 200a.
Vi du, bd didu khién 110 ctia thiét bi di dong 100 c6 thé thu sy thay dbi cia tin higu dién
qua dau cudi két ndi 135 dugce tao ra trong thiét bi di dong 100 va dugc ndi dién vai déu
cubi tiép xtic 204a cta v6 boc. Vi véy, bd didu khién 110 c6 thé phat hién trang thai mo

vé boc bing cach nhén biét (vi du, phat hién) sy thay ddi cua tin hiéu dién thu dugc.

Khi phat hién thdy trang thdi m& vo boc & bude 5140, thi thiét bi di dong s& chuyén
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dén bude S150, & d6 bd didu khién 110 c6 thé hién thi man hinh trén man hinh cam Gng
190 b%mg cach thue hién thao tac tuong Gmg vdi trang thai hién thoi cia thiét bi di dong
100. Cu thé, khi phat hién thdy trang thdi m& vo boe & bude 8140, thi bd diéu khién 110
¢6 thé hién thi man hinh trén man hinh cdm tng 190 b:ftng cach thyuc hién thao tac tuong
g voi trang thai hién thoi cta thiét bi di dong 100. Thao tac twong ung véi trang thai
hién thoi cia thiét bi di dong 100 ¢ thé duge luu trit trude trong bd phén luu trir 175. Vi
du, néu trang thai hién thoi ctia thiét bi di dong 100 12 trang thai kho4, thi thao tac nay co
thé 1a thao tac mé khoé. Trén Fig.12(b), trang thai hién thoi cta thiét bi di dong 100 1a
trang thai khod. Khi phat hién thdy trang thai m& vé boc 200c, thi b didu khién 110 c6
thé thuc hién thao thc m& khod twong tmg voi trang thai hién thoi cta thiét bi di dong 100.
Vi vy, nhu duoc thé hién trén Fig.12(c), néu thiét bi di dong 100 dwge mé khod, thi bd
didu khién 110 c6 thé hién thi man hinh Home trén méan hinh cim tmg 190. Ngodi ra, néu
thiét bi di déng 100 duge md khod, thi thiét bi di dong 100 c6 thé duoc didu khién khi
dong tac cham dugc nhap vao hodce dugc thuc hién trén man hinh cdm tmg 190. Vi vay,
theo cac phuong an thuc hién sang ché, khi phat hién thdy trang thai m& vo boc, thi bd
didu khidn 110 c6 thé hién thi man hinh trén man hinh cam @mg 190 béng cach thyc hién

thao tic twong tng voi trang thai hién thoi cia thiét bi di dong 100.

Fig.13(a), Fig.13(b) va Fig.13(c) 12 hinh v& thé hién thiét bi di dong hién thi man
hinh tuy thudc vao loai vé boc ¢o phan nhin thiy man hinh theo phuwong an thi nhét cta
sang ché. Phuong 4n thir nhét cla sang ché giéng nhu cdc phuong én thyuc hién sang ché
a3 duge md ta da vao Fig.11, Fig.12(a), Fig.12(b) va Fig.12(c), cho nén & day s&€ khong
mo ta lai nita.

Tré lai Fig.11, trong phuong phép diéu khién thiét bi di dong dé hién thi man hinh
tuy thudc vao loai vo boc co phan nhin thiy man hinh theo phuong an thi nhét cla sing
ché, & bude S110, bd didu khién 110 c6 thé xéc dinh loai vo boc c6 phin nhin thiy man
hinh. Cu thé, bo didu khién 110 ¢6 thé xac dinh loai vo boc bing cach st dung ID loai vo
boc. ID loai vd boc ¢ thé chia théng tin v& it nhat mot trong sb vi tri va kich thude cia
phan nhin thAy man hinh trén v6 boc, hodc thong tin v& mau séc cua vo boc. Bo didu
khién 110 cta thiét bi di dong 100 ¢b thé thu dit liéu chira ID loai vé boc qua dAu cubi két

nbi duge ndi dién vé6i dau cudi tiép xic cha vo boc. BO diéu khién 110 c6 thé xac dinh
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Joai vo boc bing cach st dung dit igu thu duge chira ID loai v boc.

Dua vao Fig.13(a), Fig.13(b) va Fig.13(c), thiét bi di dong 100 dugc bao boc bing
v6 boc 200a ¢6 phin nhin thdy man hinh 201a. Vé boc 200a duge thé hién trén Fig.13(a),
Fig.13(b) va Fig.13(c) ¢6 thé twong tmg v6i v boc ¢6 phin nhin thdy man hinh 201a d&
dwoc md ta dua vao Fig.da, Fig.4b va Fig.5, phén nhin thiy man hinh nay dugc tao ra &
phia bén trén cta ph%m v6 boc mit trude 210a. BO didu khién 110 c6 thé x4c dinh loai vo
boc 200a bang cach st dung ID loai v boc cia vé boe 200a. Vo boc 200a duge thé hién
trén Fig.13(a), Fig.13(b), Fig.13(c) ¢6 thé ¢6 ID loai v boc chita thong tin chi bao ring
vi tri cia phan nhin thdy man hinh 201a tuong Gng vdi phia bén trén ctia phan vo boc mit
true 210a va kich thuée cla phin nhin thy man hinh 201a tuong tng voi 1/3 phan vé
boc mit trude 210a. Bd didu khién 110 cia thiét bi di dong 100 c6 thé thu di liéu chira
ID loai vo boc qua dau cubi két ndi 135 thé hién trén Fig.6 dugc ndi dién véi dau cudi
tiép xtc 204a clia vé boc 200a. Vi véy, bd didu khién 110 ¢6 thé xac dinh loai v boc
200a bang cach st dung dit ligu thu duge chtra ID loai vé boc. Vi du, khi st dyng 1D loai
v0 boc, bd didu khidn 110 6 thé xac dinh rang loai vo boc 200a tuong ing vGi vo boc ¢6
vi tri cia phan nhin thiy man hinh 201a twong tng v6i phia bén trén cta phan vo boc mit
truée 210a va kich thude ctia phan nhin thy man hinh 201a twong (mg véi 1/3 phén vé

boc mit trude 210a.

& bude S120, bo didu khidn 110 ¢6 thé phat hién dong tac hode tin hi¢u khéi dong.
Cu thé, bd didu khién 110 cta thiét bi di dong 100 ¢o thé phét hién dong téc hogic tin hiu
khai dong. DPong tac ¢o thé 13 dong tac 4n vao (vi duy, dong tac 4n) nat 161 dugc tao ra
trén thiét bi di dong 100, hodc dong tac cham vao (vi dy, dong tac cham) man hinh cam
@mg 190. Vi dy, trén Fig.13(a), bd didu khidn 110 c6 thd phét hién dong tic 4n vao nit
Home 161a duoc thé hién trén Fig.2.

Khi phét hién thdy dong tac hodc tin hiéu khoi dong & bude S120, thi thiét bi di
dong 100 ¢6 thé chuyén dén bude S130, & do bo didu khién 110 c6 thé hién thi man hinh
twong tmg véi trang thai hién thoi cia thiét bi di dong 100 trén man hinh cam ‘mg 190
tuy thudc vao loai vo boc. Cu thé, khi phat hién thiy dong tac hodc tin hiéu khéi dong, thi
b6 didu khién 110 c6 thé hién thi man hinh wong tmg v6i trang théi hién thoi cua thiét bi

di dong 100 trén man hinh cdm tng 190 tuy thude vao loai vo boc. Khi hién thi man hinh
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twong tng v&i trang thai hign thoi cta thiét bi di dong 100 trén man hinh cam tng 190
tuy thude vao loai v6 boc, b diéu khién 110 c6 thé hidn thi man hinh trén man hinh cam
{mg 190 sao cho s& dé 1§ ra man hinh tuy theo vi tri cla phin nhin thiy man hinh trén vo
boc. Néu trang thai hién thoi cta thiét bi di dong 100 1a trang thai khod, thi man hinh ¢
thé ¢6 thong tin vé it nhét mot loai trong sb thoi gian, cac thong bao va tinh trang pin. Vi
vy, khi phat hién thdy dong tac hodc tin hi¢u khéi dong trong lGc¢ trang thai hién thoi cua
thiét bi di dong 100 1a trang théi khod, thi bd diéu khién 110 c6 thé hién thi trén man hinh
cam (g 190 man hinh c6 thong tin v& it nhét mdt loai trong s6 thoi gian, cac thong béo,

va tinh trang pin.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.13(b), khi phét hién thdy dong tac twong tmg Vi
dong tac 4n vao nit Home 161a & bude S120, thi bd didu khién 110 c6 thé hién thi man
hinh twong Gng v&i trang thai hién thoi clia thiét bi di dong 100 trén man hinh cdm tng
190 tuy thude vao loai vo boc. Khi hién thi man hinh twong Gng véi trang thai hién thoi
ctia thiét bi di dong 100 trén man hinh cim ung 190 tuy thudc vao loai vo boc, bd didu
Khidn 110 ¢6 thé hién thi man hinh trén man hinh cam tng 190 sao cho s& dé 10 ra man
hinh tuy theo vi tri cua phén nhin thiy man hinh trén v6 boc. Vi, & budce S110, bd diéu
khién 110 da xac dinh réng loai v boc twong tng v&i vo boc ¢o vi tri cua phén nhin théy
man hinh 201a tvong (g véi phia bén trén cua phén vé boc mit trudc 210a va kich
thue cia phan nhin thiy man hinh 201a trong Gng voi 1/3 phén v6 boc mat trude 210a,
nén bo didu khién 110 ¢6 thé hién thi man hinh & phia bén trén cua phin vo boc mt trude
210a. Vi du, b didu khién 110 ¢6 thé hién thi man hinh & phia bén trén cia man hinh
cdm Gmg 190 ctia thiét bi di dong 100, twong Gng v6i phia bén trén cla phén vé boc miit
trude 210a. Néu trang thai hién thoi cla thiét bi di dong 100 1a trang thai khod, thi, nhu
duoc thé hién trén Fig.13(b), bd diéu khién 110 co thé hién thi man hinh c6 thong tin vé
thoi gian 302, thoi tiét 310, cac thong bdo 312 va 314, tén ho#c ngudi biéu dién 316 cua
dit liéu Am thanh dang dugc phét lai, va/hodc cac loai thong tin twong ty khic trén man
hinh cam tng 190. Vi vy, theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, bo didu khién 110 ¢6
thé hién thi man hinh tvong tng v6i trang théi hién thoi cia thiét bi di dong 100 trén man

hinh cam tng 190 tuy thudc vao loai vo boc.

& bude S140, bd didu khién 110 c6 thé phdt hién trang thdi mé vo boc. V6 boc ¢6
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thé ¢6 phﬁn vd boc mat trude va phé“m v boc mit sau, va bd didu khién 110 c6 thé phat
hién trang thai mé& vé boc bing cach phat hién sy phén cach gifra phan dinh & phén v
boc mit trude va ph:‘?m dinh & phén vd boc mit sau. Vi dy, nhu duoc thé hién trén
Fig.13(c), vd boc 200a c6 thé ¢6 phin vo boc mit trude 210a cb phan dinh 202a va phén
v6 boc mit sau 220a co phﬁn dinh 203a. Vi vy, néu vé boc 200a duge mé ra, thi co thé
xudt hién sy thay ddi cna tin hiéu dién do su xuit hién khoang cach gitta ph?m vO boc mit
trude 210a va phﬁn vO boc mit sau 220a. Su thay ddi xuét hién trong tin hiéu dién co thé
duogce truyén dén diu cudi két ndi 135 cta thiét bi di dong 100 duge thé hién trén Fig.6
qua dau cudi tiép xtic 204a dugc tao ra trén vo boc duge thé hién trén Fig.5. Vi vay, bd
didu khidn 110 ctia thidt bi di dong 100 c6 thé phat hién trang thai md vé boc bing cach
nhén biét (vi dy, phat hién) sy thay 441 ctia tin hiéu dién, sy thay doi nay thu dugc qua
dau cubi két ndi 135. Theo cach khac, trong céc phuong an thuc hi¢n sang ché, bd didu
Khidn 110 o6 thé phat hién trang théi mé vé boc bang céch sir dung bd cam bién d6 sang
hodc bd cam bién tiém cén dugc lép dat trén thiét bi di dong 100. Theo cach khac niva,
trong céc phuong an thuc hién sang ché, bd didu khién 110 ¢ thé phat hién trang thdi m&
vé boc bing cach sir dung bo cam bién phét hién trang thai gép 205 dugc tao ra gifta phan

v6 boc mit trude va phén vé boc mit sau clia vo boc duge the hién trén Fig.17.

Khi phat hién théy trang théi m& v boc & bude S140, thi thit bi di dong 100 c6 thé
chuyén dén bude S150, & d6 bd didu khién 110 c6 thé hién thi man hinh trén man hinh
cam tng 190 bang cach thuc hién thao tac tuong {mg véi trang thai hig¢n thoi cla thiét bi
di dong 100. Cy thé, khi phat hién thiy trang théi mg vé boc & bude $140, thi bd dicu
Ikhidn 110 c6 thé hién thi man hinh trén man hinh cam ung 190 bang cach thuc hién thao
tac twong Gmg vai trang théi hién thoi cua thidt bi di dong 100. Thao tic twong Gng véi
trang thai hién thoi cia thiét bi di dong 100 c6 thé duge luu trit trude trong bd phan luu
it 175. Vi du, néu trang thai hién thoi cia thiét bi di dong 100 1 trang thai khoa, thi thao
tAc ndy c6 thé 13 thao tac d& hién thi man hinh khod. Trén Fig. 13(b), trang thai hién thoi
ciia thidt bi di dong 100 1a trang thai khod. Khi phat hién thiy trang thai m& vo boc 200a,
fhi b didu khién 110 c6 thé thuc hién thao téc dé hién thi man hinh khod, twong Gng voi
trang thai hién thoi cua thiét bi di ddng 100. Vi vay, nhu duge thé hién trén Fig.13(c), bd
didu khién 110 ¢6 thé hién thi man hinh khod trén man hinh cam ng 190. Man hinh khod

khéng phai 12 man hinh duoc thé hién trén Fig.13(b) va twong ung véi vi tri va kich thudc
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ctia phin nhin thay man hinh, tuy nhién, n6 c6 thé twong Gmg véi man hinh khoa thong

thuomg chiém hét toan bg dién tich cta man hinh cam mg 190.

Fig.14(a), Fig.14(b) va Fig.14(c) la hinh v& thé hién thiét bi di dong hién thi man
hinh tuy thudc vao loai vo boc ¢o phin nhin thdy man hinh theo phuong an thir hai cua
sang ché. Phuong 4n thi hai cla sang ché gibng nhu cac phuong dn thuc hién sang ché
da duge mod ta dua vao Fig.11, Fig.12(a), Fig.12(b) va Fig.12(c), cho nén & day s¢ khong
md ta lai nita.

Trd lai Fig.11, trong phuong phép diéu khién thiét b di dong dé hién thi man hinh
tuy thude vao loai vo boc ¢6 phan nhin thdy man hinh theo phuong an thir hai cua sdng
ché, & buoc S110, bo didu khién 110 ¢6 thé x4c dinh loai vd boc ¢ phén nhin thiy man
hinh. Cu thé, bd diéu khién 110 c6 thé xac dinh loai v6 boc bang cach st dung ID loai vo
boc. ID loai vo boc ¢ thé chira thong tin vé it nhét mot trong s6 vi trf va kich thude cua
phan nhin thdy man hinh trén v boc, hodc théng tin v& mau skc ctia vo boc. Bo diéu
khién 110 cua thiét bi di dong 100 cb thé thu dit liéu chira ID loai vo boc qua dAu cubdi két
ndi duge ndi dién voi du cubi tiép xtic cua vo boc. Bd didu khién 110 c6 thé xac dinh

loai vd boc bang cach st dyng dit lidu thu duoc chira ID loai vo boc.

Dua vao Fig.14(a), Fig.14(b) va Fig.14(c), thiét bi di ddng 100 duge bao boc bang
v6 boc 200b ¢6 phan nhin thiy man hinh 201b. V6 boc 200b duge thé hién trén Fig.14(a),
Fig.14(b) va Fig.14(c) ¢6 thé tuong tng véi vO boc ¢o phén nhin thdy man hinh 201b
duoc thé hién trén Fig.7a, Fig.7b va Fig.8 dugc tao ra & mot phia tuong Ung va6i phia bén
phai cia phf’in vO boc mit trude 210b. BO didu khién 110 c6 thé xac dinh loai vo boc 200b
bing cach st dung ID loai v6 boc cta vo boc 200. Vo boc 200b duge thé hién trén
Fig.14(a), Fig.14(b) va Fig.14(c) co thé ¢6 ID loai vo boc chita thong tin chi bao rang vi
tri ciia phan nhin thiy man hinh 201b twong ung voi phia bén phai cia phan vo boc mit
fruée 210b. B didu khién 110 cha thiét bi di dong 100 c6 thé thu dix 1iéu chira ID loai vo
boc qua dau cubi két ndi 135 duge thé hién trén Fig.6 dugc ndi dién voi dau cubi tiép xUc
204b clia v6 boc 200b. Vi vay, bd didu khién 110 co thé x4c dinh loai v& boc 200b bang
cach st dung dit liéu thu dugc chira ID loai vo boc. Vi du, khi su dyng ID loai v6 boc, bd
didu khién 110 c6 thé xac dinh ring loai vé boc 200b tuong tmg véi vo boe ¢6 vi tr clia

phan nhin thdy man hinh 201b twong (mg voi phia bén phai cua phan vo boc mit trude
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210b.

G bude S120, bd didu khién 110 c6 thé phat hién d6ng téc hode tin hidu khéi dong.
Cu thé, b didu khién 110 ciia thiét bi di dong 100 c6 thé phat hién dong tac hodc tin hiéu
khai dong. Pong tac ¢ thé 1a dong tac 4n vao (vi du, ddng tac én) nut 161 dugc tao ra
trén thiét bi di dong 100, hodc dong tac cham vao (vi dy, dong tac cham) man hinh cam
amg 190. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.14(a), bo didu khién 110 c6 thé phat hién

dong tac 4n vao nit Home 161a duge thé hién trén Fig.2.

Khi phat hién théy dong tac hogc tin hiéu khai dong & bude S120, thi thiét bi di
dong 100 6 thé chuyén dén bude $130, & d6 bd diéu khién 110 ¢6 thé hién thi man hinh
trong tmg véi trang thai hién thoi cua thiét bi di dong 100 trén man hinh cdm Gng 190
tuy thude vao loai vo boc. Cu thé, khi phat hién thiy dong tic hodc tin hiéu khoi dong, thi
b didu khién 110 ¢6 thé hién thi man hinh twong tng véi trang thi hién thoi cia thiét bi
di déng 100 trén man hinh cdm tng 190 tuy thudc vao loai vo boc. Khi hién thi man hinh
twong Gmg véi trang thai hién thoi cta thiét bi di dong 100 trén man hinh cam Ung 190
tuy thude vao loai vo boc, bo didu khién 110 c6 thé hién thi man hinh trén man hinh cam
tmg 190 sao cho s€ dé 10 ra man hinh tuy theo vj tri cua phén nhin thiy man hinh trén vo
boc. Néu trang thai hién thoi cia thiét bi di dong 100 1a trang thai khoa, thi man hinh co
thé c6 thong tin v& it nhit mdt loai trong s thoi gian, cac thong béo, tinh trang pin,
va/hoic cdc loai thong tin tuong tw khac. Vi vay, khi phat hién thiy dong tac hodc tin hi¢u
khéi dong trong lic trang thai hién thoi cua thiét bi di dong 100 la trang thai khod, thi bd
didu khidn 110 c6 thé hién thi trén man hinh cdm Gng 190 man hinh c6 thong tin vé it
nhit mdt loai trong sb thoi gian, cac thdng béo, tinh trang pin, va/hodc cac loai thong tin

twong tu khac.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig. 14(b), khi phat hién thay ddng téc twong ng voi
dong tac An vao nit Home 161a & bude $120, thi bd didu khién 110 ¢6 thé hién thi man
hinh twong Wing v6i trang thai hién thoi cua thiét bi di dong 100 trén man hinh cam Ung
190 tuy thude vao loai vo boc. Khi hién thi man hinh tuong tmg v6i trang thai hién thot
ctia thiét bi di dong 100 trén man hinh cam fmg 190 tuy thude vao logi v6 boe, bd didu
ihidn 110 ¢6 thé hién thi man hinh trén man hinh cidm Gng 190 sao cho s& dé 16 ra man

hinh tuy theo vi tri ciia phin nhin thiy man hinh trén v6 boc. Vi, & bude S110, bd didu
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khién 110 da x4c dinh ring loai vo boc trong tmg véi vo boc c6 vi tri clia phin nhin thay
man hinh 201b tiwrong (g v6i phia bén phai cua phén v6 boc mit trude 210b, nén bd diéu
«hidn 110 c6 thé hidn thi man hinh & phia bén phai clia phan vo boc mt trude 210b. Vi
du, b didu khién 110 c6 thé hién thi man hinh & phia bén phéi cia man hinh cam ng
190 ciia thiét bi di dong 100, phia bén phai cia man hinh cam Gng ndy tuong Gng voi
phia bén phai cua phan vé boc mit trude 210b. Néu trang thai hién thoi cda thiét bi di
dong 100 12 trang thai khod, thi, nhu dugc thé hién trén Fig.14(b), b0 diéu khién 110 c6
thé hin thi man hinh c6 thong tin v& thoi gian 302, thoi tiét 310, céc thong bao 312, va
thong tin chi béo 316 cia dit liéu am thanh dang dugc phat lai, trén man hinh cam {ng
190. Vi vay, theo cac phuong én thuc hién sang ché, bod didu khién 110 co thé hién thi
man hinh twong Ung vé6i trang thai hign thoi cla thiét bi di dong 100 trén man hinh cam

tmg 190 tuy thude vao loai vo boc.

3 bude $140, bd didu khidn 110 c6 thé phat hién trang thai mé vo boc. V6 boc ¢6
thé c6 phén vd boc mit trude va phén vo boc mit sau, va bd didu khién 110 c6 thé phat
hién thiy trang thdi m& vo boc bing céch phat hién sy phn cch gitta phan dinh & phan
vO boc mat trudc va phf?m dinh & phén v6 boc mit sau. Vi dy, nhu dugc thé hién trén
Fig.14(c), vo boc 200b c6 thé ¢6 phan vo boe mat trude 210b cd phan dinh 202b va phin
v6 boc mit sau 220b c6 phan dinh 203b. Vi vay, néu v6 boc 200b duge mé ra, thi c6 thé
xuét hién su thay dbi chia tin hiéu dién do sy xuét hién khoang céch gitra phﬁm vO boc mit
tradge 210b va phén vo boc mit sau 220b. Su thay ddi xuét hién trong tin hiéu dién co thé
duoc truyén dén diu cudi két nbi 135 cia thiét bj di dong 100 duoc thé hién trén Fig.6
qua dhu cudi tiép xic 204b dugc tao ra trén vo boc duge thé hién trén Fig.8. Vi vy, bd
didu khién 110 cta thidt bi di dong 100 c6 thé phat hién trang thai m& v boc bang cich
nhén biét (vi du, phat hién) sy thay ddi cua tin hiéu dién, su thay d6i nay thu duge qua
dhu cubi két ndi 135. Theo céch khac, trong cac phuong dn thyc hién sang ché, bo diéu
khién 110 c6 thé phét hién trang thai m& v boc bang cach sir dung bd cam bién d6 séng
hodc bd cam bién tiém can dugc lap dat trén thiét bi di dong 100. Theo cach khdc nra,
trong cac phuong an thuc hién sang ché, bd didu khién 110 c6 thé phat hién trang thai mé
vé boc bing cach st dyng bd cam bién phat hién trang thai gdp 205 dugc tao ra gilta phin

vd boc mat trudc va phén v6 boc mit sau cia vé boc duge thé hién trén Fig.17.
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Khi phat hién thiy trang thai m& vo boc & bude S140, thi thiét bi di dong co thé
chuyén dén budc S150, & d6 bo didu Khién 110 co6 thé hién thi man hinh trén man hinh
cam tng 190 bang cach thyc hién thao téc tuong ng v6i trang théi hién thoi cua thiét bi
di dong 100. Cu thé, khi phat hién thdy trang théi m& vé boc & bude S140, thi bd didu
khién 110 ¢6 thé hién thi man hinh trén man hinh cam tng 190 b%’mg cach thyc hién thao
tac twong Gng v6i trang thai hién thoi ctia thiét bi di dong 100. Thao tac twong Gng voi
trang thai hién thdi cla thiét b di dong 100 ¢6 thé duge luu trit trude trong bd phén luu
it 175. Vi du, néu trang thai hién thor cta thiét bi di dong 100 1a trang thai khoa, thi thao
the ndy c6 thé 1a thao tac dé hién thi man hinh khod. Trén Fig.14(b), trang thai hién thoi
ctia thiét bi di dong 100 la trang thai khod. Khi phat hi¢n thiy trang thdi m& vo boc 200b,
thi b didu khidn 110 c6 thé thuc hién thao téc 8 hién thi man hinh khod, twong tng voi
trang thai hién thoi cua thiét bi di dong 100. Vi vay, nhu duoc thé hién trén Fig.14(c), b0
didu khién 110 ¢6 thé hién thi man hinh khod trén man hinh cim tng 190. Man hinh kho4
khong phai la man hinh duge thé hién trén Fig.14(b) va tuong Gng v6i vi tri va kich thudc
ctia phan nhin thiy man hinh, tuy nhién n6 ¢6 thé twong Gng v6i man hinh khoé thong

thuong chiém hét toan bo dién tich cia man hinh cam tng 190.

Fig.15(a), Fig.15(b), Fig.15(c), Fig.15(d) va Fig.15(e) 12 hinh v& thé hién thiét bi di
dong hién thi man hinh tuy thude vao loai vo boc ¢6 phén nhin thdy man hinh theo
phuong an thit ba cua sang ché. Phuong an thtr ba cla sang ché gibng nhu phuong én
thye hién sang ché a3 duge md ta dua vao Fig.11, Fig.12(a), Fig.12(b) va Fig.12(c), cho
nén & day sé& khéng mo ta lai nita.

Tré lai Fig.11, trong phuong phap diéu khién thiét bi di dong dé hién thi man hinh
tuy thude vao loai vé boc ¢b phan nhin thdy man hinh theo phuong an tha ba cla sang
ché, 6 budc S110, bd didu khién 110 c6 thé x4c dinh loai v boc ¢ phz"in nhin théy man
hinh. Cu thé, bo didu khién 110 c6 thé x4c dinh loai v6 boc bing cach sir dung ID loai vo
boc. ID loai vo boc ¢6 thé chira thong tin vé it nhit mot trong sb vi tri va kich thuée cua
phén nhin thdy man hinh trén vé boc, hodc thong tin v& mau sic cta vo boc. BO didu
Khidn 110 ciia thiét bi di dong 100 c6 thé thu dif lidu chira ID loai v boc qua diu cudi két
nbi duge ndi dién voi diu cudi tiép xtc ctia v6 boc. B didu khién 110 c6 thé xac dinh

loai vé boc bang cach sir dung dit liéu thu duge chira ID loai vo boc.
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Dua vao Fig.15(a), Fig.15(b), Fig.15(c), Fig.15(d) va Fig.15(e), thiét bi di dong 100
duoc bao boc bing vo boc 200a c6 phan nhin thiy man hinh 201a. V& boc 200a dugc thé
hién trén Fig.15(a), Fig.15(b), Fig.15(c), Fig.15(d) va Fig.15(e) co thé trong tmg véi vo
boc c¢6 phan nhin thdy man hinh 201a duge thé hién trén Fig.4a, Fig.4b va Fig.§ dugc tao
ra & phia bén trén cua ph%m v6 boc miit trude 210a. B didu khién 110 c6 thé xac dinh
loai vo boc 200a b%mg cich st dung ID loai vé boc cua v6 boc 200a. V4 boc 200a duge
thé hién trén Fig.15(a), Fig.15(b), Fig.15(c), Fig.15(d) va Fig.15(¢) co thé c6 ID loai vo
boc chira thdng tin chi béo rang vi tri cua phan nhin thAy man hinh 201a tuong Gng véi
phia bén trén cia phén vé boc mat trude 210a va kich thuéc ctia phin nhin thiy man hinh
201a twong (g voi 1/3 phin vé boc mit truée 210a. Bo didu khién 110 cua thiét bi di
dong 100 c6 thé thu dit liéu chira ID loai v6 boc qua dAu cubi két ndi 135 dugce thé hign
trén Fig.6 duwgc ndi dién véi dau cudi tiép xtc 204a cla vo boc 200a. Vi viy, bo didu
Khién 110 c6 thé x4c dinh loai vé boc 200a bing cach sir dung dit liéu thu dugc chtra 1D
Joai vd boc. Vi du, khi st dung ID loai v6 boc, bd didu khidn 110 c6 thé xac dinh ring
loai v& boc 200a tuong g v6i vo boc ¢b vi trf cGia phén nhin thAy man hinh 201a tuong
(mg v&i phia bén trén cia phan vé boc mit truée 210a va kich thuéc ciia phan nhin thiy

man hinh 201a twong tng véi 1/3 phin vé boc mit trude 210a.

& bude $120, bd didu khidn 110 c6 thé phat hién dong tac hodo tin hi¢u khoi dong.
Cu thé, bd diéu khién 110 ciia thiét bi di dong 100 c6 thé phat hién dong téc hoc tin hi¢u
khoi dong. Tin hidu khoi dong c6 thé duge tao ra trong thiét bi di dong 100, hodc c6 thé
thu dwge tir thiét bi bén ngoai. Vi dy, tin hiéu khai dong 6 thé 12 viée nhén cudc goi dién
thoai, hoic su xuét hién thong béo. Vi dy, trén Fig.15(a), b didu khién 110 c6 thé phat

hién tin hiéu khoi dong nhur viée nhén cude goi dién thoai.

Khi phéat hién théy déng tac hogc tin hiéu khai dong & bude S120, thi thiét bi di
dong 100 c6 thé chuyén dén bude S130, & d6 bd didu khién 110 ¢6 thé hién thi man hinh
fwong Gmg véi trang thai hién thoi cua thiét bi di dong 100 trén man hinh cam Ung 190
fuy thudc vao loai vo boc. Cu the, khi phat hién thiy dong tac hodc tin higu khoi dong, thi
b6 didu khién 110 c6 thé hién thi man hinh twong tmg v6i trang thai hién thdi cia thiét bi
di dong 100 trén man hinh cadm vng 190 tuy thudc vao loai vo boc. Khi hién thi man hinh

tuong tmg voi trang thai hién thoi cua thiét bi di dong 100 trén man hinh cam tng 190

-35-



30681

tuy thude vao loai vo boc, bd didu khién 110 c6 thé hién thi man hinh trén man hinh cam
tmg 190 sao cho s€ d2 16 ra man hinh tuy theo vi trf ca phin nhin thy man hinh trén vo

boc.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.15(b), khi phét hién théy tin hiéu khdi dong tuong
{mg v6i viéc nhn cude goi dién thoai & bude S120, thi b6 didu khién 110 ¢6 thé hién thi
man hinh tuong ung voi trang thai hién thoi cda thiét bi di dong 100 trén man hinh cam
tmg 190 tuy thudc vao loai v6 boc. Khi hién thi man hinh tuong Gng véi trang théai hién
thoi coa thiét bi di dong 100 trén man hinh cam tng 190 tuy thude vao loai vo boc, bd
didu khién 110 ¢6 thé hién thi man hinh trén man hinh cam tng 190 sao cho s& dé 16 ra
man hinh tuy theo vi tri cua phén nhin thdy man hinh trén vé boc. Vi, & bude S110, bd
didu khién 110 d3 xac dinh rang loai vo boc twrong Gng vGi vo boc ¢6 vi tri cla phﬁn nhin
thiy man hinh 201a twong tmg v6i phia bén trén cua phin vé boc mit trude 210a va kich
thude cia phin nhin thiy man hinh 201a tuong Ung v6i 1/3 phén v6 boc mit trude 210a,
nén bo didu Kkhidn 110 ¢6 thé hién thi man hinh & phia bén trén cua ph.%‘m v6 boc mat trudce
210a. Vi du, bd didu khién 110 c6 thé hién thi man hinh & phia bén trén ctia man hinh
cam tng 190 cua thiét bi di dong 100, twong Gng voi phia bén trén cua phan vo boc mit
tru6e 210a. Néu trang thai hién thoi cta thiét bi di dong 100 la trang théi nhén cudc goi
dién thoai, thi, nhu dwgc thé hién trén Fig.15(b), bd didu khidn 110 c6 thé hién thi man
hinh cudc goi dién thoai 400 ¢ tén ngudi goi 402, s6 dién thoai 404, va/hodc céc loal
thong tin twong tu khac trén man hinh cam Gng 190. Vi vay, theo céc phuong an thuc
hién séng ché, bo didu khién 110 6 the hién thi man hinh twong ¢mg v6i trang théi hién

thoi caa thiét bi di dong 100 trén man hinh cam tng 190 tuy thude vao loai vo boc.

Khi phat hién thiy tin hiéu khoi dong duge nhdp vao (vi dy, tin hiéu nhp vao bing
céch 4n vao nat dinh trudc) trong e thiét bj di dong 100 dang ¢ trang thai nhan cudc goi
dién thoai, thi bd didu khién 110 ¢6 the didu khién thiét bi di dong 100 chuyén sang trang
thai thuc hién cude goi dién thoai. Vi dy, nat dinh trude co thé 1a mat am lugng 16le
duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3. Vi véy, khi phat hi¢n thdy c6 thao tAc 4n vao nit 4m
Jugng 161e, nhu duge thé hién trén Fig.15(c), thi bo didu khidn 110 6 thé didu khién
thiét bi di dong 100 chuyén sang trang thai thyc hién cudc goi dién thoai. Nhu duge thé

hién trén Fig.15(c), bo diéu khién 110 c6 thé hién thi man hinh thyc hién cude goi dién
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thoai ¢6 tén ngudi goi 402, sb dién thoai 404, thoi gian dam thoai 406, va/hodc cac loai
thong tin twong tw khac & phia bén trén ctia man hinh cam tng 190 cua thiét bi di dong

100, twong tng v6i phia bén trén cia phén vd boc mit trude 210a.

Mit khac, khi phat hién théy tin hidu khoi dong duge nhap vao (vi dy, tin hig¢u nhép
vao béng cich 4n vao nit dinh trudc) trong lac thiét bi di dong 100 dang & trang théai
nhan cude goi dién thoai, thi bd diéu khién 110 c6 thé didu khién thiét bi di dong 100
chuyén sang trang thai tu chdi cude goi dién thoai. Vi du, nit dinh trudc co thé 1a nut
ngudn/khoi dong lai 161d dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3. Vi vay, khi phat hién thiy c6
thao tac 4n vao nit ngudn/khéi dong lai 161d, thi bd didu khidn 110 c6 thé didu khién
thiét bi di dong 100 chuyén sang trang thai tir chéi cude goi dién thoai nhu duge thé hign
trén Fig.15(d). Nhu duoc thé hién trén Fig.15(d), bd didu khién 110 c6 thé hién thi man
hinh tir chdi cude goi dién thoai & phia bén trén cia man hinh cam tng 190 cua thiét bi di

dong 100, tuong (mg v6i phia bén trén ctia phan vo boc mat trude 210a.

& bude S140, bd didu khidn 110 c6 thé phét hién thy trang thai m& v6 boc. Vo boc
¢6 thé ¢o phﬁn vé boc mat trude va phé“m v6 boc mit sau, va bd didu khién 110 c6 thé
phat hién thdy trang thal mo vo boc bing cach phét hién sy phan céch gitra phan dinh &
phén vé boc mit truge va ph‘én dinh & phf?m v6 boc mit sau. Vi dy, nhu duge thé hién trén
Fig.15(e), v6 boc 200a ¢ thé c6 phan vé boc mit trude 210a o phin dinh 202a va phan
v6 boc mit sau 220a c6 phén dinh 203a. Vi vay, néu vo boc 200a duge md ra, thi c6 the
xudt hién su thay ddi cua tin hiéu dién do sy xuét hién khoang céch giita phé‘m vO boc mit
trude 210a va phan vé boc mit sau 220a. Sy thay dbi xuét hién trong tin higu dién co6 thé
dugc truyén dén ddu cudi két ndi 135 cla thiét bi di dong 100 dugce thé hién trén Fig.6
qua diu cudi tiép xic 204a duge tao ra trén v boc dugce thé hién trén Fig.5. Vi vay, bo
didu khidn 110 cta thidt bi di dong 100 c6 thé phat hién trang théi m& v6 boc bing cach
nhén biét (vi dy, phét hién) sy thay déi cia tin higu dién, sy thay dbi nay thu dugce qua
diu cubi két ndi 135. Theo cach khac, trong cac phuong an thuc hién sang ché, bd diéu
khién 110 c6 thé phat hién trang thai m& vé boc bang cach sir dyng bd cam bién dd sang
hotic bo cam bién tiém can dugc lap dat trén thiét bi di dong 100. Theo cach khéc nita,
trong cac phuong an thye hién sang ché, bd diéu khién 110 c6 thé phat hién trang thai m&

vé boc bing cach sir dung bd cam bién phat hién trang thai gap 205 dugc tao ra gilra phén
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v6 boc mit trirde va phan vé boc mit sau ciia vd boc dugce thé hién trén Fig.17.

Khi phat hién thdy trang thai m& vo boc & bude S140, thi thiét bi di dong c6 thé
chuyén dén bude $150, & d6 bd didu khién 110 co thé hién thi man hinh trén man hinh
cam tng 190 bang céch thyc hién thao tic twong Gng v6Gi trang thai hién thoi cla thiét bi
di dong 100. Cu thé, khi phat hién thdy trang thai mé v6 boc & bude S140, thi bo diéu
Khién 110 ¢6 thé hién thi man hinh trén man hinh cidm tng 190 bang cach thuc hién thao
tac tuwong Umg v6i trang théi hién thoi cua thiét bi di dong 100. Thao tac twong Ung v&i
trang thai hién thoi cta thiét bi di dong 100 cob thé dugc luu trit trude trong bd phén Iuu
trit 175. Vi du, néu trang thai hién thoi ctia thiét bi di dong 100 1a trang thai thyc hién
cude goi dién thoai, thi thao tac ndy 6 thé la thao tée @8 hin thi man hinh thyc hién cudc
goi dién thoai. Dya vao Fig.15(e), trang thai hi¢n thoi cha thiét bi di dong 100 1a trang
thai thuc hién cudc goi dién thoai. Khi phat hién théy trang thai m& v boc 200a, thi bd
didu khidn 110 ¢6 thé thuc hién thao tac d& hién thi man hinh thyc hién cude goi dién
thoai, trong tmg v6i trang thai hién thoi cda thiét bi di dong 100. Vi vdy, nhu dugc thé
hién trén Fig.15(c), bd didu khién 110 6 thé hién thi man hinh thyc hién cude goi dién
thoai trén man hinh cam 0ng 190. Man hinh thue hién cudc goi dién thoai khong phai 13
man hinh duge thé hién trén Fig.15(c) va tuong ung voi vi tri va kich thude ctua phin
nhin thdy man hinh, tuy nhién, n6 c6 thé twong (mg voi man hinh thye hién cude goi dién

thoai thong thudng chiém hét toan bd dién tich cia man hinh cam tng 190.

Fig.16 1a Tuu db thé hién phuong phap diéu khién thiét bi di dong @& hién thi man
hinh tuy thudc vao loai v6 boc ¢ phén nhin thiy man hinh theo phuong an khac cua sing
ché. Fig.17 la so @b thé hién vo boc dé boc thiét bi di dong theo phuong an thyre hién
sang ché. Fig.18(a), Fig.18(b) va Fig.18(c) Ia hinh V& thé hién thiét bi di dong hién thi
man hinh tuy thudc vao loai vo boc co6 phén nhin thdy man hinh theo phuong an thue
hién sang ché.

Dua vao Fig.16, phuong phéap diéu khién thiét bi di dong dé hién thi man hinh tuy
thudc vao loai vo boc co phén nhin thdy man hinh theo phuong dn khdc cua séng ché, &
bude $210, bd didu khién 110 c6 thé x4c dinh loai v6 boc ¢6 phin nhin thiy man hinh.
Cu thé, bd diéu khién 110 cla thiét bi di dong 100 cb thé xac dinh loai vd boc c6 phén

nhin thiy man hinh. B didu khién 110 c6 thé xac dinh loai v boc bang cach st dung ID
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Joai vo boc. ID loai v6 boc ¢6 thé chira thong tin vé it nhit mot trong sb vi tri va kich
thugc cla phé‘m nhin thdy man hinh trén vo boc, hodc thong tin v& mau sic cha vo bec.
Thiét bi di dong 100 c6 thé c6 dAu cubi két ndi duoc nbi dién véi dau cubi tiép xtic
clia vé boe. Trén vé boc ¢6 thé ¢6 dau cudi tiép xuc duge néi dién voi thiét bi di dong
100. Vi vdy, bd didu khién 110 cia thiét bi di dong 100 c6 thé thu dit liéu chta ID loai vo
boc qua dAu cudi két ndi dugc ndi dién véi diu cudi tiép xtc cta vo boc. B didu khién

110 ¢é thé x4c dinh loai v boc bang céch st dung dit liéu thu duge chtra ID loai v6 bgc.

Dua vao Fig.18(a), Fig.18(b) va Fig.18(c), thiét bi di dong 100 dugc bao boc béng
v6 boc 200a c6 phin nhin thiy man hinh 201a. V6 boc 200a duge thé hién trén Fig.18(a),
Fig.18(b) va Fig.18(c) ¢6 thé twong tng véi vé boc ¢b phdn nhin thdy man hinh 201a
duge md ta dua vao Fig.4a, Fig.4b va Fig.5 dugc tao ra & phia bén trén cua phﬁn v6 boc
mit trude 210a. B didu khién 110 c6 thé x4ac dinh loai vo boc 200a béng cach st dung
ID loai vo boc ciia v6 boc 200a. ID loai vé boc ¢d thé chwra thong tin v& it nhit mdt trong
sé vi trf va kich thuéc cta phin nhin thdy man hinh trén v6 boc, hogc thong tin vé mau
séc ctia vo boc. Vi vay, vo boc 200a duoc thé hién trén Fig.18(a), Fig.18(b) va Fig.18(c)
¢ thé ¢6 ID loai vo boc chira thong tin chi bao rang vi tri cla phén nhin thdy man hinh
201a twong tng vdi phia bén trén cua phin vé boc mit trude 210a va kich thuGe cla
phan nhin thdy man hinh 201a tuong tng voi 1/3 phin v6 boc mit truée 210a. Bo diéu
khidn 110 ciia thiét bj di dong 100 c6 thé thu di liéu chira ID loai vé boc qua dau cubi két
néi 135 dugc thé hién trén Fig.6 dugc nbi dién voi dau cudi tiép xic 204a cia vo boc
200a. Vi vdy, b diéu khién 110 c6 thé xac dinh loai v6 boc 200a bang céch st dung dit
lidu thu dugc chira ID loai v6 boc. Vi du, khi st dung ID loai v6 boc, bd diéu khién 110
¢6 thé xac dinh ring loai vo boc 200a twong Gmg voi vo boc ¢6 vi tri cia phan nhin thy
man hinh 201a twong g v6i phia bén trén cia phin vé boc mit trude 210a va kich

thuéce cta phén nhin thiy man hinh 201a twong Gng véi 1/3 phén vé boc mit trude 210a.

3 bude $220, bd didu khidn 110 c6 thé phat hién trang thai md v6 boc. Cu thé, bd
didu khidn 110 c6 thé phét hién trang thai m& vé boc. V6 boc ¢6 thé c6 phan v6 boc miit
true va phin vé boc mit sau, va bd diéu khién 110 ¢b thé phat hién trang thdi m& vo boc
bing cach phat hién su phén cdch gitra phan dinh & phan v boc mit trude va phan dinh &

phén v6 boc mat sau. Phén dinh c6 thé dugc lam bang nam cham. Néu phin dinh & phan
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vo boc mit trude duge tach ra xa phén dinh & phén vO boc miit sau, thi co thé xuét hién
sur thay ddi cta tin hiéu dién. Bo diéu khién 110 cia thiét bi di dong 100 c6 thé x4c dinh
rang phan dinh & phén vé boc mit trude duge tich ra xa phén dinh & phén vé boc mat sau,
khi thu dugce (vi dy, phat hién théy) su thay ddi cua tin hiéu dién qua dau cudi tiép bl

cha vo boc va dau cudi két ndi cua thiet bi di dong 100.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.18(b), v boc 200a cb thé c6 phén v6 boc mat
trude 210a ¢6 phr?m dinh 202a va phéan vo boc mit sau 220a ¢ phﬁn dinh 203a. Vi vy,
néu vo boc 200a duge mé ra, thi c6 thé xuét hién sy thay doi ciia tin hi¢u dién do sy xudt
hién khoang cach gitia phén vé boc mit trude 210a va phan vo6 boc mit sau 220a. Sy thay
41 xudit hién trong tin hiéu dién c6 thé dugc truyén dén dau cudi két ndi 135 cua thiét bi
di dong 100 duge thé hién trén Fig.6 qua déu cubi tiép xic 204a dugce tao ra trén vo bec
duoc thé hién trén Fig.17. Vi vdy, bd didu khién 110 ciia thiét bi di dong 100 c6 thé phat
hién trang thai m& vé boc bing cach nhén biét (vi du, phat hién) sy thay dbi cha tin hidu
dién, su thay dbi nay thu duge qua dau cubi két ndi 135. Theo cach khac, trong céc
phuong 4n thyc hién séng ché, b diéu khién 110 c6 thé phat hién trang thi md vo boc
bing cdch sir dung bd cam bién db sang hodc bd cam bién tiém cén duge lip dit trén thiét
bi di déng 100. Theo cach khéc nita, trong cac phuong an thuc hién sang ché, bod diéu
khién 110 c6 thé phat hién trang thai m& v boc bang cach st dung b cam bién phat hién
trang thai gap 205 dugc tao ra gilta phén vo boc mit trude va phén vé boc mt sau ca vo

boc duoc thé hién trén Fig.17.

Khi phét hién thiy trang thai m& vo boc & budc 5220, thi thiét bi di dong 100 c6 thé
chuyén dén bude $230, & d6 b didu khién 110 ¢6 thé hién thi, trén man hinh cdm tng
190, man hinh & phén d6i dién v6i phan ma & d6 vo boc duge gip. Khi phat hién thiy
trang thai m& vo boc & bude $220, thi bo didu khién 110 ¢6 thé hién thi, trén man hinh
cam Gng 190, man hinh & phin d5i dién véi phian ma & d6 vo boc dugc gap. Vi du, khi
phét hién thiy trang thai m& vé boc 200a trén Fig.18(b), thi bd didu khién 110 c6 thé hién
thi, trén man hinh cam tng 190, man hinh & phén dbi dién voi phén ma & do vo boc duoc
gap, nhu dugce thé hién trén Fig.18(b). Khi hién thi, trén man hinh cdm Gng 190, man
hinh & phan déi dién véi phin ma & d6 vo boc dugc gip, nhu duoc thé hién trén Fig.18(b),

thiét bi di dong 100 c6 thé cung cAp cho nguoi dung chirc ning tu dong chuyén dbi voi
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thao tac bang mot tay. Thong thuong, néu phan ma & d6 vé boc dugc gip nam & phia bén
trai cta thiét Bi di dong 100 nhu dwgce thé hién trén Fig.18(b), thi nguoi dung ¢6 thé mo
phin vé boc mit trude 210a clia vd boe 200a bang tay trai va gitt vé boc 200a va thiét bi
di dong 100 bing tay phai. Trong trudng hop nay, ngudi dung theong cham vao man hinh
cam tmg 190 bing tay phai. Vi véy, néu bd diéu khién 110 hién thi man hinh 6 phdn dbi
dién (vi dy, phia bén phai ciia thiét bi di dong 100 trén Fig.18(b)) v6i phin (vi dy, phia
bén trai cta thiét bi di dong 100 trén Fig.18(b)) ma ¢ d6 vo boc dugc gip, thi nguoi ding
¢6 thé cham vao man hinh cam tng 190, git v6 boc va thiét bi di dong 100 bang mot tay,
do d6 ngudi ding c6 thé thyc hién thao tac bang tay kia. Vi du, nhu dugc thé hién trén
Fig.18(b), néu bo didu khidn 110 hién thi cac phim s6 dién thoai 206 dé goi dién thoai &
phin déi dién (vi dy, phia bén phai cia thiét bi di dong 100) v6i phin (vi du, phia bén tréi
clia thiét bi di dong 100) ma & d6 vo boc duge gdp, thi ngudi ding c6 thé dé dang cham
vao cac phim sb dién thoai 206, giit thiét bi di dong 100 bing mét tay. Chirc ning hién thi,
trén man hinh cam (ng 190, man hinh & phin dbi dién véi phan ma & d6 vo boc duge gép,
c6 thé dugce goi 1a chic ning tu dong chuyén ddi. Vi vay, theo cac phuong an thuc hién
sang ché, thiét bi di dong 100 c6 the thyc hién chirc ning tw dong chuyén dbi v6i thao tac

bing mat tay.

(5 bude S240, bd didu khidn 110 ¢6 thé phat hién trang thai gap v6 boc. Cu thé, bd
didu khién 110 c6 thé phat hién trang thai gap vo boc bang cach st dung bd cam bién
phét hién trang théi gép 205 dugc tao ra gitta phén vd boc mit trude va phén vO boc mét

sau cua vo boc.

Fig.17 la so dd thé hién vo6 boc dé boc thiét bi di dong theo phuwong an thuc hién

séng ché.

Dua vao Fig.17, ph?ln vO boc mit sau 220a cia vé boc 200a ¢ thé duoc tao ra dudi
dang v6 boc cho pin. Vi du, phén v boc mit sau 220a cb thé dugce tao ra dudi dang bd
phén dé bao boc pin (khong dugc thé hién trén hinh v&) gin & mit sau cla thiét bi di
dong 100. Nhu di néu trén, v6 boc 200a ¢6 thé c6 phan nhin thay man hinh 201a, va man
hinh ctia thiét bi di dong 100 c6 thé duoc dé 16 ra qua phan nhin thdy man hinh 201a.
Phin nhin thdy méan hinh 201a c6 thé duoc tao ra dé cho phép ngudi dung kiém tra bing

truc quan hodc nhin théy man hinh dugce hién thi trén man hinh c¢dm @ng 190, trong khi
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van dang che ddy mit trudc cia man hinh cam tng 190. Vi dy, phin nhin thiy man hinh
201a c6 thé duoc tao ra bﬁng mot tAm vét liéu trong sudt. Nhu d néu trén, & trén v boc
200a c6 thé c6 phin dinh 202a clia phan vé boc mit trude 210a va phan dinh 203a ctia
phdn vo boc mit sau 220a. Ngodi ra, ¢ trén vo boc 200a ¢6 thé c6 dau cudi tiép xtic 204a
duge nbi dién voi thiét bi di dong 100. Thiét bi di dong 100 c6 thé c6 dau cubi két ndi
duoc nbi dién véi diu cudi tiép xuc 204a. Khi st dung dAu cubi két ndi, bd didu khién
110 cita thiét bi di dong 100 c6 thé xac dinh xem c6 phai 12 phin dinh 202a ciia phan vo
boc mit trude 210a ctia vo boc 200a duge tach ra xa (hodc phén tach voi) phén dinh 203a
ctia phin vo boc mit sau 220a hay khong. Céc phén dinh 202a va 203a ¢ thé duge lam
bing nam cham. Néu phén dinh 202a cua phan v boc mit trude 210a dugce tich ra xa
phin dinh 203a clia phan vé boc mat sau 220a, thi ¢4 thé xuét hién su thay ddi cta tin
hiéu dién. Bo didu khidn 110 cta thit bj di dong 100 c6 thé xéc dinh ring phan dinh
202a ‘cfla. phén vé boc mit trude 210a duge tach ra xa phén dinh 203a cda ph‘én vO boc
mit sau 220a, khi thu duge (vi dy, phat hién thdy) sy thay doi ciia tin higu dién qua diu

cubi tiép xtc 204a ctia vo boc 200a va diu cubi két nbi ctia thiét bi di dong 100.

B6 cam bién phéat hién trang thai gdp 205 ¢ thé dugc tao ra gitta phén vo boc miit
trudge 210a va phﬁn vo boc mit sau 220a cua vo boc. Vi duy, néu phin vé boc mit trude
210a duge gép & phé‘m v6 boc mait sau 220a, b cam bién phat hién trang thai gap 205 co
thé be folded together. Trong trudng hop nay, co thé xudt hién su thay d6i cla tin hidu
dién trong b{ cam bién phat hién trang thai gép 205. Sy thay dbi xuét hién trong tin hiéu
dién co thé duoc truyén dén thiét bi di dong 100 qua dau cudi tiép xuic 204a dugc tao ra
trén v6 boc 200a. Vi du, b didu khién 110 caa thiét bi di dong 100 ¢6 the thu sy thay aoi
cua tin hiéu dién qua dau cudi két ndi 135 duogc tao ra trong thiét bi di dong 100 va dugc
néi dién voi ddu cubi tidp xiic 204a ciia vo boc. Vi vay, bd didu khién 110 ¢6 thé phat
hién trang thai gép vo boc béng cach nhén biét (vi dy, phat hién) sy thay d6i ciia tin hiéu
dién thu dugc.

Khi phat hién théy trang thai gap vo boc, thi thiét bi di dong co thé chuyén dén budce
$250, & d6 bd didu khién 110 c6 thé hién thi man hinh & chinh gita man hinh cam ng
190. Cu thé, khi phét hién thdy trang thai gap vo boc & bude 240, thi bo diéu khién 110

¢6 thé hién thi man hinh & chinh gifta man hinh cam tng 190. Vi dy, khi phét hién thay
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trang thai gép vo boc, thi bd didu khién 110 c6 thé hién thi man hinh & chinh gitta man
hinh cam Gng 190 bing cdch khoi phuc man hinh da dwoc hién thi & phén ddi dién véi
ph?m ma & do v boc dugc gip, trén man hinh cdm Gng 190 ¢ budc $230. Sau do, ngudi
dung ¢co thé thuc hién thao tic, xem man hinh thong thuong dugc hién thi & chinh gitta

man hinh cam tng 190.

CAn phai hidu ring, c4c phuong 4n thye hién sang ché c6 thé duge thye hign bing
phin cing, phin mém hoic két hop cac loai nay. Phén mém c6 thé duoc luu trit trong bd
1thé kha bién hodc bo nh¢ khong kha bién (vi dy, b6 nhé ROM x04 dugce/ghi lai dugce),
bd nhé (vi du, bd nhd RAM, chip nhd, thiét bi nhd hodc mach tich hop (IC: Integrated
Circuif) nhd), hodc phuong tién Iwu trt khong kha bién ghi duge bang phuong phap
quang hoc/tir tinh doc dugc bing may tinh (vi du, phuong tién luu trlt khong kha bién
doc duge bang mdy tinh) (vi du, dia compac (CD: Compact Disk), dia da ning k¥ thuat
& (DVD: Digital Versatile Disk), dia tir, hodc bang tlr). Cac phuong an thuc hién sang
ché ¢6 thé duogc thuc hién b%ing may tinh hodc thiét bi dau cudi di dong c6 bd didu khién
va bd nhd. Bo nhé ¢b thé chi 1a mot vi du vé phuong tién luu trit khong kha bién doc
duwoc bing may tinh (vi du, vat ghi khong kha bién doc dugc bing mdy tinh) ph hop dé
luu trit mot hodc nhidu chuong trinh chira céc 1énh dé thuc hién cac phuong an theo sang
ché. Vi viy, theo cac phuong 4n thyc hién, séng ché c6 thé d& cap dén chuong trinh chira
cac ma dé thue hién phuong phap va thiét bi nhu duge x4c dinh bang cac diém yéu cau
b4o ho kém theo, va phuong tién luu trit khong kha bién doc duge bang may tinh (vi dy,
vit ghi khong kha bién doc duge bang mdy tinh) luu trit chuwong trinh. Chuong trinh nay
¢6 thé duoc truyén dudi dang dién tr bang phwong tién nhu tin hi¢u truyén thong dugc

truyén qua cac lién két ndi day hodc khong day.

Thiét bi di dong c6 thé thu va luu trit chuong trinh tr may chi chwong trinh dugce
két nbi qua lién két ndi day hodc khong day. May chi chuong trinh ¢6 thé ¢6 bd nho dé
luu trit chuong trinh chira céc 1énh dé thuc hién cac phuong an thuc hién sang ché va lau
trir thong tin can thiét cho cac phuong an thyc hi¢n sang ché, bo phan truyén thong dé
thuc hién chirc niang truyén thong ndi day/khong day véi thiét bi di dong, va bd diéu
khién dé truyén chuong trinh dén thiét bi di dong theo yéu ciu cia thiét bi di dong hodc

theo ché d6 tu dong.
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Qua phin mé ta trén ddy, rd rang 13, theo phwong an thye hién sang ché, thiét bi di
dong c6 thé hién thi théng tin twong (mg v6i trang thai hién thoi cia thit bi di dong trén

man hinh cam g tuy thudc vao loai vd boc.

Theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi di dong c6 thé hién thi man hinh
trén man hinh cam Gng sao cho s& dé 16 ra man hinh tuy theo vi tr cia phén nhin thdy

man hinh trén vo bgc.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, khi phat hién thdy trang thai mé vo boc, thi
thiét bi di dong c6 thé hién thi man hinh trén man hinh cAm tng bing cach thye hién thao

tac trong Gng voi trang thai hién thoi cia thiét bi di dong.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bj di dong c6 thé thuc hién chirc ning

tw dong chuyén ddi vai thao téc bang mot tay.

Trong toan bd phin mo ta va yéu cAu bao ho cla sang ché ndy, cac tir “bao gbm” va
“chira” va cac bién thé cia céc tr nay, vi du “gém cO” va “c6”, duge hiéu 14 “bao g?)m,
nhung khdng chi gii han & d6”, va khong duge hiéu 14 (va khong phai 1) loai trir sy ¢6
mit cda cdc nhdém, cac phan tit bd sung, cac bd phén, céc tri sb hodc cac budce thye hién

khac.

Trong toan bd phin md ta va yéu cdu bdo h ciia sang ché nay, khi d& cap dén mot
bd phén thi cling ¢6 nghia la dé cép dén nhidu bd phén nhu vay, trir trudng hgp ngit canh
¢6 quy dinh khéc. Cu thé, khi mao tir bat dinh duge st dung, thi ndi dung mo ta dugc

hidu 14 bao ham ca sb nhiéu 13n s it, trir trudng hop nglr canh ¢6 quy dinh khac.

Cac diu hiéu, céc tri s6, cac dic trung, cac hop chat, cac nhom hodc cau tric hoa
hoc dugc mo ta lién quan dén mot khia canh, phuong an hodc vi du cu thé cta sdng ché
duoc hiéu 1a c6 thé ap dung cho moi khia canh, phuong an hodc vi du khac duwge md ta

trong sang ché trlr trudng hop khong twong thich.

Cén phai hiéu thém ring, trong toan bd phin mo ta va yéu cAu bao hod cia sang ché
ndy, dang tong quat “phwong tién X dé thuc hién Y” (trong d6 Y 1a thao tac, hoat dong
ho#c budce, va X 1a phuong tién dé thyc hién thao tac, hoat dong hogic budc do6) co nghia
14 phuong tién X dugce lam thich ing hodc duge b6 tri theo mot cach cu thé, nhung khong

chi gi6i han & do, dé thuc hién Y.
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Maic du sang ché dugc thé hién va md ta dya vao mot sb phuong &n thuc hién sang
ché, nhung nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ndy s& hiéu ring ¢
nhiéu dang thay ddi v& hinh thirc va ndi dung c6 thé duge thyc hién dya trén cac phuong
4n dwoc md t ma van khong ndm ngoai pham vi cla sang ché nhu duge xdc dinh trong

céc diém yéu cau bao ho kém theo va cac dang twong dwong.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép hién thi thong tin trén man hinh cam g cia thiét bi di dong c6 vé boc,
bao gém cic bude:

x4c dinh, & thiét bi di déng, vo boc c¢6 phin trong subt;

phat hién dong tic & trang thai thir nhét clia thiét bi di dong khi vo boc & trang thai
doéng, trong do trang thai thi nhét 13 mét trang théi trong sb trang thai khod va trang thai
mé khoa;

dap lai dong tac ndy, didu khién man hinh cam ung hién thi man hinh th nhét
twong Umg v6i trang thai thir nhét cta thiét bi di dong va v6 boc & trang thai dong trong
khi van dang duy tri trang thai thi nhét cta thiét bi di dong, man hinh thi nhit dugc tao
cAu hinh sao cho vira khit véi phﬁn trong subt ciia vo boc di xac dinh;

xac dinh r%mg vo boc § trang thai mad; va

dap lai truong hop xac dinh ring v6 boc & trang thai mé, didu khién man hinh cam
{ng hién thi man hinh th hai twong tmg v6i trang théi thir nht ctia thiét b di dong va vo
boc & trang thai mé trong khi van dang duy tri trang thai thit nhét coa thiét bi di dong,

trong d6 man hinh thir nhét duge tao ciu hinh sao cho vira khit véi kich thude va vi
tri cua phé‘m trong subt chia vo boc da xdc dinh, va

trong d6 man hinh thtr hai dugce tao c4u hinh sao cho vira khit vé6i kich thuée cia
man hinh cadm {ng.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phén trong sudt dwgc xdc dinh dya vao loai v boc,

trong d6 loai vo boc duge x4c dinh bing cach sir dung thdng tin nhan dang (ID:
IDentifier) loai v6 boc, va

trong d6 ID loai v6 boc chira thoéng tin vé it nhit mot thong sé trong s6 vi tri hodc

kich thuGe cda phan nhin thdy man hinh trén vo6 boc, hodic mau sic cia vo boc.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6, néu trang thai tht nhét ca thiét bi di dong 1a trang
thai kho4, thi man hinh tht nhét dwgc hién thi c¢6 thong tin v& it nhit mét loai trong sb

thoi gian, cac thong bao, va tinh trang muc pin con lai.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc hién thi man hinh tht hai bao gdm budc:
hién thi man hinh thé hai trén man hinh cam ng bfmg cach thuc hién thao tac

twong Ung voi trang thai thi nhét cta thiét bi di dong.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 thao tac ndy 1a it nhit mot thao téc trong sb thao

tac khoa hodc thao tic mé khoa.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trang thai m& vé boc duge phéat hién dga vao sy
phén cach gitta phin dinh & phin vo boc mit trude cla vé boc va phan dinh & phin vo
boc mit sau cia vo boc, hodc dua vio sy phén cach giita phéan dinh & phﬁn vO boc mit
trudce cia vo boc va phfin dinh dugc tao ra trong thiét bj di dong.

7. Phuong phap theo diém 1, trong @6 phuong phép ndy con bao gdm céc bude:

hién thi man hinh & phin dbi dién v6i phin ma & &6 vo boc duge gép, trén man hinh
cam Gng dap lai trang thai mé vé boc;

phat hién trang thai gdp vo boc; va

hién thi man hinh & chinh gitta man hinh cam Gng dap lai vi¢c phat hién thiy trang

thai gip vé boc.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 trang thai gip vo boc duge phét hign bing céch st
dung bo cadm bién phét hién trang thai gip duge tao ra & giita phﬁn v6 boc mit trudce cua
v6 boc va phﬁn vo boc mit sau cda vo boc.
9. Thiét bj di dong dé hién thj thong tin trén man hinh cam Gng, bao gom:
man hinh cdm Gng; va
it nhat mot bo xir Iy duoc tao cAu hinh dé:
xé4c dinh, & thiét bj di dong, vé boc cb phﬁ?m trong sudt;

phat hién dong tac & trang thai thir nhét cta thiét bi di dong khi vé boc & trang
thai déng, trong do trang thai thi nhét 1a mot trang thai trong sb trang thai khod va

trang thai m¢& khod;

dap lai dong tac nay, didu khién man hinh c4m ting hién thi man hinh thir nhét
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tuwong ung véi trang thai tho nhét cia thiét bi di dong va vo boc & trang thai déng
trong khi vAn dang duy tri trang thi thir nhét cta thiét bj di dong, man hinh thr nhét
duge tao cdu hinh sao cho vira khit véi phin trong sudt ciia v6 boc di xdc dinh,

xé4c dinh ring vo boc & trang thai mo, va

dap lai trudng hop xéc dinh rang vo boc & trang thii mé, didu khién man hinh
cam Gng hién thi man hinh tht hai tuong tmg véi trang thai thir nhét cia thiét bi di
dong va vo boc & trang thai mé trong khi vin dang duy tri trang thai tha nhit coa
thiét bi di dong,

trong d6 man hinh tht nhét dugc tao chu hinh sao cho vira khit véi kich thudce
va vi tri cia phan trong sudt ctia vo boc di x4c dinh, va

trong d6 man hinh thir hai dugc tao cu hinh sao cho vira khit véi kich thude

chia man hinh cam ong.

10. Thiét bi di dong theo diém 9, trong d6 it nhit mot bd xir Iy con duge tao cdu hinh dé,
dap lai truomg hop xéc dinh ré"mg v0 boc & trang thdi mé, hién thi man hinh thtr hai trén
man hinh cam tng bing cach thuc hién thao tac twong Gng véi trang thai thir nhét clia

thit bi di dong.

11, Thiét bi di dong theo diém 9, trong d6 it nhit mot bd xir Iy con dugc tao chu hinh dé
xéc dinh ring vo boc & trang thai m& bing cach sir dung it nhit mdt bd cam bién trong sb

b6 cam bién dd sang hoiic bd cam bién tiém c4n dugc ldp dit trong thiét bi di dong.

12. Thiét bi di dong theo didm 9, trong d6, khi phét hién thdy trang thai m& vo boc, it
nhét mdt bd xir 1y cdn duge tao cdu hinh dé hién thj man hinh & phan dbi dién véi phén

ma & d6 vo boc dugce glp, trén man hinh cam ng; va

trong d6, khi phat hién thiy trang thai gap vo boc, it nhét mot bd xir Iy con duge tao
chu hinh d& hién thi man hinh & chinh gitta man hinh cam @ng.
13. Thiét bi di dong theo diém 9, trong d6 it nhit mdt bd xir Iy con duoc tao céu hinh dé:

thu nhén tin hiéu khéi dong & trang thai thir nhét cua thiét bi di déng khi v6 boc &
trang thai déng,
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chuyén dbi tir trang thai thir nhét cta thiét bi di dong sang trang thai thir hai tuong
g véi tin hiéu khoi déng, dap lai tin hiéu khéi dong, va

didu khién man hinh c4m Gng hién thi man hinh tuong tng vé6i trang thai thi hai
ctia thiét bi di ddng duoc tao clu hinh sao cho vira khit v6i phén trong subt ctia vo boc da

x4c dinh trong khi vAn dang duy tri trang thai thir hai da chuyén déi cta thiét bi di dong.

14. Thiét b di dong theo diém 13, trong d6 it nhdt mot bd x 1y con dugce tao clu hinh dé:
phét hién dong tac nhdp ca ngudi ding & trang thai thir hai cia thiét bi di dong khi
v6 boc & trang thai dong; va
chuyén ddi tir trang thai tht hai cta thiét bi di dong sang trang thai thir ba tuong

mg vé6i dong tc nhap cda ngudi ding, dép lai dong tic nhfp clia ngudi dung.

15. Thiét bi di dong theo diém 14,

trong d6, néu trang thai thir hai cta thiét bi di dong 1a trang thai nhan cudc goi dién
thoai, thi man hinh thir hai duge hién thi twong Gng véi trang théi thir hai cua thiét bi di
dong c6 thdng tin v& it nhit mot loai trong s6 tén ngudi goi va sb dién thoai cia ngudi goi,
va

trong d6 trang thai thi ba la it nhét mét trang thai trong sb trang thai thuc hién cudc

goi dién thoai va trang thai tir choi cudc goi dién thoai.
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Fig. 16
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