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Linh vuec k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén binh dién phan nhim dé san xuit nhém va thiét bi
dién phan, cu thé 13 16 luyén nhom, bao gdm binh dién phan nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

P3 biét ring nhém c6 thé dugc san xuét céng nghiép tir nhém oxit bang
phuong phép dién phan bang cich st dung quy trinh Hall-Héroult. Binh dién
phan dugc sir dung cho muc dich nay, théng thudng bao gdm mét vo binh dién
phén bang thép trong d6 c6 mat 16p 16t bang vat lidu chiu nhiét, catdt bing vat
liéu cacbon, qua cac vat dan catdt nham thu dong dién phan & catot dé dan dong
dién phéan vao cac thanh gbp catdt di qua day hoac canh bén cua vé binh dién
phan, vat dan lién két kéo dai gan nhu theo chiéu ngang dén binh dién phan tiép
theo tir cac thanh gép catdt, bé dién phéan trong d6 nhom oxit dwgc hoa tan, it
nhit mot bd andt bao gdbm mot thanh anét gan nhu thing ding va it nhit mot
khdi andt duogc treo tir thanh andt va dugc nhung chim trong bé dién phén,
khung anét trong d6 bo andt duoc treo qua thanh anét hdu nhu thing, khéi anot
nay cé thé di chuyén véi khung anot so v6i vé binh dién phan va catdt véi
khung andt va dua dong dién phan chay 1én, duoc ndi véi cac vat dan lién két tir
binh dién phan trudc d6, dé din dong dién phan tir cac thanh gbp catét dén
khung anét va bd anét va andt cua binh dién phén tiép theo. Cu thé hon, cac
an6t thudc loai andt di nung trude voi cac khéi cacbon di nung trude, nghia la
duoc nung trudce khi chung dugc dét vao binh dién phan.

Vi céc khéi andt dugc tiéu hao trong qua trinh phan tmg dién phén céc bd
anot phai dugc thay thé dinh ky. Thong thudng, céc bd andt duge thay thé trén
mot phia cua binh dién phan.

Tuy nhién, sy thay thé céc bd andt trén cac phia cta cac binh dién phan

khién n6 can c6 mot khoang trong twong doi 16n giira cac binh dién phan.
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Tai liéu US3575827 mo ta su thay thé bo anét tir phan trén ciing cia binh
dién phan. Theo sang ché nay cac binh dién phan dugc sép xép theo chiéu
ngang theo chidu dai hang ma ching tao thanh. Cac binh dién phén bao gbm
mdt bd andt véi mot vat dan andt & dang tAm dan dién ndm ngang nhung khéng
théng dimg, trén do6 treo mot anot, tAm dan dién duoc cung cép dong dién phan
bang céc vat dan dién mém duoc két nbi v6i mot phia nguoe dong ciia bd anét.

Do d6, bd anét c6 thé duoc 14y ra qua phan trén ciing ciia binh dién phan.

Tuy nhién, boi vi cach sap x€p nam ngang nay va véi hinh dang cta tam
nay thi vat dan ano6t dugc ti€p xuc nhiéu hon véi cac nhiét do cao. Di€u nay dan
dén lam tang dién tr¢ suat, lién quan dén viéc mat nang luong, va giam tinh

trang nguyén ven co hoc cia b anét.

Hon nita, viéc st dung tAm duoc két ndi va cép dong dién chi trén phia
nguoc dong dé phan bd dong dién dén cac andt trong binh dién phan mang lai
su can bang dién dang ké gitra phia nguoc dong va phia xubi dong cua binh dién
phan, xac dinh do rong cua cac binh dién phan hién tai ngay nay. Vi vay dé dam
bao can bang dién chinh x4c thi phai st dung tim cé mit cit ngang rat rong,
hodc tAm nay phai duoc chia thanh nhidu tim song song riéng biét tao thanh
nhidu mach dién riéng biét c6 dién trd twong duong. Trong ca hai truong hop
diéu nay s& dan dén cac bd andt duoc trang bi cac vat din dién anét 1a céc‘ vat

liéu tho ma rat cong kénh va ton tién.

Tai liéu GB783419 mo6 ta hang cac binh dién phan dugc cip dién nbi tiép
va cac binh dién phan nay dugc dat theo chiéu doc va & day dong dién duoc thu
gom & mic catdt cua binh dién phan trude dé va duoc dinh tuyén chiéu dai cua
hai bén theo chiéu doc cua binh dién phén dugc cép cho mot trong cac by andt
hodc binh dién phan nay. Cac b anot khéng dugc cip dong dién bang phuong

tién gia d& anot nam ngang.
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Tai liéu W02012/021924 mo ta binh dién phan trong d6é cic andt cacbon
nung trude duge 4n thoéng qua catxet ¢d dinh khi cacbon cua anot duoc tiéu hao.

Binh dién phan nay khong bao gdm bé anot di dong theo sy di chuyén doc.

Ngoai diéu nay, dong nhiét dugc di ra boi cac vat dan andt tlr phia nguoc
dong cua binh dién phéan s& ddn dén sy mét can bang nhiét dang ké gifta hai phia
ctia binh dién phan, khién n6 khé kiém soat quy trinh dién phan va lam giam
dang ké tudi tho cua binh dién phan. |

Ban chit ki thuit ciia sing ché

Do d6, sang ché duoc tao ra dé lam giam toan b hodac mot phén céc bat
loi bang cach cung cip binh dién phén trong dé b andt c6 thé dugc thay thé tir

phan trén cung, trong khi tiép tuc hoat dong mang lai hiéu suét cao.

Pé cho muc dich ndy, sang ché d& xuit binh dién phan nham dé san xuit
nhém bing phuong phap dién phan, trong d6 binh dién phan bao gém maot vo
binh dién phén c6 hai mit theo chiéu doc d6i dién nhau, gdn nhu d6i xung so
v&1 mat phéng doc ¢ gifta (P) cua binh dién phan, mot bo andt co thé di chliyén
chi theo phuong thing ding dbi v6i vo binh dién phan, bd andt bao gdm it nhét
mot cum andt va khung andt ndm ngang kéo dai theo hudng gan nhu nim ngang
dén c4c mit theo chiéu doc cta vo binh dién phan, ma trén d6 dugc treo it nhét
mot cum andt, khung an6t nim ngang bao gdm hai phan ndi tir 46 dong dién
phén duoc cung cp dén khung anét nim ngang, binh dién phan con bao gdm
cac vat ndi dan dién duoc ndi dién véi hai phan ndi cua khung anét nim ngang,
dic trung trong d6 hai phin nbi cich xa nhau theo huéng gan nhu ngang cla

binh dién phén va duoc dit trén mot trong hai phia ctia mat phing (P).

Bai vi su két noi kép nay & mot trong hai phia cuia khung anot, nén cé thé
giam khoi lugng cua vat li€u bao gom giam khoi lugng sau cung va giam kich
thudc cua nd, cu thé 1a phan cat ngang trung binh cua né, trong khi van giit kha

nang dan dién can bang qua chiéu rdng cua binh dién phan. Hon nita, sy can
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bang nhiét cia binh dién phan khong bi xdo tron bédi cac khac biét 16n vé sy mat
nhiét gitta phia dong [én va phia dong xudng bdi vi su két ndi kép nay trén mat

bén cua khung andt, va cu thé hon 1a & mot bén ctia binh dién phéan.

Do d6, thuan loi 1a binh dién phan theo sang ché ¢6 thé 1am giam nhe bd
anédt va giam thiu kich thudc cia né trong khi tiét kiém cac vat lidu thé trén bd
andt, ma con trén thiét bi clu trac ngoai vi. Sy giam tai va do nén cua bd andt
lam cho né ¢6 thé dy dinh st dung cac phuong tién c6 kich thudc nhéd hon, ma

do d6 it tén kém hon, dé di chuyén cac bd anét.

Viéc giam nhe bd andt trong thuc té cling 1am cho nd ¢6 thé du tinh dé
dang hon sy thay thé bo anét tir phan trén ciing, nghia 14 bang cach kéo bd andt
di 1én thang ding. Su thay thé bd anét qua phan trén cing mot cach thuén loi
khién né c6 thé tao khong gian tréng gitta cac binh dién phan, hodc dé tro giup
hoat ddng, hoic mang cac binh dién phan dén gin céc binh dién phéan khac, sao
cho cac binh dién phan dugc sip xép t6t hon trong cing khoang khéng gian
hozc cing s lwong binh dién phan duoc sap xép trong khoang khéng gian nhd

hon.

Cu thé hon 13 khung an6t nim ngang bao gém hai phan cudi va cac phan

ndi dugc dat trén cac phan cudi nay.

Theo m6t phwong 4n uu tién, bd andt bao gdm mot két cAu thtr nht bing
vat liéu dan dién thtr nhét va két cau tht hai bang vat lidu dan dién tht hai, vat
liéu thir hai c6 d6 dan dién cao hon dang ké so v&i do dan dién cta vat lidu thir

nhét.

Do d6, khung an6t nay tao ra su két hop vat lidu c¢6 d6 dan dién cao, dé
tao ra d6 dan dién va 1am giam su mét nang luong, va vt liéu c6 d6 dan dién di
nhién thap hon nhung hoat déng 1am két cAu chiju tai trong ctng t6t, 1am cho nd
c6 thé chéng do vé& mat co hoc nhiéu cum anét, mic du thue té 1a két cdu chiu

tai trong ndy duoc tiép xtic v6i cac nhiét d6 cao cb thé dén gan 1000°C.
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Viée st dung khung anét tong hop lam cho c6 thé giam sb luong va chi
phi cac vat liéu thd can cho khung anét dé ¢ thé thuc hién hai chitc ning mang

dong dién va d& cac cum anot.

Vit liéu tht nhit cu thé hon 13 thép, boi vi chi phi thip va d6 bén co hoc
cao, bao gém & nhiét do cao. VAt lidu th hai cu thé hon 1a déng, khong chi vi
d6 dan dién rat cao cua nd, ma con béi vi kha nang né tré nén bi bién dang va

cac tinh chat c6 ich cia n6é nhu 1a bé mat ti€p xtc cho sy tiép xic dién.

Mot khung andt bang duy nhit dong s& bién dang duéi trong luong cda
cac cum anét, cu thé hon 1a bdi vi & céc nhiét d6 cao trong binh dién phan. Hon
nita khung andt bang duy nhét thép s& c¢6 kich thudc rat 16n dé dam bao truyén
dan chinh x4c dong dién phan dén cac cum andt, mic du cac cai tién dugce néu

trén dugc tao ra voi sang ché nay.

Tt hon 13, két cau thi hai duoc gin chit véi két cdu thi nhat theo cach
ma két cAu thir nhit chdng d& két ciu thtr hai vé mit co hoc. Su gén két nay c6
thé dat duoc vi du bﬁng céach bat buldng, han hodc dd khudn mot trong s6 cac
vat liéu ndm trong khung dugc tao ra boi vat liéu khac, cu thé 1a béng cach d6
khuén ddng trong mot khung thép.

Theo mét phuong 4n cu thé, két ciu thir nhit bao gdm mot thanh ngang
kéo dai gin nhu theo chidu ngang tir phan néi nay dén phan nbi kia.

Thanh nay it nhay v6i bic xa nhiét thoat ra bdi bé dién phan so véi tAm
ctia phan cit ngang twong duong duoc dinh vi theo chidu ngang, va khong khi
xung quanh ciing luu théng quanh né tét hon. Thanh nay ciing pht hop hon vé
mit co hoc dé chdng d& céc tai trong 16n.

Thuén loi 13, thanh kéo dai giita cac phan ndi thanh mot doan.

“Kéo dai thanh mot doan” 14 c6 nghia 12 né kéo dai tir mot phan ndi dén

phan ndi khac ma khéng c6 su ngét quing nao. Néi cach khac, mdi thanh doc 13
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mot doan va tuong tng véi mot doan co hoc kéo dai tr mot phan ndi nay dén

phan noi khac.

Do d6, su nguyén ven co hoc cta thanh nay dugc cai thién va diéu nay co
thé cfing han ché sy mit niang luong so véi binh dién phan trong d6 céac thanh
tao thanh khung an6t khong lién tuc, dugc tao ra tu nhiéu chiéu dai lién két véi

nhau.

Thuén loi 13, cac phéan no6i duge dat & cac dau cua thanh doc va cu thé hon

la dugc dat gan voi cac mat theo chi€u doc cia vé binh dién phan.

Thuan loi 13, két cAu tht hai it nhét tao thanh mdt phﬁn cac phﬁn ndi cho
khung anot.

Su ndi dién bd andt véi cac vat ndi dan dién dién phan ciia binh dién phan
do d6é duoc tao ra béng cach st dung két cAu thir hai tao thanh tir vat liéu c6 do
dan dién tét. Do dé, su giam thé duoc giam thiéu, va dong dién phan duoc di

dén cac cum anot.

Theo mot phuong 4n thuan loi, két cAu thir hai bao gdm hai phan riéng

biét, mdi phan it nhét tao thanh mot trong sd hai phan néi.

Khong can thiét 1a két ciu thir hai c6 d6 din dién t6t hon nén duoc lién
tuc tir mot phan ndi dén phan ndi khac cua khung anét boi vi két cdu thir hai nay
dugc str dung thuc té dé cung cép dién dén cac cum anét, va vi vay dong dién
khong di qua né trén toan bd chidu dai ctia n6 béi vi né duoc cung cip dong
dién & hai diém riéng biét ma cich xa nhau theo huéng gan nhu ngang cta binh
dién phén, cu thé 13 & hai dau dbi dién cta khung anét trén mdi bén cta binh
dién phan. Su khong lién tuc ndy, hoidc viéc tach két ciu thi hai thanh hai phan
riéng biét, khién né c6 thé giam thiéu khéi lwong vat liéu thi hai duoc sir dung,

vat liéu thtr hai nay thong thuong 1a c6 chi phi cao.

Hai phan riéng biét nay cu thé hon céch xa nhau theo huéng nim ngang

cua binh dién phan.
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Thuén loi 13, hai mit theo chiéu doc déi dién ctia binh dién phan gin nhu
d6i xtmg qua mit phing doc & gitta ctia binh dién phan, va hai phén riéng biét
duoc bd tri trén mbi bén cua mit phing d6 (P). Dong dién phan chay qua mdi
phén trong s hai phan riéng biét nay sau d6 cé cudng d6 gan nhu nhau, nhﬁng
theo hudng nguoc lai, trong khung andt, sao cho dat dugc sy can béng dién
trong gid d& & trung tAm cua khung an6t. Ngoai ra, hai phan riéng biét thuén loi
1a gan nhu dbi xtmg qua mit phang néu trén. Bd andt do d6 c6 thé ddi xting qua
mit phéng giita theo cach ma bd andt ¢ thé duoc chén vao binh dién phan ma

khéng cén theo huéng xéc dinh trudc bat ky.

Theo mdt phuong 4n uu tién, khung andt ndm ngang bao gdm nhiéu khép
ndi gin véi két cau thir nhat dugc thiét ké dé bit kin céc khoang trong duoc tao
thanh trén bé mit cia it nhit mot cum andt néi trén, va khoang cach gitra. hai
phan riéng biét theo huéng ndm ngang gan nhu twong duong véi khoang cach
giita hai khép ndi lién ké.

Khi cum andt dugc cung cip ning lugng biang cac khép nbi duge ndi dién
v6i khung andt, mot vung trong dé dong dién khong chay trong khung andt co
thé duoc tao ra gifta hai khop ndi theo cach ma cu hinh nay tao ra su tiét kiém

dang k& vat liéu thir hai tao thanh két cAu thir hai.

Theo mot phuong an uu tién, khung anét nam ngang bao gom nhi¢u khép
ndi gan vao két cau thir nhat va mdi phan duoc gin vao két cau thir nhat chi &
ch6 khép noi duge gan va voi phan noi. Viée gan ket cau thi hai voi két cau thir

nhét vi du c6 thé dugce tao ra béng viéc han hodc bt buldng.

Do vay, mdi khép ndi c6 thé duoc cép ning lugng dién hoan toan bing
phan két cAu th hai kéo dai tir phan ndi twong tng dén diém gin cua diu khép
ndi véi két cdu thir nhit, ma 13 cAu trac chiu lue. Cach gén két cAu thir hai véi
két céu thir nhit nay ciing cho phép két cdu thir nhit mé rong doc lap véi két
c4u th hai sao cho sy thay dbi nhiét d6 duoc tao ra trong khung andt trong subt

vong doi ciia né s& khong 1am hu hai né. Cu thé hon 13, gia thiét 14y thép lam
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vét liéu thir nhat va dong 1am vat liéu thi hai, vat liéu thir nhit s& nd ra it hon
vat liéu thtr hai khi tiép xtic véi nhiét, va vét liéu tht hai, 13 mém déo hon vét
liéu thr nhét, vat lidu thir nhét cAn phai cing dé tao thanh cu tric chiu luc, c6

thé bién dang nhe doc két cdu thr nhét gitta hai diém gin.

Theo mot phuong an cu thé, bo andt bao gém hai cum andt lién ké theo
huéng ndm ngang ciia binh dién phén, hai cum anét dugc chdng d& boi cling két

cau thir nhat va dugc sap xép ¢ dudi hai phan riéng biét cta két cau thi hai.

Céc binh dién phan ngay nay rat rong, vi thé thuén lgi khi st dung hai
cum anoét trén chiéu rong cla binh dién phan, nghia 1a dugc gan vao cung bd
anot dé gitp loai bd sy tich tu khi & dudi cac cum anét, va san xuat va xur ly cac

cum anot.

Theo mot phuong an uu tién, khung anot tao thanh mdt vong dugc bao
béi hai thanh ngang dugc két ndi véi nhau & cac dau ctia né, cac thanh kéo dai
gan nhu song song v6i nhau va vudng goéc v6i cac mit theo chidu doc cia vo
binh dién phan.

Hinh dang vong ctia khung and6t khién né c6 thé tiét kiém duogc vat liéu
thé va nhe hon véi khung anét duoc tao ra bdi mot thanh duy nhéit hodc mot
tdm, ma s& bao phil toan bd dién tich bé mit tuwong tu theo bé mit ngang, 1a
vong duoc tao thanh theo cach nay, cho do bén co hoc va do dan dién tuong
duong.

Hinh dang vong nay cu thé 1a khién né c¢6 thé giam thiéu toan bd chiéu
dai cua vat dan dién tir cac phﬁn ndi dn cac cum andt.

Hinh dang vong khién né c6 thé giam thiéu su cong vénh hoic bién dang
ctia cac khung andt bi xoén, do sy mé rong nbi tiép duoc d& boi cac khung anét.

Hinh dang vong hodc nhiéu thanh song song ciing cho phép mé rong cac
b6 anét trong khi giam thiéu chi phi vé vat liéu. Sap xép cac bd andt réng, cu

thé 14 v6i hai cum anét 1ién ké nhau theo huéng chiéu doc ctia binh dién phan,
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khién né cé thé lam giam so phuong tién hodc cau truc két cau dé nang bo andt
theo hudng doc, cu thé 1a lam giam so6 lugng gia dd, va s6 lugng dudng noi dién

deén vat dan dién phan noi.

Bo andt do d6 thuan loi 1 bao gdm hai cum andt 1ién nhau theo huéng
doc ctia binh dién phan, mdi cum andt duoc d& boi mot thanh ngang riéng biét.
Khéng thanh nao kéo dai trén khong gian gitra hai cum anét lién nhau theo
huéng doc cua binh dién phan, sao cho nhiét biic xa ra tir bé gitta cac khdi anot
nay khong anh huong dén dién tré va do dan dién cua céac khung anét. Do do,
céc thanh nay khong tao ra bt ky su can tré nao dbi véi luong vat lidu bao phu

thira ndm gifta cac cum andt lién ké nay.

Céc khdp ndi ndi khung anot véi cac cum anét thuédn 1gi 1a kéo dai gan
nhu theo chiéu doc & dudi moi thanh.

Do do, di€u nay giup tiet ki€ém vat li€u so voi cac khdp noi cd cac thanh
ngang nhieu hudng va cac thanh doc d& nhiéu khung dugc han kin bén trong

cum anot.

Theo mot phuong 4n wu tién, két ciu thir nhét tao thanh mot vong va két
cAu tht hai dugc dit ndm trong vong dugc tao ra boi két cAu tht nhét.

Piéu nay thuén loi 13 gitp c6 thé tiét kidm céc vat liéu boi vi do dai va sd
lugng vat liéu cho két cAu thir hai do d6 duoc giam thiéu dé thuc hién chic ning
din dién, cy thé hon 12 tir céc phan ndi dén céc diu gén phia trén ctia khép néi
trén két cAu th nhét. Quan trong nhit cac khép ndi phai duge dam bao vé mat
co hoc, va vi 1y do nay chiing phai duogc gin, cu thé hon 13 duoc han, véi két
cAu thtr nhit. Méi nbi dién vai két cAu thr hai sau dé c6 thé duoc tao ra qua
canh ctia khép nbi, hodc dong dién c6 thé di qua két ciu thir nhat, nhung qua
mdt khoang cach ngin, dé khong gdy ra anh huéng bt loi dén viée tiéu thu
ning luong. Theo cach nay, khi khép ndi ndi khung andt véi cic cum andt

thuan loi 13 kéo dai gan nhu theo chiéu doc & dudi mbi thanh, két ciu thir nhét
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duoc dat theo chidu doc & trén khép ndi, trong khi két ciu thir hai bi léch vé
phia bén trong ctia vong lién quan dén truc doc ma khép ndi kéo dai; két cau thir
hai khéng ndm trong su lién tuc cua truc nay nhung do dai ctia né dugc giam

thiéu bdi vi nd duge bo tri bén trong vong.

Ngoai ra, vét liéu thir hai tao thanh két cAu tht hai dugc bao vé boi két
céu thtr nhit bao quanh né chdng lai sy hu hong bat ky nao do birc xa nhiét
manh bdi sy co lai ciia bd andt ndm canh bé dién phén, vat li€u an mon bi
nghiéng va tac dong bét ky ndo trong sudt qua trinh xi 1y chinh khung anét nay,

hoic bd andt bao gdm khung andt nay.

Thuén loi 13, vong c6 cac dau hinh chit U, két cAu thtr hai ¢6 hai phan ma
mdi phan c6 dang hinh chit U tuong tmg véi va pht hop véi hinh dang clia cac
dAu ciia vong va & nhiét d6 méi trudng d6 dai cta thanh trén chu vi ngoai cua
céc phan cong cua hinh chit U duoc tao ra boi mdi phan cta két cdu thr hai
(220) 12 ngén hon d6 dai cua thanh trén chu vi bén trong ctia cac phin cong ciia

hinh chir U duoc tao ra boi dau twong tmg ctia vong nay.

Do d6 diéu nay ngin nglra sy 4n mon qua sém khung andt gay ra boi sy
gifin né két cAu ther hai do anh hudng ciia nhiét do trong bé dién phan trong sudt
thoi gian hoat dong. Khong c6 su bd tri nay thi vat lidu th hai s& bi ép 1én két
chu thtr nhét. Vi vét lidu thtr hai ¢6 xu huéng gidn né nhidu hon vat lidu thir nhét
nén cach céﬁ trac nhu & trén cho phép vat liéu thr hai gian nd ma khong ép 1én
vat liéu tht nhét, ¢6 nguy co gay ra thiét hai cho vat li€u thtr hai hodc su gén két
cua két cAu thir hai v6i két cAu thir nhit. Mot vung gidn né tu do duoc gitr dé
cho viéc gidn né cua két ciu thir hai, qua mot ban kinh cong ma ngén hon két
chu thir hai, dé tranh dut gay cac gén két (han/bét vit) va mbi nbi dién phén gitra
két cAu thtr nhat va két cau thi hai.

Thuan loi 13, bd andt bao gdbm nhiu khép nbi kéo dai gitra khung andt va

it nhat mot cum andt néi trén, va khung andt bao gdm phan tao thanh khuyu ndi
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trén mat phang ding & moi dau cia nd theo cach sao cho cac phan noéi cho

khung an6t dugc dat & trén bé mat trén cia khép noi.

Theo cach nay, khoang cach gitta khung andt va cum anét, va do dé chiéu
cao cua khop ndi, c6 thé giam di. Khép ndi cao qua mirc s& dan dén tang do sut
thé, ma gay hai cho hiéu suét cua binh dién phan, bao gdm lam ting chiéu dai
va khéi lugng vt liéu dan dién tao thanh khung anét.

Thuén loi 13, khung andt bao gdm nhiéu khép ndi kéo dai gin nhu thing
dimg gitta khung andt va it nhat mot cum andt néi trén, va khép nbi c6 mot dau
han gan nhu ndm ngang duoc han trong cum anot.

Viée str dung khép ndi nay khién né ¢ thé 1am giam téng sd khép ndi va
c&i thién su can bang nhiét va dién cia bd andt.

Theo mot lwa chon cé 1gi, khung an6t bao gém it nhét mot thanh gia cd
doc kéo dai theo huéng gan nhu ngang binh dién phén va nbi hai dau cia khung
anot.

Dic tinh nay khién né c6 thé gia ¢ co hoc khung anét va han ché sy uén
cong hoc bién dang cua né.

Theo mdt phuong 4n thuan loi, khung anét bao gdm mot thanh ngang kéo
dai theo hudéng doc ctia binh dién phan va nbi hai thanh doc va, tiy ¥, néi chiing
v6i it nhat mot thanh gia ¢b doc ndi trén.

CAu triic ndy con dé gia ¢b thém khung anét dé han ché sy udn cong.

Cac thanh doc va ngang cé thé hoat dong lam phuong ti€n kep chat bd
anot cho cac myc dich xtr ly.

Theo mot phuong 4n, by andt bao gdbm hai cum anédt ké nhau theo huéng

doc ctia binh dién phan, mdi cum andt duoc do bing mot thanh doc riéng biét.
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Theo mot khia canh khac, sang ché dé cap dén thiét bi dién phén, cu thé

la 10 dGc nhoém, bao gom binh di€n phan cé cac dic tinh néu trén trong do céc

binh dién phan duoc dit nim ngang theo chiéu dai ctia hang.

Mo ta van tat hinh vé

Céc dac diém va loi ich khéc ctuia sang ché s€ tr¢ nén rd rang tir phan mo

ta chi tiét cac phuong 4n dudi day biang cach vi du khong bi han ché va tham

khao cac hinh v€ dinh kém, trong do:

Fig. 1 13 so dd hinh chiéu canh mit cit ngang cua binh dién phéan theo mot

phuong &n cua sang che,

Fig. 2 1a so dd hinh chiéu canh mat cat ngang cua binh dién phan theo mot

phuong an cua sang ché,

Fig. 3 1a so db hinh chiéu canh ctia bd andt ciia binh dién phén theo mét

phuong 4n cia sang ché,
Fig. 4 13 so db hinh chiéu tir trén xubng bd andt trong fig. 3,

Fig. 5 14 hinh chiéu canh mit cit ngang doc theo dudng I-I trong fig. 3 trong

d6 minh hoa bd anot,

Fig. 6 1a so dd hinh chiéu canh cua bd andt cua binh dién phan theo mot

phuong 4n cua sang ché,
Fig. 7 13 hinh chiéu tir trén xubng bd andt trong fig. 6,
Fig. 8 14 hinh chiéu mit cit ngang doc theo dudng II-1I trong fig. 6,

Fig. 9 13 so d6 hinh chiéu canh mit cit ngang cua bd andt cua binh dién

phan theo mdt phuong 4n cta sang ché,

Fig. 10 13 so db hinh chiéu tir trén xudng cta bd andt cta binh dién phan

theo mot phuong an cia sang ché,
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- Fig. 11 1a so dd hinh chiéu canh mit cit ngang doc theo duong II-III trong
fig. 10,

- Fig. 12 1a so dd hinh chiéu canh tir trén xuéng clda by andt cua binh dién

phan theo mdt phuwong 4n clia sang ché,

- Fig. 13 14 so dd hinh chiéu canh mit cit ngang doc theo dudng IV-IV trong
fig. 12,

- Fig. 14 13 so d6 hinh chiéu phéi canh ctia b anét trong céc fig. 12 va 13,

- Fig. 15 12 so dd hinh chiéu tir trén xudng cua bd andt cua binh dién phan

theo mot phuong 4n clia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Fig. 1 trinh bay céc binh dién phan 1 theo mdt phuong 4n cia sang ché
duoc du dinh dé san xuét nhdm bang phuong phép dién phan.

Binh dién phan 1 bao gém mdt vo binh dién phéan 2, dugc lam cu thé 1a
bé‘mg thép, trong do cé 16p 1ot 4 bﬁng vat li€u chiu nhiét, catot 6 béng vat liéu
cacbon, méc du di qua vat dan catét 8 duoc bb tri dé thu gom dong dién phén &
catdt 6 dé dan né dén cac thanh gép catét 10, di qua dé hodc cac mit bén clia vo
binh dién phan 2, cic vat dan két ndi 12 kéo dai gan nhu né_m ngang dén binh
dién phan tiép theo 1 tir c4c thanh g6p cat6t 10, bé dién phan 14, trong d6 nhém
oxit dugc hoa tan, va 16p 16 1a kim loai léng, cu thé 1a nhém long, ma tao ra
trong subt phan tmg dién phan.

V6 binh dién phan 2 ¢6 thé c6 hinh gdn nhu hinh hép. Né bao gdm hai
mit theo chiéu doc 18 dbi dién, ma gin nhu d6i xtmg qua mit phing doc & giita
P cua binh dién phan 1. V& binh dién phén 2 c6 thé cé hai mit ngang nbi cac

mit theo chiéu doc gﬁn nhu xac dinh mot hinh chit nhat.
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Mt phing doc & gitra nghia 13 mit phang gan nhu vudng géc hudng nim
ngang X ciia binh dién phén 1 tach binh dién phan 1 thanh hai phan gan nhu
bang nhau.

Nén luu ¥ rang binh dién phan 1 dugc sép xép theo chidu ngang so véi
chidu dai ctia hang binh dién phan. N6i cach khac binh dién phan 1 chay dai
theo d6 dai theo huéng doc Y ma gan nhu vudng géc véi huéng X trong dé

hang céc binh dién phén, chira binh dié€n phan 1, kéo dai.

Binh dién phan 1 theo sang ché cling bao gobm mdt by andt. B¢ andt bao
gom mot hodc nhi€u cum anét 100 va khung anét ndm ngang 200 kéo dai nam
ngang so vai chi€u dai cua binh dién phéan 1, tr d6 treo cum hodc cac cum an6t

100.

Céc cum anét 100 cu thé hon 1a dugc 1am bang cacbon kiéu dugc nung

trudce, nghia la dugc nung trude khi dat vao binh dién phéan 1.

Bo6 andt c6 thé chi chuyén dong theo su dich chuyén tinh tién, cu thé 1a
theo su dich chuyén thing dimg, so vi v6 binh dién phan 2. Binh dién phan 1
cling duoc tao cdu hinh dé cho phép bd andt dugc thay d6i & phan phia trén
cung, nhu dugc minh hoa trong fig. 1 cho binh dién phan 1 dugc dét & bén phéi
cua fig. 1.

Nhu duoc thé hién trong fig. 1 hodc 2, khung anét nim ngang 200 kéo dai
gén nhu vudng goc véi cac mit theo chiéu doc 18 ciia vo binh dién phéan 2. N6i
cach khéc, khung andt ndm ngang 200 kéo dai theo hudng gan nhu ngang X cta
binh dién phén 1.

Khung andt nim ngang 200 bao gdm hai phan ndi 202. Dong dién phén
cung cap cho khung anét 200 qua cac phan nbi 202 nay.

Binh dién phan 1 con bao gém vat dan ndi dién 20, ndi dién véi hai phan

nbi 202, d din dong dién phan dén khung andt 200.
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Vit dan ndi dién 20 kéo dai gan nhu thing ding doc theo mdi mit theo

chidu doc 18 ctia v6 binh dién phén 2.

S& nén luu y rang hai phan néi 202 duoc bo tri trén mdi phia clia mit

phéng P sao cho khung andt 200 c6 loi 13 dugc két ndi trén ca hai phia.

Hai phén nbi 202 dugc tach riéng va cach xa nhau theo hudéng gin nhu

nim ngang X ctia binh dién phan 1.

Hai phan ndi 202 c6 thé duoc sip xép gin nhu ddi xtng so véi mat phang

Ching c6 the dugc bo tri & moi mdt dau trong sé hai dau ctia khung andt

nim ngang 200.

Cu thé 13, c4c phan ndi 202 c¢6 thé dugc bd tri gin t6i cac mit theo chidu

doc 18 cua vo binh dién phén 2.

Cu thé hon, ching c¢6 thé duoc bd tri gan nhu thing ding & trén cic mit
theo chidu doc 18 ctia vo binh dién phan 2, hodc thuan lgi hon 14 ching c6 thé
khong kéo dai ra ngoai khéi vo binh dién phéan 2, nghia 13 ching c¢6 thé dugc bd
tri bén ngoai thé tich thu dugc boi su dich chuyén tinh tién thing ding cla bé
mit nhd ra trén mit nim ngang bdi vo binh dién phén 2.

Céc phan ndi 202 do dé it tiép xtc v6i nhiét dugc giai phéng ra tir bé dién
phén 14 khi hoat dong.

Nhu duogc thé hién trong céc fig. 10 va 12, khung anét 200 & dang vong.
Cu thé 13, n6 bao gdm hai thanh doc 204, ma gin nhu song song véi nhau,
vudng géc v6i mit theo chidu doc 18 clia vo binh dién phan 2, nghia la theo
huéng gin nhu ndm ngang X cta binh dién phan. Céc thanh 204 duoc nbi véi

nhau & cac dau.

MBOi thanh doc 204 kéo dai thanh mét doan nidm gitra hai dau cia né. Néi
cach khac, mdi thanh doc 204 bao gém mot doan co hoc duy nhét kéo dai tir

mdt trong so cac dau cua né dén mot dau kia.
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Céc phén ndi 202 thugn loi 1a duge bd tri & cac dau ctia mdi thanh doc
204, va do d6 & cac dau cta vong dugc tao ra boi khung anoét 200, theo cach ma

ching dugc théo ra cang xa cang t6t tir trung tAm ctia binh dién phan 1.

Nhu duogc thé hién trong cac hinh v&, khung andt 200 c6 thé bao gdm két
cAu thir nhat 210 nham ¢ dam bao tinh nguyén ven co hoc cia khung andt 200
va két cau thir hai 220 nhim d& mang dong dién phan tir cac phan nbi 202 dén

cac cum hodc cum andt 100.

Két cAu thtr nhat 210 duoc lam biang vt liéu din dién thir nhit. Két cdu
thtr hai 220 dugc lam b%ng vat liéu dan dién thtr hai. Vat liéu tht hai c6 do dan

dién cao hon dang ké so vdi vat liéu thir nhat.

Vi du, két cdu thir nhit 210 duoc lam bang thép va két ciu thu hai 220
dugc 1am bang ddng. Vi vdy, vat lidu thir nhét c6 thé 13 thép va vat liéu thir hai

c6 thé 1a ddng, do d6 khung andt 200 bao gdm phirc hop thép/ddng.

Két cau thir nhat 210 dugc tao ra bdi cac thanh doc 204. Két cAu tht hai
220 c6 thé 1a duoc tao ra boi cac thanh déng phu bd sung, tach biét vdi céac
thanh doc 204. Céc thanh ddng nay c6 thé pht hop véi hinh dang cta cc thanh
doc 204.

Két cAu thir hai 220 dugc gén vao két ciu thir nhit 210. Do d6 két céu thir
nhat 210 chéng d& két cau thir hai 220.

Két cAu thtr nhét 210 & dang hinh vong. Cho muc dich nay, céc thanh doc
204 c6 thé 1a thanh duy nhat uén cong & cac diu cia nd, hoic cac thanh tach
riéng gén vao nhau & cac dau cua chiing. Cac thanh din ddng 222 tao thanh két
céu tht hai 220 ¢6 thé cling duoc udn cong dé pht hop véi hinh dang cua két
cau thir nhét 210.

Vat néi dan dién 20 c6 thé duge ndi véi két cau thir hai 220. Nhu duge
thé hién trong fig. 14, két ciu thir hai 220 cu thé hon 1a tao thanh ban 32 trong

moi phan noi 202, ban nay dugc thiét ké dé tua vao bé mat ndi cda vat dan noi
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dién lién két 20. Bo ndi 30 c6 thé duoc sir dung dé tao ra su nbi dién phi hop
cho khung anét 200 bang cach ép phan ndi 202 (ban) vao vit din néi dién lién

két 20 (b& mit nbi).

Két cAu thtr hai 220 thun loi 1a duoc chia thanh hai phan riéng biét 220a,
220b twong tmg véi hai thanh dan riéng biét 222 cach xa nhau. Phan cta mdi

thanh dan 222 tao thanh it nhit mdt phan mot trong sd hai phan ndi 202.

Theo phuong 4n trén cac fig. tir 1 dén 9, két cAu thir hai 220 dugc bb tri

trén mot mat cta thanh 204 tao thanh két cAu thi nhit 210.

Theo phuong 4n trén céc fig. tir 10 dén 13, két ciu thi hai 220 dugc b tri
nim trong vong duogc tao ra boi két ciu thi nhat 210. Két cAu tht hai do d6
ngén hon néu né dugc b tri trén ngoai vong va cling dugc bao vé bdi phan thir

nhat bao quanh né.

Cu thé hon 13, theo phuong 4n trén cac fig. 10 va 11, vong duoc tao ra boi
két chu thtr nhat 210 ¢6 cac dau hinh chir U va hai thanh din 222 hosc céc phan
220a, 220b cua két cAu thir hai 220 ciing 13 hinh chit U, tring khit hinh dang cta
cac dau ctia vong duoc tao ra boi két cdu thir nhat 210. Hon nita, & nhiét do méi
truong, nghia 1a & nhiét d6 ndm trong khoang tir 15°C dén 25°C, d6 dai clia
thanh trén chu vi ngodi ctia cac phan cong ctia hinh chit U duoc tao ra bdi mdi
thanh dén 222 ngén hon d6 dai cta thanh trén chu vi trong clia cac phan cong

ctia hinh U dugc tao ra bdi diu twong Gmg clia vong.

Khi lanh ciing c6 mét khoang tréng giita céc thanh dan 222 va c4c thanh

doc 204, cu thé 13 & cac phan cong cia c4c thanh nay.

Nhu dugc thé hién trong céc fig., bd andt bao gdm nhiéu khép ndi 230

nam gifta khung anét 200 va cum hoéc cac cum anét 100.

Moi khép nodi 230 bao gom dau gan gan vao mit trén clia cum andt, hoic

mdt trong s6 cac cum andt 100, va dau xa chi gén vao két ciu thir nhat 210. Dau
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gan vi du c6 thé duoc han v6i két cAu thi nhéat 210. Sy ndi dién c6 thé ciing
dugc tao ra bang cach han gitta khép ndi 230 va két ciu thi hai 220.

MB&i khép ndi 230 c6 thé kéo dai theo huéng gan nhu thing gitra dau gan
clia n6 va dau xa ctia né, nhu dugc thé hién trong Fig. 5. |

Két cau thtr hai 220 thuan loi 13 chi dwoc gén vao két ciu thir nhét 210 &
cac phén ndi 202 va/hodc & cac dau xa cla khop ndi 230, nhu dugc minh hoa
trong cac fig. 10 va 12.

Két cu tht hai 220 vi du dugc dong dinh, bt vit hodc han véi két cdu
thtr nhét. Theo phwong 4n trong cac fig. 10 va 12, nhiéu thanh ndi 240 gitr két
cAu thr hai 220 gén vao két cAu thir nhit 210.

M3bi phan 220a, 220b tao ra khdp ndi riéng biét 230 vé6i dong dién phén,
va céc phan cach xa nhau theo hudng gan nhu ngang ctia binh dién phan.

Béi vi SLI ndi kép ndy & ca hai bén cta khung andt nén né c6 thé sir dung
két cAu khoéng lién tuc thi hai cta hai phdn 220a, 220b va giam thiéu chi phi
nguyén liéu tho. Hai phan 220a, 220b cu thé hon 1a duoc tach biét béi khoang
céch twong g véi khoang cach nam giita hai khép ndi 230 gan nhéit vé6i trung
tdm ctia bd andt va ddi ximg qua mit phing P.

M&i khép ndi 230 c6 thé bao gom mdt dau gin duy nhit va mot diu xa
duy nhét. Néi cach khac khép nbi 230 c6 thé khong c6 thanh ngang hoic thanh
doc kéo dai trong mit phang gan nhu ndm ngang.

Nhu dugc thé hién trong fig. 9, dau gén c6 thé 12 mot doan, véi thanh gén
nhu ndm ngang 240 hoic dia bit kin kéo dai theo chiéu ngang so v&i binh &ién |
phan va dugc han kin trong cum andt 100.

Fig. 15 thé hién mot bd andt khac trong dé thanh 240 nay hoic dia bit kin
kéo dai theo hudng doc so véi binh dién phan.

Nhu duge thé hién trong cac fig. tir 2 dén 8 va 10 dén 13, khung andt 200

thun loi 14 bao gdm phan khuyu n6i 250 & moéi dau cta no.
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Cu thé hon, cac thanh doc 204 va, néu duoc, cac thanh dan 222 co thé
duoc ubn cong dé c6 phan khuyu nbi 250 trén mit phing thing dimg & mdi dau
ctia ching sao cho céc phan ndi cua khung andt duge b tri & trén bé mit trén
cuing ctia khép nbi.

Khoang céach giita khung andt va cum anét do d6 c¢6 thé nho hon, va hé
qua cling c6 thé 13 nhu vay véi chidu cao cta khép nbi. Khép nbi qua cao s& dan
dén 1am tang do sut dién &p, ma cé hai dén hiéu suét cua binh dién phén, cling

nhu lam tang d6 dai va khdi luong cta vat liéu dan dién tao thanh khung andt.

Nhu duoc thé hién trong cac fig. 2 va 11, khung andt 200 co thé bao gém
it nhat mot thanh gia c¢b doc 260 kéo dai theo hudng gin nhu ngang X cua binh

dién phan 1 ndi hai dau cua khung anét 200.

Nhu duge thé hién trong fig. 12, khung andt 200 ¢ thé con bao gom mot
hodc nhiéu thanh ngang 270, kéo dai theo huéng gan nhu doc Y cta binh dién
phén 1. C4c thanh ngang hoic thanh ngang 270 nbi hai thanh doc 204 véi nhau.

Céac thanh doc 260 nay va céc thanh ngang 270 c6 thé ciing dung nhu

phuong tién gén dé xir 1y bd anét hodc khung anét.

Theo phuong 4n trén cac fig. tir 10 dén 14 bd anét bao gdm hai cum anét
ké nhau 100a, 100b theo huéng doc Y cua binh dién phan 1. Mdi cum anét
100a, 100b thuéan loi 1a dugc dd boi mét thanh doc riéng biét 204.

Nhu duoc nhin thiy trong céc fig., ddu gan ctia mdi khdp ndi 230 c6 thé -
duoc bd tri trén duong thing gifta ciia mit trén cta cum andt tuong Gmg 100.

MOi khép ndi 230 vi du c6 thé kéo dai chi theo hudng gan nhu thing
ding.

Theo phuong 4n trén cac fig. tir 6 dén 8, bd andt bao gdm hai cum andt
canh nhau 100a, 1002’ hodc 100b, 100b’ theo huéng doc Y cua binh dién phan

1, va hai cum an6t nay 100a, 100a’ hoac 100b, 100b’ dugc 45 boi cung thanh
doc 204.
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Nhu duge thé hién trong fig. 8, khdp ndi 230 sau d6 c6 thé kéo dai léch

hodc it nh4t ¢6 mdt thanh phin nim ngang.

Van theo phuong 4n trén céc fig. tir 6 dén 8, khép ndi 230 ndi mot thanh
doc 204 véi hai cum andt 100a, 100b hozc 100a’, 100b> ¢ thé dugc bb tri timg
cap. Hai khép ndi 230 trong mot cip dugc sip thing hang theo huéng gan nhu
doc Y cua binh dién phéan 1. Noi cach khac hai khép ndi 230 trong magt cap co
thé kéo dai trong mdt mit phing ma gin nhu vudng goc Véi huéng gin nhu

ngang X cua binh dién phén 1.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé cap dén thiét bi dién phén, cu thé

12 16 dtc nhom, bao gdm binh dién phan 1 nhu dugc mo ta & trén.

T4t nhién sang ché khong bi gi6i han theo bét ky céch nao & cac phuong
4n dugc md ta & trén, cac phuong 4n nay chi duge dung lam vi du. Céc thay ddi
12 ¢6 thé, cu thé 14 tir quan diém vé cAu tric cta cac thanh phﬁn khac nhau, hoac
su thay thé chung bing céc k¥ thuét tuong dwong, ma khong vuot qua ngoai

pham vi bdo h cua sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Binh dién phan (1) nhim dé san xuét nhém bing phuong phép dién phan,
trong d6 binh dién phan (1) bao gdm mét v6 binh dién phan (2) c6 hai mit doc
dbi dién (18), gin nhu déi xtmg so véi mit phing gifta theo chidu doc (P) ciia
binh dién phan (1), bd andt c6 thé chi di chuyén theo sy dich chuyén thing ding
so v6i vo binh dién phéan (2), bd anét bao gdm it nhit mét cum andt (100) va
mdt khung anét ndm ngang (200) kéo dai gin nhu theo phuwong nim ngang dén
céc mit doc (18) ctia vo binh dién phan (2) it nhit mét cum anét nay (100) dugc
treo tr v binh dién phén nay, khung andt ndm ngang (200) bao goém hai phan
nbi (202) qua d6 cung cip dong dién phan dén khung anét nam ngang (200),
binh dién phan (1) con bao gdm vét ndi din dién (20) duoc ndi dién vé6i hai
phan ndi (202) ctia khung andt nim ngang (200), khac biét & chd, hai ph.;?m‘ nbi

(202) nay & cach xa nhau theo hudng gin nhu ngang ctia binh dién phan (1) va |

duoc dat & mot trong hai phia ciia mit phang (P) nay.

2. Binh dién phén (1) theo diém 1, khac biét & chd, khung andt nim ngang (200)
bao gdm hai phan cudi, va trong d6 cac phan ndi (202) duoc bd tri trén céc phan
cudi nay.

3. Binh dién phén (1) theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 2, khac biét &
chd, khung anét nim ngang (200) bao gém két cdu thtr nhat (210) duoc lam
bang vt liéu dan dién thir nhat va két ciu th hai (220) 1am ra bang vat lidu dan
dién tht hai, vat liéu thit hai c6 d6 dan dién 16n hon dang ké so v&i d6 dan dién
ctia vat liéu thir nhét.

4. Binh dién phén (1) theo diém 3, khac biét & chd, két cAu thir nhat (210) bao
gdm mdt thanh ngang (204) kéo dai gan nhu theo phuong nim ngang tir mot
phén ndi (202) dén phan ndi (202) khac.

5. Binh dién phan (1) theo diém 4, khac biét & chd, thanh ngang (204) kéo dai

thém mot doan gitta cac doan cudi nay.
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6. Binh dién phan (1) theo diém bét ky trong sé cac diém tir 3 dén 5, khac biét
& chd, két ciu thr hai (220) dugc gan vao két cdu thir nhat (210) theo cach ma

két cAu thtr nhat (210) d& v& mit co hoc két ciu thi hai (220).

7. Binh dién phén (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 3 dén 6, khac biét &
chd, két cAu tha hai (220) it nhit tao thanh mot phan cac phan ndi (202) cua
khung anét (200).

8. Binh dién phan (1) theo diém bét ky trong s cac diém tir 3 dén 7, khéc biét &
chd, két cAu tht hai (220) bao gdm hai phan riéng biét (220a, 220b) mdi phan it
nhét tao thanh mot phdn mot trong s6 hai phan ndi (202). |

9. Binh dién phan (1) theo diém 8, khéc biét & chd, hai phan riéng biét (220a,
220b) cach xa nhau theo hudng ndm ngang ctia binh dién phan.

10. Binh dién phan (1) theo diém 9, khéc biét & chd, hai mit theo chiéu doc ddi
dién (18) gin nhu ddi ximg qua mit phing doc & giita (P) ciia binh dién phan
(1), va trong d6 hai phan riéng biét duoc bé tri & mdi phia clia mit phang doc &

gitra (P).

11. Binh dién phén (1) theo diém 10, khéc biét & chd, hai phan riéng biét (220a,
220b) gan nhu d6i xtmg qua mit phing doc & gitta (P). |

12. Binh dién phan (1) theo diém bat ky trong s cac diém tir 9 dén 11, khac biét
& chd, khung andt nim ngang bao gém nhiéu khép ndi (230) gén vao két cdu
thir nhét (210) duoc thiét ké han kin trong  cac khoang tréng tao thanh trong bé
mit cua {t nhit mdt cum andt néi trén (100), va trong d6 khodng cach gifta hai
phin riéng biét theo hudng gan nhu ndm ngang 13 gin nhu twong duong véi

khoang céch giita hai khép nbi lién ké (230).

13. Binh dién phén (1) theo diém bét ky trong s cac diém tir 9 dén 12, khac biét

& chd, khung andt nim ngang bao gdm nhiéu khép nbi (230) gin vao két ciu
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thtt nhét (210) va mdi phin d6 dwoc gin vao két chu thir nhat chi & vi tri ma

khép noi va mot phan ndi duge gan vao.

14. Binh dién phan (1) theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 8 dén 13, khac biét
& chd, bo andt bao gdm hai cum andt lién k& (100a, 100a’) theo hudng gan nhu
ndm ngang cua binh dién phan (1), hai cum anét (100a, 100a’; 100b, 100b’)
dugc chéng d bing két cau thir nhat nay (210) va duge bd tri & dudi hai phan

riéng biét ctia két cAu thir hai (220).

15. Binh dién phan (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, khac biét
& chd, khung anét (200) tao thanh mdt vong duge giGi han boi hai thanh nim
ngang (204) dugc ndi v6i nhau & cac d4u cta chung, cac thanh nim ngang (204)
kéo dai gdn nhu song song véi nhau va vudng géc véi cdc mit doc (18) clia vo

binh dién phan (2).

16. Binh dién phan (1) theo diém 15, khac biét & chd, bo andt bao gdm hai cum
anot 1ién ké (100a, 100b) theo hudng doc ctia binh dién phan (1), mdi cum anét
(100a, 100b) dugc chdng d& bang mot thanh ndm ngang riéng biét (204).

17. Binh dién phén (1) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 3 dén 14, khac biét
& chd, két cAu thir nhit (210) tao thanh mot vong, va trong d6 két cAu thir hai

* (220) dugc dit nim trong vong duge tao ra bdi két cau thir nhét (210).

18. Binh dién phan (1) theo diém 17, khac biét & chd, vong c¢6 cac dau hinh chir
U, két cAu thir hai (220) bao gdm hai phan, mdi phan cé hinh chit U twong tmg
phtt hop véi hinh chit U cta cic diu cua vong, va trong d6 & nhiét do méi
trudng d6 dai cta thanh trén chu vi bén ngoai ciia cac phan cong cia hinh chit U
tuong tmg dugc tao ra bai mdi phin cia két cAu thtr hai (220) ngén hon do dai
cua thanh trén chu vi bén trong trong cac phan cong ctia hinh chit U duoc tao ra

bdi dau tuong Gng cua vong.

19. Binh dién phan (1) theo diém 1, khéc biét & chd, bd andt bao gdbm nhiéu
khép ndi (230) kéo dai gitta khung andt (200) va it nhat mét cum andt néi trén
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(100), va trong d6 khung anét (200) bao gbm phan (250) ma dugc ubn khiic
trong mit phing thang ding ¢ mdi dAu ctia n6 theo cach ma cac phan ndi (202)

ctia khung anét (200) duoc bd tri trén mit phing trén ciing cua khép nbi (230).

20. Binh dién phan (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 19, khac biét
& chd, bd andt bao gdbm nhiéu khép nbi (230) kéo dai gin nhu thing ding gitta
khung andt (200) va it nhit mot cum anét nay (100), va trong d6 khép nbi bao

gdm dAu bit kin gan nhu ndm ngang dugc han kin nam trong cum andt (100).

21. Thiét bi dién phén, cu thé 14 16 dic nhém, bao gdm mét hang cic binh dién
phan (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 20, duoc méc dién ndi
tiép, khac biét & chd, céc binh dién phan duoc b6 tri nAm ngang theo do¢ dai cua

hang.
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