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(54) THIET BI HIEN THI TINH THE LONG

(57) Sang ché dé cap t6i bo phan hién thi tinh thé long (Liquid Crystal Display - LCD)
chtra: tim nén tinh thé 16ng; dia din hudéng anh sang duoc bd tri dudi tim nén tinh thé
long; dia phan xa dudi dia dan hudng anh sang; cum diot phat sang (light emitting diode -
LED) chita LED quay mit vé bé mat di téi clia 4nh sang cila dia dan hudng 4nh sang va
bang mach in (printed Circuit board - PCB) dugc gan trén bé mit thip hon cua LED; va
mang graphit dugc tao cdu hinh dé bao quanh bé mit cao hon va bé mit canh bén ngoai
ctia cum LED va bé mat thap hon cta dia phan xa.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap dén thiét bi hién thi tinh thé léng (liquid crystal display device
- LCD), va cu thé hon, 1a téi LCD c6 kha ning ap dung mép vét hep.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Khi x4 hoi thong tin phat trién, nhu cau vé cac thiét bi hién thi dé hién thi cac hinh
anh & rat nhiéu dang di ting theo. Hién nay, nhidu thiét bi hién thi phing nhu céc thiét bi
hién thi tinh thé 1ong (Liquid Crystal Display - LCD), c4c tim nén hién thi plasma
(plasma display panel - PDP) va c4c thiét bi didt phat sang hitu co (organic light emitting
diode - OLED) déu da duoc st dung.

Trong c4c thiét bj hién thi tim nén phing (flat panel display - FPD), LCD c6 uu
diém vé kha nang thu nho, 1am giam khéi lvong, d6 mong, va viée diéu khién dién thé
thap va da duoc sir dung rong réi. '

Fig.1 12 hinh cft minh hoa so luge LCD theo tinh trang k¥ thuét ctia sing ché.

D& cép tdi Fig.1, LCD theo tinh trang k¥ thudt cta sang ché c6 thé chira tim nén
tinh thé long 10, kh6i dén nén 20, va khudn dan huéng 30.

Khdi dén nén 20 chira dia phan xa 21, dia din hudng anh sang 23, tim quang hoc
25, va cum LED 27. Ngoai ra, cum LED 27 ¢c6 thé dugc tao thanh tir bang mach in
(printed circuit board - PCB) 29 va nhiéu LED 28 duoc gin trén bé mit thap hon cia
PCB 29 duoc dat cach nhau mot khoang céach dinh trude. '

Khuon din huéng 30 c6 hinh khung dang chit nhat va dugc tao cAu hinh dé bao

quanh bon bé mét canh cia cac canh cia khoi dén nén 20 dé do khoi dén nén 20.

Khudn dan hudng 30 dugc gan va duge co dinh vao beé mat cao hon cua canh cua
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dia phan xa 21. Hon nita, khu6n dan huéng 30 duoc dinh vi & dang sau nhiéu LED 28
trén phan di t6i cia 4nh sang ma nhidu LED 28 dugc bd trf tai d6, va bé mit thép hon cua

PCB 29 dugc gin vao va duge cb dinh vao khuén dan huéng 30.

Tuy nhién, trong LCD theo tinh trang k¥ thuat cua sang ché ¢6 céu truc nay, do c6
han ché trong viéc lam giam bé rong ctia ving mép vat BA bén ngoai ving hién thi AA

trong phan di t6i cia 4nh sdng, nén c6 vén dé 1a kho dé ap dung mép vat hep.

Lién quan t61 van dé nay, do khuon din huéng 30 duge tao cAu hinh dé ¢ dinh cum
LED 27 nim trong phén di t6i cta anh séng, nén bé rong cua ving mép vat BA bi ting

boi khudn dan hudng 30 va kho dé ap dung mép vat hep.

Ngoai ra, khoang cach quang hoc OLp (tirc 1a khoang cach ma tai d6 anh sang dugc
phat ra tir cac LED 28 dugc tron 14n) tir bé mat t6i cua anh sang cla dia dan huéng anh
sang 23 t6i ving hién thi AA c6 thé cling dugc chira trong bé rong cua ving mép vat BA.
Do ¢6 han ché trong viéc 1am giam khoang cach giita cac LED 28 do thiét ké di day cua
PCB 29 va viéc giit chat cua céc thudc tinh gén gitta PCB 29 va khudn dan huéng 30, nén

cing ¢6 han ché trong viéc lam giam khoang cach quang hoc OLp.
Ban chit ky thuét cia sang ché

Do d6, sang ché nay huéng t6i thiét bi hién thi tinh thé long, ma vé co ban 1a khéc
phuc mot hoac nhiéu van dé gay nén do cac han ché va nhuoc diém cua tinh trang k¥

thudt cua sang che.

Uu diém cua sang ché nay 1a tao ra dugc thiét bi hién thi tinh thé long c6 thé ap

dung mép vat hep theo cach hiéu qua.

Céc dAu hiéu va cac vu diém khéc cua sang ché s& duoc trinh bay trong phan mo ta
sau, va mot phﬁn s€ la rd rang tu ph?ln md ta, hodc c6 thé duoc hién thuc hoéa béi viéc
thue hanh sang ché. Uu diém nay va wu diém khéc cta sang ché s& duoc hién thuc héa va
duoc thu boi két cau duoc chi ra mot cach cu thé trong phﬁn md ta duoc thé hién va cac

diém yéu cau bao hd & day, cling nhu cac hinh vé keém theo.

Pé dat dugce cac wu diém nay cling nhu cac vu diém khac véi muc dich cua sang
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ché, nhu duge 4p dung & ddy theo nghia rong, bd phan hién thi tinh thé 1ong (Liquid
Crystal Display - LCD) chtra: tAm nén tinh thé 16ng; dia dan hudéng dnh sang dugc bb tri
duéi thm nén tinh thé 16ng; dia phan xa dudi dia dan huéng dnh sang; cum diot phat sang
(light emitting diode - LED) chira LED quay mit vé bé mat di t6i cua 4nh sang cua dia
dan huéng anh sang va bang mach in (printed circuit board - PCB) duoc gin trén bé mat
thap hon ctia LED; va mang graphit dugc tao cAu hinh dé bao quanh bé mit cao hon va
bé mit canh bén ngoai cua cum LED va bé mit thép hon cua dia phan xa.
M ta viin tit cac hinh vé

Céc hinh vé& kém theo, duoc bao gdm dé cung cip viéc hiéu ro hon nita séng ché,
duoc tich hop ¢ day va tao thanh mot phan ciia ban mo ta ndy, minh hoa céc ap dung cua
phan boc 16 nay, va, cing véi phan mo ta, c6 tac dung gidi thich cic nguyén ly cia cac
phuong an thuc hién cua phan boc 16 nay.

Fig.1 1a hinh cit minh hoa so lwgc thiét bi hién thi tinh thé long (LCD) theo tinh

trang k¥ thudt cua sang ché.

Fig.2 12 hinh phéi canh cét roi minh hoa so lwge LCD theo phuong an thuc hién cta

sang che.

Fig.3 14 hinh phdi canh minh hoa so lugc trang thai ma trong do6 thanh phan két dinh
duoc tao ra trén bé mit thip hon clia bang mach in (printed circuit board - PCB) cua cum
diot phat quang (light emitting diode - LED) theo phwong 4n thyc hién thtr nhat ciia phan
boc 10 nay.

Fig.4 1 hinh cit minh hoa so lugc phan di t6i ctia 4nh sang cia LCD theo phuong
4n thuc hién thir nhat ciia phan boc 16 nay.

Fig.5 1a hinh minh hoa so sanh cua cac vung mép vat trong cac phan di t6i cua anh
sang ctia LCD trong tinh trang k¥ thuét cua sang ché va LCD theo phwong 4n thuc hién
tha nhét ctia phan boc 16 nay.

Fig.6 1a hinh phéi canh cét roi minh hoa so luge khudn dan huéng, cum LED, va

mang graphit cia LCD theo phuwong an thuc hién thir hai cua phan boc 16 nay.
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Fig.7 12 hinh cit minh hoa mot phén cia phan di t6i cia anh sang ciia LCD theo
phuong an thyc hién cua sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Nhitng phuong an thuc hién cua sang ché nay s& duoc mo ta chi tiét, cac vi du vé
cac khia canh d6 duoc thé hién trén cac hinh v& kém theo. Trong phﬁn mo ta sau, khi
phan mo6 ta chi tiét cta cac chirc ning hoic cac ciu hinh da duogc biét t6i rong rai lién
quan t6i tai liéu nay dugc xéac dinh 13 gay kho hiéu theo cach khong can thiét cho ban
chét ctua phuong 4n thuc hién cla sang ché thi phdn mé ta chi tiét nay sé& bi bé qua. Tién
trinh cta cac budc xtr Iy va/hodc cac thao tac van hanh duge mo ta 1a mot vi dy; va chudi
cac bude va/hodc cac thao tac van hanh khong bi han ché & phan da dugc trinh bay & day
va c6 thé duge thay ddi nhu da biét trong linh vuc k§ thudt cta sang ché, véi viéc loai trix
cac budce va/hodc cac thao tac van hanh can phai xay ra theo tht tu cu thé. Cac sb chi dan
gidng nhau thé hién cac chi tiét giéng nhau trong sudt phan boc 16 nay. Cac tén cla cac
chi tiét twong tmg dugc st dung trong cac phan giai thich sau dugc lya chon chi nham
thuin tién cho viéc viét ban mé ta va c6 thé 1a do d6 co6 thé khac véi cac tén dugce sir dung

trong cac san pham thuc té.

Sau day, cac phuong 4n cia sang ché s& dugc mé ta dwa vao céac hinh ve.
Phuong an thuc hién thir nhét

Fig.2 1a hinh phdi canh cét roi minh hoa so lwgc thiét bi hién thi tinh thé long
(liquid crystal display - LCD) theo phwong an thuc hién thi nhat ctia phin boc 16 nay.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, LCD 100 theo phwong an thuc hién thir nhét cia
phdn boc 10 nay c6 thé chira tim nén tinh thé 1ong 110, khéi dén nén 120, khuén dan
hudng 130, va mang graphit 200.

TAm nén tinh thé 16ng 110 duoc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh c6 thé chia dé thir
nht va th hai 112 va 114 duoc gén dé quay mat vao nhau, va 16p tinh thé long (khong

dugce thé hién) duge dit vao giita cac dé thi nhat va thi hai 112 va 114.

Mic du khong duoc minh hoa chi tiét, nhung trén bé mait bén trong cua dé thu nhét
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112, con duoc goi la dé thap hon hodc dé mang, nhiéu duong cong va duong dit lieu cat
nhau dé xac dinh cac diém anh, va tranzito mang mong dugc két noi toi duong cong va
duodng dir lidu twong tmg v6i timg diém trong cac diém anh, va dién cuc diém anh duge

két ndi t6i tranzito mang mong c6 thé dugce tao thanh.

Hon nita, trén bé mit bén trong cua dé thir hai 114, con duoc goi la dé cao hon hoic
dé bo loc mau, do dé dabi quay mat vé dé thép hon, nén mau bd loc mau tuong tng véi
timg diém anh trong cac diém anh, va ma trin den bao quanh mau bd loc mau va che phu
thanh phan khong hién thi nhu duong cdng, duong dit lidu, v tranzito mang mong 6 thé

dugc tao thanh.

Tai thoi didm nay, d& 1am tAm nén tinh thé long 110, tit ca cac loai tm nén tinh thé
long déu c6 thé duge st dung. Vi du, tAt ca cac loai tAm nén tinh thé long nhu tAm nén
IPS, tAm nén AH-IPS, tim nén TN, tm nén VA, va tdm nén ECB c6 thé dugc sir dung. O
day, trong treong hop ma trong do tAm nén IPS hodc tim nén AH-IPS dugc sir dung, thi
dién cuc gop o6 thé duoc tao thanh trén dé thr nhit 112 dé tao thanh dién trudong ngang
clng véi dién cuc diém anh.

Ngoai ra, mang sip xép dé xac dinh hudng sdp xép phén tir ban diu cua tinh thé
16ng c6 thé duge tao thanh trén giao dién giita cac dé thi nhat va thi hai 112 va 114 va
16p tinh thé 16ng. MAu bit kin c6 thé dugc tao thanh doc theo cac canh ciia cac dé thir
nhét va thir hai 112 va 114 dé ngin viéc 10 ri cta 16p tinh thé long dugc dién day gitra cac
dé thtr nhét va thir hai 112 va 114.

Ngoai ra, dia phan cuc dé truyén mot cach chon loc anh sang duogc phan cuc cu thé
c6 thé dwoc gén vao cac bé mat bén ngoai ciia cc dé thir nhat va thi hai 112 va 114.

Ngoai ra, bang mach in (printed circuit board - PCB) ¢6 thé dugc két ndi t6i it nhét
mot canh ctia tAm nén tinh thé long 110 qua thanh phén két ndi nhu bang mach mém déo
hodc goi bd phan mang dang bang.

Khéi dén nén 120 c6 thé duge bd tri ding sau tAm nén tinh thé long 110 dugc tao

cau hinh nhu duoc mo ta ¢ trén.
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Khéi dén nén 120 c6 thé chira cum diot phat quang (light emitting diode - LED)
127, dia phan xa 121, dia din hudng 4nh sang 123 ndm trén dia phan xa 121, va tam
quang hoc 125 dugc bé tri trén dia dan huéng dnh sang 123.

Cum LED 127 c6 thé chtra nhidu LED 128 hoat dong nhu 1 ngudn sang cta khoi
dén nén 120 va quay mat vé bé mat di ti ciia 4nh sang khi mot bé mit canh cua dia dan
huéng anh sang 123, va PCB 129, ma nhidu LED 128 ¢6 thé dugc gin trén d6 dé duogc

tach biét mot khoang cu thé, theo mot hudng trén bé mit thap hon cia ching.

Trong dia dan huéng 4nh siang 123 ma 4nh sang dugc phat tir nhiéu LED 128 di t&i
trén do6, anh sang dugc dan trai déu dan trén mot ving rong cua dia dan huéng anh sang
123 trong khi 4nh sang t6i tir nhiéu LED 128 di qua nhiéu lan qua dia dan huéng anh
sang 123 nho viéc phan xa toan phin, va do d6 tim nén tinh thé 1ong 110 c6 thé dugc tao

ra véi anh sang bé mat dong déu.

Dia phan xa 121 ¢6 thé dugc dinh vi ding sau dia din huéng dnh sang 123 va c6 thé
phan xa anh sang di qua bé mit lung cua dia dan huéng anh sang 123 vé phia tim nén

tinh thé 1ong 110 dé cai thién do sang ctia anh sang.

[t nhat mot tim quang hoc 125 ¢6 thé dugc bo tri trén dia dan huéng anh sang 123.
V1 du, nhiéu tAm quang hoc 125 chira tim phén tan va t4m hoi tu 4nh sang c6 thé duoc bd
tri trén dia din hudng anh sang 123. Do anh sang dwgc phét ra tir dia dan huéng anh sang
123 dugc phan tan vao dugc hoi tu nén anh sang bén mit déng déu hon sé& duoc xu ly dé

6 chét lugng cao hon ¢6 thé di téi trén tm nén tinh thé léng 110.

Khuén dan hudng 130 cé thé duoc bd tri doc theo ba phan canh bén ngoai con lai
trong bén canh cia khéi dén nén 120 tir cho phan canh bén ngoai ctia phan di t6i ciia 4nh
sang, nghia 1a, n6 co6 thé duoc tao thanh dé c6 hinh dang “C= 7.

Khuén din hudng 130 c6 thé sap xép dé che phii ba b& mit canh con lai ctia bon bé

mit canh cua dia din huéng anh sang 123 trir viée cho bé mit di t6i cua dnh sing quay

mit vé nhiéu LED 128.



30672

Trong khi d6, khuon dan huéng 130 c6 thé duoc gén va duoc ¢d dinh vao bé mit
cao hon ciia phan canh bén ngoai cia canh tuong Gng cua dia phan xa 121. Thanh phan
két dinh c6 thé duoc tao ra trén phﬁn canh bén ngoai cua canh cua dia phan xa 121 dugc

két ndi gitra khuon dan huéng 130 va dia phan xa 121.

Do d6, do khudn din huéng 130 duoc tao cAu hinh khéong duge bé tri tai phan di t6i
cua anh sdng ma nhiéu LED 128 dugc b tri tai d6, nén bé rong clia ving mép Vit trong
phén di t6i cia 4nh sang c6 thé duge lam giam nhiéu nhét khi khuén dan huéng 130 duoc
loai bo, nho d6 ap dung mép vat hep theo cach hiéu qua.

Cu thé 13, theo phuong 4n thuc hién ndy, mang graphit 200 dugc tao thanh tir
graphit c6 thé duoc 4p dung cho phan di téi cia anh sing cia LCD 100 ma khudn dén
hudng 130 dugce thao bo tir do.

Mang graphit 200 ¢6 thé c6 thanh phan két dinh dugc tao thanh trén bé mat bén
trong cua ching, co thé bao quanh cum LED 127 va dia phan xa 121, va ¢6 thé duoc gin
vao cum LED 127 va dia phan xa 121 dé thyc hién chtrc nang c6 dinh cym LED 127 va
dia phan xa 121.

Lién quan t&i van dé nay, vi du, sau khi cum LED 127 va dia dan hudéng anh sang
123 duoc lép rap, mang graphit 200 c6 thé duogc boc trong dang “C” doc theo bé& mat cao
hon cua cum LED 127 (nghia la, bé mat cao hon ciia PCB 129), bé mit canh bén ngoai
phia sau ctia chiing, va bé mat thap hon cua dia phan xa 121.

Do d6, cum LED 127 va dia phan xa 121 ¢6 thé duoc ghép ndi qua mang graphit
200 dé dugc cb dinh mot cach chic chan.

Hon nira, mang graphit 200 co thé c6 cac dic tinh truyén nhiét tuyét voi. Do do,
bing cach gin mot cach truc tiép mang graphit 200 vao cum LED 127, ¢6 thé tao thanh
mot cach hiéu qua hiéu Gng phén tan nhiét trén nhiét dugc sinh ra bé1 LED 127.

Ngoai ra, mang graphit 200 cling co6 thé c6 cac tinh chat chin anh sang tuyét voi.

Do dé, bang cach gin mang graphit 200 dé bao quanh cum LED 127, ¢6 thé ngan viéc ro
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ri anh sang ra bén ngoai.

O day, mang graphit 200 c6 thé chira vt lidu chan sang dé con cai thién tinh chat

chan anh sang cua chung.

Trong khi d6, PCB 129 ¢6 thé mé rong t6i canh bé mit cao hon clia bé mit t6i cua
4nh sang cua dia din huéng anh sang 123. Trong trudng hop ndy, dia dan hudng anh sing
123 ¢6 thé dwoc chén vao trong céu tric ghép ndi cia cum LED 127 va dia phan xa 121

duge ghép ndi boi mang graphit 200.

Theo céach khéc, trong ciu tric ghép ndi nho mang graphit 200, do dia dan huéng
anh sang 123 dugc chén vao khoang trbng gitra bé mit thdp hon cia PCB 129 cua cum
LED 127 va bé mit cao hon cta dia phan xa 121, nén dia d4n huéng 4nh sang 123 c6 thé
duogc ép lén phia trén va xubng phia dudi boi PCB 129 va dia phan xa 121 dé duoc cb

dinh.

Do d6, ciu tric ¢ dinh cho dia din huéng anh sang 123 c¢6 thé dugc ap dung. Do
d6, b6 tri vi tri giita nhiéu LED 128 va dia din huéng anh sang 123 ¢6 thé dugc giit vitng

chic.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién nay, véi tham khao thém téi Fig.3, thanh phan
két dinh ¢6 thé duoc tao thanh trén bé mat thip hon cia PCB 129 d giit chic chan hon
cu tric cb dinh giita dia din huéng anh sang 123 va cum LED 127. Fig.3 1a hinh phéi
canh minh hoa so lugc trang thai ma trong dé thanh ph?m két dinh dugc tao ra trén bé mat
thép hon cia PCB cua cum LED theo phuong an thuc hién thir nhét cia phﬁn boc 10 nay,

va Fig.3 1a hinh v& minh hoa bé mat thip hon ciia PCB.

Dé cép t6i Fig.3 cung nhau, bing két dinh 140 nhu bang hai mit c6 thé duoc gin
vao bé mit thip hon cua phan canh bén trong 129a cua PCB 129 dugc dinh vi ¢ phia
truée cia bé mit canh bén trong ciia nhidu LED 128 quay mit vé bé mit tdi clia 4nh sang
cta dia din huéng anh sang 123 khi phan canh bén trong 129a ctia PCB 129, va bang két
dinh 140 c6 thé duoc tao thanh d& mo rong doc theo hudng chidu doc cia PCB 129,

Bing két dinh 140 nay ¢6 thé duoc dinh vi dé twong tmg véi canh phia trén cua bé
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mit t6i clia 4nh sang clia dia dAn huéng anh sang 123, va PCB 129 c6 thé duge gin vao

dia dAn huéng 4nh sang 123 qua bang két dinh 140 can dugc ghép ndi & do.

Mot cach twong tng, cum LED 127 va dia din huéng 4nh sang 123 ¢6 thé duge cb
dinh v6i nhau nén viéc sdp xép vi tri gitta nhiéu LED 128 va dia dan huéng anh sang 123

c6 thé duoc giir viing chac.

Ngoai ra, bang cach st dung bing két dinh 140, ciing c6 thé tao ra hidu tmg lam

giam khoang cach quang hoc cta dia dan hudng anh sang 123.

Lién quan t6i van dé nay, bing két dinh 140 c6 thé c6 tinh chit tan xa. Vi ly do nay,
do anh séng duogc phat ra tr nhidu LED 128 dugc tin xa bdi biang két dinh 140 duoc dinh
vi & phia trude cta ching, nén goc tdi cua anh sang tai phan di t6i ciia 4nh séng cuia dia

dan hudng 4nh sang 123 ¢ thé mé rong theo ca hai hudng.

Do d6, khoang cach quang hoc, 1a khoang cdch ma tai do su chdng chét cua 4nh
sang xuAt hién tir bé mit di t6i clia 4nh sang cua dia din huéng anh sang 123, cé thé dugc
lam giam.

B2 rong clia ving mép vat ¢ thé duge 1am gidm nhu la két qua cua viéc giam cua
khoang cach quang hoc, nho d6 ap dung mép vat hep mot cach hi€u qua.

O day, cAu triic cit ciia phan di téi ciia anh sang cua LCD ciia phwong an thuc hi¢n
nay s& duge mé ta chi tiét hon véi tham khao t6i Fig.4. Fig.4 1a hinh cit minh hoa so lugc
phan di t6i cua 4nh sang cua LCD theo phuong an thyc hién thir nhét cia phan boc 16
nay.

Dé cép toi Fig.4, trong phan di t6i cua 4nh sang cua LCD 100, mang graphit 200
duoc tao cAu hinh boc va ghép ndi cum LED 127 va dia phan xa 121 trong hinh dang

“> dé ¢ dinh cum LED 127 va dia phan xa 121 lai v&i nhau.

Canh tuong tng cua tAm nén tinh thé long 110 c6 thé nam trén mang graphit 200
ma né can duoc gin vao d6. TSi phan nay, bing két dinh c6 thé dugc tao thanh trén bé

miit cao hon cua mang graphit 200. Tai thoi diém nay, dé ngan khong cho 4nh sang ro ri

-10-
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tir canh ctia tm nén tinh thé 1ong 110 trong phan di t6i clia anh sing, bang két dinh trén
bé mit cao hon ciia mang graphit 200 c6 thé dugc tao thanh dé c6 tinh chét chin 4nh
sang. Trong khi d6, cac canh khac ciia tAm nén tinh thé long 110 khac v6i phan di t6i cua
anh sang co thé dugc tao ciu hinh dé duoc dit trén va duoc gén vao bé mit cao hon cua

khuon dan huéng 130.

Nhu vay, cum LED 127 va dia phan xa 121 c6 thé duoc do va duoc c¢d dinh nhd
mang graphit 200. Ngoai ra, mang graphit 200 c6 thé boc cum LED 127 va c6 thé tach
cum LED 127 khoi bén ngoai. Ngoai ra, do mang graphit 200 c6 tinh chét chin anh sang

nén c6 thé ngan khoéng cho anh sang ro ri ra bén ngoai.

Nhu vay, khi c4u trac ghép ndi st dung mang graphit 200 duge st dung, c6 thé ap
dung chirc ning c¢6 dinh ctia cum LED 127 va chirc ndng chan anh sang dugc ap dung boi
khudn din huéng thdm chi trong truong hop ma trong d6 khuon dan huéng khong duoc
tao thanh trong phan di t6i ciia 4nh sang nhu trong tinh trang k§ thuét cua sang ché.
Ngoai ra, chiéu rong ctia ving mép vat BA c6 thé duoc lam giam theo viéc loai bo cua
khuon dan huéng.

Tai thoi diém nay, dé lam giam ving mép vat BA do viéc loai bé ctia khudn dan
huéng, mau di day dé truyén tin hiéu t6i nhiéu LED 128 c6 thé khong dugc tao thanh
hoac duogc toi thiéu hoa tai cac ph?m canh bén ngoai (nghia la, phén duoc dinh vi déng
sau nhidu LED 128) cia PCB 129, nho d6 t6i thidu hoa chiéu rong cua phan canh bén
ngoai. Mong mudn tao thanh hau hét mAu di day & phia trude cta nhiéu LED 128.

Hon nita, do mang graphit 200 ¢ cac tinh chit phan tan nhiét tuyét voi nén co thé
tao thanh hi€u tmg phén tan nhiét cho nhiét dugc sinh ra trong nhiéu LED 128.

Ngoai ra, bang két dinh 140 dwgc dinh vi twong tmg v6i canh bé mit cao hon cta
dia dan huéng 4nh sang 123 c6 thé duoc gin vao bé mit thip hon cua phan canh bén
trong 129a ctia PCB 129 nim céc phin canh bén trong ctia nhiéu LED 128. PCB 129 ¢6
thé duoc gin va dugc ¢ dinh vao dia din huéng anh sang 123 nhé bang két dinh 140.

Mbt cach tuong tng, do cum nhiéu LED 127 va dia dan huéng 4nh sang 123 dugc
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cb dinh v6i nhau nén viée sap xép vi tri gitta nhiéu LED 128 va dia dan huéng 4nh sang
123 ¢6 thé duoge gitr vimg chic. Két qua 1a, cac dic tinh 4nh sing nén co thé duoc gitr

chat.

Hon nita, do bang két dinh 140 c6 tinh chit tan xa nén c6 thé c6 hiéu tmg mé rong
g6c t6i ciia 4nh sang tai phan di t6i clia anh sang cla dia dan hudéng 4nh sang 123. Mot
cach trong ng, khoang cach quang hoc (optical distance - OL), 1a khoang cach tir bé mat
di t6i cua 4nh sang cua dia ddn hudng 4nh sang 123 t6i ving hién thi AA, c6 thé duge

lam giam. Két qua 13, bé rong ciia ving mép vat BA c6 thé dugc lam giam.

Nhu dugc md ta & trén, hiéu tng lam giam bé rong ciia ving mép vat BA s& duge
mo ta ¢6 tham khao téi Fig.5. Fig.5 1a hinh minh hoa so sanh cia cac vung mép vat trong
cac phan di t6i cia 4nh sang ctia LCD trong tinh trang k¥ thuat ctia sang ché va LCD theo

phuong 4n thuc hién thir nhat ctia phan bdc 16 nay.

Pé cap toi Fig.5, theo tinh trang k¥ thuit cua sang ché, bé rong cua vung mép vat
BAp c6 thé ting mot lugng 14 bé rong ciia khuon dan huéng 30 khi khuén dan huéng 30
duge bd tri trong phan di téi cua anh sang. Trai lai, theo phuong an thuc hién nay, do
khudn din hudng trong tinh trang k§ thuat ciia sang ché 30 dugc loai bo, nén bé rong cua
viing mép vat BA c6 thé duoc 1am giam mét lwgng xap xi bé rong ctia khuén din huéng

30 so v6i tinh trang k§ thuat clia sang ché.

Hon nita, trong tinh trang k§ thuét cta sang ché, c6 han ché trong viéc lam gidm
khoang cach quang hoc OLp ctia phan di téi clia 4nh sang cuia dia dan huéng anh séng
123 phit hop v&i han ché khe ho giita cac LED lién ké 128. Trong khi d6, theo phuong 4n
thuc hién nay, do bang két dinh 140 ton tai trong phan di t6i cia anh sang cua dia dan
huéng 4nh sang 123 & ding trude nhidu LED 128, nén céc tinh chét tan xa ciia bang két
dinh 140 ¢6 thé ¢6 tac dung 1én viéc mo rong cua goc téi ciia anh sang tai phan di t6i ctia
anh sang. Do d6, c6 thé khic phuc dugc han ché cia khoang cich quang hoc OLp theo
tinh trang k§ thuét cua sang ché dé ap dung khoanh cach quang hoc OL v6n duoc giam

téi mire dd nao do nhoé hon.
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Do d6, theo phuong an thuc hién nay, do ving mép vat BA dugc lam gidm nén mép
vat hep c6 thé duoc ap dung mot cach hiéu qua.
Phuong an thuc hién thr hai

Fig.6 14 hinh phéi canh cét r&i minh hoa so Iuge khudn dan huéng, cum LED, va
mang graphit cia LCD theo phwong an thuc hién thir hai cua phan bdc 1§ nay. Hon nita,
Fig.7 12 hinh cit cia mot phan cta phan di t6i ctia anh sang ciia LCD theo phuong 4n
thuc hién ctia séng ché, va hinh cit ciia phan nhé ra cia khuon dan huéng.

Trong phin mé ta sau, cac phin md ta chi tiét coa cung cac cau hinh nhu cta
phuong 4n thuc hién tht nhét s& duge bo qua.

Dé cap t6i hinh vé Fig.6 va Fig.7, trong LCD theo phuong an thuc hién nay, khuén
dan hudng 130 vé co ban 14 ¢6 hinh dang “C=” ¢ thé c6 cac phan nho ra 133 nhd ra vao
phia trong tir ca hai dau ciia cia ching. Nghia 13, cac phan nhd ra 133 nho ra vao phia
trong tir c4 hai dAu cta céc phan thir nhét va thir hai 131 va 132, 13 cac phan cta khuén
dan huéng 130 nam trén ca hai canh cia phﬁn di téi cha anh sang, co thé duogc tao thanh.

Cac phan nhd ra 133 ¢6 thé duoc dinh vi twong Gmg véi céc phan thip hon cua cac
phan dau cudi thir nhit va thir hai EP1 va EP2, la ca hai dau cudi cua PCB 129.

O day, cac LED 128 c6 thé khong duge b tri trén cac phin dau cudi thit nhat va thir
hai EP1 va EP2 cia PCB 129 twong tmg vé6i cac phan nho ra 133, va cdc LED 128 c6 thé
duoc bd tri giita cac phin dau cudi thir nhat va thi hai EP1 va EP2.

Tai thoi diém nay, trong trang thai dugc ghép nbi théng qua mang graphit 200, cac
phén nhoé ra 133 c6 thé dugce chén vao giita cic phan dau cudi thi nhat va thtt hai EP1 va
EP2 twong Gng va dia phan xa 121 duoc bd tri bén dudi dé.

Theo cach khéc, trong cAu tric ghép ndi nho mang graphit 200, cic phan nho ra 133
ctia khudn din hudng 130 c6 thé dwoc lap khit trong cac khoang khong gitta cac phin dau
cudi thir nhét va thir hai EP1 va EP2 cua PCB 129 va dia phan xa 121 dugc dugc chén

vao do.
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Mot cach tuwong tng, cac phan nho ra 133 c6 thé duge ép Ién phia trén va xudng
phia dudi boi PCB 129 va dia phan xa 121 cén dugc c¢b dinh, va tiép theo d6 khuon dan
huéng 130 c6 thé duoc ¢b dinh vimg chiic hon nho cac phin nhé ra duge ¢b dinh 133.
Ngoai ra, khuon din huéng 130 c6 thé duoc nging khong cho bién dang qua ciu tric cb

dinh nay.
Lién quan t&i van d& nay, nhu trong phuong an thyuc hién thi nhit, do khuén din
huéng 130 ¢6 hinh dang “=> ma khéng c6 cac phan nho ra 133 c6 thé & trong trang thai

ma trong d6 cac dau cudi cia cac phan thir nhat va thir hai 131 va 132 duoc tach khoi
nhau, c¢6 kha ning ma viéc bién dang c6 thé xuat hién do cac dau cuoi bi uon vé phia
canh bén ngoai hodc canh bén trong cia ctia khuon dan huéng 130 do lyc d& twong doi

thap tai cac dau cudi.

Trai lai, cac phan nhd ra 133 nho ra vao phia trong nhu trong phuong 4n thuc hién
thir hai ¢6 thé duoc bd tri bén dudi PCB 129, va khuén dan hudng 130 c6 thé duge b
dinh & dang dugc ép boi PCB 129 va dia phan xa 121. Do d6, luc d& ving chic c6 thé
duoc dam bao lién quan t6i cac ddu cudi cua cac phan thir nhat va thi hai 131 va 132 cua

khuén dan huéng 130, nhd d6 ngan can viée bien dang cua cac dau cuoi.

Nhu duoc mé ta ¢ trén, theo cac phuong an thuc hién cua phén bdc 10 nay, khudn
din huéng c6 thé duoc thao bo khoi phin di téi ctia anh sang ctia LCD, va phan di t6i cia
cAu tric ghép ndi anh sang c6 thé duge 4p dung sir dung mang graphit thay cho khuon
dan huéng. Do d6, do ving mép vat trong phan di t6i clia anh sang dugc lam giam, nén
mép vat hep c6 thé dugc ap dung mot cach hidu qua va ciing c6 thé tao ra hiéu mg tiéu
tan nhiét tuy¢t voi.

Hon nira, bang cach tao thanh bang két dinh & phia truéc cua LED, c6 thé ¢6 dinh
dia dan huéng anh sang vao phan di t6i cua cAu tric ghép ndi anh sang sir dung mang
graphit. Trong truong hgp nay, do c6 kha nang lam giam mét cach hiéu qua khoang cach
quang hoc ctia dia din huéng anh sdng nén mép vat hep c6 thé duoc ap dung mot cach

hiéu qua, va viéc sap xép vi tri gitta LED va dia dan hudng anh sang cling c6 the dugc tao

-14-



30672

ra mot cach viing chac.

Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy s& thdy rang phuong 4n cai
bién vabién thé khac nhau c6 thé duoc tao rama khéng nam ngoai pham vi
cia séng ché. Do d6, sang ché nhim bao ham ca nhimg phuong an cai bién va bién thé
d6, mién la ching nam trong pham vi ciia céc diém yéu cau bao ho sau diy va cac

phuong an tuong duong cua chung.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi hién thi tinh thé long bao goém:
tdm nén tinh thé 1ong;
dia dAn hudng anh sang dugc b tri dudi tim nén tinh thé 1ong;
dia phan xa dugc bé tri dudi dia din hudng anh sang;
cum diot phat sang (Light Emitting Diot - LED) chttra LED quay mat vé bé mit di
t6i clia 4nh sang clia dia dan hudng anh sang va chira bang mach in (printed circuit board
- PCB) bao gdm bé mit thtr nhét, bé mat thi hai déi dién v6i bé mit thir nhét, va bé mit
thtt ba vudng goc véi va & gitra bé mat thir nht va bé mit thir hai, LED duge gan trén bé
mit thir nhat ciia PCB;
mang graphit dugc tao cdu hinh dé bao quanh bé mit thtt hai va bé mit thir ba ngoai
ciia PCB, va bé mit thép hon cua dia phan xa;
khuén din hudng bao gom:
phan thir nhit chira diu cudi thir nhit va dau cubi thir hai, phan thw nhét cta
khuén dan huéng duoc bé tri doc theo canh thir nhat cua dia dan hudng anh sang,
phin thi hai mé rong tir dau cudi thir nhat ctia phan thi nhit cua khuén dan
huéng, phan thir hai duge b tri doc theo canh thir hai ctia dia dan huéng anh séng,
phan thtr ba mé rong tir diu cudi thir hai cia phan thir nhét ciia khuén din huéng,
phﬁn thtr ba dugc b tri doc theo canh thi ba cta dia dan hudng anh sang,
phén nho ra thir nhit ctia khuén din huéng mo rong tir dau cudi cua phan thit hai
ctia khuon dan huéng, va
phén nho ra thir hai cua khudén dan hudéng mé rong tir dau cudi cua phan thtr ba
ctia khuon dan huéng,

trong d6 phan thir nhit mé rong tir dau cudi cua phan thir hai khuoén dan huéng vé
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phia phan nhé ra thtr hai va phan nho ra thir hai mé rong tir dau cudi cua phan thir ba cua
khu6n din huéng vé phia phan nhé ra thir nhit ma khéng ¢ viéc phan nho ra thir nhét va

phé“m nho ra thir hai dang duogc két ndi mot cach truc tiép v&1 nhau.

2. Thiét bi hién thi tinh thé léng theo diém 1, con bao gdm bing két dinh dugc tao ciu
hinh dé gin phan cua bé mat tht nhét ciia PCB, khong dugc gin vao LED, vao bé mit
cao hon ciia dia dan hudng 4nh sang.

3. Thiét bi hién thi tinh thé léng theo diém 1, trong d6 khuén din huéng duge gin vao bé
mit cao hon cua dia phan xa qua thanh phan két dinh.
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FIG. 1

Tinh trang k¥ thadt ciia sdng ché
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FIG.3

FIG. 4
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