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(54) CO CAU VA PHUONG PHAP CAN NGUOI DAI KIM LOAI

(57) Sang ché dé cap dén co cau can ngudi dai kim loai trong h¢ thng cap dau tuan hoan
bang cach phun chét 1am mat co nong d6 dau can thip & 1an cén phia dau vao con lin can
va phun chat 1am mat c6 nong d6 dau can cao ¢ phia ngugc véi vi tri phun chat 1am mat co
néng do dau céan thép dé thuc hién viéc can, dai kim loai duoc can nguodi voi co cAu can
ngudi dugc bd tri thiét bi didu khién dé thay ddi luong phun cua chit lam mat c6 ndng do
dau can thap theo toc do can vi vay ria ngoai cung cia viing chat 1ong chira chat lam mat
c6 ndng d6 dau can thap duoc tao trén bé mat tim thép ¢ phia du vao cua con lan can
khong lan ra té1 vi tri phun chit 1am mat co néng do dau can cao, nhd d6 viée can c6 thé
dugc thuc hién ma khong lam mét di tinh chat ma dinh ngay ca khi tbc do can bi giam
xuong.
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Linh vyc k§ thudt dwec dé cap

Séng ché dé cap dén co chu va phuong phép cdn ngudi dai kim loai va, cy thé
hon 13, co ciu cén ngudi dai kim loai bing céch sir dyng hé thong tuan hoan dé
cung cip chét bdi tron va phuong phép cén ngudi bang cach st dung co chu nay.
Sau ddy, sang ché dugc gii thich bing cach dung “tAm thép” 1am vi du cho dai kim

loai.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Dua trén hé théng clp chét bdi tron (dAu cén), cac co ciu ding dé can ngudi
dai kim loai dugc phén chia thanh hé théng cip dau tryc tiép trong do dau can dugc
phun trgc tiép va dwoc cép 1én trén bé mit ctia tdm thép va dbng thoi, nrée 1am mat
dugce phun 1én trén b& miit con lin dé 1am mét con lan, va hé théng cép diu tuln
hoan trong d6 nuéc 1am mét (chét lam mét) chira dau can dugc nhil hoa duge cép
&&n c4c bd mit cua tAm thép va con l3n cén dé thyc hién ddng thoi viée bbi tron va
13m mét con lin can. Do dAu cén cb thé dugc st dung tuln hoan trong hé théng Gép
diu tudn hoan tiép theo, chi phi cho diu cén 13 thip so véi hé théng cép diu truc
tiép chi str dung diu cén mét 1an, trong khi, do ndng d6 cta dau cn thip, dic tinh

can c6 xu hudng bi suy giam.

P& giai quyét vAn d& néu trén ma hién con ton dong trong hé théng cip dau
tudn hodn, viéc ting ndng d6 ddu can duoc chira trong chét 1am mat 13 c6 hi¢u qua.
Khi ndng do diu can dugc ting 1én, dd tron gitta dai kim loai va con lan can dugce
cai thién, trong khi sic 1am mat bi giam xudng. Do d6, ndng d6 diu cén trong chét

]am mat thudng duoc kiém soét trong khoang 2-4% theo Kkhéi lugng. -

Ngay cé trong co cAu can ngudi cua hé théng cép diu tudn hoan, d6i khi can
phai cén loai thép ma c6 d6 bén chéng bién dang 16n v6i ndng sudt cao. K¥ thuat
dap ng dugc yéu ciu trén duge mé ta 13 “can lai (hybrid)” trong tai lidu sing ché
1. Can lai 13 k§ thuat phun chét 1am mat c¢6 ndng do du cén khoang 2-4% theo khéi
lugng (sau day duge dé cap 12 “chét 1am mat ¢6 ndéng do diu can thip”) & phia dau
vao cta con lin cdn va phun chit 1dm mat c6 ndng d6 diu cin cao & khoang
10-15% theo khéi lugng (sau day duoc dé cp 13 “chit 1am mat c6 ndng do dau cén

cao”) & phia dong vao so v&i vi tri phun chit 1am mét c6 ndng d6 dau cén thp. Khi
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k¥ thudt ndy dugc 4p dung, lwong 16n thinh phan dau cé thé bj dinh vao bé mit tAm
thép do viée clp chét 1am maét c6 ndng d6 diu cén cao (sau ddy dugc goi 1a “sy ma
dinh™), vi vy db tron giita dai thép va con lin cén c6 thé dugc ting 1én dé gidm
khéi lwgng cén. Do cin lugng thoi gian nhét dinh cho sy bim dinh cta chit chira
diu 1én bé mit tAm, dé ting cudong tinh chit sy ma dinh, c6 mong mudn a phun
chit 1am mat c6 ndng dd diu can cao vao vi tri dugc tach biét khoi con 1in cdn mot

khoang cdch nhét dinh & phia dong vio cia con lin.
Danh séch tai ligu trich din

Tai lidu séng ché

Tai lidu sang ché 1: JP-A-2007-144514 (Pon sang ché Nhit Ban sb 4905056)
Vién d& k¥ thuat |

Trong can lai thuc té, ¢6 trudng hop 13 khéng thé tranh duge viée gidm tdc do
cén do cdc khuyét tit hodic vin d& twong tu tdn tai trong nguyén liéu cén thd
(nguyén liéu nén). Khi lugng chét 1am mét c6 néng do déu céan thip duoc cip dugc
gitt khong d6i khéng phu thude vao te do can, néu xay ra viéc giam téc d6 can,
viing chit 16ng chita chit 1am mat ¢6 ndng d6 diu can thp dugce tao trén bé mat
tAm thép & phia diu vio cia con lin cén dwgc mé rong vé phia dong vao dé lam
cho chidu dai cta viing chit 16ng dai ra, va do d6 phin ria ngodi ciing clia viing chét
16ng & phia dong vao c6 thé lan téi vi tri phun chit 1am mét c6 ndng 49 dau cén
cao. O trang thai ndy, chét 1am mét ¢6 ndng d6 diu can cao duge phun vé phia chit
lam mét c6 ndng d6 diu cén thip dugc két tu trén bé mit tdm, vi viy chét 1am mat
c6 ndng d6 diu can cao bj trén v6i chit [am mét c6 ndng d6 ddu cén thip va bi pha
lodng, va do d6 thanh phin diu trong chit 1am mét c6 ndng 86 diu c4n cao khong

thé trai ra b® mit tAm, va hidu qua tir viéc can lai khong thé thu duge.

Véi cac van dé néu trén, c6 thé xem xét ting hon nita néng d§ dau can trong
chat 1am mat ¢6 nong d¢ dau can cao, nhung cd van de 13 lugng dau can dugce s

dyng bi ting 1én dé gidm tiéu hao don vi.

Viéc dich chuyén vi tri phun cla chit 1am mat ¢ néng d6 diu can cao vé phia
dong vao dugc tach bidt hon nita khoi ving tao viing chét 1ong clia chét 1am mét c6
ndng d6 diu can thp ciing duge xét dén, nhung thyc té 13 khé thyc hién duge boi

vi ¢6 sy gidi han vé khoang cach giita cdc vi tri trong co cau cin ngudi kicu noi ti€p
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hodc co ciu tuong tu.
Bin chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dugc thyc hién Kkhi xét t6i cic vAn dé hién ton tai néu trén dbi véi k¥
thuét thong thuong, va muc ti€u cuia sang ché 13 cung cép co ciu cén ngudi dai kim
loai c6 kha nang cdn ma khong gay tdn hai dén dic tinh ma dinh ngay c khi tdc do
c4n bi gidm trong phwong phap cén lai cla hé théng tudn hoan va d& xudt phuong
phép cén ngudi dai kim loai bang cach st dyng co ciu c4n ngudi ndy.

Giai quyét van dé

Chc tac gid séng ché dd thuc hién nhidu nghién ctru dé giai quyét cac yéu clu
néu trén, K&t qua 13, cdc téc gia da tim ra cach b tri higu qua co cAu cén ngudi co
chitc ning thay dbi lugng phun ciia chit 1am mat cé ndng d6 diu can thip theo tde
d6 c4n va thwe hién can trong khi kidm soat lrgng phun ctia chit 1am mat c6 ndng
d6 diu can thip vi viy phén ria ngoai cing cta viing chét 16ng chira chit 1am mét
¢6 ndng d6 diu can thap dugc tao trén bé mit tAm & phia d4u vao cda con lin cn
khéng lan ra t&i vi tri phun chét 1am mat ¢6 ndng dd diu c4n cao, va sang ché da

dugc hoan thanh.

Cu thé 13, sang ché a8 cap dén co cAu can ngudi dai kim loai trong hé théng
cip dAu tudn hoan bing cach phun chét 1am méat c6 ndng dd dau cén thép & lan cén
phia diu vio con lin can va phun chit 1am mat c6 ndng @ diu cén cao & phia dong
vA0 $0 v6i vi tri phun chét 1am mat c6 ndng 86 dau cén thap dé thyc hién viée can,
khéc biét & chd co chu duge bd tri thiét bi didu khién dé thay dbi lugng phun cla
chit 1am mét c6 ndng d6 diu c4n thép theo tdc d6 cdn sao cho ria ngodi cling cua
viing cht 16ng chira chit 1am mat c6 ndng d6 diu can thdp dugc tao trén bé mit
tAm & phia d4u vao ciia con 13n can khong lan ra t6i vi tri phun chét 1am mat c6

néng d dau cén cao.

Co cdu can ngudi dai kim loai theo sang ché khac biét & chd ¢6 thiét bi didu
khién dé thay d6i lugng phun cta chat 1am méat ¢6 nong d¢ dau can cao theo véi toc
d6 can.

Co cau can ngudi dai kim loai theo sang che khac biét ¢ chd ndng 46 dau can
trong chat 1dm mat ¢6 nong d9 dau can thap 1a tir 2-4% theo khoi lugng va ndéng 4

dAu can trong chét 1am mat ¢ nf‘)ng d6 diu can cao 12 tir 10-15% theo khdi lugng.
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Hon nita, sang ché dé xuét phuong phép c4n ngudi dai kim loai trong co céu
cén ngudi ciia hé thdng chp ddu tudn hoan bing cdch phun chét 1am maét c6 ndng do
dAu c4n thép & 1an can phia diu vao con lin c4n vi phun chit ldm mét c6 ndng 46
diu can cao & phia dong vio so v6i vi tri phun chét 1am mét c6 ndng 5 diu can
thip @& thuc hién viéc cén, khac biét & chd lwgng phun ctia chét 1dm mét c6 ndng
@6 diu cén thip dugc thay dbi theo tdc d6 can vi vay ria ngoai cung cta viing chét
16ng chira chit 1am mat c6 ndng o diu can thdp dugc tao trén bé mit tdm & phia
dau vao cta con lin can khong lan ra t6i vi trf phun chét 1am mat c¢6 ndng do dau
can cao.

Phuong phép cén ngudi dai kim loai theo sang ché khéc biét & chd lugng phun
ciia chit 1am mét c6 ndng d6 diu can cao duge thay ddi theo ding véi toc d6 can.

Phuong phap can ngudi dai kim loai theo sang ché khac biét & chd ndng d6
diu cén trong chit 1am mét c6 ndng do dAu cén thip 14 2-4% theo khéi lugng va
ndng d6 diu cén trong chét 1am mat ¢c6 ndng d6 diu cén cao 13 10-15% theo khéi
lugng.

Hiéu qua dat dugc clia sang ché

Theo séng ché, ria ngodi cing cia viing chét 1ong chta chit [am mat c6 ndng
@5 diu cén thip duoc tao trén bd mit tAm & phia ddu vao cta con lin cén dugc kiém
so4t ¢é khong lan ra téi vi tri phun chit 1am mat c6 ndng d6 diu can cao, vi vy c6
thé thu dugc hidu qua clia phwong phap cén lai.

M@ ta viin tit cdc hinh vé

Fig. 1 14 hinh v& minh hoa hé théng cdp diu cén trong can lai thong thudng.

Fig. 2 12 hinh v& & dang so @b thé hién méi quan hé giita tbc do can V va chiéu
dai X cua viing chit 16ng.

Fig. 3 14 hinh v€ minh hoa trang th4i ma ria ngoai cung cua viing chét 16ng lan
t&i vi tri phun chét 1am mat c6 ndng d6 diu cén cao khi tbc d6 can thip.

Fig. 4 14 hinh v& & dang so dd thé hién mbi quan hé gifta lugng phun Q cta
chit 1am mat c6 ndng do diu can thip va chidu dai X cta viing chit long.

Fig. 5 12 hinh v& minh hoa vi dy v& hé thdng cdp diu cén trong co cdu cén

At r L R . /q\ r k] )’\ hY r r ;\ A f‘\ i4
ngudi theo sang che d€ ki€m soat lugng phun cla chat 1am mat c6 ndng d¢ dau can



30669

thip theo téc dd can.

Fig. 6 13 hinh v& minh hoa phuong phip kiém soat luong phun cia chit 1am
mét ¢6 ndng d6 dau can thip theo phuong phip cén ngudi clia sing ché.
M3 ta chi tiét sing ché

Fig. 1 1 hinh v& minh hoa hé théng cip chit 1am mét khi k§ thuat cén lai dugc
1am theo co cdu can ngudi thong thudng cua hé théng cip diu tudn hoan. Tdm thép
1 dugc can bdi con lan can 2 xudng chidu day tdm dwgc x4c dinh trude. Lac nay,
chit 1am mét c6 ndng d6 diu can thip dwoc phun lén bé mit tém.thép tir éng phun 3
boi bom phun 8 dé ting cuong do tron gilta tAm thép 1 va con lin cén 2 va dbng
thoi tién hanh 1am mat con lin can 2. Sau d6, chat 1am mét c6 ndng d§ thép dd duoc
stt dung dé phun 1én bé mit tdm thép duoc thu gom vao bé thu hdi 4 dugc bb tri
trong khu chira diu thong qua méng diu 11, dugc thu hdi vé bé sach 7 théng qua bd
loc 6 dugc bé tri & phia trén nén nhd bom thu hdi 5 va dugce sir dung tudn hoan.
Trong trudng hgp nay, chit 1dm mat c6 néng d6 diu can thép dugc phun Ién bé mit
thm thép tir Sng phun 3 tao thanh viing chét 1ong 10 ¢6 chidu dai X trén bé mit tAm

vé phia dong vao.

Miit khéc, chat 1am mét c6 ndng d¢ diu cén cao dugc chuin bj trong bé chira
chit 1am mét c6 ndng d0 diu cdn cao 12 va dugc phun 18n bé mit tdm thép tir bng
phun 9 nhy bom phun 13. Chit 1am mét c6 ndng d6 dau cén cao d& dugc sir dung
& phun ma dwoe thu gom thong qua méng diu 11 néu trén, dwgce tron véi chat 1am
mét c6 ndng d6 diu can thip va dugc sir dung tudn hoan lam chét lam mét cé ndng
@ diu c4n thip. Hon nita, ng phun 9 ding cho chét 1dm mét c6 nong d¢ dau can
cao duge bd tri & vi tri ndm & phia dong vao so v6i vi tri phun chit 1am mat c6
ndng d6 diu can thip va dugc tach biét khoi con lin cin mot khoang L vé phia
dong vao d3 dam bao di thoi gian cin thiét cho sy bam dinh thanh phin dau 1én bé
mat tim dé ting cudng tinh chit ma dinh. Trong hinh v& nay, s6 14 14 con ldn hat
¢6 chirc nang loai bd chét 1am mat bj dinh vao bé mit tdm thép khi can trong khu

vuce trudce.

Fig. 2 minh hoa bang bi€u d6 moi quan hé gifta toc d6 cén V va chitu dai X
cua viing chit 1ong chira chat 1am mat c6 nong do dau cén thap dugc tao trén bé
mit tAm thép & phia ddu vao cia con 1in cén. Do lugng dau cin duge kéo vao con

1in can duge thay ddi theo tbc do can V, chidu dai X cua viing chit 16ng trd nén dai
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khi tbc @5 cén thip va tré nén ngan khi toc 49 can cao.

Fig. 3 bidu dd minh hoa mdi quan h¢ giita chidu dai X cua viing chét 1éng
chita chét 13m mét c6 ndng d6 diu can thAp va vi tri Sng phun chét lim mét c6 nbng
d6 dau can cao dugc bd tri khoang cach L tir con ldn can tién vé phia dong vao khi
tbc o cén duge giam xudng. Khi tbc d6 cén V thép, chitu dai X cta viing chét long
chita chét 1Am mat c6 ndng 49 dau cén thip tré nén dai hon khoang céch L gifta con
13n cén 2 va vi tri cla 6ng phun 9 duge bb tri cho chét 1am mat c¢6 ndng dd diu can

cao va déi khi lan tdi vi tri ctia con lin hit 14.

Fig. 4 biéu dd minh hoa méi quan hé gifta lwgng phun Q cta chéit 1am maét co
ndng do diu cén thip va chidu dai X cta viing chit Iéng chita chit 1am mat c6 ndng
&5 diu cén thép. Chidu dai X cia viing chit 1éng dugc thay ddi theo lugng phun Q
ciia chit 1am mat c6 ndng d6 diu can thép. Chiéu dai X cua viing chét 1ong trd nén
ngén hon khi lugng phun Q trd nén nho hon, trong khi d6 chidu dai X cua viing

chit 1ong tré nén dai hon khi lugng phun Q tr& nén 16n hon.

Do d6, theo sang ché, khi tdc d6 can V bi giam xubng, chidu dai X cua viing
chét 16ng chira chit 1Am mat ¢b ndng d6 diu can thap dugc 1am ngén hon chidu dai
L gifta con ldn can 2 va vi tri cia 6ng phun 9 duge b6 tri cho chét lam mét c6 ndng
@b dau cén cao béng cach giam luong phun Q cua chit 1am mat c6 ndng dd diu can
thip. Tic 13, ria ngoai cling ¢ phia nguoc v&i viing chit 1ong dugc ngin khdng cho
lan t&i vi tri ctia éng phun duoc b6 tri cho chét 1am mét c6 ndng d6 dau cén cao,
nhe @6 chat 1am mat c¢6 ndng 6 dAu cén cao ¢6 thé lac ndo cling dwge phun trye
tiép vao bé mit tdm thép. N6i cach khéc, sang ché khac biét & chd lugng phun Q
ctia chét 1am mét c6 ndng d6 déu can thdp dugc kiém so4t theo tdc @6 can V dé dat

duge can ngudi co tinh chit ma dinh vu viét.

Fig. 5 minh hoa vi dy vé hé thdng cép chit 1am mét trong co cdu cin ngudi
theo sang ché kiém soat lwgng phun cla chét 1am mét c6 ndng d6 dau cén théap theo
tbe d6 can. Van tiét luu 17 duoc 1ip dit trong hé théng cip chit 1am mat c6 ndng
d6 diu cén thip. Lugng phun Q cla chit 1am mat c6 nbng do du cén thip duoc
tinh to4n boi hé théng kiém soat phén phéi diu (DCS-distributed control system)
15 dua trén 1énh didu khién tbc d6 can tir mo-to din dong 16 cla con ldn can dé
lam cho chidu dai X cta viing chat long chira chit 1dm mét cé ndng dd dAu cén thip

ngén hon khoéang cach L dén vi trf phun chét 1am mat c6 ndng d6 diu cén cao, va
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két qua tinh to4n dugc giri dén van tiét luu 17 duge bé tri trong hé théng cép chit

lim mat c6 ndng d6 dAu can thip 1am 1énh didu khién m&.

Thém chi néu tdc d6 can bj giam xuéng, khi chét 1am mat c6 néng d6 diu can
cao duge phun véi lugng giéng nhu khi cén tbc d6 cao, hrong déu cdn dugc phun
16n b mit tAm thép trd nén 1on hon dé ting d6 tron. Tuy nhién, khi d§ tron tro nén
qué cao, gdy ra viéc can bt thuong nhu 13 trugt hodc va ddp. Do d6, khi lugng
phun ciia chit 1am mat c6 ndng do dAu cén cao duge diéu chinh theo toc d cén,
lwong chét chira ddu chinh x4c dugc yéu ciu cho qua trinh cén ngudi co thé duge

chip, nhdr 46 qua trinh cén ngudi cb thé duoc thye hién 6n dinh.

Pé didu chinh lugng phun cta chét 1am mat c6 ndng d6 diu cén cao theo tbc
6 cén, van tiét luu dwgc bd tri trong hé théng cip chét 1am mat co ndng @6 diu can
cao gidng nhu trong trudng hop chit 1am mat c6 ndng dd diu can thdp, nhy d6
lugng phun ciia chit 1am mat ¢6 ndng d6 dau cén cao co thé duoc diéu chinh trong

khoang chinh x4c dya trén 1énh diéu khién toc d¢ cén.

Théng thuong, khi tdc dd can tré nén cao hon, khéi lwong cén dugce ting 1én,
vi vy cin phai ting lugng phun dau cdn duge cap. Khi lugng phun cla chat lam
mét c6 ndng d¢ diu can cao duge kiém soat theo toc d§ can nhu trén, can phun

luong chinh x4c diu cén theo tc d¢ cén.
Vi du thyc hién sing ché

Fig. 6 thé hién méi quan hé gifta lugng phun Q clia chit 1am mét c6 ndng dd
dAu cén thip va chidu dai X cia viing chit 16ng chira chit 1am mét c6 ndng d6 dau
cén thip duoc tao trén bé mit tim khi tbe d6 can dugc thay dbi theo ba giai doan 12
200 m/phat, 400 m/phit, va 1000 m/phit.

Trong hinh v& nay, diém A thé hién chidu dai X cta viing chit 16ng khi viée
can dugc thuc hién & toc do can V 1a 1000 mét trén phat (mpm-meters per minute)
véi lwong phun t8i da Qmex cia chit 1am mat ¢6 ndng d6 diu c4n thép. Tai didm A,
do tbc d6 cén cao va lugng nhiét sinh ra trong qua trinh 1am viéc trén mot don vi
thoi gian 13 16n, con lan can dugce [am mat béng cdch phun chat 1am mat c6 ndng d6
diu c4n thdp v6i lugng phun theo tri s6 t5i da Quax. Tuy nhién, do lugng chét lam
mét ¢6 ndng 46 diu cén thip bi kéo vao con lan can cling 16n, chiéu dai X ciia viing

z 7 \S 7 r .~ - 4 X M I 7 r( I’\
chit 16ng ngén hon khoang cach L giita con ldn cén va vi tri clia ong phun dugc bd
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tri cho chat 1am mat c¢6 nong d6 dau can cao.

Khi tdc do can dugc gidm xubng vi 1y do nao d6 nhu 13 c6 khuyét tat trong
nguyén lidu cén, chidu dai cia bé chit 1ong dwoc ting 1én nhu dugc thé hién trén
Fig. 2. Vi du, khi tbc d6 can V bi gidm tir 1000 mét trén phit (mpm-meters per
minute) xubng 400 mét trén phit (mpm-meters per minute), chidu dai X coa viing
chit 1ong duoc chuyén tir diém A sang didm B, va do d6 chidu dai ctia bé chét long
tré nén dai hon khoang cach L gilta con ldn can va vi tri ca dng phun dugce bé tri

cho chat 1am mat ¢6 nong d6 dau can cao.

b ki J’\ hl I 4 r .}\ ~ }\ r »( * 9 AY

Khi lwgng phun cta chat [am mat c¢6 nong d dau can thap dugc gidm tr Qmax
xubng Q1, chidu dai X cua viing chét 1éng dwgc chuyén sang diém C va do d6 chiéu
dai X ciia viing chat 1éng s& ngiin hon khoang cach L giita con 1an cén va vi tri ctia
A A s As 1 r S A FA ’ Y
dng phun dugce bd tri cho chat 1am mat c6 nong d6 dau can cao. Trong trudng hop

hl r Y ) r ol ~ * 2 c‘{ A * 9 k] A

ndy, sc 1am mat con lin cling bi gidm xudng do viéc giam lwong phun cia chat
1am mét c6 ndng d6 diu cén thip, nhung lwgng nhiét sinh ra trong qua trinh lam
viéc trén mot don vi thoi gian cling bi gidm xudng bang cach gidm téc @6 can, vi

vy khong gay ra vin d gi.

Hon nita, ngay ca khi téc d6 can V con bi gidm nira tir 400 mét trén phit
(mpm-meters per minute) xubng 200 mét trén phiit (mpm-meters per minute) vi 1y
do ndo d6 nhu 12 viéc chia tm thép thanh nhidu cudén & phia ddu ra, chidu dai X
ciia viing chét 1éng dugc chuyén tir didm C sang diém D bang cich gidm luong
phun cta chét 1am maét c6 ndng 46 dau cén thip xubng Qa, vi viy chidu dai X cta
viing chit léng tré nén ngén hon khoang cich L gifta con ldn can va vi tri cla bng

phun dugc bd tri cho chit 1am méat c6 né“mg do diu cén cao.
M6 ta cdc ky hiéu tham khao
1: dai kim loai (tim thép)
2: con ldn can
3: éng phun chit 1am mat c6 ndng do du can thip
4: bé thu hdi
5: bom thu hdi

6: bd loc
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7: bé sach

8: bom phun

9: éng phun chit 1am mét c6 ndng d6 diu c4n cao

10: bé chit 16ng chira chit 1am mét c6 ndng d6 du cén thip
11: mang dau

12: bé chira chét 1am mat c6 ndng d6 diu cén cao

13: bom phun chét 1am mat ¢6 ndng d6 déu cén cao

14: con ldn hat

15: hé théng kiém soat phan phéi ddu

16: mo-to ddn déng con lin can

17: van tiét lwu cho chét 1dm mat c6 ndng d6 diu can thép

-10-
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YEU CAU BAO HQ

1. Co ciu can ngudi dai kim loai trong hé¢ thong cAp dau tudn hoan bing cich phun
chét 1am mat c6 ndng d6 dau cén thap & 14n cén & phia dau vao con 1an cén va phun
chéit 1am mét c6 ndng dé dau can cao & phia ngugc véi vi tri phun chat 1am mat ¢6

nong d6 dau can thap dé thuc hién viéc can,

khéc biét & chd co ciu ndy dugc bd tri thiét bi didu khién dé thay dbi luong
phun ciia chéat 1am mat c6 ndng do dau cén thip theo tc dd cén vi vy ria ngoai
cling cta viing chét 1ong chira chit 1am mat c6 ndng d6 diu can thip dugc tao ra
trén b& mit tm thép & phia diu vao clia con lin c4n khong lan ra téi vi tri phun

chat 1am mat c¢6 ndng d¢ dau can cao.

2. Co chu cén ngudi dai kim loai theo diém 1, co céu can ngudi dai kim loai nay
duoc bé tri thibt bi didu khién dé thay dbi lugng phun ctia chét 1dm mét c6 nong dd

dau cén cao theo toc dd can.

3. Co clu cén ngudi dai kim loai theo diém 1 hoidc 2, trong d6 ndng d6 diu can
trong chit Iam mat c6 ndng do dau céan thip 13 2-4% theo khéi lugng va ndng d6

diu cén trong chit 1am mét c6 ndng @6 dau cén cao 1a 10-15% theo khéi luong.

4. Phuong phép can ngudi dai kim loai véi co cAu can ngudi trong hé thong cap dau
tudn hoan bing cich phun chat 1am mat c6 nong d6 dau can thép & 14n c4n phia dau
vio clia con lin c4n va phun chét 1dm mét c6 ndng d¢ déu cén cao & phia ngugc véi

vi tri phun chét 1dm mét ¢6 nong d6 dau can thap dé thyuc hién viée can,

phuong phép cdn ngudi dai kim loai nay khéc biét & chd lwgng phun cta chét
[3m mét c6 ndng d6 diu cén thip dwoc thay dbi theo tbe do can vi viy ria ngoai
cling cta viing chit 1ong chira chit 1am mét c6 ndng @6 diu cén thap dugc tao trén
b& mit tm & phia d4u vao cua con lin can khong lan ra t6i vi tri phun chét 1am mét

¢b nong 46 dau can cao.

5. Phuong phap can ngudi dai kim loai theo diém 4, trong d6 lwong phun chét lam
mét c6 ndng d6 diu can cao dugc thay dbi theo toc d6 cén.

6. Phuong phap can ngudi dai kim ioai theo diém 4 hodc 5, trong d6 ndng d6 dau
cén trong chét 1am mat cé ndng d6 diu cén thip 13 2-4% theo khéi lugng va ndng

d6 diu c4n trong chét 1am mét c6 ndng d6 ddu c4n cao 12 10-15% theo khéi luong.

-11-
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