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(57) Sang ché dé cap dén giay dép (100) bao gom dé (102) két hop véi két cau auxetic.
Gidy dép con bao gdm tim 16t dé (200) c6 thé dugc dat doc theo két cAu auxetic (102) cua
dé. Tam 16t dé (200) c6 thé han ché chuyén dong cua két cAu auxetic & cac vi tri cu thé.
Tam 16t dé c6 thé duoc st dung dé tao d6 cung va kha nang d¢ trong vung tam 16t dé. Sang
ché ciing dé cap dén két cdu dé c6 két clu auxetic nay.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén két chu dé c6 két chu auxetic va giay dép c6 két clu dé nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc giay dép thuong co it nhét hai bd phén chinh, phan mii tao ra phan che kin
dé tiép nhan ban chan cla nguoi di, va dé dwoc bt chat vao phin mii tiép xac cha yéu
v6i mit dit hodc bé mit san choi. Gidy dép cling c6 thé st dung mot s kidu hé théng
budc chat, ching han, cac ddy budc hodc cac dai hodc két hop c4 hai, dé bat chat giay
dép xung quanh ban chan cua nguoi di. Dé ¢6 thé bao gdbm ba 16p: dé trong, dé giita va
dé ngoai. P& ngoai tiép xtic chu yéu v6i mit dit hodc bé mit san choi. Pé ngoai thuong
mang mau hinh ta 16ng va/hodc cac viu bam, cic dinh hodc céc mau 16i khac gitp cho
ngudi di gidy dép cai thién do bAm ma thich hgp cho hoat dong thé thao, cdng viéc hodc

hoat dong gidi tri cu thé, hodc v6i mat dét cu thé.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo mdt khia canh, gidy dép bao gdm phan mii, dé, va tAm 16t dé. Dé bao gdm
huéng thir nhét va huéng thit hai, huéng thir hai vudng goc v6i hudng thir nhit. Bé duoc
tao két cAu dé m¢ rong theo ca hudng thir nhét va huéng th hai khi dé dugc kéo cing
theo hudng thir nhat. Dé c6 strc chéng kéo gian thi nhit theo huéng thir nhét. T4m 16t
dé dugc gén vao dé. Tam 16t dé c6 strc chdng kéo gidn thir hai theo huéng thir nhét, stc

chdng kéo gian thir hai 16n hon so véi strc chéng kéo gian thi nhit,

Theo khia canh khac, két ciu dé bao gdm dé va tdm 16t dé. Dé bao gdm két cu
auxetic. Két cdu auxetic bao gdbm céc 16 dugc bao quanh béi cac phén. M&i 18 ¢6 céac
miit duge xac dinh bdi nhém cée phin bao quanh 1. Céc 16 bao gdm 18 thir nhét dugc
két hop v6i nhom cac phan thi nh4t. Nhém cac phdn thir nhit bao gdm phén thir nhét
va phan thtt hai. Phan thir nhdt dugc ndi v6i phin thtt hai & phan khép ndi. Phan thu
nhét va phan thi hai c6 thé xoay twong ddi véi nhau xung quanh phén khép ndi. Phan
thir nhét va phan thi hai xoay ra xa nhau khi luc cang dugc tac dong vao phan khép nbi
theo huéng thir nhét, trong d6 huéng thu nhit duge dinh huéng ra xa 15 thir nhit. TAm
16t dé duogc gén it nhat vao mot ph?m dé. TAm 16t dé duoc tao két cAu dé han ché @6 xoay

gitta phén thir nhit va phan thir hai.
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Céc hé théng, phuong phap, ddu hiéu va vu diém khac ctia sang ché s& 13 rd rang,
hoic s& trd nén rd rang v&i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vye k§ thuat nay khi
xem x€ét cac hinh v€ va phf?m mo ta chi tiét sau. Pugc du dinh ring tit ca cac hé thong,
phwong phap, ddu higu va uu diém bd sung nay dugc néu trong phan mo ta va phan ban
chét k¥ thuat, déu nim trong pham vi ctia c4c phuong 4an, va duge bao hd béi cac diém
yéu ciu bao ho sau.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n c6 thé dugc hiéu 18 hon véi tham chiéu dén cac hinh v& va phan
mo ta sau. Cac b phén trén cac hinh v& khong nhét thiét theo dung ty 18, ma chi nham
muc dich minh hoa céc nguyén ly cia cidc phuong 4n. Hon nifa, trén c4c hinh v€, céc sd
chi dan gidng nhau chi dinh c4c by phén tuong Ung trén toan bd céc hinh v& khac nhau.

Phén ban chit k§ thuét néu trén va phﬁn md ta sau s& duge hiéu rd hon khi duoc
doc két hop vdi céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién gidy dép theo mdt phuong an thyc hién 1am
vi du;

Fig.2 1a hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién gidy dép theo mot phuong 4n
thuc hién lam vi du;

Fig.3 12 hinh chiéu bing thé hién giay dép theo mdt phuong 4n thuc hién lam vi
du;

Fig.4 1a hinh vé& thé hién ph?m vat liéu auxetic chiu tdc dong cda luc theo mdt
phuong an thuc hién;

Fig.5 va Fig.6 1a cic hinh v& md ta 16p phu chiu tdc dong cua lyc theo mdt phuong
an thuc hién;

Fig.7 12 hinh v& thé hién phan v4t liéu auxetic va vat liéu 16p pht theo mdt phwong
an thuc hién;

Fig.8 12 hinh v& thé hién phin vat lidu auxetic va vat liéu 16p phu chiu tac dong
cta luc theo mot phuong 4n thuc hién;

Fig.9 va Fig.10 l1a cac hinh v& md ta 16p phu chiu tac dong cla lyc theo mot

phuong an thuc hién;
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Fig.11 1a hinh v& thé hién phan vat liéu auxetic va vat liéu 16p phi theo mét

phuong én thuc hién;

Fig.12 1a hinh vé& thé hién phan vat liéu auxetic va vat liéu 16p phu chiu tic dong

cua luc theo mot phuong an thuc hién;

Fig.13 12 hinh v& phéi canh c4c chi tiét roi thé hién két ciu tAm 16t dé theo mot

phuong an thuc hién;

Fig.14 14 hinh v& phéi canh thé hién gidy dép theo mdt phwong 4n thuc hién;

Fig.15 13 hinh chiéu bang thé hién ving gét clia gidy dép theo mdt phuong dn
thuc hién;

Fig.16 va Fig.17 1a cac hinh v& md ta két cu tAm 16t d& chiu tic dong cua luc
theo mot phuong én thuc hién;

Fig.18 va Fig.19 1a c4c hinh v€ md ta két cAu tAm 16t dé chiu tac dong cia luc
theo mot phuong an thuc hién khéc;

Fig.20 va Fig.21 1a c4c hinh v& md ta phin két cu tdm 16t dé chiu téc dong cla
luc thang dting theo mot phuong n thyc hién;

Fig.22 va Fig.23 1a c4c hinh v& md ta két cAu tAm 16t dé chiu tac dong cua luc
theo mdt phuong an thyc hién;

Fig.24 va Fig.25 1a cac hinh v€ mo ta két cAu tAm 16t dé chiu tac dong cia luc
theo mot phuong an thuc hién khéc;

Fig.26 va Fig.27 1a c4c hinh v€ md ta két cAu tAm 16t dé chiu tac dong cua luc
theo mdt phuong an thuc hién khéc;

Fig.28 va Fig.29 1a cac hinh v€ mo ta két cAu tAm 16t dé chiu tac dong cia luc
theo mét phuong an thuc hién khéc;

Fig.30 va Fig.31 1a cac hinh v€ mo ta két chu tAm 16t dé chiu tac dong cua luc
theo mot phuong an thuc hién khac; va

Fig.32 va Fig.33 1a cac hinh v& mo ta két chu tAm 16t dé chiu tac dong cua lyc

theo mdt phuong an thuc hién khéc.
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M0 ta chi tiét sang ché

Nhim muc dich rd rang, phin md ta chi tiét dudi ddy mo ta cac phuong 4n lam
vi dy nhat dinh, nhung phan bdc 16 sang ché c6 thé duge 4p dung cho gidy dép bét ky
bao gdm cac dau hiéu nhat dinh dugc mo ta trong ban md ta ndy va dugc néu trong céc
diém yéu ciu bao hd. Cu thé 13, mic du phin mo ta chi tiét sau thao luan cc phuong 4n
lam vi du & dang giay dép nhu gidy chay, gidy luyén tip, gidy choi quén vot, bong quan
hoidc quan vot san tudng, gidy choi béng rd, dép va dép di trong nha, song phan bdc 16
nay cé thé dugc ap dung cho nhiéu kiu giay khac nhau hodc c6 thé 1a nhiéu loai giay

dép khac nhau.

Nhim muc dich thdng nhét va thuén tién, cac tinh tir chi huéng dugc sit dung
trong sudt phan mo ta chi tiét ndy twong tmg véi cac phuong 4n duge minh hoa. Thuat
ngtt “hudng chiéu doc” nhu dugc sit dung trong sudt phan md ta chi tiét nay va trong
cac didm yéu cdu bao ho dé chi huéng kéo dai tir gét chan dén ngén chan, ¢6 thé duoc
két hop vai chiéu dai, hodc kich thude dai nhét, cua gidy dép nhu giay thé thao hoic giai
tri. Ngoai ra, thudt ngt “huéng bén” nhu dugce st dung trong subt phin mé ta chi tiét
nay va trong cac diém yéu cdu bao ho dé chi huéng kéo dai tir mat dén mit (ma ngoai
va ma trong) hodc chiéu rong cta gidy dép. Huéng bén c6 thé gin nhu vudng gbc véi
huéng chiu doc. Thuét ngit “huéng thing dimg” nhu duoc ding véi gidy dép trong
sudt phan mb ta chi tiét nay va trong cac diém yéu céu bao hd dé chi huéng vudng goc
v6i mit phing dé ctia gidy dép. Hon nita, huéng thing dtmg c6 thé gan nhu vudng goc

véi ca hudng chi€u doc va huéng bén.

Thuét ngit “dé” nhu duoc ding trong phdn md ta dé& cap dén t6 hop bat ky ma tao
ra phan d& cho ban chéan clia ngudi di va mang b& mit tiép xuc tryc tiép véi mat dat
ho#c bé& mit san choi, nhu dé duy nhét; tb hop cta dé ngoai va dé trong; td hop cia dé

ngoai, dé gitta va dé trong, va td hop cta 16p boc ngoai, dé ngoai, d€ gitta va de trong.

Nhu dugc ding trong phan mé ta, thuat ngit “két cAu auxetic” hodc “két cu phan
ung” no6i chung la dé chi két cAu, ma khi chiu luc cing theo huéng thir nhét, thi két cu
nay s€ tang céac kich thudc clia nd theo hudng vudng goc véi hudng thir nhit. Céc két
cAu auxetic nay dugc dic trung bdi c6 hé sb Poisson (hé sb bién dang ngang) 4m. Ching
han, néu két cAu c6 thé dugc md ta 1a c6 chidu dai, chiéu rong va chiéu day, thi sau do

khi két cAu chiu luc cing theo hudng chiéu doc, két céu cling s& tang kich thuéc theo
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chiéu rong. Theo cac phuong an cu thé, cac két chu auxetic 12 két cdu phan tng theo hai
hu6ng sao cho chung téng kich thuéce chidu dai va chiéu rong khi duge kéo gidn theo
huéng chidu doc va theo chidu rong va chidu dai khi dugc kéo gidn theo hudng bén,
nhung khong ting kich thudc theo chiéu day. Ngoai ra, mic du cac két cdu auxetic nay
néi chung s& co it nhit méi tuong quan don tri gitta luc cang dugc tac dong va su gia
tang kich thudc vudng goc véi hudng luc cang, mdi twong quan nay khong can theo ty

18 hodic tuyén tinh, va néi chung chi can tang twong Gmg véi lyc cing téng.

Giay dép ¢co thé bao gdm phan mii va dé. Dé c6 thé bao gbm dé trong, dé gitta va
dé ngoai. Pé bao gdm it nhit mot 16p lam bing két ciu auxetic. L&p ny c6 thé dugc
goi 1 “16p auxetic” (hodc “16p phan tng”). Khi ngudi di giay thuc hién céc hoat dong,
nhu chay, xoay, nhay hodc ting tdc, thi 16p auxetic phai chiu sy tac dong cua lyc cing
theo hudng chidu doc hodc huéng bén gia téng, 16p auxetic s& ting kich thudc theo chidu
dai va chiéu rong va vi vay cai thién do bam. Sy kéo gidn nay cla vt liu auxetic cling
¢6 thé gitip hap thu nhidu va dap voi bé mat san choi. Mac du cdc phan mo ta dudi day
chi néu sé luvong kiéu gidy han ché, song cac phuong 4n thyuc hién ¢6 thé duoc thich ting
v6i nhiéu hoat dong thé thao va giai tri khac nhau, bao gdm quéan vot va cdc mon thé
thao dung vot khac, di bd, chay bd, chay, di by duong dai, boéng ném, tap luyén, chay
hoic di bd trén may tap, cling nhu cadc mon thé thao ddng do6i nhu bong rd, bong chuyén,

mon thé thao ding vot dé bat va ném boéng, khic con cau trén sin va bong da.

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién gidy dép 100 theo phwong an thyc hién, con
dwoc goi don gian 1a gidy dép 100. Gidy dép 100 c6 thé bao gdm phén mii 101 va dé
102. Phan mil 101 ¢6 thé c6 16 mé hodc khoang hd 110 cho phép ngudi di x6 ban chén
ctia minh vao trong giay dép 100. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, phén mii 101 ciing
¢6 thé bao gé)m cac day budc 111, ma cé thé duoc st dung dé 1am chit hoic theo cach
khac 1a diéu chinh phin mii 101 xung quanh ban chén. Nhim muc dich minh hoa, chi
mdt s6 phan cla phan mii 101 duge thé hién, tuy nhién cén hiéu rang phin mii 101 c6

thé bao gdm cac phin bd sung theo nhiéu phwong an thuc hién khac nhau.

Giay dép 100 c6 vung gt 103, ving mu ban chén hodc gitta ban chén 104, va
ving trude ban chan 105. Cac ving nay cling c6 thé dugc 4p dung cho cac bd phén cua
giay dép 100 va vi tri tuong dbi cua chiing lién quan dén giay dép 100. Céac vang nay
khong dugc du dinh dé phan dinh ranh gi6i chinh x4c cac ving cta gidy. Thay vao do,

vung trude ban chén 105, ving gitra ban chan 104, va ving g6t 103 dugce dy dinh dé thé
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hién cac ving chung cta giay dép 100 dé giup minh hoa trong phdn mo ta duéi day.

Theo cac phuong an thyc hién khéc nhau, dé 102 ¢6 thé bao gdm mdt hoic nhidu
b6 phan. Ching han, dé 102 c6 thé bao gdm dé trong, dé gitta va/hoic dé ngoai. Theo
mdt s& phuong 4n thyuc hién, @& 102 6 thé bao gdm 16p dé gitra va dé ngoai riéng biét.
Tuy nhién, theo cac phuong an thyc hién khac, dé 102 ¢6 thé bao gém mot bd phan c6
chirc nang nhu dé giira va dé ngoai cho dé 102. Nghia 13, theo it nhit mot sé phuong 4n
thuc hién, d& 102 c6 thé tao ra ca kha ning gidm chén va do bam, ciing nhu ¢6 thé & cac
phan khac, cho gidy dép 100. Mic du khong dugc minh hoa theo phwong 4n lam vi dy,
mdt s6 phuong 4n thuc hién khac c6 thé c6 bd phan dé ngoai riéng biét c6 thé két hop
mau hinh ta 16ng, hodc ¢6 thé ¢ céc vAu bam, cac dinh hodc cac phin nhd khac tiép xtc
v6i mat dat.

Fig.2 1a hinh phdi canh cac chi tiét roi thé hién gidy dép 100 theo phwong 4n thuc
hién. Gidy dép 100 c¢6 thé bao gdm phin mii 101, tAm 16t dé 200, va dé 102. Theo mdt
) phuong &n thuc hién, tAm 16t dé 200 c6 thé dugc st dung dé bat chat phﬁn mii 101
vao dé 102. Theo mdt s6 phwong 4n thuc hién, phéan mii 101 ¢6 thé duoc bét chit vao
thm 16t d& 200 truée khi tAm 16t dé 200 duge bét chit vao dé 102. Sau khi tAm 16t dé 200
va phan mii 101 duoc gén, t6 hop clia tdm 16t dé 200 va phan mii 101 ¢6 thé dugc gin
véi dé 102. Theo mot sb phuong an thyc hién, viéc gén phﬁn mil 101 vao tAm 16t dé 200
c6 thé gitip dé& dang bét chat phan mii 101 vao dé 102. Nghia 13, do phan mii 101 dugc
bét chit vao tAm 16t dé 200, nén ph?m mii 101 ¢6 thé ndm & vi trf ¢b dinh khi gin tdm
16t d& 200 vao @& 102. Do phan mii 101 ndm & vi tri ¢d dinh, nén c6 thé cai thién kha
ning d& dang gin phan mii 101 vao d& 102. Hon nita, tAm 16t d& 200 co thé tao ra nén

n dinh dé ph?m mi 101 ¢c6 thé duge grfm vao do.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, tAm 16t dé 200 va phﬁn mil 101 ¢6 thé duge
gén theo cach co hoc. Theo mét s phuong 4n thue hién, chét dinh c6 thé duoc sir dung
8 néi tAm 16t @& 200 va phan mii 101. Theo céc phwong an thyc hién khac, tdm 16t dé
200 va phan mii 101 ¢6 thé dugc may véi nhau. Theo cac phuong an thyc hién khac,

tAm 16t dé 200 va phan mii 101 c6 thé dugc ndi bang cac k§ thuat khac.

Theo mdt sé phuong 4n thyc hién, tAm 16t dé 200 c6 thé cting hon dé 102. Theo
cac phuong an thyc hién khac, dé 102 c6 thé cing hon tdm 16t dé 200. N6i chung, chi

tiét cang ctmg thi chi tiét cang khé kéo gidn hon. Strc chdng kéo gian, nhu duge dung
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trong phdn md ta, 1a dé chi xu huéng chi tiét chéng lai lvc ma khong thay déi kich thuéc.
Nghia 13, chi tiét c6 stic chéng kéo gidn cang 16n thi chi tiét s& cang it thay d6i kich
thude khi chiu tic dong cia luc. Chéng han, chi tiét thir nhat chju tac dong cua lyuc thir
nhét doc theo hudng thir nhét c6 thé mé rong hodc kéo dai doc theo hudng thir nhét mot
khoang céach 1a 2L. Chi tiét thu hai, c6 sttc chéng kéo gidn 16n hon so véi chi tiét thi
nhét, c6 thé chiu tac dong cia luc thir nhét doc theo huéng thir nhit dé c6 thé mé rong
hodc kéo dai doc theo huéng thi nhét mét khoang cach L. Nghia 13, chi tiét thi hai c6
thé ma rong hodc kéo dai t6i da bang mét nira so véi chi tiét tho nhat khi chiu tic dong
ctia lyc ¢6 cung d6 16n. Nhu véy, chi tiét thir hai nay c6 strc chdng kéo gian 16n hon so
v6i chi tiét thir nhat.

Theo mot s& phwong 4n thuc hién, tAm 16t d& 200 c6 thé dugc ndi vao dé 102.
Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, dé 102 va tAm 16t dé 200 c6 thé dugc ndi theo cach
co hoc. Theo mét sb phuong én thuc hién, chét dinh ¢6 thé dugc st dung dé ndi tAm 16t
d& 200 va @& 102. Theo cac phuong 4n thyc hién khéc, tim 16t & 200 va dé 102 c6 thé
dugc may véi nhau. Theo cac phuong an thuc hién khac, dé 102 va tAm 16t @€ 200 c6

thé dugc ndi bang cac k¥ thuat khéc.

Theo cac phuong an thuc hién khac nhau, dang hinh hoc cua tAm 16t dé 200 c6
thé thay ddi. Ching han, tAm 16t dé 200 c6 thé cin thing déng ké v6i hinh dang cta bé
mit phia trén 202 ciia dé 102. Nghia 13, tAm 16t dé 200 c¢6 thé che hoan toan bé mit phia
trén 202 khi dugc gén vao dé 102. Theo céc phuong &n thyc hién khéc, tAm 16t dé 200
¢6 thé che mot s6 phin, ma khong nhit thiét 1a tht ca cac phan, ctia bé mit phia trén 202.
Theo mot $6 phuong &n thyc hién, chéng han, tAm 16t dé 200 c6 thé che vung chu vi ctia

b& mit phia trén 202 cta dé 102.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, tAm 16t dé 200 c6 thé c6 cac dic tinh dinh
huéng. Theo mot sb phuong an thuc hién, tAm 16t dé 200 c6 thé dugc tao két ciu dé
chbng kéo gian theo mot hoic nhidu huéng. Chang han, theo mot s6 phuong 4an thuc
hién, tAm 16t dé 200 ¢6 thé ¢6 cac dic tinh chdng kéo gisn doc theo chiéu rong cia tAm
16t dé 200 hoic theo huéng bén. Theo céc phuong 4n thuc hién khéc, tAm 16t dé 200 c6
thé c6 cac dic tinh chéng kéo gidn doc theo chidu dai cta tAm 16t d& 200 hoic theo
hudng chiéu doc. Theo cac phuong 4n thyc hién khac nita, tdm 16t dé 200 c6 thé c6 cac
dic tinh chdng kéo gidn theo ca huéng bén va hudng chiu doc. Theo c4c phuwong an

thuc hién khac nita, tAm 16t d 200 c6 thé kéo gidn dugc theo huéng bat ky. Hon nita,
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tdm 16t d& 200 ¢6 thé bao gdm té hop bét ky ciia cdc dic tinh néu trén. Nghia 13, mot
phin cta tAm 16t dé 200 c6 thé c6 cac dic tinh chéng kéo gian theo huéng bén trong khi
phan con lai ctia tm 16t d& 200 c6 thé c6 cac dic tinh chéng kéo gian theo hudng chiéu
doc. TAm 16t d& 200 va céc két cAu khac nhau cua tAm 16t d& 200 dugc thao lusn sau day

trong phdn mb ta chi tiét.

Cac phuong an thye hién duge mo t4 & day su dung thiét bi hodc két cu bat ky
duoc mo ta trong don sang ché My sb 14/030,002 nop ngay 18/09/2013 cia Cross va
cac dong tac gia, toan bd ndi dung cua don sing ché nay duge két hop vao ban mo ta
ndy bing cach tham chiéu. Theo Cross va céc ddng tac gia, nhiéu két cAu auxetic khac
nhau dugc théo luan véi cac chidu day, cac thanh phe‘in vét li€u, va dang hinh hoc thay
d6i lién quan dén céc két cdu dé. Hon nita, cdc phuong én thuc hién duge mé ta & day
cling c6 thé sir dung thiét bi hodc két cu duoc mé ta trong trong don sang ché My sd
13/774,186 ctia Hull, toan bd ndi dung cua don sang ché nay duge két hop vao ban mo
t4 nay bang cach tham chiéu. Theo Hull, vt liéu auxetic dugc dung két hop véi vét liéu

khong dan hdi tao thanh cac dai.

Fig.3 1a hinh chiéu bing nhin tir d4y thé hién giay dép theo phuong 4n thyc hién.
Fig.3 thé hién day cla dé 102. D& 102 ¢6 céc 16 dugc bao quanh bdi cac phan dugce ndi
v&i nhau tai cac dinh cta chung. Theo it nhit mot sé phuong 4n thue hién, cac phén nay
c6 thé 1a céc phén da giac hodc cac dAu hiéu da gidc dugc ndi v6i nhau tai cac dinh ciia
ching. C4c mdi nbi tai cac dinh c6 chirc ning nhu cac khép ndi, cho phép cac ddu hiéu
da giac xoay khi dé chiu luc cing. Tac dong nay cho phép phén @ chiu luc cing mo
rong theo ca hudng chiu lyc cdng va hudéng trong mat phéng dé vudng gbéc véi huéng
chiu luc cang. Vi vay, cac 15 va cac d4u hiéu da gidc nay tao thanh két cAu auxetic cho

dé 102, dugc md ta mot cach chi tiét hon dudi day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, dé 102 bao gdbm b& mat gin nhu phéng c6 cac 16
131, dudi day con dugc goi don gian 1a cac 16 131. La mdt vi dy, hinh v& phong to cta
15 139 ctia cac 15 131 duoc thé hién mot cach gian lugce trén Fig.3. LS 139 con dugc thé
hién 1a ¢4 phan thir nhat 141, phén tha hai 142, va phén tht ba 143. Mai trong s6 cac
phan nay dugc ndi v6i nhau & phan tim 144. Tuong ty, theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, mdi trong sb cac 18 con lai trong cac 15 131 ¢6 thé bao gdm ba phan dugc ndi voi

nhau va kéo dai ra ngoai tir phan tam.
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No6i chung, mdi 16 trong céc 16 131 ¢6 thé ¢6 dang hinh hoc bat ky. Theo mdt sd
phwong 4n thyuc hién, 15 ¢6 thé ¢6 dang hinh da giac, bao gdm dang hinh da gi4c 16i
va/hogc 1om. Trong cac trudng hop nay, 16 ¢6 thé duoc dic trung khi bao gdbm sb lwong
cu thé cac dinh va cac mép (hodc cac canh). Theo phuong an 1am vi du, céc 16 131 ¢6
thé dugc dic trung c6 sdu canh va sau dinh. Chéng han, 15 139 dugc thé hién c6 canh
tht nhét 151, canh tht hai 152, canh tht ba 153, canh tht tu 154, canh thr ndm 155, va
canh thir sau 156. Ngoai ra, 15 139 dugc thé hién ¢6 dinh thtr nhat 161, dinh th hai 162,
dinh tht ba 163, dinh thit tu 164, dinh thtt ndm 165, va dinh thir sdu 166.

Theo mot phuong an thuc hién, hinh dang cua 16 139 (va hinh dang twong Ung
ctia mot hogc nhidu 15 131) ¢6 thé dugc dic trung boi c6 dang da giac déu, ca da giac
vong va déu. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, dang hinh hoc cia 16 139 c6 thé dugc
dic trung bdi c6 dang cac hinh tam gidc véi cdc canh, thay vi la canh théng, ¢6 dinh 16i
hudng vao trong tai trung diém cua canh, goc 16m duogc tao ra tai ndy cac dinh 161 hudng
vao trong nay c6 thé nim trong khoang tir 180 d6 (khi canh hoan toan thing) dén, ching
han, nho hon hodc bang 120 db.

Dang hinh hoc khac cho cac 16 bét ky theo cac phwong an thuc hién khéc cling
¢6 thé ¢6, bao gdbm nhiéu dang hinh hoc da gidc va/hodc cong khac nhau. Céc hinh dang
da gidc lam vi du c6 thé duogc st dung v6i mot hogc nhidu 16 131 bao gbm, nhung khong
bi gidi han ¢: cac hinh dang da giac déu (ching han, hinh tam gi4c, hinh chit nhét, hinh
ngii gi4c, hinh luc gidc, v.v.) cling nhu cic hinh dang da gidc khong déu hodc cac hinh
dang phi da giac. Dang hinh hoc khac ¢6 thé dugc mé ta dudi dang hinh tir giac, hinh
ngii giac, hinh lyc gidc, hinh bay canh, hinh bét gidc, hodc cac hinh dang da giac khac
v6i cac mat 1dm. Cac dang hinh hoc khac nita co6 thé bao gdm cac 16 v6i cac canh khdng
tuyén tinh hodc cong. Cu thé 13, cac hinh dang ctia mdt hodc nhiéu 18, cling nhu céc hinh
dang tuong ng cua cac phin vat lidu clia dé x4c dinh cac ranh gi6i cia céc 16, khong bi
gi6i han & cac dang hinh hoc da giac va c6 thé bao gdm céc dang hinh hoc bét ky két

hop céc canh, cic doan cong hodc khong tuyén tinh hoic cac phan khac.

Theo phuong an 1am vi du, céc dinh ctua 15 (ching han 18 139) ¢6 thé twong Gmg
v6i cac goc trong nhé hon 180 d6 hodc céc goc trong 16n hon 180 dd. Ching han, v6i 15
139, dinh thir nhét 161, dinh tht ba 163 va dinh thi ndm 165 ¢ thé tuong tmg véi cac
goc trong nho hon 180 d9. Trong vi du cu thé nay, mdi trong sb dinh tht nhit 161, dinh
thtr ba 163 va dinh tht ndm 165 c¢6 goc trong A1 nhé hon 180 d9. Néi cach khac, 16 139
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¢6 thé c6 dang hinh hoc 18i cuc bod tai mdi trong sb cac dinh ndy (twong Ung v6i canh
ngoai cua 16 139). Nguoc lai, dinh tht hai 162, dinh thr tu 164 va dinh thir sdu 166 co
thé twong tng véi cac goc trong 16n hon 180 do. Néi cach khéc, 16 139 ¢6 thé c¢6 dang
hinh hoc 16m cuc bo tai mdi trong sb céc dinh ndy (twong tng véi canh ngoai cua 16
139). Trong vi du cu thé nay, mdi trong sd dinh tht hai 162, dinh tht tw 164, va dinh

thit sau 166 c6 thé trong Gmg v6i cac goc trong 16n hon 180 d9.

Mic du cac phuong an thuc hién thé hién céc 16 c6 cac dang hinh hoc gin nhu
da giac, bao gbm cac dinh gan nhu dang diém tai d6 cac canh ho#ic cdc mép 1ién k& néi,
theo cac phuong an thuc hién khac, mot sb hodc tht ca cac 16 ¢b thé 1a phi da giac. Cu
thé 1a, trong mot sb trudng hop, cac mép hodc cac canh ngoai clia mot s6 hodc tht ca cac
15 ¢6 thé khong duoc ndi tai cac dinh, ma chung ¢6 thé 1a cong lién tuc. Hon nita, mdt
s6 phuong an thuc hién c6 thé bao gém céc 18 c¢6 dang hinh hoc bao gbm ca cac mép
thing duoc ndi qua cac dinh ciing nhu cac mép cong hodc khong tuyén tinh ma khong

¢ diém hoac dinh nao.

Theo mdt sb phuong 4n thyc hi€n, cac 15 131 c6 thé dugc bd tri theo mau hinh
déu trong dé 102. Theo mot s6 phuong 4an thuc hién, cac 16 131 ¢6 thé duoc bb tri sao
cho mdi dinh ctia mot 18 dugc bd tri gan dinh cta 16 khac (chéng han, 13 lién ké hoic
gin). Cy thé hon, trong mot sb trudng hop, cae 18 131 ¢6 thé duge b tri sao cho mdi
dinh c6 goc trong nho hon 180 d6 dugc b tri gén dinh c6 géc trong 16n hon 180 do. La
mdt vi du, dinh thér ba 163 ctia 15 139 dugc b tri gan, lién ké véi, dinh 191 cua 16 khac
190. G day, dinh 191 dugc quan sat 1a co goc trong 16n hon 180 dg, trong khi dinh thu
ba 163 ¢6 goc trong nhé hon 180 d6. Tuong tu, dinh thr tw 164 cua 18 139 dugc bb tri
gan, lién k& v&i, dinh 193 ctia 18 khéc 192. 0 day, dinh 193 dugc nhin c6 goc trong nhd
hon 180 dd, trong khi dinh thir tu 164 c6 géc trong 16n hon 180 do.

Két cAu tao thanh tir cach bd tri & trén ¢6 thé duoc quan sat 1a phan chia dé 102
thanh cé4c phan hinh hoc nhd hon, ma céc bién ctia cac phan nay dugc duge xac dinh boi
cac mép cua céc 16 131. Theo mdt sd phuong 4n thuc hién, cac phan hinh hoc nay c6
thé bao gbdm cac phin da giéc. Chéng han, theo phuong 4n lam vi du, céc 16 131 dugc
bé tri theo cach ma xac dinh cc phan da gidc 170, dudi day con duge goi don gidn la
c4c phan da gidc 170. Tuy nhién, nhu dugc md ta trude do, cac 15 va céc phan twong
g cua dé 102 ¢6 thé khong c6 dang hinh hoc da gidc theo it nhét mét sé phuong 4n

thuc hién. Thay vao do, theo cdc phuong an thuc hién khac, cdc mép clia moi 10, ma
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cling twong tng vi cdc meép cua cac phin lién ké ctia dé 102, c6 thé 1a khong tuyén tinh,

cong va/hodc khong déu.

Noi chung, dang hinh hoc cua cac phan da giac 170 c6 thé duogc xé4c dinh béi
dang hinh hoc ciia cac 15 131 cling nhu cach b tri ctia chung trén dé 102. Theo két céu
1am vi du, céc 18 131 duge tao hinh va duge b tri d x4c dinh cac phan gin gidng hinh
tam gi4c, v4i cac ranh gidgi dugc xac dinh bsi cac mép cua cac 18 1ién ké&. T4t nhién, theo
cac phuong an thuc hién khéc, céc phén da gidc c6 thé ¢6 hinh dang khac bét ky, bao
gdm hinh chit nhat, hinh ngfi gidc, hinh luc gidc, cling nhu c6 thé ¢6 cac loai hinh dang
da gidc déu va khong d&u khac. Hon thé nita, cAn hiéu ring theo cac phuong 4n thuc
hién khac, cac 18 ¢6 thé duoc b tri trén dé ngoai dé xac dinh cac phén hinh hoc nay
khong nhét thiét 1 da giac (chng han, bao gdbm céc mép gan nhu thang dugc nbi tai cac
dinh). Céac hinh dang cua céac phan hinh hoc nay theo cac phuong an thuc hién khac cé
thé thay ddi va co thé bao gém cé4c loai hinh dang tron, cong, tao bién dang, song, khong
tuyén tinh khac nhau cling nhu céc loai hinh dang hodc cac dic diém hinh dang khac bét
ky.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, cac phén da gi4c 170 c6 thé duoc bb tri theo cac
mau hinh hoc déu quanh mdi 15. Chfmg han, 16 139 dugc thé hién két hop véi ph?m da
gi4c thir nhét 171, phan da gi4c thir hai 172, phan da gidc tht ba 173, phén da giac thi
tu 174, phan da gidc tht ndm 175 va phan da gidc th sau 176. Hon nita, cach b6 tri gdn
nhu dong du cta céc phan da giac ndy quanh 15 139 tao thanh hinh dang gin gidng luc
gic bao quanh 16 139.

Theo mot sd phuong 4n thuc hién, nhidu dang dinh khac nhau ctia 16 ¢6 thé ¢6
chirc nang nhu khép ndi. Cu thé 13, theo mot s6 phuong an thuc hién, cac phén lién ké
ciia vat liéu, bao gdm maot hogic nhiéu phan hinh hoc nay (chéng han, céc phan da giac),
¢6 thé xoay xung quanh phin khép nbi duge két hop v6i dinh cia 16. La mot vi dy, mdi
dinh ctia 16 139 duoc két hop véi phan khép ndi twong tng, s& ndi cac phan da gic lién
ké theo cach xoay duoc.

Theo phuong an lam vi du, dé 102 bao gdbm phén khép ndi 180 (xem Fig.4), ma
duoc két hop véi dinh thr ba 163. Phin khép ndi 180 bao gdm phén v4t lidu twong dbi
nho 1ién k& v6i phin da gidc thir nhét 171 va phn da gidc tht hai 172. Phan da gidc thir
nhit 171 va phan da giac tht hai 172 ¢ th8 xoay tuong ddi véi nhau & phan khép ndi
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180. Theo céch twong tu, mdi trong sb cac dinh con lai cia 16 139 dugc két hop véi céac

phén khép nbi tuong tu ding @& nbi cac phan da gic lién ké theo cach xoay dugc.

Fig.4 minh hoa chudi hinh v& gian lugc clia cac két cdu dung cho dé 102 chiu luc
cing dugc tac dong doc theo truc hodc hudng duy nhét. Cu thé 13, Fig.4 dugc du dinh
dé minh hoa cach ma cac bd tri hinh hoc ctia cac 16 131 va céc phin da giac 170 tao ra
cac dic tinh auxetic cho dé 102, nhd d6 cho phép cac phan ciia dé 102 mé rong theo ca
hudng cua luyc cing dugc tac dong va huéng vuong goc véi hudng cua luc cang dugce

tac dong.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, phin 400 cia dé 102 di qua cac dang két cAu trung
gian khac nhau do lyc cang dugc tdc dong theo hudng tuyén tinh duy nhét (ching han,
huéng chidu doc). Cu thé 13, bbn két chu trung gian c6 thé duoc két hop véi cac mire
tang cla luc cang dugce tdc dong doc theo hudng duy nhit. Nhu dwgc thé hién trén hinh
v&, luc dugc tdc dong vao phén 400 doc theo hudng chidu doc. Luc nay cb thé dugc
dinh huéng doc theo cac miii tén 406 va cdc mili tén 408. Cac miii tén 406 va cac miii
tén 408 14 céc vi tri dit luc lam vi du. Luc dugc tac dong doc theo cdc hudng tuyén tinh
duy nhét khac c6 thé tao thanh kidu mé rong twong ty nhu dugc thé hién trén Fig.4.
Ching han, luc duoc tac dong doc theo hudng bén c6 thé tao thanh kiéu mé rong tuong
tu. Hon nita, cac luc cang doc theo cd huéng bén va hudng chiéu doc ciing c6 thé tao

thanh kiéu mé rong twong tu.

Phan 400 c6 thé 12 dan hdi hodc chdng kéo gin. Theo mot sé phuong an thuc
hién, phin 400 c6 thé c6 strc chdng kéo gidn. Nghia 1, khi luc cing dugc giai phong
khoi phén 400, thi phin 400 c6 thé tr& lai trang thai khong dwgc kéo cang ctia né. Hon
nita, d0 16n nhét dinh cta lyc c6 thé can thiét dé mé rong hodc kéo gidn phén 400. Theo
mot sb phuong an thyc hién, vat liéu ciing c6 thé duoc sir dung dé tao ra phén 400. Theo
cac phuong an thuc hién khéc, vat liéu co thé kéo gidn c6 thé dugc st dung dé tao ra
phz:in 400. Theo cac phuong &n thuc hién khéc nita, td hop cua vat lidu cing va vat liéu
c6 thé kéo gidn c6 thé duge st dung dé tao ra phan 400.

Do két cAu hinh hoc cu thé cua cac phén da gidc 170 va viée gén ching bang cac
phén khép nbi, luc cing tuyén tinh nay dugc bién ddi thanh chuyén dong xoay ciia céc
phén da gi4c lién ké 170. Chang han, phén da gi4c thi nhit 171 va phan da gi4c thit hai
172 dugc xoay & phan khép nbi 180. T4t ca cac phan da giac con lai 170 ciing dugc
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xoay tuong tu khi cdc 16 131 md rong. Vi vdy, khoang cach tuong d6i giita cac phan da
gi4c lién ké 170 s& tang 1én. Chéng han, nhu dugc thé hién mot cach rd rang trén Fig.4,
khoang cach twong dbi gifta phan da gidc thi nhét 171 va phan da giac thit hai 172 (va

vi vay kich thuédc cua phén tht nhit 141 ctia 18 131) s& tdng v6i lyc cing tang.

Khi su gia tang khoang céach twong d6i xuat hién theo tat ca cac huéng (do sy d6i
xung cua mau hinh hinh hoc ban du cta céac 18), sy mé rong cla phﬁn 400 doc theo
huéng thi nhat ciing nhu doc theo huéng thir hai vudng géc véi huéng tha nhét tao
thanh. Chéng han, theo phuong én 1am vi dy, & két cAu ban dau hoic khong dugc kéo
cing (dugc thé hién & bén trai trén Fig.4), phin 400 ban dau c6 kich thudc ban dau 401
doc theo huéng tuyén tinh thir nhét (ching han, huéng chiéu doc) va kich thuéc ban dau
402 theo hudng tuyén tinh thit hai ma vudng goc v6i huéng thi nhét (ching han, huéng
bén). G két cAu dugc mé rong hoan toan (duge thé hién & bén phai trén Fig.4), phén 400
6 kich thude cudi ciing 403 theo huéng tuyén tinh tht nhit va kich thuée cubi cling
404 theo huéng tuyén tinh thir hai. No6i cach khéc, kich thuéc cudi cing 403 16n hon
kich thu6c ban du 401 va kich thude cubi cung 404 16n hon kich thuge ban dau 402.
Vi vay, 10 rang 1a sy mé rong cua phan 400 khong bi gi¢i han & sy mé rong theo hudng
kéo ciang. Hon nita, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, lugng mé rong (chang han, ty 1&
ctia kich thude cudi cung véi kich thuéc ban d4u) co6 thé 1a gin nhu bang nhau gitta
huéng thir nhét va huéng tht hai. N6i cach khac, trong mot s truomg hop, phan 400 c6
thé md rong bang cling lugng tuong Gng theo, ching han, ca huéng chiéu doc va huéng
bén. Nguoc lai, mot s6 loai két cdu va/hodc vat lidu khac c6 thé co lai theo cac huéng

vuong goéc v6i hudng cia luc cing duge tac dong.

Trong cac phuong an lam vi du dugc thé hién trén céc hinh v, két cAu auxetic,
bao gém dé bao gém két cAu auxetic c6 thé dugc kéo cing theo huéng chiu doc hodc
huéng bén. Tuy nhién, cach b6 tri duge mo ta & day dbi vai cac két cAu auxetic bao gdbm
cac 10 dugc bao quanh bdi cac phan hinh hoc tao ra két cAu c6 thé md rong doc theo
hudng thir nhat bét ky ma luc cing duge tdc dong, ciing nhu doc theo hudng thi hai
vudng goc vai huéng thu nhét. Hon nita, cAn hiéu ring cc huéng mé rong, cu thé 1a
hudng thu nhit va hudng thi hai, c6 thé gin nhu tiép tuyén véi bé mat cua két chu
auxetic. Cu thé 13, cac két cdu auxetic duge md ta & day néi chung c6 thé gin nhu khong
m¢& réng theo hudng thing ding ma dugc két hop véi chidu day cua két cAu auxetic.

Tuy nhién, theo mot sb phuong an thuc hién khac, két chu auxetic c6 thé dugc tao két
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cAu dé mo rong theo hai huéng vudng goc voi huéng kéo cing ban dau. N6i cach khac,
theo mot s6 phuwong 4n thuc hién, cac Kkét chu auxetic c6 thé duoc tao két cu dé tac dong
luc cang doc theo hudng thir nhit tao thanh su m& rong cua két ciu auxetic doc theo ba

huéng gan nhu vudng goc.

Mot sb phwong 4n thuc hién c6 thé bao gdbm cac phuong tién dé diéu chinh su
mo réng, sy nén va’hodc cic chuyén déng khac ctia mot hogc nhiéu phin cia két chu
auxetic. Theo mot sb phuwong 4n thuc hién, gidy dép co thé bao gdbm bd phan tuong tac
v6i két cAu auxetic dé didu chinh sy mé rong cla két cAu auxetic. Theo mot sb phuong
an thuc hién, gidy dép co thé bao gdm 16p phit phan céach vdi it nhit mot phan cua két
cAu auxetic. Hon thé nita, theo mot sb phuong an thyc hién, 16p phu ¢6 thé dugc tao két
chu dé c6 cac dic tinh chéng kéo gidn doc theo it nhit mot hudng cia két cdu auxetic
dé han ché hoic theo cich khac thay déi sy mé rong cua két cdu auxetic theo it nhét 13
mot huéng. Tham chiéu dén cac hinh vé& tir Fig.5 dén Fig.12, phﬁn 400 dugc thé hién
két hop vai vat lidu 16p ph.

Fig.5 minh hoa hinh v& dang so dd ctia 16p phi 500. Lép phit 500 nhw duge the
hién trén hinh v& ¢6 thé duge 1am bang vat lidu chéng kéo gidn theo hudéng chiéu doc
hodc chidu dai. Theo phuong an 1am vi dy, 16p phi 500 c6 thé bao gbém cac chi tiét 501
giap diéu chinh su kéo gidn doc theo it nh4t mét huéng. Nhu duge thé hién trén hinh
V&, céc chi tiét 501 xép thing véi huéng cua 16p phu 500 ma chéng kéo gian. Nghia 13,
cac chi tiét 501 dugce dit doc theo hudng chiu doc hoic hudéng chidu dai. Cac chi tiét
501 c6 thé bao gém vat lidu chéng kéo gidn, hodc co thé thé hién mii khau chéng kéo
gidn cu thé. Cac chi tiét 501 dugc st dung trén cc hinh v& dé minh hoa mot cach cy thé
hon ban chét kéo gidn cua 16p phu 500, tuy nhién, hop phén, sy 1ap ghép, hodc dinh

hudng cua céc chi tiét 501 c6 thé dugc thay dbi theo cac phurong 4n thuc hién khac nhau.

Tham chiéu dén Fig.5 va Fig.6, 16p phti 500 chiu tdc dong ctia lyc doc theo hai
huéng khéac nhau. Trén Fig.5, 16p phii 500 chiu téc dong cta luc doc theo huéng chiéu
doc 510. Do luc nam doc theo cling huéng véi cac chi tiét chéng kéo gian 501, nén 16p
phua 500 gan nhu van c6 thé c6 cung kich thuéde (chang han, 16p pht 500 c6 thé khong
m& rong khi chiu lyc cing dugc tac dong doc theo hudng chiéu doc 510). Cu thé 13, cac
chi it 501 c6 thé chéng lai luc va cho phép 16p phu 500 vin gin nhu khong thay doi.
Trén Fig.6, tuy nhién, 16p pht 500 chiu tac dong cua luc doc theo huéng bén 512. Do

luc ndm doc theo hudng vudng goc véi cac phén chéng kéo gién 501, nén 16p phi 500
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c6 thé kéo gian doc theo hudng bén 512. Hon nita, nhu duoc thé hién trén hinh v&, 16p
phu 501 khong bao gbém phuong tién bd sung dé chdng lai su kéo gidn doc theo huéng
bén 512. Theo cac phuong an thuc hién khéc, 16p phi 500 c6 thé bao gdbm cac phuong

tién khac dé han ché sy kéo gidn theo cac huéng khac nhau.

Fig.7 thé hién 16p phu 500 dugc dit 1én trén phan 400. Nhu dugc mé ta & trén,
16p pha 500 ¢o thé duoc st dung dé diéu chinh su dich chuyén cua céac két ciu auxetic.

Cu thé 13, 16p pha 500 ¢6 thé dugc st dung dé didu chinh sy dich chuyén cua ph?m 400.

Fig.8 minh hoa chudi két cdu ctia phin 400 mé rong trong khi 16p phii 500 dwoc
gén vao phan 400, Nhim muc dich minh hoa, phin 400 dugc thé hién duéi dang céc
dudng nét dat, do phin 400 c6 thé duge bd tri bén duéi 16p phu 500 trén céc hinh v&

duoc thé hién trén Fig.8.

Tham chiéu dén Fig.8, 16p phii 500 c6 thé duoc gin hogic duge nbi véi phan 400.
Lé6p phu 500 c6 thé duge gén v6i phan 400 nho st dung céc k§ thudt co hoc. Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién, 16p phit 500 c6 thé dwoc gin v6i phan 400 nho sit dung chat
dinh. Theo cac phuong an thuc hién khac, 16p phu 500 ¢6 thé dugc khau vao phan 400.
Theo cac phuong 4n thyc hién khac niva, 16p phi 500 c6 thé duogc dinh nhiét véi phan
400. Theo cac phuong an thuc hi¢n khéc, 16p phu 500 ¢ thé dugc ndi voi phan 400 nho
stt dung chi tiét kep chit, nhu dinh mii. TS hop ciia 16p phi 500 va phén 400 duoc goi

12 két cdu chdng kéo gian 800.

Bén hinh v& mb ta trén Fig.8 cua két cdu chdng kéo gidn 800 thé hién két ciu
chéng kéo gidn 800 & cac giai doan mé rong khac nhau khi chiu lvc doc theo huéng bén
512. Hinh v& tht nhit minh hoa kich thuéc ban d4u 801 doc theo huéng chiéu doc 510
ctia két ciu chdng kéo gidn 800. Kich thudc ban d4u 802 1a doc theo hudng bén 512 clia
két cAu chdng kéo gian 800. Khi két cAu chéng kéo gidn 800 chiu lyc cing doc theo
huéng bén 512, két cdu chdng kéo gidn 800 kéo dai doc theo hudng bén 512. Nhur dugce
thé hién trén hinh v&, kich thudc ban dau 802 doc theo huéng bén 512 1a nhd hon so véi
kich thugc cubi ciing 804 doc theo huéng bén 512 cia két cAu chéng kéo gian 800. Tuy
nhién, két ciu chdng kéo gian 800 c6 thé kéo dai dén muc nhod hon so véi doc theo
hudng chidu doc 510. Kich thude cubi cing 803 gin nhu c6 thé twong tw véi kich thude
ban dAu 801. Su chénh léch v& chiéu dai gitta kich thudc ban dAu 801 va kich thudc cudi

ciing 803 c6 thé 1a nho nhét. Diéu nay nguoc v6i phin 400 nhw dugc thé hién trén Fig.4,
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trong d6 16p phu khong duogc st dung d8 han ché sy mé rong ciia phan 400. Do do, su
chénh 1&ch vé chiéu dai giita kich thudc ban dau 801 va kich thudc cudi cling 803 1anhd
hon so v6i su chénh léch vé& chidu dai gitta kich thudc ban du 401 va kich thuée cudi

cung 403.

Két chu chdng kéo gisn 800 co thé kéo dai dén muc nho hon doc theo hudng
chidu doc 510 khi chiu lyc cing so véi phan 400 trén Fig.4 do ¢6 16p phu 500. Nhu dugc
thé hién trén Fig.8, khi két cAu chdng kéo gidn 800 chiu lyc cing doc theo hudng bén
512, thi 16p phit 500 ¢6 thé kéo dai doc theo huéng bén 512 niy. Nhu dugc thé hién trén
hinh v&, khoang cach gifta cic chi tiét 501 c6 thé tang khi két cAu chdng kéo gidn 800
duoc kéo gian theo chiéu rong. Chéng han, khoang cach 811 & hinh vé& cubi cing cia
két cAu 800 c6 thé 16n hon so véi khoang cach 810 cia két cAu 800 trudc khi két chu
800 nay chiu tac dong cuia luc. Diéu nay 1a do luc kéo cac chi tiét 501 ra xa nhau. Tuy
nhién, kich thudc cua 16p phi 500 van gin nhu khong thay ddi doc theo huéng chiéu
doc 510. Do céc dic tinh ctia 16p phu 500, kich thude ban du 801 va kich thudc cudi
cling 803 cua két cAu chéng kéo gian 800 gin nhu c6 thé 1a bang nhau. Do d6, 16p phu
chdng kéo gidn theo huéng chiéu doc 500 c6 thé han ché chuyén dong ctia phan 400 ma

16p phu 500 duoc gén.

Hoat dong cua 16p phi 500 nhim han ché sy kéo gian cia phan 400 c6 thé con
dugc hiéu 12 han ché mirc ma hai chi tiét 1ién k& trong phan 400 dwoc ndi vao d6 béi
phan khép ndi c6 thé xoay. La mot vi du cu thé, mic di khong c6 16p pht 500, phan thir
nhét 171 va phan thi hai 172 cta phén 400 (xem Fig.4) c6 thé c6 xu hudng xoay ra xa
nhau khi luc cing dugc tdc dong vao phén 400, viéc str dung 16p phu 500 véi phan 400
¢6 thé hoat dong dé han ché hoic theo cach khac 1a han ché chuyén dong xoay tuong
d6i gitta phan thi nhét 171 va phan thit hai 172. Néi cach khéc, néu phan tht nhét 171
va phén tht hai 172 dugc xoay dén gbc thir nhat (ching han, géc 491 trén Fig.4) ma
khong c¢6 phan 16p phu 500, thi sau d6 phin tht nhit 171 va phan tht hai 172 s& xoay
dén goc thir hai ma gén nhu nhé hon géc thir nhét khi 16p phti 500 dugc st dung dé han
ché su m& rong auxetic ctia phan 400. Chénh léch giira goc thu nhét va goc thir hai
(nghia la mc ma chuyén dong xoay bi han ché nho str dung 16p phi 500) sé& thay dbi
v6i cac dic tinh cta 16p phu 500 va cu thé 1a lwgng chdng kéo gidin dugce tao bdi 16p phu

500.

Mic du 16p phu 500 co thé han ché chuyén dong hoidc su mé rdng cla phén 400

-17-



30667

theo hudng chiéu doc, 16p phi 500 c6 thé cho phép phan 400 kéo dai doc theo huéng
bén 512. Cac 15 ctia phan 400 c6 thé kéo dai theo huéng bén trong khi vin gin nhu c6
cling kich thudc theo huéng chidu doc. Chéng han, 15 805 6 chiéu rong thir nhat 806
va chidu dai tha nhét 807. Khi két cAu chbng kéo gian 800 chiu tic dong cua luc cing
doc theo huéng bén, chiéu rong cia 15 805 c6 thé tang tir chidu rong thir nhét 806 dén
chidu rong thir hai 808. Nhu duge thé hién trén hinh v&, 15 c6 dang hinh tam gidc 805
6 thé giéng tam gic bet nhiéu hon, hodc tam giac det khi chiu tdc dong cua luc cing
so v&i khi ¢ trang thai chua dugc thay ddi. Chidu dai thr nhit 807 c6 thé gan nhu bang
chidu dai thr hai 809. Sy thay déi v& hinh dang cta 156 805 c6 thé 1a dic trung ctia phan
400 trong két cu chdng kéo gidn 800 nhd d6 1am ting chidu rong cua két ciu chéng

kéo gidn 800 trong khi tdc ddng t6i thidu dén chidu dai cta két ciu chdng kéo gidn 800.

Tham chiéu dén c4c hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12, 16p pht 900 nhu dugc thé hién
trén hinh v& c6 thé dwoc 1am bing vt liéu chdng kéo giin theo hudng bén hodc theo
huéng chidu rong. Nhu duge thé hién trén hinh v&, cac chi tiét 901 xép thing véi huéng
ctia 16p pht 900 ma chéng kéo gian. Nghia 13, cc chi tiét 901 duge dit doc theo hudng
bén hodc theo hudng chiéu réng. Céc chi tiét 901 c6 thé bao gém vat liéu chéng kéo
gian, hodc c6 thé th& hién miii khau chdng kéo gian cu thé. Tuy nhién, cac chi tiét 901
duogce st dung trén céc hinh vé dé minh hoa mot cach cu thé hon ban chét kéo gidn cua
16p phit 900, hgp phan, su 1ip ghép, hodc dinh huéng ciia cac chi tiét 901 ¢6 thé duge

thay ddi theo cc phwong 4n thuc hién khéc nhau.

Tham chiéu cu thé dén Fig.9 va Fig.10, 16p pht 900 chiu téc dong cta luc doc
theo hai huéng khac nhau. Trén Fig.9, 16p pht 900 chiu tdc dong ctia luc doc theo hudng
bén 512. Do luc tac dong doc theo cung hudng véi céc chi tiét chéng kéo gian 901, 16p
phti 900 van gan nhu c6 thé c6 cung kich thudc. Céc chi tiét 901 6 thé chéng lai Iyc va
cho phép 16p phti 900 van gan nhu khong thay dbi. Trén Fig.10, 16p phti 900 chiu tac
dong cua lyc doc theo hudng chiéu doc 510. Do lyc téc dong doc theo huéng vudng goc
v6i céc chi tiét chdng kéo gidn 901, nén 16p phu 900 c6 thé kéo gidn doc theo hudng
chidu doc 510. Hon nita, nhu dugc thé hién trén hinh vé&, 16p pha 901 khong bao gdm
phuong tién bd sung dé chéng su kéo gidn doc theo hudng chiéu doc 510. Theo céc
phuong an thyce hién khéc, 16p phi 900 ¢6 thé bao gdm céc phuong tién khac dé han ché

su kéo gidn theo cic huéng khac nhau.

Fig.11 biéu thi 16p phit 900 dugc dit 1én phan 400. Nhu dugc mod ta & trén, 16p
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pht 900 co thé duoc st dung dé didu chinh su dich chuyén cia céc két cAu auxetic. Cu
thé 13, 16p pht 900 co thé duge st dung dé diéu chinh sy dich chuyén, bao gém su mo&

rdng cua phan 400.

Fig.12 minh hoa chudi két chu cua phin 400 mé rong trong khi 16p phi 900 dugce
gén vao ph?m 400. Nham muc dich minh hoa, ph?m 400 dugc thé hién dudi dang céc
dudng nét dat, do phan 400 ¢6 thé ndm bén dudi 16p phit 900 trén céc hinh vé duge thé
hién trén Fig.12.

Tham chiéu dén Fig.12, 16p phit 900 c6 th8 duoc gén hodc duoc ndi v6i phan
400. Lép phu 900 ¢o6 thé dugc gin v6i phan 400 nho st dung céc k¥ thuét co hoc nhu
duoc mb ta lién quan dén 16p phi 500 trén Fig.8. TS hop ctia 16p phit 900 va phéan 400

dugc goi 1a két cdu chbng kéo gian 1200.

Bén hinh v& m ta trén Fig.12 cta két ciu chéng kéo gidn 1200 thé hién két cu
chdng kéo gisn 1200 & céc giai doan md rong khac nhau khi chiu luc doc theo huéng
chidu doc 510. Hinh vé& tht nh4t minh hoa kich thuéc ban diu 1201 doc theo huéng
chiéu doc 510 cua két cdu chdng kéo gidn 1200. Kich thudc ban dau 1202 doc theo
hudng bén 512 cua két cdu chéng kéo gidn 1200. Khi két ciu chéng kéo gian 1200 chiu
luc cing doc theo hudng chidu doc 510, thi két cdu chéng kéo gian 1200 kéo dai doc
theo huéng chidu doc 510. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, kich thuéc ban dau 1201
doc theo hudng chiéu doc 510 nhé hon hodc ngén hon so véi kich thude cubi cting 1203
doc theo hudng chiéu doc 510 cua két cdu chéng kéo gidn 1200. Tuy nhién, két cAu
chdng kéo gian 1200 c6 thé kéo dai dén mtrc nho hon so véi doc theo hudng bén 512.
Su chénh léch v& chiéu dai gifta kich thudc ban dAu 1202 va kich thuée cudi cling 1204
c6 thé 13 nhé nhét. Pidu nay trai voi phan 400 nhu duoc thé hién trén Fig.4, trong d6
khong ¢6 16p pht nao dugc sit dung dé han ché sy mo rong cua ph?m 400. Do @6, su
chénh 1&ch v& chidu dai giita kich thuéc ban diu 1202 va kich thude cudi cing 1204 nhé
hon so véi sy chénh 1&ch vé chiéu dai gifta kich thuéc ban dau 401 va kich thude cudi
cung 403.

Két cAu chéng kéo gian 1200 c6 thé kéo dai dén mirc nho hon theo huéng doc
theo huéng bén 512 khi chiu lyc cing so véi phan 400 trén Fig.4 do c6 16p phu 900.
Nhu dugc thé hién trén Fig.12, khi két cAu chéng kéo gidn 1200 chiu lyc cing doc theo

hudng chiéu doc hoic hudng chiéu dai, 16p phti 900 ¢ thé kéo dai doc theo huéng bén
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512. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, khoang cach gitra céc chi tiét 901 c6 thé tang 1én
khi két cdu chdng kéo gidn 800 dugc kéo gian theo chidu dai. Chang han, khoang céch
1211 & hinh v& cubi cing ctia két ciu 800 c6 thé 16n hon so véi khoang cich 1210 cia
két cAu 1200 trudc khi két cdu 1200 chiu tac dong cta luc. Pidu nay 1a do luc kéo cac
chi tiét 901 ra xa nhau. Tuy nhién, kich thudc cia 16p pht 900 van gan nhu khong thay
dbi doc theo hudng bén 512. Do céc dic tinh cua 16p pht 901, kich thude ban dau 1202
va kich thude cubi cing 1204 ciia két c4u chéng kéo gidn 1200 gln nhu c6 thé 13 bing
nhau. Do d6, 16p pht chdng kéo gién theo hudng bén 900 ¢b thé han ché chuyén dong
ctia phan 400 ma 16p pha 900 dugc gan.

Mic du 16p phu 900 ¢co thé han ché chuyén dong hoic sy kéo gidn cla phén 400
theo huéng bén, 16p phii 900 c6 thé cho phép phan 400 kéo dai doc theo huéng chiéu
doc 510. Céc 16 cua phén 400 c6 thé kéo dai doc theo hudng chidu doc 510 frong khi
van gan nhu c6 cling kich thuge doc theo hudng bén 512. Chéng han, 15 1205 ¢6 chidu
rong thir nhét 1206 va chidu dai thir nhét 1207. Khi két cdu chéng kéo gian 1200 chiu
tac dong cia luc cang doc theo hudng chiéu doc, thi chidu dai cua 18 1205 c6 thé tang
tir chidu dai thtr nhét 1207 dén chidu dai tht hai 1209. Nhu dugce thé hién trén hinh ve,
16 ¢6 dang hinh tam gidc 1205 c6 thé gidng tam giac dugc kéo dai hon khi chiu tac dong
cua luc cing hon khi ¢ trang thai khong dugc thay d6i. Chiéu rong thir nhat 1206 c6 thé
gén nhu bang chiéu réng tha hai 1208. Sy thay d6i vé hinh dang ctia 16 1205 c6 thé 1a
dic trung cua phan 400 trong két cAu chdng kéo gidn 1200 nho d6 1am ting chidu dai
ctia két ciu chdng kéo gidn 1200 trong khi tac dong t6i thidu dén chidu rong cua két cau

chéng kéo gidn 1200.

Nhu duge md ta véi tham chiéu dén céc hinh vé tir Fig.5 dén Fig.12, 16p phu c6
thé duoc st dung dé han ché su kéo gidn cla két cAu auxetic theo cac hudng khac nhau.
Theo mot sb phuong an thuc hién, cic hiéu qua va ban chét cia két cAu auxetic c6 thé
12 mong mudn sau d6 va do d6 1a vén khong bi han ché. Tuy nhién, theo c4c phuong 4n
thuc hién khéac, céac két cAu auxetic c6 thé dugce han ché doc theo céc hudng khac nhau
nhim muc dich dd, tao kiéu dang, thoai mdi va cac muc dich khéc. Viéc sir dung cac két
cAu auxetic chéng kéo gidin theo huéng dugc mo ta mdt cach chi tiét du6i day dbi véi
giay dép.

Céc hinh vé tir Fig.13 dén Fig.15 minh hoa tm 16t dé dugc gén vao dé 102 cuia
gidy dép 100. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, tAm 16t dé 200 c6 thé dugc gn vao dé
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102. TAm 16t @& 200 c6 thé c6 cac dic tinh chdng kéo gidn theo cdc huéng chiéu dai va
chidu rong cua tAm 16t dé 200. Phan tdm 16t d€ 200, mau 16t 1300, minh hoa vt liéu
dugc st dung d tao tAm 16t dé 200. MAu 16t 1300 bao gdm céc chi tiét 1301 duge dinh
hudng theo hudng chiéu dai va huéng chidu rong cta tim 16t & 200. Twong tu véi céc
chi tiét 501 va céc chi tiét 901, huéng ma cac chi tiét 1301 duge dinh huéng theo d6
biéu thi hudéng ma theo @6 vit liéu duge sit dung dé tao tAm 16t dé 200 chéng kéo gian.
Nhu véy, mau 16t 1300 minh hoa két cAu vat liéu cua tAm 16t dé 200 ma c6 thé chéng
kéo gidn doc theo cac hudng chiu dai va chidu rong. Theo mdt s& phuong 4n thuc hién,
ban chét auxetic ctia dé 102 c6 thé duoc han ché boi vat lidu ¢o két ciu néu trén dé diéu
chinh sy kéo gidn cua dé auxetic 102, trong khi vAn dam bao wa nhin va mot sb khia
canh nhu cam gidc va d& chju ma dé 102 c6 thé tao ra. Trong khi mau 16t 1300 dugc thé
hién 14 duoc dit & ving trude ban chan 105, cin thdy rang két cu clia mau 16t 1300 ¢6

thé dugc dat xuyén subt tAm 16t dé 200.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, tAm 16t dé 200 c6 thé duoc két hop véi toan
bd bé mit phia trén 202 cua dé 102. B& mit phia trén 202 dugc mo ta dudi dang bé mit
ctia dé 102 ddi dién véi bé mat tiép xtc v6i mat dat hodc ving tiép xtic. Theo mdt sd
phuong an thuc hién, dugc mo ta sau trong phén mb ta, tAm 16t d8 200 c6 thé duoc két
hop chi véi mét s6, ma khong phai 1a tht ca, cac phan ctia bé mit phia trén 202 khién
cho cac phﬁn ctia dé 102 c6 thé khong bi han ché mot cach truc tiép vé su dich chuyén
bdi thm 16t d& 200. Nghia 1a, it nhét mot s6 phan ctia dé 102 c6 thé khong duge gan véi
tAm 16t dé 200. Nhu dugc thé hién trén Fig.13 theo phuong an thyc hién lam vi dy, tAm

16t d& 200 dwoc két hop véi toan bd bé mit phia trén 202 ciia dé 102,

Fig.15 biéu thi hinh chiéu bing ciia mot phan giay dép 100. Vung gt 103 va
vung gifta ban chin 104 cla giay dép 100 dugc thé hién qua 16 m& 110 cta gidy dép

100.

TAm 16t dé 200 c6 thé duoc bit chit vao phin mii 101 va dé 102. TAm 16t dé 200
6 thé dugc nbi véi dé 102 va/hoic phén mii 101 bang cac k¥ thuat khac nhau bao gdm
cac chét dinh, miii khau, lién két déo nhiét va cdc phuong tién khac. Nhu duge thé hién
trén hinh v&, tim 16t dé 200 dugc khau vao phan mii 101 béi cdc miii khau 1500. Theo
mot s6 phuwong 4n thyc hién, cac phin cta tAm 16t dé c6 thé dugc gén vao dé. Nghia 1a,
mic du tdm 16t d& 200 c6 thé che bé mait phia trén 202 cua dé 102, toan b tAm 16t dé

200 c6 thé khong dugc bt chat véi dé 102.

-21-



30667

Céc vi tri ctia cac 15 131 ¢6 thé dugc thé hién dudi dang céc dudng nét dit & phén
bidu dién trén Fig.15. Do d6, nhu duge thé hién trén Fig.15 theo phuong an thuc hién,
tm 16t d& 200 che dé 102. Miac du Fig.15 thé hién két ciu va dinh huéng cu thé cho céc
15 131, dinh huéng cta cac 15 131 dugc thé hién trén Fig.15 ¢6 thé thay doi khi ngudi
dung di bd hodc ubn cong gidy dép 100.

Céc hinh v& tr Fig.16 dén Fig.33 thé hién cdc phuong én thuc hién khac nhau
cla td hop tAm 16t dé va dé. Cac tAm 16t dé duoc thé hién ¢ thé c6 cac hinh dang, thanh
phén, va dic tinh vat liéu khac nhau. MB3i trong sb cac phuong 4n thuc hién duge mo ta
dudi day co thé bao gém cac dic tinh vat liéu nhu dugc md td & trén. Trong mot sb
truong hop, su tham chiéu cu thé dén céc dic tinh vat lidu c6 thé dugc néu trong phan
md ta cia cac phuong an thyc hién khac nhau trén cdc hinh vé tir Fig.16 dén Fig.33.
Maic du dac tinh vat liéu cu thé c¢6 thé dugc néu lién quan dén phuong an thyc hién cu
thé, can théy rﬁng cac dic tinh vat liéu khong bi gigi han & phuong an thyc hién cu thé

ma dac tinh vat liéu dugc néu.

Theo cic phuong an thuc hién khéac nhau, tdm 16t dé c6 thé thé hién nhidu dic
tinh khac nhau. Theo mot sb phuong an thuc hién, tAm 16t dé c6 thé cing. Theo céc
phuong an thuc hién khéc, tAm 16t dé c6 thé 1a mém déo. Theo mdt sé phuong 4n thuc
hién, tm 16t dé c6 thé thé hién céac dic tinh khac nhau theo hudng bén so véi hudng
chidu doc. Chéng han, tdm 16t dé c6 thé dugc ché tao sao cho tAm 16t dé c6 do dan hdi
hoic kha ning kéo gidn theo huéng bén va co it hodc khong ¢6 do dan hdi hogc kha
nang kéo gian theo hudéng chidu doc. Hon nita, tAm 16t dé ¢6 thé kéo gidn dwoc hodc

mém déo theo tat ca cadc hudng, hodc khong mém déo theo tat cd cac hudng.

Theo mot sb phuong 4n thue hién, cic ddc tinh cia tAm 16t dé c6 thé duoc tao ra
nho st dung két cAu dét kim cu thé. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, miii khau cu thé
¢6 thé duge st dung ma chdng kéo gian theo mot hudng, va kéo gian dugc theo hudng
khéc. Theo mot s6 phuong &n thuc hién, miii khau dét kim co6 thé dugc dinh huéng sao
cho céc dic tinh chéng kéo gidn ctia mili khau dét kim ¢ thd duoc thuc hién trong tAm
16t dé.

TAm 16t dé c6 thé dugce tao ra nhd st dung cac loai vét liéu khic nhau. Chéng
han, tAm 16t dé c6 thé dugc tao ra tir cc vat liéu khong dét, dét kim, dét, hodc tb hop

ctia chung. Cé4c loai vat liéu khac nhau c6 thé duge st dung nham thoai mai, tao kicu
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déng, va da ning, trong so cac khia canh khac. Hon nita, cac vung riéng biét cua tam 16t
dé co thé stir dung cac loai vat liéu khac nhau d€ tao ra cac déc tinh cu thé trong cac ving

cu thé.

M&i loai vat liéu khac nhau c¢6 thé con str dung cac bd phan bang vt lidu khac
nhau. Theo mdt s phuong 4n thuc hién, mot loai vét liéu co thé duoc st dung. Theo
cac phuong an thuc hién khac, nhidu loai vat lidu c6 thé duoc st dung. Chéng han, mot
s6 vat lidu c6 thé bao gém cac soi tu nhién, nhu bong. Mot s6 khac c6 thé bao gém cac
vat liéu tbng hop, nhu polyeste. Hon nita, vét liéu thm 16t dé c6 thé duoc tao ra tir chit
déo. Theo mot sb phuong an thuc hién, soi déo nhi€t ¢6 thé dugc sir dung. T hop cla
cac loai vat liéu khac nhau nay cling c6 thé dugc st dung dé tao ra loai vat liéu riéng
biét.

Theo mét sd phuong an thuc hién, chiéu day cua vat liéu tAm 16t dé c6 thé dugc
thay dbi dé tac dong dén céac dic tinh cua thm 16t dé. Chéng han, 16p vat liéu méng co
thé duoc st dung dé cho phép kéo gidn dugc, trong khi 16p cuia cung vt liéu day hon
c¢6 thé dugce st dung dé tang stic chdng kéo gidn. Ngoai ra, vat liéu c6 thé dugc tao 16p
dé tao ra céc dic tinh khic nhau trong cdc ving khac nhau. Chéng han, 16p vat liéu kép
¢6 thé duoc stir dung trong mot ving dé ting cudng dic tinh cyu thé trong ving nay. Do
d6, chidu day cta tAm 16t dé c6 thé duoc thay ddi xuyén sudt tdm 16t dé dé thu duoc cac

dic tinh cu thé tai cac ving nhét dinh.

Hon nita, vat liéu c6 cac dac tinh chéng kéo gian theo mot huéng c6 thé duoc tao
16p theo cac dinh huéng khéc nhau. Bing c4ch tao 16p cung vat liéu chdng kéo gian theo
cac huéng khac nhau, cac déc tinh mong mudn ¢6 thé dugc thuc hién theo nhiéu hudéng
khéc nhau. Ching han, vat liéu véi céc dic tinh chéng kéo gian theo huéng bén (hodc &
cac goc 180 dd) co thé 1a 16p tht nhét. Lép tht hai ctia cung vét liéu ¢6 thé dugc xoay
goc (ching han, 45 d6) va dugc tao 16p trén dinh ctia 16p thi nhét. Vat liéu tao thanh c6
thé c6 cac dic tinh chéng kéo gian theo dinh huéng 45 d) cling nhw dinh hudéng 180 do.

MOi tdm 16t dé c6 thé duogc tiép xtc véi cdc k§ thuat thay dbi dic tinh khac nhau.
Chéng han, tAm 16t dé vai soi déo nhiét ¢6 thé duoc gia nhiét dé 1am noéng chay sgi & vi
tri hodc dinh huéng cu thé. Hon nita, gidy dép c6 thé dugc han chim dé tao ra cac dic

tinh cu thé doc theo tAm 16t dé.

TAm 16t dé con c6 thé 12 bd phan riéng biét voi phéan mii. Theo mot s6 phuong 4n
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thuc hién, tdm 16t dé c6 thé dugc gén vao phan mii bing cac k¥ thuat co hoc & budc
riéng biét tir quy trinh tao ra phén mii. Tuy nhién, theo cac phuong &n thuc hién khéc,
phﬁn mii ¢6 thé dugc tao sao cho tAm 16t dé duoc tao lién khéi véi phén mil. Trong cac
trudng hop nay, phan mil c6 thé bao boc bén trén va bén dudi ban chan. Do do, phén
mii c6 thé dong vai trdo nhu tAm 16t dé trong céc truong hop nay va cd thé duoc dinh két

vao dé theo cach tuong tu nhu duge mo ta lién quan dén tAm lot dé.

No6i chung, phin mil c6 th duge gin vao tm 16t dé hodc dé xung quanh hoic
gén chu vi clia 6. Ban chan c6 thé dugc x6 vao va ép ty vao phan mii. Khi ngudi ding
di bd hoic di chuyén, luc co thé dugc truyén dén phén mii, dé va/hodic tim 16t dé. Theo
mot s& phwong 4n thyc hién, diém ndi dan hdi v&i phan mii ¢6 thé 1a rriong muén. Khi
luc dugce tac dong vao phén mi, luc ¢6 thé truyén dén tAm l6t dé va sau d6 truyén dén
dé. Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, lyc ¢6 thé khién dé hodc tAm 16t dé bién dang
hodc ubn cong. Do luc ¢o thé khién tim 16t dé hodc dé udn cong, viéc ndi 6n dinh dé
han ché bién dang c6 thé duoc str dung & dang tAm 16t dé theo chu vi duoc gén vao dé.
TAm 16t dé c6 thé tao diém nbi én dinh tir phan mil dén tAm 16t dé. Pidu nay c6 thé cho
phép dé ngoai van c6 hinh dang gidng hodc tuong tu khi chiu téc dong cia lyc, nho d6

tao ra kha nang d& nguoi dung.

K&t cAu tAm 16t dé c6 thé chiu céc luc cing do hoat dong c4t trong khi giay dép
dugc st dung. Tém 16t dé v6i cac dic tinh chéng kéo gidn theo nhiéu huéng c6 thé han
ché su kéo gidn dé trong khi van c6 mot s6 diu hidu cua dé auxetic. Chéng han, dé
auxetic c6 thé tao ra do thoai mai va cam giac t6t hon ngay ca khi dugc han ché dang ké
khéng di chuyén hodc dich chuyén boi tAm 16t dé han ché theo hudng ra ngoai (ching
han, huéng doc va/hodc hudng bén). Trong mot s6 truomg hop, didu nay dat duoc nho
su udn cong cua dé auxetic. Mic du dé auxetic c6 thé duoc ngan khong dich chuyén doc
theo céc hudng bén va chidu doc, dé auxetic van c6 thé dich chuyén theo huéng thing
dimg. Khi két chu auxetic di chuyén theo huéng thing dimg, céc phén cia dé auxetic
ma khong bi han ché boi tAm 16t dé (ching han cac phan tiép xic véi mit d4t), van c6
thé m& rong do ban chat auxetic.

Hon nita, dé auxetic voi tim 16t dé han ché c6 thé mo rong trong qua trinh chuyén
dong cét. Chéng han, néu nguoi ding thay dbi huéng trong khi céac phan tiép xtc véi
mit dat cua dé auxetic tiép xtc véi bé mit, dé auxetic ¢6 thé c¢b ging mé rong hodc tiép

xuc tai vung bé mat. Trong mdt s6 trudng hgp, bé mit ¢6 thé han che de auxetic khong
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dugc mo rong hoic co kéo. Tuy nhién, dé auxetic c6 the ting do bam va cam giac trong

c4c trudong hop nay do ving bé mit dé auxetic duoc ting 1én dudi tdc dong cua cac luc.

Tham chiéu dén Fig.16 va Fig.17, tAm 16t dé 200 dugc thé hién duéi dang dugce
gén vao dé 102. TAm 16t dé 200 bao gdm mau 16t 1300 va céc chi tiét 1301, ma minh
hoa két cdu vat liéu cua tAm 16t dé 200. Nhu dugc md ta & trén, dinh huéng clia cac chi
tiét 1301 trong mau 16t 1300 minh hoa cac huéng ma tdm 16t dé 200 chéng kéo gian doc
theo d6. Nhu dugc mo ta & trén, theo phuwong 4n lam vi dy, tAm 16t dé 200 c6 thé c6 cac

dic tinh chéng kéo gian theo huéng bén va hudng chiéu doc.

T4 hop ctia tAm 16t dé 200 va dé 102 c6 thé dugc goi 1a két céu tdm 16t ¢ 1600.
Trén Fig.16, két cAu tAm 16t @& 1600 khong bi tac dong bdi cac ngoai luc. Trén Fig.17,
két cAu tAm 16t dé 1600 chiu tac dong ctia luc cing doc theo hudng bén. Nhu duoc thé
hién trén hinh v&, két cu tAm 16t dé 1600 vé co ban khong thay ddi hinh dang hoc kich
thudc khi chiu tac dong cta lyc. Hon nita, mau 16t 1300 gan nhu duy tri ciing hinh dang
va kich thude trude khi chiu tdc dong cua lyc cing va sau khi chiu tdc dong cia luc
cang. Do ban chét chéng kéo gian cia tim 16t dé 200 theo cac huéng doc va hudng bén,
nén két cAu tAm 16t dé 1600 gan nhu vin c6 thé c6 cing hinh dang trude khi chiu tac
ddng cua luc cing va trong khi chiu tac dong cua luc cang. Do do, tAm 16t dé 200 c6 thé
han ché dé 102 khong md rong doc theo hudng bén hodc hudng chiéu doc. Nghia 13,

ban chat auxetic ctia dé 102 ¢6 thé duoc han ché.

Fig.18 vaFig.19 14n luot minh hoa két ciu khong dugc kéo cing va két ciu dugc
kéo cang ctia dé 102 c6 tdm 16t dé twong g 1800 theo phuong an thyc hién khéac. Trén
Fig.18 va Fig.19, tAm 16t d& 1800 dugc thé hién duéi dang dugce gin vao dé 102. TAm
16t dé 1800 bao gdm c4c phin 1801, ma minh hoa két ciu vét li¢u cta tAm 16t dé 1800.

Té hop két chu cta thm 16t d& 1800 va dé 102 dugc goi 1a két chu thm 16t dé 1802.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18 va Fig.19, tAm 16t dé 1800 bao gdm phén bén
ngoai 1806 va khoang h¢ gitra 1807. Nhur dugc md ta dudi day, phén bén ngoai 1806 1a
phén vat lidu lién tuc c6 thé kéo dai xung quanh chu vi cua dé 102. Hon nita, phan bén
ngoai 1806 bao quanh khoang ho gifta 1807. Khi dugc 1&p vé6i nhau, chu vi cua dé 102
duoc che bai phan bén ngoai 1806, trong khi cac phén khac cia dé 102 twong tng véi

khoang h¢ gitra 1807 dugc lam 10 ra.

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, tAm 16t dé 1800 c6 céac dic tinh chdng kéo gian
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theo hudng chiéu doc va huéng bén. Mic du tAm 16t dé 1800 duogc thé hién vdi cac dic
tinh chdng kéo gidn theo ca huéng chidu doc va huéng bén, cin thdy ring cac dic tinh
ciia cac tAm 16t dé khac dwoc néu trong phan md ta cling c6 thé dwoc ap dung cho tdm

16t dé 1800.

T4Am 16t dé 1800 che chu vi ciia bé mit phia trén 202 cua dé 102. TAm 16t dé 1800
¢6 thé duge st dung dé ¢b dinh ving chu vi cia dé 102 khién cho viing chu vi dugc che
boi phin bén ngoai 1806 clia tAm 16t dé 1800 chdng lai sy dich chuyén hoc di chuyén
khi luc tdc dong vao két cAu tAm 16t € 1802 doc theo huéng bén hodc hudng chiéu doc.
Do d6, viéc st dung tAm 16t dé 1800 xung quanh chu vi ctia b& mat phia trén 202 cta dé

102 ¢6 thé cho phép phan bét chit ma phéan mii 101 ¢6 thé gén vao do.

Theo mdt sd phuong an thyc hién, phﬁn mil 101 ¢c6 thé duoc gén voi tAm 16t dé
1800. Miic di tAm 16t d& 1800 khong che hoan toan dé 102, tAm 16t & 1800 c6 thé van
gitp duy tri hinh dang cua @& 102, va do d6 1a hinh dang ctia phan mii 101. Do tAm 16t
d& 1800 bit chiit chu vi ngoai ciia dé 102 khong cho mé rong, phéan mii 101 dugc gén
vao tAm 16t dé 1800 ciing c6 thé dugc bat chit khong cho mé rong. Do do, thm 16t dé
1800 ¢6 thé cho phép dé 102 chéng kéo gidn hoic xo#n hodc bién dang trong qu4 trinh
str dung va khi phan mii 101 dugc gén voi tam 16t dé 1800, phan mii 101 ¢6 thé chbng

kéo gidn, xodn, hodc bién dang trong qua trinh s dung.

Céc phan dugc phéng to trén Fig.18 va Fig.19 minh hoa han ché dugc cu thé hoa
ctia su dich chuyén cta dé 102. L3 1804 dugc thé hién 14 gdn nhu khong bi vuéng boi
thm 16t d& 1800. Phin 15 1805 dugc thé hién 1a vé& co ban dugce che béi tam 16t dé 1800.
Khi két cAu tAm 16t dé 1802 chiu tac dong cua luc, 15 1804 c6 thé md rong hodc bién
dang nhu duoc thé hién trén Fig.19. Tréi lai, 16 1805 c6 thé duge han ché boi tim 16t dé
1800 sao cho 16 1805 nay van gan nhu khong dugc thay dbi v& kich thuéc va hinh dang
khi chiu tac dong cua luec.

Hinh dang ctia tim 16t d& 1800 ciia két cAu tAm 16t dé 1302 ¢6 thé cho phép dé
102 dich chuyén trong phn giita 1803 cua dé 102. Phan giira 1803 dé cap dén phan bé
miit phia trén 202 ctia dé 102 ma khong dugc che boi tim 16t dé 1800. Nhu dwoc thé
hién trén hinh v&, phan gitta 1803 dugc két hop véi khoang ho gitta XX cua tdm 16t dé
1800 (nghfa 12 phan gitta 1803 dugc bao bdi phan bén ngoai 1806 ciia tAm 16t dé 1800).

Do t4m 16t dé 1800 gitt chu vi ctia dé 102 chii yéu & cing vi trf, d& 102 6 thé

-26-



30667

khoéng c6 kha ning mdé rong trén cung mat phing v6i tAm 16t dé 1800 duoc dit. Tuy
nhién, tAm 16t d& 1800 c6 thé cho phép dé 102 dich chuyén doc theo cac mit phing khac
nhau. Nhu duogc thé hién trén Fig.20 va Fig.21, ving gét 103 cua dé€ 102 dugc dich
chuyén doc theo truc thang dung twong dbi véi dé 102. P 102 ¢6 thé m& rong khi dé
102 di chuyén doc theo truc thing dung, trong khi thm 16t dé 1800 gift dé 102 gan nhu
tai chd doc theo chu vi ctia dé 102 trong miat phang khac vudng gbe voi truc thing dimg.
Phén gitra 1803 ¢6 thé cho phép cho céc phén ban chan cta nguoi dung dua vao mit
phing khic v&i mit phéng c6 tAm 16t d& 1800. Mtrc tu do dich chuyén trong mit phing
khac tAm 16t d& 1800 c6 thé 1am ting su dé chiu cho ngudi dung, va co thé cho phép su
dich chuyén khong bi han ché hon so v6i cac phuong an thyc hién khac. Mac du phan
gitra 1803 co thé ubn cong vao mit phing khic véi tAm 16t dé 1800, song tm 16t dé
1800 c6 thé van duy tri hinh dang cta phén chu vi dé 102. Twong tu, phan mii 101 c6

thé duy tri hinh dang cua no.

Theo mot sé phuong 4n thuc hién, ving dugc bao quanh bodi dé 102 c6 thé duge
tang 1én khi chiu lyc. Theo mot sd phuong 4n thyc hién, khi @ 102 udn cong hoc phinh
theo hudng thang ding, nhu dugc thé hién trén Fig.20 va Fig.21, thi dién tich bé mat
clia b& mit phia trén 202 ciia dé 102 c6 thé ting 1én. Sy ting vé dién tich bé mit ciia bé
mét phia trén 202 co thé cho phép cho céc 1 kéo gifin doc theo cac hudéng bén va hudng
chiéu doc. Theo cac phuong 4n thuc hién khac, dién tich bé mit cia bé mit phia trén
202 c6 thé giam xudng. Theo céc phuong an thuc hién nay, cic 15 ¢6 thé co lai theo cac

hudng bén va hudng chiédu doc.

Phan giita 1803 ¢6 thé dugc thay d6i vé mit kich thude. Theo mot s6 phuong 4n
thuc hién, phan gitta 1803 ¢6 thé bao quanh mot phan dang ké ctia két cAu tAm 1ot dé
1802. Theo cac phuong an thyc hién khac, phan gitta 1803 ¢6 thé bao quanh mét phan
nhé hon cuia két chu thm 16t dé 1802. Kich thudc cua phin gitra 1803 c6 thé dugce xéc
dinh bdi hinh dang va kich thudce cua tAm 16t dé 1800, ciing nhu hinh dang va kich thude
ctia dé 102. Hon nita, kich thudc cia phan gitta 1803 ¢6 thé néi chung dugc chon dé thu
dwoc cac dac tinh udn cong mong mudn cho mdt hodc nhidu phan caa dé 102.

Theo phuong an thuc hién dugc thé hién, tim 16t dé 1800 bao quanh phén nho
ctia chu vi ctia bé mit phia trén 202 cia dé 102. Theo cac phuong an thuc hién khac,
thm 16t dé 1800 c6 thd dugc lam rong hon sao cho tAm 16t dé 1800 c6 thé bao quanh

phén chu vi 16n hon cia bé mit phia trén 202 cia dé 102. Theo két cAu nay, phan gitta
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1803 ¢6 thé dugc 1am nhé hon nhu dugc thé hién trén Fig.18 va Fig.19. Phin tAm nhd
hon ¢6 thé dugce sit dung dé han ché sy dich chuyén trong ving két ciu tAm 16t dé 1802
16n hon. Viéc han ché su dich chuyén cua dé 102 ¢6 thé dugc st dung dé duy tri tinh
lidn khéi va hinh dang ctia dé 102. TAm 16t dé 1800 hep hon c6 thé dwgc sit dung dé cho

phép muc ty do dich chuyén 16n hon trong két chu tAm 16t dé 1802.

Hinh dang ctia tAm 16t dé 1800 c6 thé thay ddi hinh dang ciia phén giita 1803.
Nhu duge thé hién trén hinh ve, tdm 16t dé 1800 gan nhu duy tri cing chiéu rong doc
theo chu vi ctia bé mit phia trén 202 cta dé 102. Tuy nhién, hinh dang cia tdm 16t dé
1800 c6 thé duge thay dbi dé thu duoc phin tim c6 hinh dang khac nhau 1303. Chéng
han, tAm 16t d& 1800 c6 thé bao quanh dé 102 16n hon trong ving gét 103, ving gitra
ban chan 104, hodc vung trude ban chén 105. Hon nita, phén giira 1803 ¢6 thé 1a hinh
tron, dang song, hinh chit nhét, hodc hinh dang déu hodc khong déu. Cac hinh dang khac
nhau ctia phan giita 1803 c6 thé duoc sir dung dé tao kha ning do cu thé & mot sé ving,
trong khi cho phép kéo gidn va dich chuyén két cAu auxetic nhiu hon. TAm 16t dé c6
thé bao quanh mot hogc nhidu ving got 103, viing gitra ban chan 104, hodc ving trudc
ban chan 105 d& han ché su dich chuyén theo phuong thing ding clia dé 102 trong ving
cu thé. TAm 16t dé co6 thé duoc thiét ké dé bao quanh mot hodc nhiéu vung dugc md ta

& trén dé tang do 6n dinh va didu chinh trong gidy dép 100.

Theo mot sé phuong 4n thyc hién, dé 102 c6 thé dugce 1am béng vat liéu nén dugc
hoiic kéo gidn dugc. Nghia 14, ngay ca khi khong c6 cac 15, dé 102 c6 thé kéo gian khi
chiu tac dong cua luc kéo. Trong céc truong hop nay, két cAu tAm 16t dé c6 thé mé rong
doc theo cac hudng bén va hudng chidu doc. Hon nita, ca tdm 16t dé va dé co thé mé
rong va/hodc bién dang khi chiu tic dong cia luc kéo. Ngoai ra, phén tdm c6 thé van
nam trong cling mit phéng v&i tAm 16t dé va van kéo gidn doc theo huéng doc va hudng
bén.

Tham chiéu dén Fig.22 va Fig.23, két chu tAm 16t dé 1802 dugc minh hoa & trang
thai chua thay dbi trén Fig.22, va cling khi chiu tAc dong clia lyc trén Fig.23. Trong khi
tdm 16t dé 1800 c6 thé gin nhu han ché su dich chuyén theo ca huéng bén va hudng
chiéu doc, theo mot sb phuong én thyc hién, két cAu tAm 16t dé 1802 c6 thé c6 kha nang
thay dbi hinh dang. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, hinh dang cia két chu tAm lot dé
1802 c6 thé dugc thay dbi khi chiu tac dong cta lyc.
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Chiéu dai theo chu vi tdng thé cua tdm 16t dé 1800 c6 thé vin c6 cling khoing
céch. Hon nita, chidu rong cta tm 16t dé 1800 c6 thé van giit nguyén. Chiang han, khi
so sénh ving g6t 103 cia két ciu tAm 16t dé 1802 & trang thai chua thay dbi va khi két
chu tAm 16t dé 1802 chiu tac dong cua luc, hinh dang cta két cdu tm 16t dé 1802 thay
dbi khi chiu tac dong cua lyc. Nhu dugc thé hién trén hinh v8, ving g6t 103 cua két cu
tAm 16t dé 1802 s& giam chiéu dai va ting chidu rong so véi két chu tdm 16t @& 1802.
Twong tu, tAm 16t d& 1800 tuén theo chu vi ctia dé 102 khi dé 102 thay ddi hinh dang.
Tuy nhién, tim 16t ¢é 1800 van giit nguyén chiéu rong 1806 & ca trang thai chua thay
d6i va khi chiu tdc dong cta lyc. Do d6, tAm 16t dé 1800 c6 thé che clng ving dé 102,
& cung khoang cach theo chu vi. Do do, tAm 16t @& 1800 c6 thé thay ddi vé hinh dang,

tuy nhién, c4c kich thude ctia tAm 16t && 1800 van gin nhu c6 thé gitt nguyén.

Tham chiéu dén Fig.24 va Fig.25, mot phuong 4n thuc hién khéc cla tdm 16t dé
theo sang ché dugc minh hoa. Trén Fig.24 va Fig.25, tAm 16t dé 2400 duoc thé hién che
chu vi ctia b& mit phia trén 202 ctia dé 102. T6 hop két cdu ctia tAm 16t dé 2400 va dé
102 dugc goi 1a két cAu thm 16t dé 2402. Céc chi tiét 2401 minh hoa két cdu vat liéu cia
tAm 16t @& 2400. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, c4c chi tiét 2401 minh hoa vat liéu
chéng kéo gian doc theo cd hudng bén va hudng chiéu doc. Nhu dugc mé ta & trén va
xuyén subt phan mé ta, dinh huéng ctia cc chi tiét 2401 c6 thé duoc thay dbi dé thu
dugc cac dic tinh khac nhau nhu sttc chéng kéo gian theo mdt huéng hoic cac dic tinh

khéc.

Tuong ty v6i két cdu tam 16t dé 1802, két cAu tdm 16t dé 2402 bao gdm céc phan
ctia d& 102 ma khéng duoc che béi tdm 16t dé 2400. Theo phuong 4n thyc hién duoc thé
hién, phan trudc ban chan 2403, dwoc dit it nhét mot phan trong viing trudc ban chan
105, va phan got 2404, duoc dit it nhit mot phén trong ving gét 103, khong duge che
béi tAm 16t dé 2400.

Theo mdt sd phuong an thyc hién, phén gitta ban chan 2405, dugc dat it nhét mot
phan trong ving gifta ban chan 104 cta két cAu tAm 16t dé 2402, dugc che bsi tAm 16t
dé 2400. Phan giita ban chan 2405 c6 thé chéng hodc han ché dé 102 khong mé rong
hodc bién dang theo huéng bén hoic theo huéng chiéu doc khi chiu tic dong cta luc.
Do d6, phén gitta ban chan 2405 ¢6 thé tao ra kha ning d& cho ving gitta ban chan 104

cta ban chéin clia nguoi dung.
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Hinh dang va kich thuéc ciua phén giita ban chan 2405 ¢6 thé dugc thay dbi.
Chéng han, phan gitta ban chan 2405 ¢6 thé kéo dai vé& phia ving trudc ban chan 105
hodc ving got 103. Bang cach kéo dai kich thuée cua phén giita ban chan 2405, kich
thude phan trude ban chan 2403 va phan gt 2404 dugc che béi tAm 16t dé 2400 s& ting
1én. Viée tang hodc giam kich thudc ciia phin giita ban chan 2405 dugc che boi thm 16t

dé 2400 c6 thé cho phép d& cu thé hon va chéng kéo gifin trong két cdu tAm 16t dé 2402.

Phan tru6c ban chan 2403 va phan got 2404 ¢6 thé hoat dong tuong tw nhu phén
gita 1803 ctia két cau tim 16t dé 1802. Nghia 13, phan trude ban chan 2403 va phan gét
2404 ¢6 thé duoc tao két cAu dé mé rong sao cho phan truée ban chan 2403 va phén got
2404 16m hodc 16i it nhat mot ph'?ln so vOi mat phéng ctia dé 102. N6i cach khac, khi luc
cang dugc tac dong, mot sd phén trudce ban chan 2403 va phén got 2404 co thé mé rong
theo huéng thing ding. Phan trudc ban chan 2403 va phén gbt 2404 c6 thé kéo dai theo
cach 16m hodc 161 nay khi luc duge tac dong doc theo truc théng ding. Luc nay c6 thé

khién céc 15 2406 mé rong trong cic phin dugc khong dugc che béi tAm 16t dé 2400.

Nhu dugc mo ta voi két cAu tAm 16t dé 1802, két chu tAm 16t dé 2402 ¢6 thé bao
gém tAm 16t dé duoc tao hinh dang va dinh huéng khac. TAm 16t dé 2400 c6 thé c6 cac
chiéu day khac nhau doc theo ving trude ban chan 105 khi so sanh véi ving gét 103.
Chéng han, phan ving truéc ban chan 105 gan nhu dugc két hop v6i cac ngén chan c6
thé bao gdm phéan tdm 16t dé 2400 day hoic rong hon so véi ving got 103. Nhiéu t6 hop
hinh dang va chiéu day cta tAm 16t dé 2400 c6 thé duoc st dung cho cac muc dich cu
thé va phan mo ta lam vi du dugc thé hién trén Fig.24 va Fig.25 khong c6 nghia la

phuong 4n gidi han.

Trén Fig.26 va Fig.27, két cAu tAm 16t dé dugc thé hién véi cac dic tinh chéng
kéo gidn theo mdt huéng. Nhu dwgc thé hién trén hinh v&, tim 16t d&€ 2600 che hoan
toan dé 102. Té hop cta thm 16t dé 2600 va d& 102 dugc goi 1a két cau tAm 16t d€ 2602.
Tém 16t d& 2600 duoc thé hién v6i mAu 16t 2603 ¢6 cac chi tiét 2601. Mau 16t 2603 1a
phén bidu didn ctia tAm 16t d& 2600 va c6 thé cho 1a duoc dit xuyén subt tAm 16t dé 2600.

Céc chi tiét 2601 trong mau 16t 2603 biéu thi ban chit chéng kéo gidn cua vat
liéu dugc sir dung détaora tdm 16t dé 2600. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, cac chi tiét
2601 duoc dinh hudng doc theo hudéng chidu doc biéu thi ring vat lidu dugc sit dung dé

tao ra tAm 16t d 2600 chdng kéo gian doc theo hudng chiéu doc.
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Fig.27 thé hién két cAu tAm 16t dé 2602 chiu tac dong cta luc. Tam 16t dé 2600
va dé 102 kéo gian doc theo huéng bén do lyc, tuy nhién, ban chét auxetic cua dé 102
bi han ché doc theo huéng chidu doc. Nghia 13, tAm 16t dé 2600 s& ngan dé 102 khong
kéo dai doc theo hudng chidu doc, khéc véi phén 400 trén Fig.4.

Nhu duge mo ta & trén va trong phin mo ta sau, hinh dang va céch b6 tri ctia tAm
16t d& 2600 c6 thé duge thay dbi va dugce két hop véi cac cach bé tri khic duge thé hién
cho c4c muc dich nhéit dinh. Chéng han, phén ving gét 103 ¢6 thé khong duogc che béi
tm 16t dé 2600. Theo céc phuong 4n thuc hién khéc, tAm 16t d& 2600 ¢6 thé c6 hinh
dang tuong tu véi tdm 16t dé 2400 hodc tAm 16t d& 1800, ma duoc tao két cdu biang vat

lidu han ché su kéo gidn theo hudng chicu doc.

Trén Fig.28 va Fig.29, két cAu tAm 16t dé duoc thé hién v6i cac dic tinh chéng
kéo gidn theo mot huéng. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, tAm 16t dé 2800 che hoan
toan dé 102. T4 hop ciia tAm 16t d& 2800 va dé 102 dugc goi 1a két cdu tim 16t d€ 2802.
Tém 16t @& 2800 dugc thé hién voi miu 16t 2803 c6 cdc chi tiét 2801. MAu 16t 2803 1a
ph?m biéu didn ctia tm 16t dé 2800 va c6 thé duge cho 1a dugc dit xuyén sudt tAm 16t

dé 2800.

Céc chi tiét 2801 trong miu 16t 2803 bidu thi ban chét chdng kéo gian cla vat
liéu dugc st dung dé tao ra tAm 16t dé 2800. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, cac chi tiét
2801 duoc dinh hudng doc theo hudng bén biéu thi réng vt liéu duoc st dung détaora
tAm 16t dé 2800 chdng kéo gian theo huéng bén.

Fig.29 bidu thi két cAu tAm I6t dé 2802 chiu tic dong ciia lyc. Tam 16t dé 2800
va dé 102 kéo gidn doc theo huéng chiu doc do luc, tuy nhién, ban chét auxetic cua dé
102 bi han ché doc theo huéng bén. Nghia 1a, tAm 16t dé 2800 s& ngin khong cho dé 102
kéo dai doc theo hudng bén, khac véi phan 400 trén Fig.4.

Nhu duoc md ta & trén va trong phan mo ta sau, hinh dang va cach bb tri ciia tAm
16t dé 2800 ¢6 thé dugc thay dbi va dugc két hop vai cac cach bb tri khac dugc thé hién
cho c4c muc dich cu thé. Ching han, phén viing gét 103 cta dé 102 c6 thé khong dugc
che bai tAm 16t dé 2800. Theo céc phuong an thuc hién khac, tAm 16t dé 2800 c6 thé co
hinh dang tuong tu voi tAm 16t dé 2400 hodc tAm 16t dé 1800, ma dugc tao két chu b%mg

vét li€u han ché sy kéo gidn theo huéng chiéu doc.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, tAm 16t dé co thé duoc st dung véi cac dic
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tinh khac nhau trong cac ving khéc nhau. Theo mot s6 phwong 4n thuc hién, mot phén
tAm 16t dé c6 thé c6 mot dic tinh va phan khac ¢6 thé ¢6 dic tinh khac. Theo mot sb
phuong én thuc hién, nhiéu vung cua tAm 16t dé c6 thé bao gém cac dac tinh khac nhau.
Nghia 13, cac vat liéu vé6i cac déc tinh khic nhau c6 thé duoc dinh huéng xuyén subt
tAm 16t dé. Theo mét sé phwong an thuc hién, phén thtr nhét c6 thé bao gdm cac dic tinh
chdng kéo gian doc theo hudng bén va phan tht hai c¢6 thé bao gdm céc dic tinh chng

kéo giadn doc theo hudng chiéu doc.

Tham chiéu dén Fig.30 va Fig.31, két cAu tAm 16t dé dugc thé hién véi cac dic
tinh chéng kéo gidn khac nhau trong cac ving khac nhau. Nhu dugc thé hién trén hinh
v&, tAm 16t dé 3000 che hoan toan dé 102. Té hop ctia tAm 16t dé 3000 va dé 102 dugce

goi 1a két cAu tAm 16t dé 3002.

TAm 16t dé 3000 duogc thé hién v6i mu 16t 3003 ¢6 cac chi tiét 3001. Tém 16t dé
3000 con dugc thé hién véi mau 16t 3004 ¢6 céc chi tiét 3005. MAu 16t 3003 14 phan biéu
didn cta tAm 16t @& 3000 va c6 thé duoc cho 13 duge dit xuyén subt vung trudce ban chan
105 dén phan néi 3006 cta tAm 16t dé 3000. MAu 16t 3004 12 phan biéu dién cta tdm 16t
dé 3000 va c6 thé dugce cho 1a duoc dit xuyén sudt ving gét 103 dén phan ndi 3006 cta

tAm 1ot dé 3000.

Céc chi tiét 3001 va cac chi tiét 3005 th8 hién ban chét chdng kéo gian clia tim
16t dé 3000 trong cc ving khéc nhau cta thm 16t dé 3000. Céc chi tiét 3001 thé hién
dic tinh chéng kéo gidn doc theo hudng chiéu doc. Cac chi tiét 3005 thé hién dic tinh

chbng kéo gian doc theo hudng bén.

Phén tAm 16t dé 3000 tir phin ndi 3006 dén viing trudc ban chan 105 bao gdm
dic tinh chéng kéo gidn doc theo huéng chidu doc. Phan tAm 16t dé 3000 tir phan ndi
3006 dén ving gét 103 bao gbm dic tinh chéng kéo gidn doc theo huéng bén.

Mic di phan ndi 3006 dugc thé hién duéi dang su phan ranh giéi chinh x4c giita
cac dac tinh khac nhau cua tAm 16t d& 3000, theo cac phuong an thuc hién khéc, phén
ndi 3006 c6 thé 14 it cing, hodc chinh xé4c. Hon nita, nhidu phan nbi c6 thé c6 mit trong
céc tAm 16t dé khac ma st dung céc thm 16t dé c6 nhidu dic tinh. Ngoai ra, cac phf?m ndi
¢6 thé nhin hon sao cho viéc xép chéng cac dic tinh co thé tdn tai & mot ph??m cia tAm
16t dé. Nghia 13, theo mot sb phuong an thyc hién, su chuyén tiép tir mot dédc tinh vat

liéu nay sang mot dac tinh vat liéu khac co thé 1a tr tir v& ban chét.
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Phén ndi 3006 ngoai ra c6 thé c6 hinh dang khéc nhau va dugc dich chuyén xuyén
sudt tim 16t d& 3000. Theo mdt s& phuong 4n thuc hién, phﬁn nbi 3006 c6 thé chay truc
tiép tir ma ngoai dén ma trong ctia dé 102. Theo c4c phuong 4n thyc hién khac, phén ndi
3006 c6 thé chay theo huéng chéo. Theo cac phuong an thyc hién khéc nita, phén ndi

3006 c6 thé bao gdm cac duong cong hodc cd thé duoc tao dang khong déu.

Theo mdt s6 phwong 4n thyc hién, nhi€u phan ndi c6 thé duoc st dung. Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién, cac tAm 16t dé c6 thé bao gdm céc ving khéac nhau véi céc dac
tinh khac nhau. Trong céac trudng hop ndy, cadc ving khac nhau cua tAm 16t dé c6 thé

dugc ndi & phan nai.

Tham chiéu dén Fig.31, két cAu tAm 16t dé 3002 chiu tac dong cua luc. Trong
ving trudc ban chan 105, lyc dugc téc dong doc theo hudng bén. Trong vung gét 103
luc dugc tac dong doc theo hudng chidu doc. Nhu duge thé hién trén hinh Ve, két cAu
tdm 16t dé 3002 kéo gisin doc theo huéng bén trong ving trudc ban chan 105 ma khdng
theo hudng chidu doc. K&t chu tAm 16t dé 3002 s& kéo gian doc theo hudéng chiéu doc
trong ving g6t 103, ma khong theo huéng bén. Céac dic tinh chéng kéo gian ciia tim 16t
dé 3000 trong mdi viing ngin dé 102 khong kéo gidn theo ca hai huéng. Mac du cac
phén minh hoa trén Fig.30 va Fig.31 thé hién hai vat liéu v6i phan ranh gi6i chinh x4c,
cin thiy ring nhiéu viing doc theo toan bd chidu dai cta tAm 16t dé 3000 c6 thé bao gdm

nhiéu vat liéu khac nhau véi cac dic tinh va dinh huéng khac nhau.

Theo mot sd phuong 4n thuc hién, ving trude ban chan c6 thé bao gdm céc chi
tiét duoc dinh huéng doc theo hudng bén. Theo cac phuong 4n thuc hién nay, két cAu
dé co thé chdng kéo gidn doc theo huéng bén. Khi ngudi ding cét, hodc di chuyén theo
hudng bén, céc chi tiét trong két chu dé c6 thé chéng kéo gian va cho phép dé van 6n
dinh. Hon nita, theo két cdu nay, khi nguoi dung déy ving truéc ban chan theo sy dich
chuyén vé phia trudc (nghia la kéo gian két chu dé theo hudng chidu doc), dé co thé mo
rong theo hudéng chidu doc. Sy m& rong cua dé theo huéng chidu doc c6 thé ting su kéo
hodc kep khi nguoi dung cb géng di chuyén theo huéng phia trude. Theo cic phuong
an cu thé, ngudi ding c6 thé mong mubn c6 kha ning do va 4n dinh hon trong ving
gitta ban chan & cac vung khac cua giay dép. Nhu vay, két chu tAm 16t dé c6 thé bao
gdm phan chéng kéo gidn cla tAm 16t dé trong ving gitra ban chan. Tam 16t dé trong

vung gitta ban chin co thé chdng kéo gidn theo ca hudng bén va hudng chiéu doc.
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Trén Fig.32 va Fig.33, két chu tAm 16t dé theo mot phuong 4n thyc hién dugc thé
hién 14 st dung nhidu d4u hiéu dugc mo ta & trén. Tam 16t d& 3200 dugce thé hién che
chu vi ctia bé mit phia trén 202 ctia dé 102. T4 hop két chu cua tim 16t dé 3200 va aé
102 duge goi 1a két chu tAm 16t dé 3202. Cac chi tiét 3201, minh hoa két cdu vat liéu cua
tAm 16t dé 3200 quanh phan chu vi 3203 ctia @& 102. Nhu dugc thé hién trén hinh vé,
céc chi tiét 3201 minh hoa vat liéu chéng kéo gidn doc theo cd huéng bén va hudng
chidu doc. Nhu duge md ta & trén va xuyén sudt phén mb ta, dinh huéng ctia cac chi tiét
3201 ¢c6 thé dugc thay dbi dé thu duoc cc dic tinh khac nhau nhu strc chéng kéo gidn

theo mot hudng hodc cac dic tinh khéc.

Theo mot sb phuong an thuc hién, két chu tAm 16t d& 3202 ¢6 thé bao gdm ph?m
gitta 3205. Theo mot s6 phuwong 4n thuc hién, phan gitta 3205 c6 thé bao gdm két clu
vat liéu khac voi két cdu vat liu cta phan chu vi 3203. Nhu duge thé hién trén hinh v&,
cac phan 3204 dugc dinh huéng theo hudng bén. Nhu vay, cac phan 3204 c6 thé tao ra
stre chdng kéo gidn theo huéng bén. Nguge lai voi phan chu vi 3203, phén gitta 3205

¢6 thé cho phép kéo gian 16n hon theo hudng chidu doc.

Két cAu tAm 16t dé 3202 c6 thé phan hdi twong tw v6i luc nhu két ciu trén Fig.24
va Fig.25. Tuy nhién, két clu tAm 16t d& 3202 c6 thé cho phép dé 102 mo rong theo

huéng chidu doc trong phan gitta 3205 khi chiu tac dong cua luc.

Céac phuong an thyc hién dugc néu ¢ trén trong phin mé ta c6 thé dugc két hop
hodc thay dbi két hop véi cac phuong 4n thyc hién khéc. Chéng han, tdm 16t dé véi
nhiéu vat liéu c6 cac dic tinh khac nhau c6 thé bao gém cac phén cit, hodc c6 thé duoc
tao ra xung quanh chu vi cua dé. Nhiéu t6 hop cta cac phuong 4n thyc hién néu trén ¢
thé duoc thuc hién, va cac phuong 4n thuc hién dugc md ta & trén khong c¢6 nghia lam
gidi han.

Mic du nhiéu phuong 4n thuc hién khéc nhau da dugc md ta, song phén mé ta
dugc du dinh 1am vi dy, ma khong lam gi6i han va ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nay s& dé dang nhan thdy ring c6 nhiéu phwong an thuc hién va cach
thuc hién kha thi ndm trong pham vi ctia cac phuong 4n thuc hién. Do d6, cac phuong
an thuc hién khong bi gidi han ngoai trir cac diém yéu cau bao ho kém theo va diém
twong duong cua chung. Ngoai ra, cac cai bién va su thay dbi khac nhau c6 thé dugc

thyuc hién trong pham vi ctia cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Giay dép bao gdm:

phan mii;

dé, dé nay bao gdm huéng thi nhét va hudng thtr hai, huéng tht hai vudng goc
v6i huéng thtr nhét, @& duge tao két cAu @8 m& rong theo ca hudng thir nhat va hudng
tha hai khi dugc kéo cang theo huéng thir nhét, dé c6 strc chéng kéo gian thir nhat theo
huéng thir nhét;

tAm 16t dé, tAm 16t dé nay dugc gin vao dé, thm 16t @8 c6 strc chdng kéo gidn thir
hai theo huéng thir nhét, stitc chéng kéo gian thir hai 16n hon so véi ste chéng kéo gian
thtr nhat.
2. Giay dép theo diém 1, trong d6 tAm 16t dé che gin nhu toan bo dé.
3. Giay dép theo diém 1, trong d6 dé c6 strc chdng kéo gidn thit ba theo huéng thit hai
va trong d6 tAm 16t dé co strc chéng kéo gidn thtt tu theo huéng thit hai, sirc chdng kéo
gidn th{ tu 16n hon so véi strc chéng kéo gidn thtt ba.
4. Giay dép theo diém 3, trong d6 ving gifta ban chén cua dé dugc che bsi tAm 16t dé.
5. Giay dép theo diém 1, trong d6 thm 16t dé kéo dai xung quanh phan chu vi ctia dé.
6. Giay dép theo diém 5, trong d6 tdm 16t @& bao gdm ving thi nhit chéng kéo gin
theo hudng tht nhit, va ving thi hai chéng kéo gidn theo hudng thit nhét va huéng thir
hai.
7. Giay dép theo diém 6, trong d6 tdm 16t dé bao gdbm phan bén ngoai va khodng hé
gifta, khoang h¢ gilta dugc bao boi phén bén ngoai, cac phan cta dé tuong tmg v6i
khoang h¢ gitta dugc lam 10 ra.
8. Giay dép theo diém 1, trong d6 tAm 16t dé bao gdm it nhét phan thi nhét va phan tht
hai, phén thir nhit c6 strc chéng kéo gian tht hai theo hudng thir nhét, phn tht hai c6
strc chdng kéo gian thit hai theo hudng thir nhat va phin thi hai ¢6 stc chéng kéo gian
th(r tu theo hudng thir hai, strc chbng kéo gian thi tu trong phén thtr hai theo huéng thi
hai 16n hon so vdi strc chéng kéo gidn trong phén thir nhit theo huéng th hai.
9. Giay dép theo diém 8, trong d6 phén thi nhit dugc dit cach xa phan thir hai.

10. Giay dép theo diém 1, trong d6 tAm 16t dé duoc tao két cAu tir vat lidu dét kim, vat
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liéu khong dét, vat li¢u dét, hodc td hop cta chung.
11. Két cAu dé bao gdm:

dé, daé nay co két cAu auxetic;

két cAu auxetic bao gdm:

céc 18 dugce bao quanh béi cac phan, trong d6 mdi 16 trong s cac 16 c6 cac mit

duoc x4c dinh béi nhém céc phan bao quanh 16;
cac 16 bao gém 15 thi nhét duoc Kkét hop v&i nhém céc phén tht nhét;

nhém céc phén thi nhit bao gdm phan thi nhit va phan thir hai, phén thu
nhit dugc nbi v6i phan thi hai & phan khép ndi, trong d6 phan tht nhét va phan

thit hai c6 thé xoay twong dbi véi nhau xung quanh phan khép ndi;

trong d6 phén thir nhit va phén thir hai xoay ra xa nhau khi lyc cang dugc tac
dong vao phan khop ndi theo hudng tht nhit, huéng thir nhat duoc dinh huéng ra xa 16
thtr nhat;

tAm 16t dé, tAm 16t dé nay dwoc gén vio it nhit mot phan cta dé, trong d6 tAm 16t
dé dugce tao két ciu dé han ché do xoay giita phin thi nhét va phan thit hai.
12. Két cAu dé theo diém 11, trong d6 dé c6 bé mit phia trén va bé mit phia dudi.
13. K&t cAu dé theo diém 12, trong d6 cac 16 kéo dai qua @& tir bé mit phia trén dén bé
mat phia dudi.
14. Két chu dé theo diém 13, trong d6 tAm 16t dé gén vao bé mit phia trén clia dé.
15. Két chu dé theo diém 14, trong d6 tm 16t dé kéo dai qua it nhit mot trong s6 cac 16,
16. Két cAu d@é theo diém 15, trong d6 tAm 16t dé kéo dai doc theo phén chu vi cia dé.
17. Két cAu dé theo diém 15, trong d6 mot phan cua thm 16t dé vin khong dugc gin vao
dé.
18. Két chu dé theo diém 15, trong d6 dé van khong dugc che & it nh4t mot phan ciia két
chu dé.
19. Két cdu dé theo diém 18, trong d6 dé vin khong dugc che giita phén chu vi ctia dé.

20. Két cAu dé theo diém 11, trong d6 két cdu auxetic bao gdm ving tht nhit, ving thit

hai va vung thir ba, vung thu nhét kéo dai doc theo phﬁn chu vi cua dé, viung th nhit,
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vung th hai va viing thir ba mdi ving bao quanh it nhit mot phan cua két cdu auxetic

ddc 13p v6i nhau;

tAm 16t dé bao gdm phén thtr nhat va phén thir hai, phan tht nhét duoc tao két
cAu dé chéng kéo gidn theo huéng thir nhét, phan thi hai dugc tao két cAu dé chbng kéo
gidn theo hudng thur nhét va hudng tht hai, trong d6 hudng thr hai khac véi hudng thir
nhét, phan thir nhit duoc bd tri trén ving thi nhét, phan thir hai duge bb tri trén viing

tht hai.
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