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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét than 1ip bao gdm cac budc: bude lap dé
lap linh kién dién tir 1én trén bang n6i day théng qua mang dan dién di huéng chira chat két
dinh c¢6 nhya epoxy lam thanh phan chinh va cac hat dan dién c6 do cung ¢p (K) bang 500
kgf/mm? hodc cao hon khi bi bién dang ép bang 10%, trong d6 mdi twong quan giita do
day (A) cua chat két dinh va duong kinh hat trung binh (B) 1a 0,6 <B/ A < 1,5 va m6dun
dan hoi cta chat két dinh sau khi dong rin bang 50 MPa hodc cao hon ¢ 100°C; va budc
lap lai dé tach co hoc dé thao linh kién dién tir va bang nbi day trong truong hop phat sinh
van dé khi lip & budc lap va st dung lai bang ndi day nay dé thyc hién bude lip.
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Linh vie k¥ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuét than lip va mang din dién di huéng dé

ndi dién va co hoc céc linh kién dién t twong Gng.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thong thudng, mang din dién di hudéng (anisotropic conductive film - ACF) trong
d6 cac hat dan dién dugc phan tén trong chét két dinh cach dién thuong duge st dung
lam mang lién két dé néi dién linh kién dién tir twong tng. C4c phan dién cyc lién két
bang cach ép nhiét ctia linh kién dién tir tvong Gng ndi dién co hoc thong qua ACF cho
phép tao thanh mdi ndi dién theo hudng luc tic dung thdng qua cac hat dan dién trong khi
van giit dugc trang thai cach dién giita hai dién cuc 1ién k& nhau; ngoai ra, linh kién dién

tir twong tng dugc gitt chat khong tach khoi nhau.

Mot vén d& thuong phat sinh khi lién két bing ACF so véi lién két bang céch han
1a viéc kho gia cong lai. Trong truong hop lién két bang cach han, cac linh kién d& roi
khéi nhau va khi lién két lai cdn phai 1am néng san phim cén gia cong lai. Nguoc lai,
trong truong hgp cac san phim can gia cong lai c6 mbi ndi bing ACF thi khi thdo mot
linh kién nhu mach in mém (FPC - flexible printed circuit), do linh kién dién tir twong
ung da duoc gén chit vao nhau bang ACF, nén mau mach FPC c6 thé bi hu hong. Ngoai
ra, khi tach FPC c6 ACF da dong rén lwu lai trén linh kién dbi dién, thi phai bdi tac nhan
chinh sira chuyén dung va cho phép c6 mét khoang thoi gian dai sau khi 14y FPC ra bing

cach, vi du, st dung tdm bong.

P& khéc phuc céc kho khan nay, tai liéu PLT 1 mo ta mot k§ thudt cho phép lién
két bang cach ép lai ma khong st dung tic nhéan chinh sira, trong d6 ACF da dong rn
dugce phép luu lai va mot ACF méi dugc dwa vao. Tuy nhién, trong k¥ thuédt dugc mo ta
trong tai liéu PLT 1, do yéu cAu modun dan hoi phai bang 10MPa hodc thip hon & nhiét
d6 150°C dbi véi san phdm ACF déng rin nén khé thu dugc mdi ndi ACF c¢6 d9 tin cay

cao (c6 kha nang chiu nhiét).
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Tai liéu trich dan
Tai li€u Patent
PLT 1: Cong bb don yéu cu cip patent Nhat Ban s6 2010-272545
Bén chét k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k§ thuat dugc giai quyét bing séng ché

Xem xét vén d& néu trén, sang ché dé xuét phuong phap san xuét than lap va
mang dan dién di huéng cho phép viéc gia cong lai dugc thuc hién d& dang va ddng thoi

thu duoc modi ndi c¢6 dd tin cdy cao.
Giai phap cho van dé

Dé giai quyét céc vén dé nén trén, sang ché @& xuét phuong phap san xuét than ldp
bao gdm: budc lip dé 1ap linh kién dién tir 1én trén bang nbi day thong qua mang din
dién di hudéng chua chit két dinh c6 nhua epoxy lam thanh phin chinh va céc hat dan
dién c6 d6 cung ép K béng 500 kgf/mm? hodc cao hon khi bi bién dang ép b%lng 10%,
trong d6 méi trong quan giira do day A clia chét két dinh v6i duong kinh hat trung binh
B 13206 <B/A <1,5va mddun dan hdi ciia chit két dinh sau khi déng rén 1a 50 MPa
hodc cao hon & 100°C; va budc Iip lai dé boc tach co hoc dé thao linh kign dién tir va
bang ndi day trong trwdong hop phat sinh vAn @8 trong budc lip va st dung lai bang nbi

day nay dé thuc hién budc lap.

Ngoai ra, mang dan dién di huéng theo sang ché chira nhwra epoxy 1am thanh phén
chinh va céc hat din dién c6 dd cimg ép K bing 500 kgf/mm? hogc cao hon khi bi bién
dang ép bang 10%; trong d6 mbi twong quan gitta do day A cla chat két dinh va duodng
kinh hat trung binh B 12 0,6 <B / A < 1,5; va trong d6 chit két dinh c6 mddun dan hoi
sau khi déng rén bang 50 MPa hodc cao hon & 100°C.

Uu diém cuia sang ché

Theo sang ché, su hu hong hodc bién dang clia cac ban mach ¢ thé duoc han ché

va do viéc dan dién ludn c6 theé duge dam bao nho dién ra qua trinh tham cua cac hat dan
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dién ngay ca trong trudng hop cin ACF déng rin luu lai trén bang ndi day tai st dung
dugc nén viéc gia cong lai o thé dugc don gidn hoa. Ngoai ra, mddun dan hdi cao ciia
chét két dinh sau khi déng ran 1am tang tinh chiu nhiét va tao ra mbi nbi c6 db tin cdy cao.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon theo thi ty dudi

A

day.
1. Phuong phap san xuét than 1p va mang dn dién di huéng
2. Céc vi du thuc hién sang ché

1. Phuong phéap san xuét than l&p va mang din dién di hudng

Phuong phép san xuét than 1ip theo sang ché bao gdm: budc lip dé 1ap linh kién
dién tir 1én trén bang ndi day thong qua mang din dién di huéng chira chét két dinh c6
nhya epoxy lam thanh phan chinh va céc hat din dién c6 d0 cimg ép K bing 500
kgf/mm? hodc cao hon khi bi bién dang ép bang 10%, trong do6 mdi twong quan gitta do
day A cua chit két dinh va duong kinh hat trung binh B 14 0,6 <B /A <1,5va modun
dan hdi cia chét két dinh sau khi dong rin bang 50 MPa hogc cao hon & 100°C; va budce
18p lai @& boc tach co hoc d8 thao linh kién dién tr va bang ndi day trong trudong hop phat
sinh vén dé trong budc lap va sir dung lai bang nbi day nay dé thuc hién bude lip. Lién
quan dén sy phan bd c& hat cia bot, dudng kinh hat trung binh B ma thuong thudng dugc
thé hién 1a D50, c6 thé 13 duong kinh hat ma sb luong hodc khéi lugng céac hat c¢6 kich
thuéc d6 hodc 16n hon kich thuée 4o chiém 50% tbng s6 lugng hodc khdi lugng cua tht
ca cac hat trong bot.

Céc bang ndi day va linh kién dién tir dugc sit dung trong phuong phép san xuét
than 14p khong bi gidi han cu thé va céc linh kién va cac vét liu cé thé duoc dung cho
phuong phap li€n két nhu FOF (mang trén mang), FOB (mang trén mach), GOG (kinh
trén kinh), COG (chip trén kinh), trong sb céc phuong phép lién két khac, c6 thé dugc uu
tién st dung va vi duy, trong phuong phép lién ké'f FOF, mot trong sb cac linh kién nay

cling c6 thé 14 cép bay.
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3 budc lip, dau tién, mang din dién di huéng duge bd tri ¢ mot vi tri xac dinh
trudc trén bang ndi day va bang nbi ddy va mang din dién di huéng dugc lién két tam
thoi bang céach ép. O trang théi lién két tam thoi bang cach ép, khi tdc dung mot lyc ép
nhe 1én mang dan dién di hudng, bang cach dua nhiét do 1én nhiét 46 ma tai d6 thanh
phéan nhya epoxy ciia mang din dién di huéng khong dong rén, vi dy, nhiét d6 tir 70 dén
100°C, bang ndi ddy va mang dan dién di hudng s& dugce lién két tam thoi bang céch ép.
Theo @6, do mang din dién di huéng c6 cudong d6 bam dinh thich hgp nén tao ra sy lién
két tam thoi bang cach ép va dam bao dugc viéc dinh vi mang din dién di huéng trén
bang nbi day.

Sau khi lién két tam thoi bang cach ép, mang din dién di huéng s& dugc xac nhan
trang thai thdng hang va, khong phét sinh cic vAn @ nhu léch, khong thing, linh kién
dién tir duoc dat vao vi tri da chon trén mang din dién di hudéng. Sau d6, 1am néng, ddng
thoi tao ra mot luc ép 1én linh kién dién ti dé thuc hién viée gén cudi cung b%mg cach ép.
Trong budc lién két ép cudi cling, nhiét do dugc ting 1én dén nhiét do dong rin cla nhya
nhiét rdn c6 mit trong mang dan dién di huéng hodic cao hon nhiét d§ nay. Ngoai ra,
trong budce li€n két ép cubi clng, 4p suit duoc tao ra dé 1am bién dang cac hat dan dién
cO mit trong mang dan dién di huéng. Vi du, céc diéu kién nhiét do va ap suét trong buée
lién két ép cudi cing, trong khi phu thudc vao cac yéu td nhu nhiéu mang dan dién di
huéng dugce st dung, 12 nhi¢t do nam trong khoang 180°C dén 220°C va 4p suit nam
trong tr khodng 2 MPa dén 5 MPa. Thong qua budc lién két ép cubi ciing nay, than lap
dugc san xuét trong d6 linh kién dién tir dugc 1ip vao bang ndi day thong qua mang dan
dién di huéng. Trong than lip, do bén chéng bong gifta bang néi day va linh kién dién i
tdt hon 12 ndm trong khoang tir 5,0 dén 9,0 N/em. Khi d§ bén chéng bong nim trong
khoang nay, trong truong hop cin t&i viée stra chita, c6 thé han ché dugc sy hu hong
hodc bién dang ctia bang nbi day va bang ndi day nay c6 thé duoc tai sir dung.

Tiép theo, cac diéu kién cin chinh cua bang nbi day va mang dan dién di hudng,
céc didu kién néi co hoc nhu dd bén ciia mdi ndi va céc didu kién nbi dién nhw dién trd

trong than lip s& dugc xé4c nhén. Sau do, néu c6 phét sinh van dé bit ky trong cac didu
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kién ndi dién trong than Iip thi cong viéc tiép theo 13 lip lai dé thuc hién cong viéc sira

chita.

Trong cong doan stra chita & bude lép lai, linh kién dién tir va mang dan dién di
huéng dugce boc tach dé thao co hoc ra khoi bang ndi day cla than lip trong d6 xuét hién
van d& lién quan dén didu kién nédi dién. Binh thuong, sau khi théo ra, bé mit cia bang
ndi day dugc lam sach béng cach loai bo cdn con lai trén 46 béng, vi du, dung moi, va
bang ndi ddy nay s& dugc tai st dung; Tuy nhién, theo phuong én nay, mang dan dién di
huéng, ngoai viée co tac dung han ché sy hu hong va bién dang cta bang nbi day, n6 c6
thd dam bao viéc din dién do né cho phép cac hat dan dién thdm qua, ngay ca trong
trudmng hop cin ACF dong rén luu lai trén bang ndi ddy. Can hiéu rang viéc x4c nhan c6
cdn trén mang dan dién di huéng co thé duoc thuc hién b%lng cach, vi du, xtr ly anh su

dung nén thiy tinh.
Mang dn dién di huéng

Trong céc diéu kién lép lai trong d6 can ACF dong rén luvu lai trén bang ndi day,
mbi quan hé gitta do day A cta chét két dinh ciia mang dan dién di hu(’)‘hg va duong kinh
hat trung binh B cia céc hat din dién 14 0,6 <B/A<1,5va tdthon 12 0,6 <B/A <1,0.
Ngoai viéc tranh dugc sy hu héng hodc bién dang ctia bang ndi day trong khi thyc hién
cdng viée sira chita thi theo cach ndy ciing ddm bao dugc viéc din dién & mirc dang tin
cdy va co thé ciing thu dugc céc tinh chit bam dinh tam thoi rat tot. Ngoai ra, do -déy A
clia chét két dinh t&t hon bing 15 pm hogic nho hon. Néu do day cta chat két dinh khong
da, thi 6 bén chéng bong cla chét két dinh qua 16n c6 thé gﬁy.h.u h6ng hoic bién dang
cho vbé’mg ndi day trong qu4 trinh théo bang nbi day khi thuc hién cong viéc sira chita, lam

cho bang ndi day nay khong thé tai sir dung dugc.

Ngoai ra, médun dan hdi ctia chit két dinh & 100°C sau khi déng rén tot hon 12
nam trong khoang tir 50 MPa ho#c cao hon va t6t hon 1a 75 MPa dén 800 MPa. Modun
dan hdi khong dt muc yéu cAu sau khi dong rén s& anh huéng x4u dén d6 tin cay dan
dién trong moi truong c6 nhiét do va do 4m cao va mddun dan hdi qué muc yéu cAu sau

khi déng ran, thi khi st dung ACF méi trong céc diéu kién trong d6 ACF dong ran luu lai
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trén bé mit, c6 thé 1am cho c4c hat dan dién kho thdm qua ACF dong rin va khé dam bao
viéc dan dién.

" Chét két dinh chtra nhua epoxy, nhya tao mang va chét dong rin. Bing céach st
dung chét két dinh loai epoxy, c6 thé thu dugc mddun dan hdi cao sau khi déng rin va d6
tin cdy dan dién c6 thé duoc cai thién & cac mdi trudng nhiét dd cao va c6 do 4m cao.
Ngoai ra, viéc xudt hién hién tugng X04n nguoc cac chét két dinh loai acrylic c6 thé dugc

han ché, va c6 thé thu duge mdi ndi ACF tin cay.

Panh gié trén tdc do hoa rin thi nhya epoxy hai chitc duge vu tién sir dung lam
nhyua epoxy. Vi du v& cac nhua epoxy hai chtic bao gdm céc nhwa epoxy loai bisphenol
nhu céc nhua epoxy loai bisphenol A, cdc nhua epoxy loai bisphenol F va cic nhua
epoxy loai bisphenol S; cdc nhwa epoxy hai chirc c6 khung xuong naphtalen nhu
diglyxidyl ete cua 1,4-dihydroxynaphtalen, diglyxidyl ete cua 1,5-dihydroxynaphtalen,
diglyxidyl ete cua 1,6-dihydroxynaphtalen, diglyxidyl ete cia 2,6-dihydroxynaphtalen,
diglyxidyl ete cta 2,7-dihydroxynaphtalen va diglyxidyl ete cia 1,1-bi-2-naphtol; céc
nhya epoxy loai biphenol nhu diglyxidyl ete cla 4,4'-biphenol va diglyxidyl ete cua
3,3',5,5'-tetrametyl-4,4'-biphenol; diglyxidyl ete ctia cic phenol don vong hai chirc nhu
catechol, resorxinol va hydroquinon; cic nhwa epoxy nhu diglyxidyl ete cua bisphenol
floren, diglyxidyl ete ciia bisphenol axetophenon, dihydroxybiphenyl ete va diglyxidyl
ete cia dihydroxybiphenyl thioete; cac nhya epoxy nhu cic nhya epoxy co diglycidyl ete
clia cac rugu hai chirc nhu xyclohexandimetanol, 1,6-hexandiol va neopentyl glycol; va
céc nhya epoxy nhu cac nhua epoxy cé diglycidyl este cia axit dicarboxylic nhu axit
phthalic, axit isophthalic, axit tetrahydrophthalic va axit hexahydrophtalic. Cdc nhom thé
khong c6 anh hudng bt loi nhu cac nhoém alkyl, cic nhém aryl, cdc nhém ete va cac
nhém este, trong s6 cic nhém khac, ¢6 thé dugc thé trong céc nhya epoxy hai chirc ndy
va ching co thé duoc st dung riéng r& hoic trong hdn hop cta hai nhya hodc nhiéu hon.
Trong s6 cac loai nhua néu trén, nhya epoxy loai bisphenol 12 dic biét t6t dé sir dung theo

phuong 4n nay.
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Nhua tao thanh mang c6 phan tr lugng trung binh bang 10000 hoic cao hon,
twong dwong véi cac nhya phén tir lwong cao, va x¢ét theo tinh chét tao mang thi phén tir
lugng trung binh khoang tir 10000 dén 80000 dugc wu tién hon. Vi du vé cac nhua tao
mang co thé sir dung dugc bao gbm nhura phenoxy, nhua polyeste, nhua polyuretan, nhya
polyeste uretan, nhya acrylic, nhua polyimit va nhya butyral, trong s6 rét nhiéu loai nhira
khéac, va ching c6 thé ching c6 thé dugc st dung riéng 1& hoic trong hdn hgp cua hai
nhua hodc nhiéu hon. Trong sb céc loai nhya néu trén, xét theo tinh chét nhu trang thai

tao mang va dd tin cly cua mbi ndi, nhwa phenoxy dic biét thich hgp dé str dung.

Céac chét déng rén loai anion hoic cation ¢ thé duoc st dung 1am chét déng rén.
Vi du v& chét dong rén bao gbm céc chét dong ran loai anion nhu polyamin va imidazol,
cac chét dong ran loai cation nhu mudi sulfonium, va cac cht déng rén 4n nhu cac loai vi
nang trong d6 polyme di héa rén nhu polyuretan hodc polyeste dugc phu 1én bé mit ciia

c4c hat hop chat imidazol.

Khi luc két dinh cta chit két dinh qua 16n sé& khién cho bang nbi day bi hu héng
trong qué trinh stra chita, 1dm cho viéc tdi st dung bang nbi day gip kho khin, nén tbt
hon néu chét két dinh chira chét dan hdi 1am tir cao su acrylic. Theo d6, trong trudng hop
thuc hién viéc stra chira, co thé thu dugc bang ndi day tai st dung dugc. Cao su acrylic,
vi du, 12 copolyme chtra este cia acrylic va acrylonitril 1am céc thanh phén chinh va mot
hodic nhiéu thanh phéan trong sb axit acrylic, axit metacrylic, glyxidyl acrylat va glyxidyl
metacrylat, trong s6 nhidu thanh phén khac. Phéan tir lugng trung binh theo khéi lugng
(Mw) dic biét thich hop cho cao su acrylic nidm trong khoang tir 200000 dén 1000000.
Phan tir lugng trung binh theo khéi lugng (Mw) khéng du mirc yéu cu s& lam giam do
bén dinh va dan t6i viéc kho thu duge moédun dan hdi cao. Phan tir lugng trung binh theo
khéi luong (Mw) vugt qua mic yéu cau s& 1am giam kha ndng twong thich v6i cac thanh
phén khéc. CAn hidu ring phan t lugng trung binh theo khéi luong (Mw) co thé thu
duge bang GPC st dung gia tri tham chiéu cua styren. Ngoai ra, chét két hop silan tot
hon 1a khéng dugc tron vao chét két dinh. Theo cach do, c6 thé tranh dugc trudng hop

luc két dinh ctia chit két dinh vuot muc can thiét.
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Tét hon, néu céc hat dan dién c6 do cing ép K bang 500 kgf/mm? hodc cao hon
khi bi bién dang ép bang 10% va t6t hon nita néu c6 do cﬁ:ﬁg ép K bang 3000 kgf/mm?
hodc cao hon khi bi bién dang ép bang 10%. Do cting cia cac hat din dién cho phép céc
hat dAn dién thim, ngay c4 trong trudng hop cin ACF dong rén luu lai trén bang ndi day,

vi vay c6 thé thuc hién dugce viée lién két ép lai ma khong st dung tac nhan chinh stra.

Do cing ép K cua céc hat dn dién trong didu kién bién dang ép 12 10% c6 thé

duoc tinh toan theo cong thirc (1) sau.

K=(3/J2)F-§3/2.R12  ...(D)

trong d6, F va S 14n luogt 13 gid tri tai trong (kgf) va chuyén vi ép ctia c4c hat dan

dién trong diéu kién bién dang ép 1a 10%; R 12 ban kinh (mm) cua céc hat dan dién.

Céc hat dan dién da biét dugc st dung trong mang din dién di huéng c6 thé dugc
st dung dudi dang céc hat din dién. Vi du vé& cac hat dan dién bao gbm cac hat kim loai
ho#c hop kim nhu céc loai hop kim ctia nicken, sét, déng, nhom, thiéc, chi, crom, coban,
bac hodc vang hodc cac hat nhu cac hat oxit kim loai, cacbon, graphit, thiy tinh, gbm
hodic nhua duoc phu kim loai va céc hat nay c6 thé dugc phi thém mot 16p mang méng
cach dién. Trong sb céc hat dan dién néu trén, xét theo cac yéu td nhu d6 cung cua hat va
d6 tin cdy cua méi ndi thi cac hat niken dic biét thich hop cho muc dich sur dung. Ngoai
ra, duong kinh hat trung binh (D50) ctia céc hat din dién thuong ndm trong khoang tir 1
dén 20 pm va tot hon 1a nim trong khoang tir 2 dén 10 pm.

Véi mang dan dién di hudng c6 thong s6 k¥ thuat nhu trén, sy hu hong clia bang
nbi day c6 thé duge han ché, va ngay ca trong truong hop cin ACF dong rén luu lai trén
bang ndi day, vAn c6 thé dam bao viéc cac hat dan dién c6 thé thAm va dan dién. Ngoai ra,
mddun dan hdi cao cia chét két dinh sau khi dong r&n s& 1am ting tinh chiu nhiét va tao

ra moi noi ¢ do tin cdy cao.

Vi du thwe hién sang ché
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Céac vi du cla sang ché s& dugc md ta dudi day. Trong céc vi dy nay, mang dan
dién di hudng chira cic hat dan dién c6 dudng kinh hat trung binh (D50), 6 cing ép toan
hat cﬁd ‘céc hat din dién, médun dan hdi ctia chét két dinh sau khi hoa rén va d§ diy cia
16p chét két dinh khac nhau, s& dugc tao ra, va tinh chét bam dinh tam thoi duge danh gia
cho ting mang din dién di huéng. Ngoai ra, céc than lip st dung tiing mang dan dién di
huéng va nén déo déo tuong tmg (FPC: flexible printed circuit) s& dugc tao ra va do bén
chéng bong FPC va cac diéu kién hu hong FPC ciing dugc danh gia. Déi vé6i tinh chit
dan dién, cic bang ndi day duoc théo ra khoi cac than lép ACF va, sau d6 st dung mot
ACF méi dé thuc hién viée lép lai trong tinh trang trong d6 can ACF dong rén luu lai, va
dién tré ban dau va do tin cdy cia mbi néi duge danh gia. Can hidu ring sang ché khong
bi giGi han & céc vi du nay.

Do va danh gié
M3i loai phép do va danh gi duge thurc hién theo cach nhu sau.

Po mdédun dan hdi cta cht két dinh

Sir dung thiét bi do d dan hdi nhét dong hoc (do cong ty san xudt ORIENTEC
CO., LTD. san xuit), mddun tich trit (E') duoc do cho cac chit két dinh sau khi déng rén.
Cac chét két dinh dugc d#t vao gitta cac mang PET va dé nguyén trong 10 phut trong 10
sdy & 200°C dé déng rén; sau d6, cac mang PET nay dugc boc tach khoi nhau va modun
tich trit (E') cua chit két dinh sau khi déng rin dugc do. CAn hidu rang cac phép do dugc

thuc hién trong céc di€u kién cla ché dd kéo cing va tan so bang 1,1 Hz.

Céc san phim sau khi déng rén c6 modun dan hdi & 100°C bing 900 MPa hodc
cao hon sé& dugc danh gia la R4t THt (sau day viét tit 13 VG), cac trudng hop c6 mddun
dan hdi & 100°C biang 75 MPa hodc cao hon va nhé than 900 MPa s€ duge danh gia 1a
Tét (sau déy viét tht 1a G), céc trudng hop c6 modun dan hoi ¢ 100°C bing 50 MPa hoic
cao hon va nhé hon 75 MPa s& dugc danh gia 1a Trung Binh (sau déy viét tit 1a T) va céc
truong hop nhé hon 50 MPa dugc danh gia 13 Khong dat (sau day viét tit 1a F).

Po do cling ép cua céc hat dan dién
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May do dd ctmg ép nho (Model: PCT-200, do cong ty Shimadzu Corporation san
xuit) duge st dung dé do dd ctng ép (gia tri K) cua céac hat dan dién trong didu kién bién

dang do ép 1a 10%.
Dénh gi4 tinh chét bam dinh tam thoi cia mang din dién di huéng

Mang PET A dugc dit sang ché do néng thiét dit & 70°C; sau khi cit ACF thanh
c4c manh ¢6 kich thuéc 50x50 mm va tién hanh ép hai 13n bang mdy ép thanh lan mot
vong & 5 kg, mang ACF da xt ly bang chat tach dugc boc tach ra; sau d6 mang PET B
duogc dat chéng 1én trén, va sau khi cdn moéng, thuc hién ép hai lan béng may ép thanh lan
mot vong nhu trén mot ]4n nita dé dam bao viéc cac mang PET tam thoi gén vao nhau aé

tao ra cac mAau lién két tam thoi.

Céc trudng hgp trong dé quy trinh san xult cac mAu lién két tam thoi néu trén co
thé tao ra dugc cac mAu lién két tam thoi s& duge danh gié 12 thanh cong. Khi boc tach
mang d3 xt 1y ra khéi ACF bing chét tach, dbi véi cac truong hop bi v& hodc gip nép
lam cho viéc can méng khong thé tién hanh va/hodc ddi véi céc trudng hop kho tao ra sy
lién két tam thoi gitta mang PET A va PET B thi cic mang tuong Ung s€ dugce boc tach ra

va khong thé tao ra dugc mau lién két tam thoi s& dugc danh gia 1a khong dat.

Khi dénh gi4, quy trinh san xuét cic mAu lién két tam thoi duge thuc hién 10 lan
va s6 1an thanh coéng dugc xé4c dinh. Céc truong hop trong dé mau lién két tam thoi duge
san .xuét thanh cong trong 10 14n duogc danh gi4 1a G. Céc truong hop trong do mau lién
két tam thoi duge san xuét thanh cong trong tir 5 dén 9 14n duoc danh gia 13 I. Cac trudng
hop trong d6 trong do mau lién két tam thoi dugc san xuét thanh cong trong tir 0 dén 4

14n dugc danh gia 13 F.
Do d5 bén chdng bong

Trong cac than 14p c6 nén déo twong Gng (FPC) dugc lién két bang ACF, hai chét
long dung dé tao ra chit két dinh Bond Quick 5 do cong ty Konishi Co., Ltd. san xuét
dugc tron v6i nhau va sau do, phén phdi 1én mot trong sb cac nén déo nay; sau do, than

lip dugc lién két bang cach déan 1én dia thiy tinh epoxy c6 d6 day 1,0 mm va dé nguyén
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trong 12 gid ¢ nhiét do phong. Do bén chéng bong clia phin lién két ACF trong céc mau
thi nghiém nay duoc do bing cach boc tach nén déo theo huéng 90° sit dung may thir boc
tach (Tensilon do cong ty Oriontec san xuét) phit hop véi tiéu chuén JIS K6854-1 (1999).
Téc dd boc tach 1a 50 mm/phut.

DPénh gia tinh trang hu héng cua nén déo

Trong céac than 18p ¢6 nén déo tuong tng (FPC-A va FPC-B) va dugc san Xuét sir
dung mang din dién di huéng, cic nén déo dugc boc tach ra va tinh trang hu héng cia
FPC-B dugc quan sat. Tinh trang hu héng dugc quan sat va danh gia cho 10 than lp. Cac
truong hop trong dé 10/10 mAu khong bi hu hong va cé thé tai st dung dugc duge danh
gia 1a VG, céc truong hop trong d6 8-9/10 mau khong bi hu hong va ¢ thé tai st dung
duge duge danh gia 13 G, céac truong hop trong do 5-7/10 mAu khong bi hu hdéng va cé
thé tai st dung duoc dugc danh gia 12 I va cac truong hop trong do 4/10 mAu hozc thip

hon khong bi hu hong va c6 thé tai sit dung dugc duge danh gid [a F.
Do dién tré

FPC-B dugc boc tach ra khdi céc than 1ip c6 nén déo tuong ung (FPC-A va FPC-
B) dugc san xuét st dung mang két dinh din dién di huéng, ACF méi dugc dua Ién trén
FPC-B ¢ trang thai trong d6 cin ACF déng ran luu lai, va FPC-A dugc 14p lai. Céc than
lip duoc gia cong lai nay, dién tr& ban dau va dién tré sau thi nghiém nhiét 4m (TH -
thermal humidity) 1000-gid & nhiét d6 bing 85°C va 40 4m tuong d6i 12 85% dugc do.
Dién tré dugc do bing cach st dung ddng hd Ado van ning 4 dau cam bién (Digital
Multimeter 7561 do cong ty Yokogawa Meters & Instruments Corporation san Xuét).

Khi d4nh gia dién tr& ban dAu va do tin cdy cia mbi nbi, dién tr& nho hon 0,5 Q
duoc danh gia 1a G, dién trd 16n hon 0,5 Q va nho hon 1,0 Q dugc danh gia 13 I, dién tré
16n hon 1,0 Q dugc danh gia 12 F va céc truong hop trong d6 FPC-B bi hu héng khi boc
tach nén déo ra trong qua trinh gia cong lai, lam cho viéc li€n két bang ap luc khong thé

thuc hién, dugc danh gia 1a FF.

Mang din dién di huéng
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Mang din dién di huéng duoc san xuét st dung Hon hop tir 1 dén 9. Céc hon hop
tir 1 dén 8 c6 nhua epoxy lam thanh phén chinh dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1

x X X X X X X X HSn
Hoén Hon Hoén Hon Hon Hon Hon Hon

hopl | hop2 | hop3 | hop4 | hop5 | hop6 | hop7 | hop8 hl%p

Nhuya
epoxXy

20 20 20 20 10 10 20 20 20

Nhua

40 20 40 40 40 25 40 40 40
phenoxy

Chét dong

’ 40 40 40 40 10 25 40 40 40
ran

Cht dan 20 40 40
hdi — — — — — | —

Chét két
hop silan — — 1 — — — — — —

Cac hat
dan dién 15 15 15 15 15
A

Cac hat
dan dién 15
B

Cac hat
dan dién 15
C

Cac hat
dan dién 15
D
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C':’lc hat
dan dién 15
E

Nhua epoxy: EP-828 (do cdng ty Mitsubishi Chemical Corporation san Xuét)
Nhua phenoxy: YP-50 (do cong ty Tohto Kasei Co., Ltd san XuAt)

Chét dong rén: Novacure 3941HP (do cong ty Asahi Kasei E-Materials

Corporation san xuat)

Chét dan hdi: Teisan Resin SG-80H (do cdng ty Nagase ChemteX Corporation san
xuét), phan tir lvgng trung binh theo trong lugng 350000

Chét két hop silan: A-187 do cong ty Momentive Performance Materials Inc san
Xuét.

Céc hat din dién A: cac hat niken, duong kinh hat trung binh (D50) 6 pm, gia tri K
10% 1a 4000 kgf/mm?

C4c hat dan dién B: c4c hat niken, dudng kinh hat trung binh (D50) 10 pm, gia tri
K 10% 14 4000 kgf/mm?

Céc hat dan dién C: cé4c hat niken, dudng kinh hat trung binh (D50) 20 pm, gia tri
K 10% 13 4000 kgf/mm?

C4c hat din dién D: Micropearl AUL (do cong ty Sekisui Chemical CO., LTD. san
xuét), cac hat nhi_ra dugc phu kim loai, duong kinh hat trung binh (D50) 5 pum, gié tri K
10% 13 250 kgf/mm?

Céac hat din dién E: cac hat nhya ma kim loai BRIGHT (do cong ty san xuét
Nippon Chemical Industrial CO., LTD. san xuét), duong kinh hat trung binh (D50) 5 pum,
gia tri K 10% 12 700 kgf/mm?

Hon hop 1
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Nhu duge thé hién trong Bang 1, 40 phan khéi lwong nhya phenoxy va 40 phén
khéi lugng chit déng rén, 15 phén khdi lwong céc hat din dién A dugc phén tan vao 20
phén khéi luong nhura epoxy, va mang dan dién di huéng c6 do day dinh trude dugce sén
Xuét.

Hon hop 2

Nhu dugc thé hién trong Bang 1, 20 phén khéi lwgng nhya phenoxy, 20 phan khéi
lwong chét dan hdi va 40 phin khéi lugng chit déng rén, 15 phan khéi lugng cac hat dan
dién A dugc phéan tan vao 20 phﬁn khéi lugng nhua epoxy, va mang din dién di huéng c6
do6 day dinh truéc duoc san Xuét.

Hon hop 3

Nhu dugc thé hién trong Bang 1, 40 phén khdi lugng nhya phenoxy, 1 phén chit
két hop silan va 40 phan khéi lugng chét dong rén, 15 phin khéi lwong céc hat din dién
A dugc phan tan vao 20 phén khéi lugng nhua epoxy, va mang dan dién di huéng c6 do
day dinh truée duoc san XuAt.

Hon hop 4

Nhu duge thé hién trong Bang 1, 40 phén khdi lwong nhua phenoxy va 40 phéan
khéi lugng chit dong rén, 15 phin khéi lugng céc hat din dién D dugc phan tdn vao 20
phén khéi lugng nhya epoxy va mang din dién di huéng c6 do day dinh truéc dugc san
Xuét.

Hon hop 5

Nhu dugc thé hién trong Bang 1, 40 phén khdi lugng nhya phenoxy, 40 phan khéi
lugng chéit dan hdi va 10 phan khéi lugng chit déng rén, 15 phan khdi lugng céc hat dan
dién A duoc phén tan vao 10 phén khdi lvong nhua epoxy va mang d&n dién di huéng c6

do day dinh truéc duge san XUAt.

Hon hop 6
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Nhu dugc thé hién trong Bang 1, 25 phin khéi lwrong nhya phenoxy, 40 phan khéi
lwong chét dan hdi va 25 phén khéi lwong chét dong rén, 15 phan khéi lrong c4c hat din
dién A dugc phén tan vao 10 phan khéi lwong nhwra epoxy, va mang dan dién di huéng c6

do day dinh trudc dugce san Xuét.
Hén hop 7

Nhu dugc thé hién trong Bang 1, 40 phan khdi lugng nhya phenoxy va 40 phén
khéi lwong chét déng rén, 15 phan khéi lugng céc hat din dién B duogc phan tan vao 20
phz‘?m khéi lugng nhya epoxy va mang din dién di huéng c6 d6 day dinh trude dugce san

Xut.
Hon hop 8

Nhu dugc thé hién trong Bang 1, 40 phan khéi luong nhyra phenoxy va 40 phan
khéi luong chat dong rén, 15 phin khéi lugng cac hat dan dién C duogc phan tan vao 20
phﬁn khéi lwong nhua epoxy va mang din dién di huéng c¢6 d6 day dinh trudc duoc san
Xuét.
H5n hop 9

25 phan acrylat A (DCP do cong ty SHIN-NAKAMURA CHEMICAL CO, LTD
san xuét), 20 phin khéi lrong epoxy acrylat B (VR-90 do cong ty SHOWA DENKO K K.
san xuét), 25 phan khéi lugng nhua phenoxy (YP-70 do cong ty san xuit NIPPON
STEEL & SUMIKIN CHEMICAL CO., LTD. san xuét), 15 phan khéi lugng nhya uretan
(Desmocoll 540 do cong ty Sumika Bayer Uretan CO., LTD. san xuét), 12 phin khéi
lugng cao su polybutadien (XER-91 do cong ty JSR Corporation san xuit) va 3 phin
khéi lwong peroxit (Nyper BW do cong ty NOF CORPORATION san xuét) dugc tron
v&i nhau d8 1am chat két dinh. Phan tan c4c hat din dién A vdi lugng 12% thé tich vao

chét két dinh nay va mang din dién di hudng c6 d¢ day dinh trude dugc san xuét.
Hoén hop 10

Nhu dugc thé hién trong Bang 1, 40 phén khdi luong nhya phenoxy va 40 phén

khéi lugng chit dong rén, 15 phan khdi lugng cac hat din dién E duoc phén tén vao 20
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phén khéi lugng nhya epoxy va mang din dién di huéng c¢6 4o day dinh trude dugc san

xuét.
Vidul

Nhu dugc thé hién trong Bang 2, mang din dién di huéng dugc san xuét st dung
chét két dinh ctia Hon hop 6 ¢ d) day A bing 8 um. Duong kinh hat trung binh B cuia céc
hat din dién bing 6 pm vaB / A bang 0,75. Ngoai ra, médun dan hdi cua chét két dinh &
100°C 1a 80 MPa va dugc danh gid 1a G. Hon thé nita, gia tri K10% cta céc hat dan dién
12 4000 kgf/mm?. Tinh chét bam dinh tam thoi cho mang dan dién di huéng dugc dénh
gidla G.

Bing cach st dung mang din dién di huéng nay, cac than lip dugc san xuét bang
cach lién két ép nhiét cac nén déo Al (polyimit day 25 pm, day dong 12 um t (ma Ni/Au),
400 pm P (LS = 1/1)) va cac nén déo B (polyimit day 25 um, day ddéng 12 pm t (ma
Ni/Au), 400 um P (LS = 1/1)) trong diéu kién: 190°C, 3 MPa va 10 gidy. Sau do, nén déo
B (FPC-B) dugc boc tach ra khéi cac than 1p va ACF méi dugc dit 1én trén FPC-B trén
d6 can ACF bi dong rén luu lai, va nén déo Al (FPC-A1) dugc 1p lai. CAn hiéu rang céac
than lip ca truée Vé sau khi gia cong lai déu dugc san xuét trong cling cac diéu kién lién
két bang ap luc.

Do bén chAén.g bong ciia nén déo trong céc than 14p nay bing 7,9 N/cm va danh gia
sau khi th4o ctia nén déo B 1a VG. Hon thé nita, dién trd ban dau sau khi lép dugc danh
gia 12 G, va dién trd sau khi thit nghiém ¢ nhiét dd cao va do 4m cao duoc danh gia 1a G.
Vidu2

Nhu dugc thé hién trong Bang 2, mang din dién di huéng dugc san xuét st dung
chét két dinh ctia Hon hop 6 ¢ do day A bang 8 pm. Puodng kinh hat trung binh B cia cac
hat dAn dién 12 6 pm va B/ A 12 0,75. Ngoai ra, mddun dan hdi ctia chat két dinh & 100°C
13 80 MPa va dugc danh gia 13 G. Ngoai ra, gia tri K 10% cua cac hat dan dién 1a 4000
kgf/mm?. Tinh chét bam dinh tam thoi cho mang dan dién di huéng dugc dénh gia 1a G.
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Bing cach sit dung mang din dién di huéng nay, cac thin lap dugc san xuét bing
cach lién két ép nhiét cac nén déo A2 (nén déo trong d6 mot dién tich rong 5 mm cla
mang polyimit du'(jrc loai bd ‘kh(’)i phan cudi ctia nén déo A1 dé 1 ra day din) véi cac nén
déo B (polyimit day 25 um, day din ddng day 12 pm t (Ma Ni/Au), 400 um P (LS = 1/1))
trong céc diéu kién: 190°C, 3 MPa va 10 gidy. Sau d6, nén déo B (FPC-B) duogc béc tich
ra khoi cac than 1ip va ACF méi duge dit 1én trén nén déo B trén d6 cin ACF bi dong
rén lvu lai, va nén déo A2 (FPC-A2) dugc 1ap lai. Can hidu ring c4c than 1ap ca trudce va

sau khi gia cong lai déu duge san xuét trong cling cic dicu kién lién két bang é&p luc.

Do bén chéng bong cua nén déo trong cac than lip nay 1a 7,9 N/cm va dénh gia
sau khi thédo nén déo B 1a VG. Hon thé nita, dién tré ban dAu sau khi lip dugc danh gia 1a

G, va dién trd sau khi thit nghiém & nhiét d6 cao va do 4m cao dugc danh gia 1a G.
Vidu3

Nhu duoc thé hién trong Bang 2, mang din dién di huéng dugc san Xuét st dung
chét két dinh ctia Hon hop 6 & do day A bang 4 pum. Pudng kinh hat trung binh B cua cac
hat d3n dién 13 6 um va B / A 1a 1,5. Ngoai ra, modun dan hdi cta chét két dinh & 100°C
12 80 MPa va dugc danh gia 13 G. Ngoai ra, gia tri K10% cua cac hat dan dién 1a 4000
kgf/mm?. Tinh chét bam dinh tam thoi cho mang din dién di huéng dugc dénh gid la L.

Bing céach sit dung mang din dién di hudéng nay, cac thin lip dugc san xuét theo
cach tuong tu nhu trong Vi du 1. D9 bén chéng bong cuia nén déo trong céac than lip 13
7,2 N/cm va danh gia sau khi thao nén déo B 1a VG. Hon thé nita, dién tré ban du sau
khi 1ép dugc danh gia 1a G, va dién trd sau khi thu nghiém & nhiét d§ cao va do 4m cao

dugc danh gid 1a G. -
Vidu4

Nhu dugc thé hién trong Bang 2, mang dan dién di huéng dugc san xuét st dung
chét két dinh ctia Hon hop 6 ¢ do day A bang 10 pm. Pudng kinh hat trung binh B cta
c4c hat din dién 12 6 pm va B / A 1a 0,6. Ngoai ra, modun -dan hdi cta chét két dinh &

100°C 13 80 MPa va dugc danh gia 12 G. Ngoai ra, gia tri K10% cta céc hat dan dién 1a
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4000 kgf/mm?. Tinh chit bam dinh tam thoi cho mang dan dién di huéng dugc danh gia
1a G.

Bing céach sit dung mang din dién di huéng nay, cac than 1ip dugc san xuét theo
cach twong tu nhu trong Vi du 1. D9 bén chbng bong cia nén déo trong cac than lip 1a
8,4 N/cm va danh gia sau khi théo nén déo B 132 VG. Hon thé nita, dién tré ban dau sau
khi lip dugc danh gia 1a G, va dién trd sau khi thit nghiém ¢ nhiét d6 cao va do 4m cao

duoc danh gid 1a G.
Vi du so sanh 1

Nhu duge thé hién trong Bang 2, mang dan dién di huéng dugc san xuét sir dung
chét két dinh ciia Hon hop 6 & do day A bang 3 pm. Puong kinh hat trung binh B ctia cac
hat djn dién 12 6 pm va B / A 12 2,0. Ngoai ra, mddun dan hdi ciia chét két dinh & 100°C
1a 80 MPa va duoc danh gia 1a G. Ngoai ra, gia tri K10% cta cac hat dan dién 1a 4000
kgf/mm?. Tinh chét bam dinh tam thoi cho mang din dién di huéng duoc danh gid as F.

Bing céach sit dung mang din dién di huéng nay, cac than lip duoc san xuét theo
c4ch twong ty nhu trong Vi du 1. D3 bén chéng bong cia nén déo trong céc than lip 1a
6,0 N/cm va danh gia sau khi thdo nén déo B 13 VG. Hon thé nita, dién trd ban dau sau
khi lip duogc danh gia 1a G, va dién trd sau khi thir nghiém ¢ nhiét do cao va do im cao
dugce danh gid 1a G.

Vi du so sanh 2

Nhu duge thé hién trong Bang 2, mang dan dién di huéng duogc san xuét st dung
chit két dinh ctia Hdn hop 6 c6 d6 day A bing 12 pm. Pudng kinh hat trung binh B ctia
céc hat dAn dién 13 6 pm va B / A 13 0,5. Ngoai ra, mddun dan hdi cta chét két dinh &
100°C 13 80 MPa va dugc danh gia 12 G. Ngoai ra, gia tri K10% cua céc hat dan dién la
4000 kgf/mm?. Tinh chéit bAm dinh tam thoi cho mang dan dién di huéng dugc danh gia
la G.

Bing cach sit dung mang din dién di huéng nay, cac than lip dugc san xuét theo

cach twong tu nhu trong Vi du 1. Do bén chéng bong cia nén déo trong céc than lap 14
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8,9 N/cm va danh gia sau khi théo nén déo B 13 F. Hon thé nira, dién trd ban dau sau khi
1ip dugc danh gia 1 FF, va dién trd sau khi thir nghiém & nhiét d6 cao va d6 4m cao dugc
danh gia 1a FF.

Vidu5

Nhu duoc thé hién trong Bang 2, mang dan dién di huéng duge san xuit sir dung
chét két dinh ctia HOn hop 7 c6 do day A bang 12 pm. Pudng kinh hat trung binh B clia
cac hat dan dién 12 10 pm va B / A 14 0,83. Ngoai ra, mddun dan hdi cua chit két dinh &
100°C 1a 900MPa va dugc danh gia 14 VG. Ngoai ra, gia tri K10% cta cac hat din dién 12
4000 kgf/mm?. Tinh chét bam dinh tam thoi cho mang din dién di huéng dugce danh gia
la G.

Béng cach st dung mang din dién di huéng nay, cac than lép duoc san xuét theo
cach tuong ty nhu trong Vi du 1. D bén chéng bong ciia nén déo trong cac than lip 13
8,7 N/cm va danh gia sau khi thdo nén déo B 12 G. Hon thé nira, dién tr& ban dau sau khi
Iép duoc danh gia 13 G, va dién tré sau khi thir nghiém & nhiét d6 cao va do Am cao dugc
danh gia 1a G.
Vi du so sanh 3

Nhu duoc thé hién trong Bang 2, mang dan dién di huéng dugc san xuét str dung
chét két dinh ciia Hon hop 7 c6 d6 day A bing 4 pm. Duong kinh hat trung binh B cta
c4c hat dan dién 12 10 pm va B / A 1a 2,5. Ngoai ra, mddun dan hdi ctia chét két dinh &
100°C 13 900MPa va dugc danh gia 12 VG. Ngoai ra, gia tri K10% cta céc hat din dién 1a
4000 kgf/mm?. Tinh chét bam dinh tam thoi cho mang dan dién di huéng dugc danh gia
laF.

Bing c4ch st dyng mang dan dién di huéng nay, cac than lip dugc san xuét theo
cach tuong tw nhu trong Vi du 1. Do bén chdng bong cua nén déo trong céc than lap 13
7,0 N/cm va danh gia sau khi tho nén déo B 1a VG. Hon thé nita, dién tré ban dau sau
khi lép duogc danh gia 1a G, va dién tré sau khi thu nghiém & nhiét d§ cao va do 4m cao

dugc danh gia 1a G.
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Vidu6

Nhu duge thé hién trong Bang 2, mang din dién di huéng dugc san xuét st dung
chit két dinh ctia Hn hop 1 c¢6 d6 day A bang 8 pm. Pudng kinh hat trung binh B cta
céc hat din dién 1a 6 pm va B / A 14 0,75. Ngoai ra, m6dun dan hdi cta chit két dinh &
100°C 13 900MPa va dugc danh gia 12 VG. Ngoai ra, gia tri K10% clia céc hat dan dién l1a
4000 kgf/mm?. Tinh chit bam dinh tam thoi cho mang dan dién di huéng dugc danh gia
1a G.

Bing cach st dung mang din dién di hudng nay, cac than lip duge san xuét theo
cach tuong tu nhu trong Vi du 1. Do bén chéng bong clia nén déo trong cac than lip 1a
6,2 N/cm va danh gia sau khi thao nén déo B 13 G. Hon thé nira, dién trd ban dau sau khi
l5p dugc danh gia 13 I, va dién tr6 sau khi thir nghiém & nhiét d6 cao va do 4m cao dugc
danh gidlal.

Vidu7

Nhu duge thé hién trong Bang 2, mang din dién di huéng duge sén xuét st dung
chit két dinh ctia Hon hop 5 c6 do day A bang 8 pm. Puong kinh hat trung binh B cua
céc hat dan dién 12 6 um va B / A 1a 0,75. Ngoai ra, médun dan hdi ciia chit két dinh &
100°C 13 60MPa va dugc danh gia 1a I. Ngoai ra, gia tri K10% cla cdc hat dan dién 1a
4000 kgf/mm?. Tinh chét bam dinh tam thdi cho mang dan dién di huéng duoc danh gid
1a G.

Bing cach sit dung mang din dién di huéng nay, cac than lip dugc san xuét theo
cach twong tu nhu trong Vi du 1. Do bén chéng bong cla nén déo trong cac thin lip 1a
8,2 N/cm va danh gia sau khi thdo nén déo B 1a VG. Hon thé nita, dién trd ban dau sau
khi lip dugc danh gid 1a G, va dién tré sau khi thir nghiém & nhiét d6 cao va do 4m cao
duge danh gid 1a L.

Vidu8
Nhu duge thé hién trong Bang 2, mang dan dién di huéng dugc san xuét sir dung

chit két dinh ctia Hbn hop 2 c6 d day A bang 8 um. Puong kinh hat trung binh B cua
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cac hat din dién 1a 6 pm va B / A 1a 0,75. Ngoai ra, mddun dan hdi cta chét két dinh &
100°C was 800 MPa va duogc danh gia 13 G. Ngoai ra, gié tri K10% cua cac hat din dién
12 4000 kgf/mm?. Tinh chét bam dinh tam thoi cho mang dan dién di huéng dugc dénh
giala G.

Bing cach st dung mang din dién di hudng nay, cic thin lip dugc san xuit theo
cach tuong ty nhu trong Vi du 1. D bén chéng bong cua nén déo trong cic than lap 14
7.1 N/cm va déanh gia sau khi théo nén déo B 13 VG. Hon thé nira, dién tr& ban d4u sau
khi 1&p dugc danh gia 12 G, va dién tré sau khi thir nghiém & nhiét do cao va do 4m cao
dugc danh gid 1a G.
Vidu9

Nhu dugc thé hién trong Bang 2, mang din dién di huéng dugc san xuét st dung
chét két dinh ctia Hn hop 3 ¢6 d6 day A bang 8 pm. Pudng kinh hat trung binh B cua
cac hat dan dién 12 6 um va B / A 13 0,75. Ngoai ra, mo6dun dan hdi cta chit két dinh &
100°C 12 900 MPa va duoc danh gia 1a VG. Ngoai ra, gid tri K10% cta cac hat dan dién
12 4000 kgf/mm?. Tinh chit bam dinh tam thoi cho mang dan dién di huéng dugc danh
giala G.

Bing cach st dyng mang din dién di huéng nay, cac than lip duoc san xuét theo
cach twong tu nhu trong Vi du 1. D bén chéng bong cua nén déo trong cac than lap 14
8,1 N/cm va danh gia sau khi théo nén déo B 1a G. Hon thé nira, dién tré ban dau sau khi
la"lp dugc danh gia 1a I, va dién tré sau khi thir nghiém & nhiét do cao va do 4m cao duoc
danh gid1a 1.

Vi du so sanh 4

Nhu duoc thé hién trong Bang 2, mang dan dién di huong dugc san xuét stir dung
chét két dinh ctia Hon hop 8 c6 do day A bing 26 um. Pudng kinh hat trung binh B cia
cac hat dAn dién 13 20 pm va B / A 13 0,77. Ngoai ra, modun dan hdi cua chit két dinh &

100°C 13 900 MPa va dugc danh gia 1a VG. Ngoai ra, gia tri K10% cuia céc hat din dién
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13 4000 kgf/mm?. Tinh chéit bam dinh tam thoi cho mang din dién di huéng dugc danh
giala G.

Bing céch sir dung mang din dién di huéng nay, cic than lip dugc sin xuét theo
cach tuong tu nhu trong Vi du 1. Do bén chdng bong ctia nén déo trong cac than lp 13
9.2 N/cm va déanh gié sau khi thdo ndn déo B 13 F. Hon thé nita, dién tré ban dau sau khi
lép dugc danh gia 1a FF, va dién trd sau khi thir nghiém & nhiét d6 cao va dd 4m cao dugc
danh gié 1a FF.
Vi du so sénh 5

Nhu duoc thé hién trong Bang 2, mang din dién di huéng dugc san xuét stir dung
chét két dinh ctua Hon hop 4 ¢6 do day A bang 8 um. Dudng kinh hat trung binh B cua
céc hat dan dién 14 5 pm va B / A 14 0,63. Ngoai ra, mddun dan hdi cia chéit két dinh &
100°C 13 900 MPa va dugc danh gi4 1a VG. Ngoai ra, 10% K value clia cac hat dan dién
14 250 kgf/mm?. Tinh chét bam dinh tam thoi cho mang din dién di hudng dugc danh gid
1a G.

Bing céach st dung mang din dién di huéng nay, cac than lip duoc san xuét theo
céch tuwong tu nhu trong Vi du 1. D bén chéng bong ctia nén déo trong cac than lép 1a
6,4 N/cm va danh gia sau khi thdo nén déo B 13 G. Hon thé nita, dién trd ban dau sau khi
kftp dugc danh gia 1a F, va dién tro sau khi thir nghiém & nhiét d6 cao va do Am cao dugc
danh gid1a F.

Vi du so sanh 6

Nhu duoc thé hién trong Bang 2, mang din dién di huéng dugc san xuét st dung
chat két dinh ciia Hon hop 9 c6 dd day A bang 8 pm. Pudng kinh hat trung binh B cta
céc hat din dién 13 6 pm va B / A 12 0,75. Ngoai ra, mddun dan hoi caa chét két dinh &
100°C 13 15 MPa va dugc danh gia 1a F. Ngoai ra, gia tri K10% cua cac hat dan dién 1a
4000 kgf/mm?. Tinh chéit bam dinh tam thdi cho mang dan dién di huéng dugc danh gia
1a G.
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Bing céach sir dung mang dan dién di huéng nay, cac than lip duoc sin xuét theo
cach tuwong tw nhu trong Vi du 1 ngoai trix cac didu kién lién két ép nhiét 12 150°C, 3MPa
va 10 giﬁy; Do bén chdng bong cua nén déo trbng c4c than lap 13 8,2 N/cm va dénh gia
sau khi thao nén déo B 13 G. Hon thé nita, dién tré ban du sau khi lép du:qé danh gi4 1a G,

va dién trd sau khi thir nghiém ¢ nhiét o cao va do 4m cao dugc danh gid 1a F.
Vidu 10

Nhu duge thé hién trong Bang 2, mang din dién di huéng duge san xuét str dung
chét két dinh ctia Hon hop 10 c6 do day A bang 8 pm. Pudng kinh hat trung binh B cla
cac hat din dién 13 5 pm va B / A 12 0,63. Ngoai ra, modun dan hdi cua chit két dinh &
100°C 12 900 MPa va dugc danh gia 14 VG. Ngoai ra, gid tri K10% cua cac hat dan dién

‘14 700 kgf/mm?. Tinh chét bam dinh tam thoi cho mang din dién di huéng dugce danh gia
la G.

Bing cach st dung mang din dién di hudng nay, cac than lip dugc san xuét theo
cach trong tu nhu trong Vi du 1. D9 bén chdng bong cua nén déo trong céc than lap 14
6,4 N/cm va danh gia sau khi thao nén déo B 13 G. Hon thé nita, dién tré ban dau sau khi
lép duogc danh gi4 1a G, va dién tré sau khi thi nghiém & nhiét do cao va do 4m cao dugc
danh gid l1a L.
Vidy 11

Nhu duge thé hién trong Bang 2, mang din dién di huéng duge san xuét str dung
chét két dinh ciia H3n hop 7 ¢6 do day A bang 16 pm. Puong kinh hat trung binh B ctia
céc hat d4n dién 13 10 pm va B/ A 1 0,63. Ngoai ra, mddun dan hdi cua chét két dinh &
100°C 13 900 MPa va duogc danh gia 1a VG. Ngoai ra, gia tri K10% cia cac hat dan dién
12 4000 kgf/mm?. Tinh chét bam dinh tam thoi cho mang dan dién di hudng duge dénh
giala G.

Bing cach sit dung mang din dién di hudng nay, cac than lip dugc san xuét theo
cach twong tu nhu trong Vi du 1. Do bén chdng bong cua nén déo trong cac than lép 14

9,0 N/cm va danh gia sau khi thao nén déo B 1a 1. Hon thé nita, dién tré ban dau sau khi
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13p duoc dénh gid 13 G, va dién trd sau khi thir nghi€ém & nhi¢t d6 cao va dd 4m cao dugc

danh gi4 1a G.

Béng 2

vi | vi| vi| v Ilfg;‘ ;Igl‘: Vi ;Igr’: vi | vil| ovil| wvi 1;3; 111133 Eg;‘ X; (‘1';

dul | du2 | du3 | du4 1 2 dus 3 du6 | du7 | du8 | du9 4 5 6 10 1
Hon hop 6 6 6 6 6 6 7 7 1 5 2 3 8 4 9 0 | 7
Do day A

8 8 4 10 3 12
] 12 4 8 8 8 8 26 8 8 8 | 16
Duong )
 kinh hat 6 6 6 6 6 6 10 | 10 6 6 6 6 20 5 6 5 1 10
[um]
B/A 075 | 0,75 | 1,50 | 0,60 | 2,00 | 0,50 | 0,83 | 2,50 | 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,77 | 0,63 | 0,75 | 0,63 | 0,63
M6 dun
dan hdi ¢} G G G G G | v | VG | VG | 1 G |ve|ve|vVvG| F | VG| VG
[MPa]
Giatri K
10% [kef/ | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 250 | 4000 | 700 | 4000
mm?2]
Tinh chit .
dich hoa G G I G F G G F G G G G G G G | 6| c
FPC-A Al | A2 | Al | Al | Al | Al | Al | Al | Al | Al | Al | Al | Al | AL | Al | Al | Al
Do bén bée ’
tichN/ | 70 | 79 | 72 | 84 | 60 | 89 | 87 | 7.0 | 62 | 82 | 7.1 | &1 | 92 | 64 | 82 | 64 | 9.0
cm]
S‘-‘;‘égéng VG | VG | VG | VG | VG | F G |ve| G | vG| VG| G F G G | G I
Diéx} trog |
banddukhi | G G G G G | FF | G G I G G I FF F G | | G
g4 noi
Dotincdy | G G G G | FF | G G I I G I FF F F [ G

cia moi ndi

Nhu théy trong Vi dy so sénh tir 1 dén 3, trong trudng hop mbi twong quan giita
d6 day A ctia chat két dinh va dudng kinh hat trung binh B khong nam trong khoang 0,6
<B/A<1,5, thi khong thu duoc cac két qua dénh gia tét d6i v6i ca tinh chét bim dinh

tam thoi va doi véi nén déo B sau khi théo ra.

Hon thé nita, nhu trong Vi du so sanh 4, trong truong hop d6 day A cua chét két
dinh vuot qua muc 15 pm, thi két qua dénh gia sau khi théo dbi voi nén déo B rit kéni, va
viéc lién két bang 4p luc khong thé thuc hién dugce. Ngoai ra, nhu trong Vi du so sanh 35,
rong trwdmg hop gié tri K 10% nhé hon 500 kgf/mm?, dién tré ban dau cao va céc két
qua dénh gia di v6i dién tré sau khi thir nghiém & nhi¢t do cao va do 4m cao rit thép.
Hon thé nita, nhu trong Vi du so sénh 6, trong truong hop st dung chét két dinh loai
acrylic, do mddun dan hdi thdp va nhé hon 50 MPa ¢ 100°C, nén céc két qua danh gia

2
A A

dbi v6i dién trd sau khi thir nghiém 6 nhiét 4o cao va do 4m cao 1a kém.
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Nguoc lai, nhu trong céc vi du tir 1 dén 11, trong trudmg hop mdi tvong quan gifta
d6 day A clia cht két dinh va dudng kinh hat trung binh B ndm trong khoang 0,6 <B/A
< 1,5, cac két qua danh gid dbi v6i ca tinh chét bam dinh tam thoi 14n nén déo B sau khi
th4o ra déu t6t. Cu thé, trong truong hop méi twong quan gitta d§ day A cla chét két dinh
va duong kinh hat trung binh B nam trong khoang 0,6 <B /A < 1,0, cac két qua danh gia

d6i v&i tinh chat ban dinh tam thoi dic biét t6t.

Ngoai ra, nhu trong cic vi du tur 1 dén 11, trong truong hgp moédun dan héi cia
chét két dinh sau khi d6ng rin bang 50 MPa hogc cao hon & 100°C, cic két qua danh gia
ddi v6i dién tré sau khi thir nghiém ¢ nhiét do cao va do Am cao 1a tbt; cu thé, trong
trudng hop modun dan hdi ctia chét két dinh sau khi dong rén nim trong khoang tir 80
dén 800 MPa & 100°C, cac hat din dién trong than dugc lip sau khi gia cong lai (san

phém lién két bing cach ép lai) 1a dic biét tot.

Ngoai ra, nhu trong céc vi du tir 1 dén 11, trong truomg hop do day A cua chit két
dinh béng 16 pm hozc nhé hon, mdt nira dién tich hodc rong hon trén nén déo B khong bi
hu héng sau khi théo ra va c6 thé dugc st dung, thu dugc két qua tdt. Hon thé nita, nhu
trong cac vi du tur 1 dén 11, trong trudng hop gia tri K 10% bing ‘500 kgf/mm? hodc cao
hon thi dién tré ban dau thap va cac két qua dénh gia d6i vé6i dién tré sau khi thir nghiém

& nhiét do cao va d6 am cao déu & muc tot.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuét than l4p bao gom:

buée 1ip dé 1ip linh kién dién t 1én trén bang nbi diy qua mang din dién di
huéng chira chét két dinh c6 nhua epoxy lam thanh phén chinh va c4c hat dan dién c6 do
ctng ép K bing 500 kgf/ mm?2 hodc cao hon khi bi bién dang ép bang 10%, trong d6 mbi
trong quan gitta d§ day A cua chét két dinh va dudng kinh hat trung binh B 14 0,6 = B /
A = 1,5 va médun dan hdi ctia chit két dinh sau khi déng rin béng 50 MPa hoéc cao hon
& 100°C;

trong d6 budc 1dp bao gdm budc gia nhiét chét két dinh & nhiét do bang hoic cao

hon nhiét d6 dong rin cta chét két dinh, nén chit két dinh & 4p sut ma tai d6 céac hat dan
dién bi bién dang, va déng rin chét két dinh, va
trong d6 trong truong hop khong ¢ van d& gi xay ra trong buéc 1&p, thi phuong phép nay
dugc hoan thanh biang budc 14p, va trong trudng hgp cb van dé xay ra trong budc lp, thi
phuong phap nay con bao gdm bude lip lai d8 boc tach co hoc dé théo linh kién dién tir
va bang ndi day va st dung lai bang nbi day dé thuc hién lai bude lp.
2. Phuong phép san xuét than 1ap theo diém 1, trong d6 trong budc 1p lai, budc lap dugc
thuc hién & trang thai trong d6 cdn cila mang din dién di huéng luvu lai trén bang nbi day.
3. Phuong phép san xuét than 18p theo diém 1 hogc 2, trong d6 chit két dinh c6 do day
bang 15 pm hodc nho hon.
4. Phuong phép san xut than 1ip theo diém 1 hodc 2, trong d6 mbi twong quan gitta do
day A ciia chét két dinh va dudng kinh hat trung binh B12 0,6 =B/ A = 1,0.
5. Phuong phép san xuét than 18p theo diém 3, trong d6 mbi twong quan gilta 4o day A
ctia chét két dinh va dudng kinh hat trung binh B12 0,6 =B/ A = 1,0.
6. Phuong phéap san xuét than 1dp theo diém 1 hodc 2, trong d6 chét két dinh c6 mddun
dan hdi sau khi déng rén nim trong khoang tir 80 dén 800 MPa & 100°C.
7. Phuong phép san xut than 1ip theo diém 1 hogc 2, trong do chit két dinh chtra chit

dan hoi lam tir cao su acrylic.
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8. Phuong phép san xuét than 15p theo diém 1 hoic 2, trong d6 bang nbi day va linh kién
dién tir c6 do bén chéng bong nim trong khoang tlr 5,0 N/cm dén 9,0 N/cm.
9. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 do day cua chét két dinh nhé hon téng do
day ciia mdi cyc ciia bang ndi day va linh kién dién tir.
10. Mang din dién di huéng dugc tao ra & giita bang ndi day va linh kién dién t, dugc
déng rén bing céch ra nhiét va ép linh kién dién tir, va ldp linh kién dién tir 1én bang nbi
day, bao gbm:

nhya epoxy lam thanh phén chinh va céc hat din dién c6 do cimg ép K bang 500
kgf / mm2 hodc cao hon khi bi bién dang ép bang 10%;

trong d6 méi twong quan gitta do day A cia chét két dinh va dudng kinh hat trung
binhB1a0,6 =B/A=1,5va

trong d6 chét két dinh ¢c6 mddun dan hdi sau khi déng rin nim trong khoang tr 50
MPa hoic cao hon & 100°C.
11. Mang dén dién di huéng theo diém 10, trong d6 chat két dinh c6 do day bang 15 pm
hodc nhé hon.
12. Mang dan dién di huéng theo diém 10 hoic 11, trong d6 mdi twong quan giita o day
A ctia chit két dinh va duong kinh hat trung binh B 12 0,6 = B/A = 1,0.
13. Mang din dién di huéng theo diém 10 hoic 11, trong d6 chit két dinh c6 modun dan
hdi sau khi d6ng rén ndm trong khoang tir 80 dén 800 MPa & 100°C.
14. Mang dan dién di hudng theo diém 10 hodc 11, trong d6 chét két dinh chira chét dan
hdi 1am tir cao su acrylic.
15. Mang dan dién di hudéng theo diém 10 hodc 11, trong d6 sau khi chét két dinh dugc
déng rén va linh kién dién tir dugc boe ra khoi bang néi day, linh kién dién tir c6 thé duge
1ap lai 1én bang ndi ddy ma cin cua chét két dinh vAn luu lai trén do.
16. Mang din dién di huéng theo diém 10 hogc 11, trong d6 chét két dinh c6 d6 day nho
hon téng do day ciia mdi cuc cia bang ndi day va linh kién dién tu.
17. Than lp bao gdm:

bang ndi dy va linh kién dién tir duge lip vao bang ndi ddy qua mang dan dién di

hudng, trong d6 mang din dién di huéng chira nhya epoxy lam thanh phan chinh va cac
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hat d&n dién c6 d0 cimg ép K bing 500 kgf / mm2 hodc cao hon khi bi bién dang ép bang
10%, trong d6 mdi twong quan gitta do day A cia chét két dinh va dudng kinh hat trung
binh B12 0,6 <B /A = 1,5, va trong d6 mddun dan hdi ctia chit két dinh sau khi dong
ran bang 50 MPa hoic cao hon & 100°C,

trong d6 linh kién dién tir duoc 1ip qua chét két dinh dugc boi mot 14n nita vao cin
ciia chit két dinh lru lai trén bang ndi day sau khi béc linh kién dién tir ra khéi bang ndi
day sau khi dong rin cua chét két dinh.-
18. Than lip trong d6 linh kién dién tir dugc 14p trén bang ndi day qua san phdm di déng

rin cua mang din dién di huéng theo diém 10.
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