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Linh vuc k§ thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén viéc st dung chét nhil tuong Kkét hgp véi olein thuc vat
trong thic an gia suc. Cu thé 13, séng ché @& cap dén viéc str dung chét nhii tuong
E484 va/hoic E487 (Community Register of Feed Additives — Dang ky Lién minh
chau Au s 1831/2003), két hop véi olein thuc vit, nhu chét phu gia cong nghé dé 1am
tang san lwong mdi gid (tAn/gid) trong nha mdy sén xuét thirc an gia sic va/hodc cai
thién céc dic diém cia thirc dn gia suc, t6t hon 13 & dang vién va/hodc dé 1am giam do6
bui cda nd.

Hon nita, sang ché con dé cap dén thirc &n gia sic va quy trinh san xudt thirc 3n
ndy, trong d6 chét nhii tuong duge st dung két hop véi olein thuc vat véi chire ning

ctia chét phu gia cong nghé.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong linh vuc san xuét thic dn gia suc, tot hon 13 & dang ran, vi dy & dang
vién, nhu cau tir 1au da cho 13 ¢6 kha ning san xuat lugng 16n/ngay véi chi phi thap
ngdy cang ting trong khi duy tri cac tiéu chuan cao xét dén cic déc diem va cac dic

tinh hoa hoc va/hodc vat Iy cia ban than thuc an.

Trong thuc té, cac nha san xuét thirc 4n gia sic mot mat c¢6 xu hudng lam ting
san luong clia céc nha may va mat khéc dé c6 chi phi san xuit. Viée 1am tdi da san
luong clia cac nha mdy c6 nghia ring cac nha san xudt thirc in gia stic khong c6 thiét
ké va xay dung nha may méi, trong khi d6, viéc tiét kiém chi phi san xuét c6 nghia la
tinh canh tranh ngdy cang ting. Trong sd cic yéu td ma tic dong 16n nhét dén chi phi
san xuAt thic dn gia stc, cac tac gia sang ché c6 thé ké dén, vi dy, chi phi dién cén
thiét cho thiét bi va thoi gian khong 1am viéc ma két qua mbi khi thiét bi mét tic dung
do su hoat ddng cua hé théng an toan cta thiét bi, ma mdi khi dugc khéi dong, c6 su
gia tdng nhiét d0 do ma sét trong budc tron, nén vd/hodc budce tao vién hodc nhu cau
ndng lugng qua muc tr dng co cé mat trong nha méay. Mot cach thyuc té dé noi rang,

phu thudc vao loai thire an dugc san xuét trong nha may, vi du thtrc an dung cho ga, ga
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tay, lon, dong vat nhai lai hodc ¢4, c6 sy thay doi dang ké vé loai nguyén liéu thd dugc
st dung va céac tham so thi€t bi, sao cho “su tiu chuin héa chu trinh san xuét” 13

khong phai lic ndo cling dé dang dat dugc.

Hon nita, c4c nha san xudt thiic dn gia stic ¢6 sy quan tAm dén viéc 1am giam sy
tidu thu dién va luong bui dugc cho phép & noi lam viéc.

Do d6, cic nha didu hanh cong nghiép cam thy cAn phai c6 kha ning thu dugc
déap tng thoa dang d6i v6i cac gii han va cac bat lgi dugce néu trén day.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Mot muc dich cia sdng ché bao gom kha ning lam ting san lugng mdi gid
(tAn/gid) & nha may san xuat thic &n gia sic ¢ dang ran, vi du & dang vién, trong khi
duy tri céc tidu chuén cao xét dén céc dic diém va cc dic tinh héa hoc va/hodc vat ly

cua thirc #n ndy, nhu, vi dy, chi s6 bén cia vién (PDI).

Muc dich khac cta sang ché bao gdm kha néng cé chi phi san xuat, ma c6 nghia

1a 1am gidm sy tiéu thu dién duoc bi€u dién nhu cac ampe/gio.

Muc dich khac nita ciia sang ché bao gdm kha nang 1am gidm lugng bui dugc

tao ra trong thic dn gia suc ¢ dang ran, vi du ¢ dang vién.

Ngac nhién 13, c4c tac gia sing ché da phat hién ra ring cac muc dich trén day
va cac muc dich khac nita ma s€ rd rang dua trén phén mo ta chi tiét sau day, dat duoc
kém theo viéc st dung, nhu chét phu gia cong nghé, olein thyc vat (it nhét mot olein
thuc vat) két hop vé6i chét nhil twong dugc bao gdm trong danh muyc cua cac chét phu
gia thirc #n gia sic dugc cho phép theo quy dinh cua Lién minh chéu Au sb
1831/2003.

Séng ché d& cap dén viéc sit dung dAu thiu dAu duge etoxyl héa két hop véi
olein thuc vat (it nhat mot olein thyc vat), nhu dugc néu trong diém yéu cau bao hd
kém theo.

Séang ché con dé cap dén viéc stir dung polyetylen glycol este cua axit béo thu
duoc tir diu d4u nanh két hop véi olein thuc vat (it nhit mét olein thuc vat), nhu duge

néu trong diém yéu cau bao hd kém theo.
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Séang ché van con d cap dén viéc st dung diu thiu diu duoc etoxyl hda, vi du
E484 va polyetylen glycol este cua axit béo thu dugc tir dAu dau nanh, vi du E487, két
hop véi olein thuc vt (it nhét mot olein thuc vat), nhu dugc néu trong diém yéu cAu

bao hd kém theo.

Sang ché van con dé cap dén thirc &n gia stic chira hodc, theo cach khéc, gbm c6
diu thdu dau dugc etoxyl héa két hop véi olein thuc vat (it nhét mot olein thuc vit),

nhu duoc néu trong diém yéu cau bao hd kém theo.

Sang ché vin con dé cap dén thirc &n gia suc chira hodc, theo cach khéc, gbm cb
polyetylen glycol este cla axit béo thu dugc tir dAu dau nanh két hop véi olein thuc vat

(it nh4t mot olein thuc vat), nhu dugc néu trong diém yéu cAu bao ho kém theo.

Séang ché van con d& cap dén thirc in gia stc chita hogc, theo cach khac, gdm c6
dAu thiu dau duogc etoxyl hoa, vi du E484 va polyetylen glycol este clia axit béo thu
duoge tir diu dau nanh, vi du E487, két hop véi olein thuc vat (it nhit mot olein thyc

vat), nhu duge néu trong diém yéu cau bao ho kém theo.

Sang ché con dé cdp dén quy trinh san xuat thirc dn gia stc, nhu duge néu trong

diém yéu cau bao ho kem theo.

Sang ché con d& cap dén viée stir dung hdn hop chira hodc, theo cach khac, gbm
¢4 diu thau diu dugc etoxyl héa, vi du E484 va/hodc polyetylen glycol este cta axit
béo thu duge tir dAu dau nanh, vi du E487, két hop véi olein thuc vat (it nhit mot olein
thuc vét), nhu chit phu gia cong nghé, nhu dugc néu trong diém yéu cdu bao ho kém
theo.

MO ta chi tiét sing ché

Céac phuong 4n dugc uu tién cua sang ché s& duoc minh hoa trong phin mo ta
chi tiét sau day.

Dau thdu dau dugc etoxyl héa, cling da dugc biét dén véi tén glyxeryl
polyetylen glycol rixinoleat hodc glyxerol polyetylen glycol rixinoleat (chét phu gia
E484 — Ding ky Lién minh chau Au sé 1831/2003) 12 hop chét hoat dong bé mit hoc
chét nhil twong duge bao gdm trong danh muc cua cac chét phu gia thic #n gia stic

dugc cho phép.
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Déu thiu dau dugc etoxyl héa chira tir 8 dén 200 nhém etylenoxy; t6t hon 13 tir

10 dén 150 nhém etylenoxy; con t6t hon nita 13 tir 15 dén 100 nhém etylenoxy.

Theo phuong é4n dugc uu tién, dau thdu dau dugc etoxyl héa chira tir 20 dén 80

nhom etylenoxy.

Theo phuong 4n dugc uu tién khéc, du thiu diu dugc etoxyl hoéa chia tir 25

dén 60 nhém etylenoxy.

Theo phuong 4n dugce uu tién, dau thiu dau duoc etoxyl héa chita 40 nhém

etylenoxy.
Tt hon 13, diu thdu diu dugc etoxyl hoa chira tir 30 dén 45 nhém etylenoxy.

Do diu thdu dau duogc etoxyl hoéa chita, vi dy, 20 nhém etylenoxy (nhom
etylenoxy thu dugc tir etylen oxit), cac tdc gid sang ché mubn n6i san phim thu duge
béng céch cho phan (mg 1mol dau thdu dAu [bing cach vi du, dau thdu diu néi chung
¢6 thé chira axit rixinoleic v6i lwgng theo khéi lugng ndm trong khoang tir 85% dén
95%, axit oleic v6i luong theo khéi lugng nim trong khoang tlr 2% dén 6%, axit
linoleic v&i lwong theo khdi lwong ndm trong khoang tir 5 dén 1%, axit linolenic véi
luong theo khdi luong ndm trong khoang tir 1 dén 0,5%, axit stearic véi luong nam
trong khoang tir 1 dén 0,5%, axit palmitic v6i lugng nim trong khoang tir 1 dén 0,5%,
axit dihydroxystearic voi lugng nim trong khoang tir 1 dén 0,5% va c4c hop chét khéac
v6i luong ndm trong khoang tir 0,5% dén 0,2%] didu khién 20mol etylen oxit béng
céch sir dung cac k¥ thuat, thiét bi va cac didu kién van hanh da dugc biét dén ddi voi
chuyén gia trong linh vuc ndy. Trong ban md ta cla sang ché va dudi day, céc tac gid
sang ché s& thuc hién viéc tham chiéu néi chung dén “dau thdu dau dugc etoxyl héa”
dé bidu thi mot hodc nhidu phuong 4n dugc néu trén day, co s6 lugng thay d6i nhém
etylenoxy, ma khong han ché, nhung chi nhim muc dich 1am don gian séng ché.

Polyetylen glycol este cuia axit béo thu dugc tr diu dau nanh, (chit phu gia
E487 — Dang ky Lién minh chau Au s 1831/2003) 12 cic hop chét hoat dong bé mat
hodc chét nhil twong duoc bao gém trong danh myc chit phu gia thirc in gia stic dugc

cho phép.
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Polyetylen glycol este cia axit béo thu dugc tir diu dau nanh, (chit phu gia
E487 — Dang ky Lién minh chau Au s6 1831/2003) thu dugc bang céach sit dung cac k¥

thuat va thiét bi da dugc biét dén d6i véi chuyén gia trong linh vyuc nay.

Vi du, polyetylen glycol este cia axit béo thu dugc tur diu d4u nanh (chit phu
gia E487 — Dang ky Lién minh chau Au sé 1831/2003) ¢6 thé thu duge tir dau dau
nanh, vi du tir triglyxerit diu d4u nanh, ma dugc thity phéan, bing cach st dung céc k¥
thuat va thiét bi da duoc biét dén dbi véi chuyén gia trong linh vuc nay, dé thu duogc
cac axit béo bdo hoa va/hoac chua bdo hoa cua diu dau nanh. Tiép theo, cic axit béo
nay dugc etoxyl hda véi etylen oxit bang cach sir dung céc k¥ thuat va thiét bi da duoc
biét dén. Etylen oxit gin két v6i carboxyl cta axit béo dé thu duoc axit béo thu dugc

tr ddu dau nanh dugc etoxyl hoa.

Vi du, polyetylen glycol este cia axit béo thu dugc tur diu dau nanh, (chit phu
gia E487 — Déang ky Lién minh chiu Au s6 1831/2003) c6 thé thu duoc tlir phan g
gitta polyetylen glycol — dugc bidu thi nhu PEG nhdm muc dich ngén gon [CAS s6
25322-68-3; cong thirc cau tric HOCH,-(CH2-O-CHz)@-1)-CH20H hodc H-(OCH:-
CHa)a-OH; khéi lwong phan tir ndm trong khoang, vi dy, tir 100 dén 10000] vdi axit
béo thu duoc tir ddu dau nanh hodc véi m& hodc triglyxerit dau dau nanh béng céch st
dung céc k¥ thuat, thiét bi va cac didu kién van hanh da dugc biét dén dbi voi chuyén

gia trong linh vuc nay.

Do axit béo thu duogc tir ddu dau nanh, cic tc gia sang ché mubn néi mot hoic
nhidu axit béo thu dugc (vi du bing céch thity phan) bing céch st dung cac k¥ thudt,
thibt bi va cac didu kién van hanh da dugc biét dén déi véi chuyén gia trong linh vuc
nay.

T6t hon 13, polyetylen glycol (PEG) c6 khéi lwong phan tir ndm trong khoang tir
200 dén 5000.

Tét hon 13, polyetylen glycol ¢6 khdi luong phan tir nim trong khoang tir 300
dén 4000; con bt hon nita 13 ndm trong khoang tir 400 dén 3500.

Theo phuong 4n dugc uu tién, polyetylen glycol c6 khdi lugng phan tir nim

trong khoang tir 500 dén 1500,
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Theo phuong 4n duge uu tién khéc, polyetylen glycol co6 khéi luong phan tix

nim trong khoang tir 600 dén 1000, vi du nim trong khoang tir 700 dén 900.

Thong thudng, ddu dau nanh (100g) c6 ché phdm sau day: khoang16g m& bao
hoa, khoang 23g m& chua béo hoa dang don, khoang 58g m& chua bdo hoa dang da va

khoang 3% cac hop chit khac.

Té6t hon 13, ddu d4u nanh 13 diu dau nanh dugc tinh ché, tir d6, néi chung, thu

dugc cac axit béo sau day:
- axit alpha-linolenic (C-18:3) - CAS s6 463-40-1, khoang tir 5 dén 10%;

- axit linoleic (C-18:2) - CAS s6 60-33-3, khoang tir 50 dén 60%;
- axit oleic (C-18:1) - CAS s6 112-80-1, khoang tir 18 dén 25%;
- axit stearic - CAS s6 57-11-4, khoang tir 3 dén 6%;

- axit palmitic - CAS s6 57-10-3, khoang tir 8 dén 12%.

Polyetylen glycol este cua axit béo thu duge tur dAu dau nanh cua sang ché (chét
phu gia E487 - Pang ky Lién minh chau Au s§ 1831/2003) ¢6 thé & dang, vi du,

monoeste hodc dieste hozic hdn hop cua ching.

Vi du, PEG d4a duogc cho phéan mg voi axit béo thu dugc tir dau d4u nanh theo
ty 16 mol 1:1 hodc véi hdn hop gbm axit béo thu dugc tir dau dau nanh theo ty 1& mol

1:1, d& thu dugc monoeste.

Vi du, PEG di duogc cho phan tmg véi axit béo thu dugc tur dau diu nanh theo
ty 18 mol 1:2 hodc v6i hén hop gbm axit béo thu duge tlr dau dau nanh theo ty 1& mol

1:2, dé thu dugc dieste.

Theo cach khac, trong ban md ta cua sdng ché, polyetylen glycol este cua axit
béo thu duoc tir dAu ddu nanh c6 thé thu duge bing cach cho axit béo dau dfu nanh
va/hodc m& hodc triglyxerit ddu ddu nanh vao quy trinh etoxyl hoa véi etylen oxit
bing cach st dung cée k¥ thudt, thiét bi va céc didu kién van hanh da dugc biét dén ddi
v6i chuyén gia trong 1inh vuc nay.

Trong ban md ta cuia sang ché va dudi day, cac tac gid sang ché s& thyc hién
viée tham chiéu néi chung dén “polyetylen glycol este cua axit béo thu dugc tir dau

dau nanh” dé biéu thi mdt hodc nhiéu phuong an duge néu trén day c6 PEG voi khoi
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luong phan tir thay ddi va ché phim axit béo diu dau nanh thay d6i, ma khong han

ché, nhung chi nham muyc dich lam don gian séng che.

Theo phuong 4n dugce wu tién, polyetylen glycol co6 khéi lwong phan tir ndm
trong khoang tir 100 dén 1000 va the axit béo diu dau nanh 13 axit alpha-linolenic (C-
18:3) - CAS sb 463-40-1 hodc axit linoleic (C-18:2) - CAS sb 60-33-3 hodc axit oleic
(C-18:1) - CAS s 112-80-1 hoc axit stearic - CAS sb 57-11-4 hofc axit palmitic -
CAS sb 57-10-3 hozic hdn hop cta chung; cu thé 13 axit béo diu ddu nanh dugc chon
¢6 thé 12 hdn hop gbm axit alpha-linolenic va/hogc axit linoleic va/hodc axit oleic theo

ty 1¢ khéi luong 1:1:1 hozic 1:1:2 hodc 1:2:1 hodc 1:2:2.

Olein thuc vat hodc cic olein thuc vét duge chon tir nhém bao gém hodc, theo
cach khac, gém ¢6 axit oleic, axit linoleic, axit linolenic, triglyxerit clia axit oleic
[(C17H33CO0);CsHs] (ciing da duge biét dén 14 triolein) va dau thyc vat hodc hon hop

cua ching.

Dau thuc vt ¢6 thé duge chon tir nhém bao gém hodc, theo cdch khéc, gdbm c6
dau 6liu, du lanh, dau hat cai dau, dau lac, dau ngd, dau co, dau huéng duong va dau

d4u nanh. T4t hon 13, dAu thye vat 1a dAu oliu. Tét hon 13, ddu thyc vat 1a du co.

Theo phuong an duoc wu tién, it nhét mot olein thuc vat hodc cac olein thyc vét
bao gdm (lwong theo khdi luong so véi téng khéi luong ca olein thuc vat) axit oleic
(C18:1) véi luong nim trong khoang tir 70 dén 99% khéi lwong va axit linoleic
(C18:2) v6i luong nhd hon 25% khdi lugng.

Theo phuong an dugc uu tién khdce, it nh4t mot olein thuc vat hodc céc olein
thuc vat bao gdm (lugng theo khdi lugng so véi tdng khéi Iugng ctia olein thuc vat)
axit oleic (C18:1) v6i luong ndm trong khoang tir 75 dén 90% khéi lugng, tot hon 12
nim trong khoang tir 80 dén 85% khéi luong va axit linoleic (C18:2) véi lugng nho

hon 20% khéi lugng, tét hon 13 ndm trong khoang tix 10 dén 15% khéi luong.

Theo phuong an dugc uu tién khéc, it nhét mét olein thuc vat hodc céc olein
thuc vat, nhu duge md ta trén day, con cd thé bao g(‘“)m mot s6 axit béo bdo hoa véi s6
nguyén tir cacbon bing véi hodc nhd hon 18 véi lugng nhd hon 15% khdi luong, tot

hon 12 v6i luong ndm trong khodng tr 5 dén 10% khdi luong.
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Theo phuong an dugc uu tién, it nhit mot olein thuc vat hodc céc olein thuc vat
bao gém hodc, theo cach khac, gém ¢6 dau thuc vat. Dau thuc vat co thé duoc chon tir
nhom bao gém hodc, theo cach khac, gém ¢6 dau 6liu, dau lanh, dau hat cai dau, dau
lac, dau ngo, dau co, diu huéng duong va diu dau nanh. T4t hon 13, dau thuc vat 1a

dau dliu. T8t hon 13, dAu thuc vat 1a dau co.

Theo phuong an dugce wu tién khéc, it nhét mét olein thuc vat hodc c4c olein
thyc vat bao gdm hoic, theo cach khac, gdm cb diu thuc vat va axit oleic theo ty 18
khéi luong ndm trong khoang tir 1:3 dén 3:1, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 1:2 dén
2:1, con tot hon nita 12 1:1 ty 18 khéi luong. Tt hon 13, axit oleic dugc chon tir trong
sb cac san phém co néng do axit oleic 16n hon 70% khéi lwong, t6t hon 13 16n hon
90% khbi lugng.

Theo mot phuong én, olein co ¢ ché phém loai: C12:0=ttr 2 dén 3%, C14:0=tur
0,5 dén 1%, C16:0=tlr 4 dén 5%, C18:0=tlr 2 dén 3%, C18:1=tk 70 dén 80%,
C18:2=tir 10 dén 15%, cac chit khac khoang 1%.

Theo mdt phuong an, olein huéng duong cé ché phdm loai: C16:0=tix 5 dén
15%, C18:0=tix 2 dén 8%, C18:1=tlr 20 dén 35%, C18:2=tlr 45 dén 70%, C18:3=tr 0
dén 7%.

Theo mét phuong 4n, olein thyc vat khéc c6 thé c6 ché phim sau day: céc axit
v6i sb nguyén tir cacbon bing véi hodc nhé hon Cl4= tir 2 dén 3%, C16:0=tr 4 dén
5%, C18:0=tir 1 dén 2%, C18:1=tr 75 dén 80%, C18:2=tlx 10 dén 11%.

Theo mdt phuong éan, olein thuc vat khéc co thé c6 ché phdm sau day:
C18:0=nh6 hon 15%, C18:1=16n hon 75%, C18:2=nhé hon 15%, cac chét khac nhd
hon 1%.

Trong ban md ta cia sang ché va dudi day, céc tic gia séng ché s& thuc hién
viéc tham chiéu néi chung dén “olein hodic cac olein” dé biu thi mdt hoic nhiéu
phuong 4n dugc néu trén ddy ma khong han ché, nhung chi nhim myc dich 1am don
gian sang ché.

Tét hon 14 (trong ban mo ta cta sang ché), viée sir dung d_é cap dén su két hop
(hdn hop) bao gdm hodc, theo cich khéc, gbm c6 dau thau dau dugc etoxyl hoéa va it

nhat mdt trong sO cac olein nay.
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T6t hon 13, (trong ban mo ta clia séng ché), viéc sir dung daé cap dén su két hop
(hdn hop) bao gdm hoc, theo cach khac, gdm c6 polyetylen glycol este cua axit béo

thu dugc tir ddu dau nanh va it nhit mot trong sd cac olein nay.

T6t hon 13, (trong ban md ta cla séng ché), viéc str dung dé cap dén su két hop
(h3n hop) bao gdm hodc, theo céch khéc, gdm c6 (i) dau thau dau dugc etoxyl hoa, (i)
polyetylen glycol este cua axit béo thu dugc tur dAu dau nanh va (iii) it nhat mot trong

sO céc olein nay.

Viéc xac dinh ché phém axit béo bing cach sc ky khi c6 thé dugce thuc hién
bing cach sir dung phuong phép NGD C 42-76, trong khi do, viéc x4c dinh triglyxerit
trong dau thuc vat bang cach sic ky dung giai cao (HPLC) ¢6 th8 duogc thuc hién bang
cach stir dung phuong phap NGD C 45-91:22024 (1992).

Céc tac gia sang ché da phét hién ra ring bang cach st dung dau thau dau duge
etoxyl héa, nhu chit phu gia cong nghé, nhu duge mo ta trén ddy va/hodc polyetylen
glycol este cla axit béo thu duoc tir diu diu nanh, nhu dugc mo ta trén day, két hop
véi it nhit mot olein thuc vat hodc céc olein thuc vat duge chon tir nhém bao gém
hoic, theo cach khac, gém ¢6 axit oleic, axit linoleic, axit linolenic, triglyxerit clia axit
oleic va dau thuc vét hodc hdn hop cta ching nhu chét phu gia cong nghé trong quy
trinh san xuét thirc an gia sic chia cac chét dinh dudng & dang long, dang bot hodc

dang hat c6 thé thu dugc c4c thun loi sau déy:

(i) 1am tang san luong theo tdn/gid & nha may san xuét thie dn & dang rén, vi du

& dang hinh khéi hoic vién,
(ii) 1am cai thién chi s§ bén cta vién (PDI),
(iii) 1am giam sy tiéu thy dién duoc biéu dién theo ampe/gid,

(iv) lam gidm luong byi ma dugce tao ra va duge phat hién trong thirc an gia suc

& dang ran, vi du ¢ dang hinh khdi hodc vién,

(v) bao dam sy hao mon it doi véi thiét bi va kha nang ki€m sodt sy san xuat tot

hon T°C.

Séang ché cling d& cap dén thie &n gia stc, tot hon 14 thirc &n kho ¢ dang vién.
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Theo mot phuong én, thitrc an chtra cac chét dinh dudng ¢ dang 1dng, dang bot
hodc dang hat va con chira dau thdu dau duoc etoxyl hoéa nhu duge mo ta trén day két

hop véi olein thuc vat nhu duge mo ta trén day.

Theo phuong 4n khac, thirc an chira cc chét dinh dudng & dang 16ng, dang bot
hodc dang hat va the polyetylen glycol este cia axit béo thu dugc tur diu dau nanh két

hop voi olein thuc vat nhu duge mo ta trén day.

Trong ban md td cla sdng che, thic dn gia sic c¢6 nghia 1a, bang cach vi du
khong han ché, thirc dn dung cho lon, ¢4, céc loai gia cam, vi du ga va ga tdy, dong vat

nhai lai, vi du gia suc va bé, & giai doan bat k¥ ctia su phat trién.
Sang ché cling dé cap dén quy trinh sén xuat thirc an nay.

Trong khi san xuét thirc an, du thdu dau duoc etoxyl héa, nhu duge md ta trén
day va it nhét mot olein thuc vat, nhu dugc md ta trén day, c6 thé duoc trdn véi nhau
mot cach thich hop d8 tao ra san phdm don 1& hojc, theo cach khéc, ching c6 thé duogc

stir dung theo céach riéng ré.

Theo phuong 4n duge uu tién, olein thyc vat duge chon co thé 1a axit oleic, ot
hon 13 axit oleic c6 mit véi ndng dd 16n hon 70% khéi lugng; hodc hén hgp gdm axit
oleic va axit linoleic, t&t hon 13 hdn hop nay bao gbm axit oleic v6i ndng d6 bang hozic
16n hon 75% khéi lugng va axit linoleic véi ndng do bing hodc nhé hon 25% khdi
luong; hodc dau thuc vat, t6t hon 13 dau thuc vat duoc chon tir nhém bao gém hoéc,
theo cach khéc, gbm c6 dAu 6liu, diu lanh, dau hat cai dau, diu lac, dau ngo, dau co,
dAu huéng duong va diu dau nanh hodc hdn hop clia chiing. Tét hon 13, dau thyc vat

12 dAu 6liu va/hoic dau co. Tot hon 13, dau thuc vat 1a dau co.

Néu diu thdu dau dugc etoxyl hoa va/hodc olein thyc vt ¢ trang thai rén &
nhiét do trong phong do khéi luong phan tir cao cua ching, thi budc gia nhiét so bd
duoc dy dinh dé 1am thay dbi hai thanh phan thanh trang thai long.

DAu thiu dau dugc etoxyl hoa va/hodc olein thyc vét (duge tron cung v6i nhau
hoic, theo cach khéc, duge gilt riéng biét) co thé duoc bd sung mot céch truc tiép vao
c4c chét dinh dudng & dang long, dang bdt hodc dang hat hodc cac thanh phén dang

rén khac cua thic an gia stc hodc véi hdn hop gdm hai hodc nhiéu thanh phan nay.
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Theo cach khéc, diu thdu dau duoc etoxyl héa va/hodc olein thuc vat (duge tron
cliing véi nhau hodc, theo cach khac, dugc giit riéng r€) tuy y c6 thé dugc hoa tan hogic
dugc tao huyén phi trong nude va‘hode duge dp dung lén chat nén hosic chit mang
hodc dugc bd sung vao ta dugc dang long va/hodc dang rén, trude khi bd sung vio cic
chét dinh dudng & dang 16ng, dang bdt hodc dang hat hodc voi hdn hop gém hai hodc
nhidu thanh phan ny.

Theo phuong 4n duge uu tién, thic &n gia sic ¢6 thé chtra thanh phan ky nuéc
ma 13 dang 1ong hodc dang rin & nhiét d6 trong phong, nhu, vi dy, lipit dong vat
va/hodc thuc vat, dau, tdt hon 12 dau thuc vét, m& dang 16ng va/hodc dang ran, tdt hon

1a m& dong vat.

Theo khia canh tht nhét, thanh phan ky nuéc thi nhit ¢6 diu thau diu duge
etoxyl hoa va/hodc olein thyc vat (tha nhét duoc tron cing v6i nhau hodc, theo cach
khac, duoc gitt riéng r&) dugc bd sung vao va sau do céc chét dinh dudng & dang long,
dang bot hodc dang hat hodc cac thanh phén dang rén khéc cua thitc #n gia sic hodc

hén hop gdm hai hodc nhidu thanh phan nay.

Trong trudng hop thi hai, thanh phin ky nuée thir nhét ¢6 cac chét dinh dudng
& dang long, dang bdt hodc dang hat hodc cac thanh phén dang rén khac cta thtc an
gia stic hodc véi hdn hop gbm hai hogc nhidu thanh phan ndy dugc bd sung vao va sau
d6 diu thdu dau duogc etoxyl héa va/hodc oleins (thu nhét dugc tron cung véi nhau

hoic, theo cach khac, dugc giit riéng r€).

Theo phuong an khéc, du thdu dau duge etoxyl héa va/hodc olein thuc vat (thu
nhét duge trdn cling v6i nhau hogc, theo cach khac, dugc gilt riéng r&) ¢d thé duogc bd
sung mot cach truc tiép vao thanh phan ky nuéc ma 1a dang 1ong hodc dang rin & nhiét
d6 trong phong, nhu, vi du, lipit dong vat va/hodc thyc vat, diu, tét hon 13 dau thuc

vat, md dang long va/hodc dang rén, tdt hon 1a m& dong vét.

Theo phuong an dugc uu tién khac, thanh phin ky nuéc & trang thai long (hodc,
néu & dang rén, sau budc gia nhiét dé tao thanh dang 16ng) c6 thé duge bd sung, vi du
vao cé4c thanh phan ndy & dang long hodc ran hodc hat hodc dang bot hodc phan cta
ching, dé tao ra hdn hop dang bot rén hodc hat trudc khi bd sung dau thau dau duoc

etoxyl hoa va/hodc olein thuc vét vao.
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Trong khi san xuét thirc dn cla sang ché, polyetylen glycol este cua axit béo thu
duoc tir ddu d4u nanh, nhu duoc md ta trén day va it nh4t mdt olein thuc vat (hodc
olein thuc vat ndi chung), nhu duge mo ta trén day, co thé duoc tron v4i nhau mot
cach thich hop dé tao ra san phdm don 1¢ hoic, theo cach khac, ching c6 thé dugc st

dung theo céch riéng ré.

Néu polyetylen glycol este ctia axit béo thu dugc tir diu dau nanh va/hoic olein
thue vat & trang thai rén & nhiét do trong phong do khéi lwong phan tir caco ciia ching,
thi nuéc gia nhiét so bd duoc du dinh dé chuyén hai hop chét ndy thanh trang thai

long.

Polyetylen glycol este cua axit béo thu dugc tir dau d4u nanh va/hoic olein thuc
vt (dugc tron cing v6i nhau hodc, theo cach khac, dugc gift riéng 1€) c6 thé dugc bd
sung mot cach truc tiép vao céc chit dinh dudng & dang 1ong, dang bt hodc dang hat
ho#ic cac thanh phin dang rin khac clia thirc in gia stc hogc véi hdn hop gdm hai hosc

nhidu thanh phin nay.

Theo cach khéc, polyetylen glycol este cua axit béo thu duogc tir dau dau nanh
va/hodc olein thuc vat (dugc tron cing v&i nhau hodc, theo cach khac, dugc gil riéng
ré) tuy y co thé dugc hoa tan hoic duogc tao huyén phu trong nudce va/hodc dugce ap
dung 1én chét nén hodc chit mang hoic dugc bd sung vao ta dugce dang 16ng va/hodc
dang rén, trude khi dugc bd sung vao cic chét dinh dudng & dang 1ong, cc chit &
dang 16ng, dang bot hodc dang hat hodc cac thanh phén dang rén khac cta thirc an gia

stc hoic véi hdn hop gom hai hodic nhiéu thanh phén nay.

Theo phuong an duge uu tién, thic dn gia sic ¢ thé chira thanh phan ky nuéc
ma 13 dang 16ng hodc dang rin & nhiét do trong phong, nhu, vi du, lipit dong vat
va/hodc thuc vat, dau, tét hon 13 dau thyuc vat, m& dang 1ong vd/hoic dang ran, t6t hon

la m& dong vat.

Trong trudng hop thir nhat, thinh phan ky nudc tht nhét c6 polyetylen glycol
este clia axit béo thu duoc tir ddu dau nanh va/hodc olein thuc vat (th nhét dugc tron
cung véi nhau hoac, theo cach khac, duoc gilt riéng r&) dugc bd sung vao va sau dé
cac chat dinh dudng & dang long, dang bdt hodc dang hat hodc céc thanh phan dang

ran khéc cta thirc 4n gia stic hodc hdn hop gém hai hodc nhiéu thanh phan nay.
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Trong trudng hop thit hai, thanh phin ky nuée tht nhét c6 cc chat dinh dudng
& dang 1ong, dang bot hodc dang hat hodc cic thanh phén dang ran khac cua thic #n
gia stc hodc hdn hop gbm hai hoic nhiéu thanh phén ndy duoc bd sung vao va sau d6
polyetylen glycol este cua axit béo thu dugc tur diu dau nanh vd/hodc olein thyc vat

(thu nhét dugc tron ciing v6i nhau hodc, theo cach khac, dugc gilt riéng r€).

Theo phuong an khac, polyetylen glycol este ctia axit béo thu dugc tlr dau dau
nanh va/hodc olein (thu nhét dugc trdn cing véi nhau hodc, theo cach khac, dugc gilt
riéng r8) c6 thé dugc bd sung mdt cach truc tiép vao thanh phin ky nuéc ma 1 dang
long hodc dang rin & nhiét d6 trong phong, nhu, vi du, lipit dong vat va/hodc thuc vét,

diu, t6t hon 1a dau thyc vat, m& dang long va/hodc dang rén, tot hon 1a m& dong vat.

Theo phuong an duge vu tién khéc, thanh phan ky nuéc & trang thai 1ong (hodc
néu ¢ dang rin, sau budc gia nhiét dé tao ra dang 1dng) c6 thé duoc bd sung, vi du vao
céc thanh phén ndy & dang long hodc dang ran hodc hat hodc bdt hodc phén cua chung,
d8 tao ra hon hop bot dang rén hodc hat trude khi bd sung polyetylen glycol este cia

axit béo thu duge tir diu d4u nanh va/hodc olein thyc vat.

Vi dy, néu dau thiu dau duoc etoxyl hda va it nhit mot olein duoc st dung
(nhung diéu tuong ty cling 4p dung néu polyetylen glycol este clia axit béo thu duge tir
diu dau nanh va said it nhit mot olein dugc sir dung), ché phim cong nghiép cua thirc
an gia stc dua dén san xuét tién hdn hop chira, vi du, cac mudi khoéng, vitamin, chét
tao huong va céc chat khac thudng dugc st dung bdi chuyén gia trong linh vyc nay.
Phu thudc vao loai thitc &n, cac thanh phén khac cling c6 thé dugc bd sung vao tién
hdn hop, cu thé 13, ngil cbe, lta mi, ngo, yén mach va lda gao, cc protein thuc vét, vi
du c4c protein thu duge tir dau nanh va huéng dwong hodc cac protein khac thuong
duoc str dung béi chuyén gia trong linh vuc nay. Tiép theo, tién hdn hop c6 dau thau
dau duoc etoxyl héa va/hodc olein thyc vat (tha nhét dugc tron cling v&i nhau hodc,
theo cach khac, dugc gilt riéng r€) duoc bd sung vao. Vi du, diu thdu dau dugc etoxyl
héa va/hodc olein thy y ¢co thé duoc hoa tan hodc tao huyén phu trong nuéc va/hodc
duoc ap dung 1én chit nén hodc chit mang hoic dugce bd sung vao ta dugc dang long

va/hodc dang rén, nhu, vi du ngli cbc, tinh bdt hodc chét khoang. Tiép theo, thanh phén
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ky nudc ¢ trang thai long ¢ thé duge bd sung vao tién hdn hop. Néu thanh phan ky

nude & trang théi rdn & nhiét do trong phong, nude gia nhiét duge dy dinh.

Thanh phén ky nuéc ma 14 dang 1ong hodc dang rén & nhiét d trong phong c6
thé 1, vi du, lipit dong vat va/hodc thuc vat, dAu, t&t hon 1a dau thuc vat, m& dang long
va/hodc dang rén, t6t hon 13 m& dong vat. Sau khi viéc trdn hoan thanh, ché phadm thu
duge ma tinh 6n dinh ctia né s& phy thudc vao trang thai vat Iy va lugng dugc sir dung

cuia cac thanh phan riéng ré.

Theo phuong 4n dugc vu tién, thirc dn gia sic cia sang ché c6 thé bao gbm dau
thau dAu dugc etoxyl héa va it nhit mot olein theo ty 18 khéi luong nim trong khoang

tr 1:4 dén 4:1, t6t hon 13 nam trong khoang tir 1:2 dén 2:1, con t6t hon nita 13 1:1.

Theo phuong 4n duge vu tién, thiic &n gia sic cla sang ché ¢6 thé bao gébm
polyetylen glycol este clia axit béo thu dugc tur diu dau nanh va it nhat mot olein theo
ty 18 khéi luong nim trong khoang tir 1:4 dén 4:1, t6t hon 1 ndm trong khoang tir 1:2

dén 2:1, con t6t hon nita 13 1:1.

Thic &n gia suc cua sang ché c6 thé bao gdbm dau thiu dau duoc etoxyl héa véi
lwong ndm trong khoang tir 0,1kg dén 1kg/tAn thuc an, t&t hon 13 ndm trong khoéng tix

0,4 dén 0,8kg/tAn thirc an. T8t hon 13, 0,5kg/tén thue &n (0,05%).

Thirc in gia sic cia sang ché c6 th8 bao gdm polyetylen glycol este cua axit
béo thu duge tir diu ddu nanh véi lugng ndm trong khoang tir 0,1kg dén 1kg/tén thirc
in, t&t hon 1 ndm trong khoang tir 0,4 dén 0,8kg/tan thirc an. Tét hon 13, 0,5kg/tAn
thirc an.

Thirc &n gia sic cla sang ché c6 thé bao gdm it nhit mot olein véi lugng nim
trong khoang tir 3kg dén 10kg/tAn thirc in, tét hon 14 ndm trong khoang tir 5kg dén
8kg/tAn thirc in.

Thirc an gia stc cla sang ché ¢6 th bao gdm thanh phan ky nude nhu dugc md
ta trén ddy voi luong ndm trong khodng tir 1 dén 12kg/100kg thiic &n, tt hon 1a
10kg/100kg thure an.

Thirc dn gia sdic cua sang ché c6 thé bao gdbm nuédc véi lugng ndm trong khoang

tir 0,5kg dén 1kg/100kg thirc an.
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Thirc &n gia stic clia sang ché ¢6 thé duge cho vao bude tao vién hofc ép dun dé
thu dugc thirc dn véi cac kich thudce thay dbi théng thuong cta thirc dn gia stc theo
vién.

Trong ban md ta cua sang ché, viéc chi st dung dAu thau dau dugc etoxyl hoa 1a
khong duoc du dinh, do tw ban than diu thau dau dugc etoxyl héa khong c6 kha nang
cai thién cc tham sb san xudt dua vao xem xét trong sing ché (xem phan thir nghiém,
céc thtr nghiém tir 1 dén 4).

Hon nita, trong ban mo ta cia sang ché, viéc chi sir dung olein, nhu dugc néu
trén day, 14 khong duge dy dinh, do céc tu ban than cac olein nay khong c6 kha ning
cai thién cac tham sb san xufit dwa vao xem xét trong sang ché (xem phén thir nghiém,
céc thtr nghiém tir 1 dén 4).

Séng ché d& cap dén viéc st dung hdn hop bao gdm hodc, theo cach khéc, gbm
co:

(i) dAu thiu dAu duoc etoxyl hoa chira tir 8 dén 200 nhém etylenoxy va/hodc

(ii) polyetylen glycol este clia axit béo thu dugc tir diu dau nanh,
két hop véi it nhit mdt olein thuc vét dugce chon tir nhém bao gém ho#c, theo cach
khac, gém ¢6 axit oleic, axit linoleic, axit linolenic, triglyxerit cta axit oleic va dau
thuc vat hodc hdn hop cia ching trong quy trinh sén xuét thirc dn gia stc chira céc
chét dinh dudng & dang 16ng, dang bot hodc dang hat.

Tét hon 13, hdn hop nay bao gdbm hodc, theo cach khac, gdm cé:

(i) dAu thdu diu dugc etoxyl hoa E484 va/hodc

(ii) polyetylen glycol este ctia axit béo thu dugc tir dAu dau nanh E487, két hop
vé6i it nhat mot olein thuc vat,

Tét hon 13, diu thiu diu dugce etoxyl hoa chira tir 10 dén 150 nhém etylenoxy;
t6t hon 13, chira tir 20 dén 80 nhém etylenoxy.

T6t hon 13, olein thuc vat dugc chon tir trong s

- axit oleic; tdt hon 13, axit oleic ¢6 néng d6 16n hon 70% khéi luong;
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- hdn hop gdm axit oleic va axit linoleic, tét hon 12 hdn hop nay bao gbm axit
oleic v&i ndng do bang hozc 16n hon 75% khéi luong va axit linoleic véi ndng d6 bing

ho#ic nho hon 25% khdi luong; va

- dau thuc vat dugc chon tir nhém bao gdm hodc, theo cach khac, gom c6 dau
dliu, dau lanh, dau hat cai dau, dau lac, dau ng6, dau co, dau huéng duong va dau dau

nanh hozc hén hgp cuia ching; t8t hon 13, dau thyc vat 13 dAu dliu va/hodc dau co.

Tét hon 13, diu thau diu dugc etoxyl héa va olein thue vat dugc sir dung theo ty
1& khéi lugng ndm trong khoang tir 1:4 dén 4:1, tdt hon 12 ndm trong khoang tir 1:2 dén

2:1, con tét hon nita 13 1:1.

Tét hon 13, diu thdu dau duoc etoxyl héa duge st dung véi luong nim trong

khoang tir 0,4 dén O,Skg/tén thiee 3n, tot hon 13 v6i lugng O,Skg/tén thirc an; va

- olein thuc vat dugce sit dung véi lugng nim trong khoang tir 3kg dén 10kg/tAn

thirc an, t6t hon 1a tir Skg dén 8kg/tAn thirc &n.

Sang ché @& cép dén thic in gia stic chira cac chit dinh dudng & dang long,
dang bot hodc dang hat, duoc dic trung & chd, n6 bao gdm dau thu dau duoc etoxyl
héa chira tir 8 dén 200 nhém etylenoxy va/hodc polyetylen glycol este ctia axit béo thu
duoc tir diu dau nanh, két hop véi it nhit mét olein thuc vat dugc chon tir nhém bao
gém hodc, theo cach khac, gém ¢6 axit oleic, axit linoleic, axit linolenic, triglyxerit

ctia axit oleic va dau thuc vat hodc hdn hgp cia chung.

Tét hon 13, trong thirc 3n ndy, dau thau dau dugc etoxyl hoa va/hogc polyetylen
glycol este cia axit béo thu dugc tir dau dau nanh va olein thuc vat dugc chon theo

mot trong sb cac phuong 4n duge md ta trén day.

Sang ché @ cap dén quy trinh san xuét thirc dn, nhu dugc md ta trén day, quy
trinh ndy duoc dic trung & chd, quy trinh nay bao gbm budc trong d6 hdn hgp bao

gdm hoic, theo céch khéc, gbm co:
(i) ddu thau dau dugc etoxyl héa chira tir 8 dén 200 nhém etylenoxy va/hodc

(i) polyetylen glycol este cta axit béo thu dugc tur diu dau nanh,
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két hop véi it nhét mot olein thuc vat duge chon tir nhém bao gém hodc, theo cach
khac, gém ¢6 axit oleic, axit linoleic, axit linolenic, triglyxerit cua axit oleic va dau
thuc vat hodc hdn hop cua ching duge bd sung mdt céch truc tiép hodc sau khi dau
tién duogc hoa tan trong nudce hodc dugce tao huyén phu trong nudc hodc dugce bd sung
vao chéit mang vio cic chit dinh dudng & dang long, dang bdt hodc dang hat hodc tiy

y vao céac thanh phan dang ran khéc cta thirc dn gia stc.

Tét hon 13, trong quy trinh nay dau thdu diu dugc etoxyl héa vd/hodc
polyetylen glycol este clia axit béo thu dugc tr diu dau nanh va olein thuc vat duge
chon theo it nhit mot trong s cac phuong 4n duge md ta trén déy va co thé dugc bd
sung, mdt cach riéng r& véi nhau hodc sau khi dau tién dugc trdn vao cac chét dinh

dudng & dang long, dang bdt hodc dang hat.

Tét hon 13, trong quy trinh nay du thu dau dugc etoxyl héa (i) va it nhit mot
olein thuc vat (iii) co thé duoc bd sung, sau khi dAu tién dugc tron dé thu dugc hon
hop, vao cac chit dinh dudng & dang 1ong, dang bdt hodc dang hat hogc tuy y vao cac

thanh phan dang rén khac cta thic &n gia stc.

Tt hon 13, trong quy trinh nay dau thiu dau dugc etoxyl héa chua tir 8 dén 200
nhém etylenoxy va/hodc polyetylen glycol este clia axit béo thu dugc tir dau dau nanh
va it nhit mdt olein thuc vat c6 thé duoc bd sung, mot cach riéng r& v6i nhau hodc sau
khi d4u tién dugc trén, vao thanh phén ky nudc ma 1a dang long hodc dang rén & nhiét
dd trong phong, dugc chon tlr nhém bao gém lipit dong vat va/hodc thuc vét, dau, tbt

hon 13 du thuc vat, m& dang 16ng va/hodc dang rén, tdt hon 1a m& dong vat.
Vi du thyc hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta véi su trg gitp cia vai vi dy, ma dugc dua ra chi nhim
muc dich minh hoa va do d6 khong lam gi6i han pham vi cua sang ché.

Trong nha may san xuét thic 3n ding cho g, thirc an sau ddy dugc san Xuét.
Trong vat chtta dugc bd tri v6i cac phuong tién tron, phuong tién gia nhiét, phuong
tién 1am day nudc va cac phuong tién @8 duy tri 46 4m, 50kg ngd, 18kg d4u nanh,
12kg huéng duong va 10kg lua mach, 4kg mét dudng cia mia va 6kg hén hop gdbm
canxi CACBONAT, natri clorua, cdc vitamin va cac chét khoang duoc bd sung vao

theo trinh tu d& thu dugc hdn hop dang bét. Sau d6, 10kg thanh phan ky nudc bao gom
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trong md dong vat duogc bd sung vao. Hon hgp nay duoc duy tri trong didu kién khudy
& nhiét do trong phong. Tiép theo, c4c thanh phin dang 1dng, néu c6 mat va 0,5kg
nudce/100kg thie dn dugc bd sung vio va sau d6 khudy ddu thiu diu duoc etoxyl hoa
va it nhét mdt olein hodc polyetylen glycol este cua axit béo thu duge tir diu dau nanh
va it nhit mot olein sau d6 dugc bd sung vao, theo mot trong s6 cac ché pham tir F1
dén F20, nhu duge néu dudi day. Khi két thic trén, thu duge hdn hop bt hodc hat va
sau d6 duoc cho vio bude tao vién d& thu dugc vién c6 kich thude da duoc biét dén

dbi v&i chuyén gia trong linh vuc nay.
Danh muc cac ché pham dugce thtt nghiém (F):
Dau thau dau duoc etoxyl héa (F1-F4)
- F1: DAu thiu dau duogc etoxyl hda E484 véi 10mol etylen oxit.
- F2: DAu thiu dau duogc etoxyl hda E484 vi 20mol etylen oxit.
- F3: Ddu thdu du duérc etoxyl hoa E484 v&i 40mol etylen oxit.
- F4: DAu thiu diu duogc etoxyl hda E484 vi 50mol etylen oxit.
Olein thyc vat (F5-F6)
- F5: axit oleic.
- F6: axit oleic 80% + axit linoleic 20%.
Polyetylen glycol este ctia axit béo thu dugc tir dau dau nanh E487 (F7-F8)

- F7: Polyetylen glycol este cta axit béo thu dugc tir dau dau nanh E487, véi ty
16 khéi lugng 1:1. Polyetylen glycol c6 khdi luong phan tir khoang 300 va axit béo
dau nanh 13: axit palmitic, khoang 10%; axit stearic, khoang 5%; axit oleic, khoang
20%; axit linoleic, khoang 55% va axit alpha-linolenic, khoang 10%.

- F8: Polyetylen glycol este cua axit béo thu dugc tur dau dau nanh E487, vdi ty
18 khdi luong 1:1. Polyetylen glycol c6 khéi luong phan tir khoang 800 va axit béo dau
nanh 13; axit palmitic, khoang 10%,; axit stearic, khoang 5%; axit oleic, khoang 20%;

axit linoleic, khoang 55% va axit alpha-linolenic, khoang 10%.
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Céc tac gia sang ché da thir nghiém cac ché phdm dugc néu trong Béang 1 trong

viéc san xuét thirc an gia stic & dang hat ding cho ga, ga tdy, dong vét nhai lai (b0 sita)

va lon.

Bang 1
Céc ché phdm | Ga Ga tay Lon Bo stta
F2 100% 100% 100% 100%
F2+F5 50%-50% 50%-50% 50%-50% 50%-50%
F2+F6 50%-50% 50%-50% 50%-50% 50%-50%
F4 100% 100% 100% 100%
F4+F5 50%-50% 50%-50% 50%-50% 50%-50%
F4+F6 50%-50% 50%-50% 50%-50% 50%-50%
F2+F7 50%-50% 50%-50% 50%-50% 50%-50%
F2+F8 50%-50% 50%-50% 50%-50% 50%-50%
F4+F7 50%-50% 50%-50% 50%-50% 50%-50%
F4+F8 50%-50% 50%-50% 50%-50% 50%-50%

Vi du (A) cta thirc dn dung cho bo sita dugc thé hién duéi day:

THANH PHAN KG %

BOT NGO 50,00 50,00%
DAU NANH 15,00 15,00%
HUONG DUONG 15,00 15,00%
LUA MACH 10,00 10,00%
MAT DUONG MiA 4,00 4,00%
CANXI CACBONAT 2,00 2,90%
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NATRI BICACBONAT 1,50 1,50%
NATRI CLORUA 0,75 0,75%
DICANXI PHOSPHAT 0,75 0,75%
VITAMIN 0,50 0,50%
MAGIE OXIT 0,50 0,50%
Téng s6 100,00 100,00%

88,00 SS D6 4m 12,00%)

Vi du (B) cua thitc an dung cho ga duge thé hién dudi day:

THANH PHAN KG %
LUA Mi MEM 30,00 30,00%
LUA Mi PUGC NAU 20,00 20,00%
LUA MACH TROC VO 16,00 16,00%
NUGC SUA 9,00 9,00%
NGO TROC VO 9,00 9,00%
CA TRiCH 7,00 7,00%
DAU PAU NANH 3,90 3,90%
KHOAI TAY 2,50 2,50%
DICANXI PHOSPHAT 0,50 0,50%
CHAT AXIT HOA 0,50 0,50%
CANXI CACBONAT 0,50 0,50%
L-LYSIN HCL 0,50 0,50%
L-THREONIN 0,30 0,30%
NATRI CLORUA 0,20 0,20%
DL-METHIONIN 0,06 0,06%
L-TRYPTOPHAN 0,04 0,04%
Tbng sb 100,00 100,00%
89,50DM (D6 4m 10,5%)
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Vi dy (C) clia thirc &n ding cho ga (giai doan thir nhit) dugc thé hién dudi ddy:

THANH PHAN Kg %
NGO 60,00 60,00
DAU NANH 35,000 35,00
DICANXI PHOSPHAT 2,00 2,00
DAU PAU NANH 1,20 1,20
CANXI CACBONAT 0,80 0,80
NGUYEN TO VILUONG 0,30 0,30
VITAMIN 0,30 0,30
NATRI BICACBONAT 0,20 0,20
NATRI CLORUA 0,20 0,20
Tbng s6 100,00Kg DM 87,30%

Vi du (D) cuia thire dn ding cho ga (giai doan thit ba) duge thé hién dudi day:

THANH PHAN Kg %
NGO 66,00 66,00
PAU NANH 25,00 25,00
DAU DAU NANH 3,50 3,50
DICANXI PHOSPHAT 2,50 2,50
CANXI CACBONAT 1,20 1,20
NGUYEN TO VILUGNG 0,80 0,80
VITAMIN 0,50 0,50
NATRI BICACBONAT 0,20 0,20
NATRI CLORUA 0,30 0,30
Tbng sb 100,00 KgDM 87,50
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Vi du (E) ctia thirc &n dung cho ga ty (giai doan thu nhéit) duoc thé hién dudi day:

THANH PHAN Kg %
DAU NANH 50,00 50,00
NGO 43,00 43,00
DICANXI PHOSPHAT 2,50 2,50
CANXI CACBONAT 1,50 1,50
DAU DAU NANH 1,50 1,50
NGUYEN TO VILUONG 0,50 0,50
VITAMIN 0,50 0,50
NATRI CLORUA 0,50 0,50
Tbng sb 100,00 Kg DM 87,50

Trong khi san xudt cac thtc an gia sic khac nhau, cac tham sb sau day dugc
kiém tra:

i) nhiét d§ (T°C) cua vién rdi khoi mdy ép dun.

ii) su tiéu thu nang lugng (Ampe)/ tdn/gid thire dn dugc tao ra.

iif) san lugng mdi gitr dugc biéu di®n theo tAn/gid.

iv) gi4 tri d6 4m cudi cung (% d6 4m) duge tim thiy trong vién.

v) chi sb bén ctia vién (P.D.L), ma biéu dién d9 ctmg/dd n dinh cua vién.

P.D.I phu thudc vao loai thirc &n ma dugc tao ra. Chuyén gia trong linh vuc nay
6 kién thic vé PDI téi thiéu va t6i da ma tao ra nét dic trung cho thirc an & dang vién
dung cho ga, ga ty, lon va bé.

Céc thir nghiém tur 1 dén 4 dugc minh hoa trong Bang 2 chi thé hién mot phﬁn
thtr nghiém dugc thuc hién boi cac tac gia sang ché.

Cu thé 13, cac thi nghiém 1 va 3 va cac thtr nghiém 2 va 4 dugc thuc hién mot
cach riéng ré trong cac didu kién vAn hanh gidng nhau trong nha may san xuét thirc an
dung cho ga c6 thanh phan dugc néu trén day.

Mt cach thuc té dé ndi ring, trong nha méay cong nghiép san xuft thire #n ding
cho ga (C) va (D), nhu dugc mo ta trén ddy, cdc tham s6 dugc md ta trén day trong céc

muc tir (i) dén (v) dugc ghi chép.
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Cac tham cb trong cot “thirc n ding cho ga ddi véi mdi trong sb cac thu
nghiém tir 1 dén 4 (xem cOt thi hai tir bén trai) duoc ghi chép ma khong st dung ché

pham bat ky trong so cac ché pham cua séng che.

Céc tham sb trong cot “ché phim F2” thé hién d6i v6i mdi thtr nghiém 1 va 3
(xem cOt thit ba tlr bén trai) dugc ghi chép véi viée st dung ché phdm F2 clia séng ché.

Ché phim F2 dugc sur dung véi ndng d6 0,5kg/tAn thic an.

Céc tham sb trong cot “ché phdm F2+F5” dbi véi thir nghiém 1 (xem cdt thi tu
tir bén trai) dugc ghi chép véi viée sit dung ché phim F2+F5 ciia sang ché. Ché pham
F2+F5 (ty 18 khéi luong 1:1) duge sit dung véi ndng do 0,5kg/tén thic an. Piéu nay

cling 4p dung dbi v6i “ché phdm F2+F7” trong thir nghiém 3.

Céc tham sb trong ct “ché phdm F2+F6” dugc thé hién dbi voi thir nghiém 1
(xem cOt thtt nam tir bén trdi) dugc ghi chép vdi viée st dung ché phém F2+F6 cua
sang ché. Ché phim F2+F6 (ty 18 khéi luong 1:1) duge st dung véi ndng d6 0,5Kg/thn

thtrc an. Piéu nay cling 4p dung d6i v6i “ché phim F2+F8” trong thir nghigm 3.

Cac tham sb trong cot “olein F5” va “olein F6” dugc thé hién dbi vai thir
nghiém tr 1 dén 4 (xem cot thir sdu tir bén trai) dugc ghi chép voi viée st dung ché

phams F5 va F6. Olein F5 va F6 dugc sir dung voi ndng d6 Skg/thn thic an.

Céc tham sb trong cot “ché phAm F4” dugc thé hién ddi v6i thir nghi¢m 2 va 4
(¢t th ba tir bén trai) dugc ghi chép véi viée st dung ché phim F4 cta sang ché. Ché

phém F4 duoc st dung véi néng d6 O,Skg/tén thirc an.

Céc tham sb trong cot “ché phém F4+F5” dugc thé hién dbi véi thir nghiém 2
(xem cot thit tu tir bén trai) dugc ghi chép véi viée st dung ché phdm F4+F5 cua séng
ché. Ché pham F4+F5 (t 1¢ khdi lugng 1:1) duge st dung v6i nong dd 0,5K g/tan thirc
an. Diéu nay ciing 4p dung d6i v6i “ché phdm F4+F7” trong thir nghiém 4.

Céc tham sb trong cdt “ché phém F4+F6” dugc thé hién dbi véi thir nghiém 2
(xem c0t thir nim tir bén trai) dugc ghi chép véi viée sit dung ché phdm F4+F6 cta
sang ché. Ché phdm F4+F6 (ty 18 khéi luong 1:1) duge st dung véi ndng d6 0,5Kg/thn

thire an. Piéu nay cling 4p dung d6i v6i “ché pham F4+F8” trong thir nghiém 4.
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Vi duy, xét dén thir nghiém 1 dugc thyc hién ma khéng can str dung ché phim
cia sang ché (cot thir hai tir bén trai), san luong mbi gid theo tAn/gid (tém lai 13,
tdn/gid) 13 ndm trong khoang tir 22 dén 23 tAn/giod, trong khi d6 PDI 1a nim trong
khoang tir 90 dén 91. Véi viéc st dung ché phdm F2 chi chia dau thau dau dugc
etoxyl hoéa, san luong mdi gid ting dén tir 23 dén 24 tAn/gid va PDI tir 91 dén 92.
Ngac nhién 13, ché phdm cua sang ché F2+F5 tao ra san luong mdi gid dén tir 26 dén
27 va PDI tir 93 dén 94. Trong khi d6, ché phdm F2+F6 tao ra san lugng mi gid tir 27
dén 28 va PDI tir 93 dén 94. Viéc gia ting san lugng mdi gid va PDI c6 thé xét dén

néu dugc so vai cc gié tri duge the hién trong cac cdt thir hai va thi ba tir bén tréi.

Pidu ndy ciing 4p dung ddi véi 2, 3 va 4. Do do, tht ca cac thir nghiém tir 1 dén
4 dugc thue hién boi cac tac giad sang ché 1a trong dinh chudn ching minh rang cac ché

pham cta sang ché c¢6 kha nang:

(i) 1am téng san luong theo tAn/gid & nha may san xudt thirc an & dang rén, vi du
0 dang vién,

(ii) céi thién chi s8 bén ctia vién (PDI),

(iii) 1am giam sy tiéu thu dinh dugc biéu thi theo ampe/gio,

(iv) 1am giam lwong bui ma dugc tao ra va con lai trong thic &n gia suc 6 dang
rén, vi du & dang vién.

(v) bao dam sy hao mon it déi voi thiét bi va kha ning kiém soat T°C san xudt
t6t hon.

Céc tac gia sang ché con kiém tra viéc sit dung ché phdm chi bao gbm olein, vi
du ché phdm F5 va F6 (ma khong c6 mit cua du thiu dau duoc etoxyl héa hodc

polyetylen glycol este cua axit béo thu duge tir ddu nanh).

Trong thtr nghiém th nhét, céc tac gia sang ché dd sin xuét thirc an ding cho
ga bang cach st dung axit oleic véi luong 0,05% (0,5kg/tan thic &n), 0,10 va 0,15%
khéi luong va, mot cach riéng ré, hdn hop gbm 80% axit oleic va 20% axit linoleic véi
lugng 0,05 (0,5kg/tAn thirc an), 0,10 va 0,15% khi luong, so véi tdng khéi lugng cia
hdn hop (ty 18 tong lugng 4:1). Céc két qua thu duoc, duge so véi cac két qua thu dugc

trong cac thr nghiém tur 1 dén 4, khong thé hién tic dyng bét ky dbi vé6i cac tham 56
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T°C, Ampe, tin/gid, % d0 m hoac P.D.L do sy c6 mdt ciia olein va ddi véi Iy do nay,

chiing khong duoc thé hién trong Bang 2 v6i céc thir nghiém tir 1 dén 4.

Tuy nhién, céc tac gia sang ché d3 thyc hién thir nghiém tha hai bing céch sir
dung axit oleic véi lugng 0,5% khdi lugng (5kg/tin thirc dn) va hdn hop gbm 80% axit
oleic va 20% axit linoleic vé6i luong 0,5% khéi luong, so véi tng khdi luong ctia hdn
hop (Skg/tén thirc dn). Cac dit liéu lién quan dén cac tham s duoc do duoc thé hién
trong Bang 2 (c0t tir sau va thi bay tir bén trai). Céc két qua thu dugc thé hién ring cac
gia tri v& c4c tham s chi c6 thé so snh véi cac gid tri thu dugc ma khong can st dung
ché phdm bat ky clia séng ché (xem cot thir hai va thir ba tir bén trai), mdc du rang
ndng d6 cla olein dugce st dung 16n hon 4p 10 14n so véi ndng 9 cta céc ché phim

dugc thir nghiém cua sang che.

Cudi cung, cic tac gia séng ché da thir nghiém hén hop gdm céc axit hitu co
bao gém axit formic, canxi format, axit sorbic va kali sorbat (véi ty 1€ khdi Iuong
1:1:1:1 va véi ndng do 0,5kg/tAn va 5kg/tAn thuc n) dé dénh gié tac dung cua hdn hop
gdm c4c axit hitu co va céc mudi ctia nd, dugc sir dung véi ndng do ndm trong khoang
tr 0,05 dén 0,5% khéi luong, theo san lugng mdi gid, sw tiéu thy ndng lugng va tham

sb PDI trong khi san xuét thirc in gia stc, tdt hon 13 & dang vién.

Mot céach thuc té dé noéi réng, trong cac diéu kién van hanh giéng nhau, cic tac
gia sing ché da so sénh céc tham s6 T°C, Ampe, tan/gid, % d6 4m va P.D.L. (xem céc
thir nghiém tir 1 dén 4) thu dugc trong khi san xuét thire an dung cho ga khi hén hop
gdm céc axit hitu co (va mudi cta né) véi lugng nim trong khoang tir 0,05% dén 0,5%
khdi luong duoc st dung thay thé cho ché phim bét ky trong sb cac ché phdm cia
sang ché. Céc két qua thu dugc véi hdn hop gdm céc axit hitu co, & hai ndng do duoc
str dung, 13 khong thoa méan va tham chi khong thé so sanh duge véi cac két qua thu

duoc nhd viéce sir dung ché pham theo sdng ché.
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Bang 2
Thtt nghiém 1
Tham sb Thican | Chéphdm | Chéphdm | Chéphdm | OleinF5 | Olein F6
dung cho ga F2 F2+F5 F2+F6
T°C 801 81x1 831 83+1 78+1 78+2
Ampe 470 470 465 470 490 490
Tan/gid t 22 dén 23 | tir 23 dén 24 | tir 26 dén 27 | tw 27 dén 28 | tir 22 dén 23 | tir 22 dén 23
% d6 4m 11,40% 11,60% 11,90% 11,90% 11,30% 11,50%
cudi cling
P.D.L tr 90 dén 91 | tr 91 dén 92 | tr 93 dén 94 | tr 93 dén 94 | tir 91 dén 92 | tir 90 dén 91
% ché pham / 0,05 0,05 0,05 / /
% nudc 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
% olein / / / / 0,5 0,5
Thr nghiém 2
Tham s& Thican | Chdphdm | Ché phdm | Ché pham | Olein F5 | Olein F6
dung cho ga F4 F4+F5 F4+F6
T°C 82+1 82+1 831 83+1 80+1 811
Ampe 480 480 475 470 500 510
Tan/gid tr 21 dén 22 | tir 22 dén 23 | tr 27 dén 28 | tir 26 dén 27 | tir 21 dén 22 | tr 21 dén 22
% do am 11,50% 11,60% 22,00% 12,10% 11,60% 11,50%
cubi cling
PD.L 190 dén 91 | tw 91 dén 92 | tr 93 dén 94 | tr 93 dén 94 | tir 91 dén 92 | tir 91 dén 92
% ché phdm / 0,05 0,05 0,05 / /
% nudc 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
% olein / / / / 0,5 0,5
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(Béang 2 tiép)
Thur nghiém 3
Tham s6 Thican | Chéphdm | Chéphim | Chéphadm | OleinF5 | OleinF6

dung cho ga F2 F2+F7 F2+F8
T°C 801 81x1 82+1 83+1 78+1 78+1
Ampe 470 470 470 470 490 490
Tan/gio tr 22 dén 23 | tir 23 dén 24 | tir 25 dén 26 | tir 27 dén 28 | tir22 dén 23 | tir 22 dén 23
% d6 4m 11,40% 11,60% 12,00% 11,90% 11,30% 11,50%
cubi cing
PD.L 90 dén 91 | tw 91 dén 92 | tir 94 dén 95 | tr 93 dén 94 | tir 91 dén 92 | tr 90 dén 91
% ché pham / 0,05 0,05 0,05 / /
% nudc 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
% olein / / / / 0,5 0,5
Thtr nghiém 4
Tham sb Thican | Chéphdm | Chéphim | Chépham | OleinF5 | OleinF6
dung cho ga F4 F4+F7 F4+F8

T°C 82+1 821 83+1 831 80+1 811
Ampe 480 480 480 480 500 510
Tan/gid t 21 dén 22 | tw22 dén 23 | tr 27 dén 28 | tw28 dén 29 | tir21dén 22 | tir21 dén 22
% do am 11,50% 11,60% 11,90% 12,00% 11,60% 11,50%
cubi cling
P.D.L 1190 d2n 91 | tw 91 dén 92 | twr 94 dén 95 | tir 93 dén 94 | tr 91 dén 92 | tir 91 dén 92
% ché phdm / 0,05 0,05 0,05 / /
% nuéce 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
% olein / / / / 0,5 0,5
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YEU CAUBAO HQ

1. Thic an gia sic chia céac chét dinh dudng & dang léng, dang bdt hodc dang hat,
khac biét & chd, thirc 4n ndy bao gdm dau thiu diu dugc etoxyl héa chira tir 8 dén 200
nhém etylenoxy hodc dau thau dAu dugc etoxyl hoa chira tir 8 dén 200 nhém etylenoxy
va polyetylen glycol este cia axit béo thu dugc tur diu dau nanh, két hop véi it nhét
mdt olein thuc vat dugc chon tr nhém bao gém axit oleic, axit linoleic, axit linolenic,

triglyxerit ciia axit oleic va dau co hogc hdn hgp cua ching.
2. Thtc an theo diém 1, trong d6 thirc dn ndy tly chon bao gbm:
(i) diu thau du dugc etoxyl hoa E484, hodc

(ii) ddu thau déu dugc etoxyl hoa E484 va polyetylen glycol este clia axit béo
thu duoc tir diu ddu nanh E487, két hop véi it nhit mdt olein thyc vat.

3. Thtc dn theo diém 1 hogc 2, trong d6 du thiu dau dugc etoxyl hoa chura tir 10 dén

150 nhém etylenoxy, t6t hon 13 tir 20 dén 80 nhém etylenoxy.

4. Thttc 4n theo diém bAt k¥ trong s céc diém tir 1 dén 3, trong d6 olein thyc vat dugc

chon tir trong s6:

- axit oleic, axit oleic nay co nf‘)ng d6 16n hon 70% khéi lugng; hotic

- hdn hop gbm axit oleic va axit linoleic; hdn hop nay t6t hon 13 gbm axit oleic
v6i ndng d6 bang hozc 16n hon 75% khéi lwong va axit linoleic voi ndng d6 bang hosic
nho hon 25% khdi luong.
5. Thite &n theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do déu thiu dau duoc
etoxyl hda va olein thuc vt duge str dung theo ty 1¢ khéi luong ndm trong khoang tir
1:4 dén 4:1, tét hon 1a tir 1:2 dén 2:1, t6t hon nita 1a 1:1.
6. Thitc &n theo didm bét ky trong s6 cAc diém néu trén, trong do:

- dau thau dau duoc etoxyl héa duge st dung véi lugng nim trong khoang tlr
0,4 dén 0,8 kg/tAn thic an, t8t hon 13 v6i lugng 0,5 kg/tAn thic &n; va

- olein thuc vat dugc st dung véi lugng ndm trong khoang tir 3kg dén 10kg/ta?'1n

thirc &n, tdt hon 13 tir Skg dén 8kg/tAn thirc &n.
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7. Quy trinh san xuat thirc dn gia stic theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac

biét & chd, quy trinh ndy bao gdm budc két hop hdn hop bao gdm hoc tily chon bao

1
A

gom:
(i) diu thau dau duoc etoxyl hoa chura tir 8 dén 200 nhém etylenoxy, hodc

(ii) dau thiu diu dugc etoxyl héa chia tir 8 dén 200 nhém etylenoxy va

polyetylen glycol este ctia axit béo thu duge tir dau dau nanh,

véi it nhit mét olein thuc vat dugc chon tir nhém bao gém axit oleic, axit linoleic, axit
linolenic, triglyxerit ciia axit oleic va dAu co hodc hdn hop cla chung duge bd sung
mdt cach truc tiép hodc sau 1an dau tién duge hoa tan hodc dugc tao huyén phu trong
nuéce hodc duge bd sung vao chit mang, vao céc chét dinh dudng & dang léng, dang
bot hodc dang hat hodc tiy y vao cac thanh phﬁn phin dang rén khéc cua thirc 4n gia

suc.

8. Quy trinh theo diém 7, trong d6 dAu thiu diu duoc etoxyl hoa va polyetylen glycol
este cua axit béo thu duge tir ddu dau nanh, va olein thuc vét dugc chon theo it nhét
mot diém trong sé cac didm tir 2 dén 6 va c6 thé duoc bd sung, mot cach riéng r& véi
nhau hoic sau khi dau tién dugc trdn vao cac chit dinh dudng & dang 16ng, dang bt

hodc dang hat.

9. Quy trinh theo didm 7 hogic 8, trong d6 diu thau dau dugc etoxyl hoéa (i) va it nhét
mot olein thyc vat ¢ thé duoc bd sung, sau 1An du tién duoc tron dé thu duge hdn
hop, vao cac chét dinh dudng & dang 16ng, dang bot hodc dang hat hogc ty y vao cac

thanh phin dang rén khéc cta thic an gia stc.

10. Quy trinh theo diém bat ky trong sb céc didm tir 7 dén 9, trong d6 dau thau dau
duoc etoxyl hoa chira tir 8 dén 200 nhém etylenoxy hodc dau thau dau duoc etoxyl hoa
chira tir 8 d&n 200 nhém etylenoxy va polyetylen glycol este clia axit béo thu dugc tir
diu dau nanh va it nhit mot olein thuc vat c6 thé duoc bd sung, mot cach riéng r& véi
nhau hodc sau 14n dau tién dugc tron, vao thanh phﬁn ky nugc ma 13 dang long hodc
dang rén & nhiét do trong phong, dugc chon tir nhém bao gbm lipit dong vat va/hodc
thue vat, dau, t5t hon 13 dau thuc vat, m& dang 16ng va/hodc dang rén, t6t hon nira 13

md& dong vat.
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