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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén thanh phan dau va/hoic m& (sau day duoc goi la
diu/m&) duoc nhil héa déo dung ¢ nhao bdt trong cic san phdm bénh nuéng,
cu thé hon 13 d& cap dén ché phdm dau/m& dugc nhii hoa déo dung dé nhao bot
trong c4c san phdm banh nudng, ma cb thé cung cAp bot nhao banh nudng c6
céc dic tinh vat 1y tét trong truong hop bdt mi ¢6 ham luong tro cao nhu bot mi
loai hai dugc st dung, va c6 thé cung cip san phim banh nudng cé chat luong
trong duong vé6i chit luong san phim banh nuéng st dung bot mi c6 ham

lwong tro thap.
Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Bot mi dugc dung dé lam san phdm banh nudng chi yéu thu duoc bang
cach nghién cac phﬁn ndi nhii cla cac hat bdt mi thanh dang bot, nhung rat kho
d8 tach roi cac phin ndi nhii do ching dugc gan chit vao cdc mam va cac vo
ngoai. Do do, khi bot mi dugc tao thanh san phém, cac hat lta mi duoc nghién
trudc, cac phén nodi nhii duoc tach tir cac phén chtra cac v6 ngoai va cac mam,
céc phan ndi nhii dugc str dung truc tiép lam bot mi, cac phan chira cac v ngodi
va c4c mam tiép tuc dugc trai qua cac budc nghién va tach, va bot mi dugc thu
tuong tu tur cac phén ndi nhil thu duoc, va cudi cling, cac thao tac nghién va

tach duoc tién hanh cho dén khi hau hét cac vé ngoai va cac mam duogc loai bo.

Bot mi thu dugc tir 1an tch dau tién chia cac luong nhé cic mam va céc
v6 ngoai, va bot mi thu dugc tir 14n tach sau 1a bot mi chira céc luong 16n hon
céc vO ngoai va cac mam. Do céc vo ngoai va cac mam chira nhiéu nguyén liéu
dugc dit khong ding chd ngoai tinh bt va gluten protein, bot mi thu dugc ¢

ham luong tro cao, mau xin, hoat tinh enzym cao dan dén gidm chat luong,
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phuong phép nay, va do d6 bot nhao banh nuéng va san phdm banh nudng c6

chat lugng t6t khong thé thu duoc,

Phuong phap khéc 13 tién hanh xay bot dé bot mi khong chira thanh phén
cam (vi du, xem Tai liéu sang ché 2). Tuy nhién, do phuong phap nay la phuong
phap xay bot dic biét, nén c6 cic van d& 13 viée san xuét hang loat 13 khéng thé,
va cac hidu qua cai thién cac van d& khic ngoai huong vi cia san phdm béanh
nuéng (cac dic tinh vat 1y ctia bdt nhio, pha bén trong va bé ngoai cla sén

pham banh nuéng, va tuong tu) khéng thé thu duoc.

Van con cac phuong phap khac st dung thanh phan ctia bot mi (vi du,
xem céac Tai liéu sang ché 3 va 4). Tuy nhién, cic phuwong phap nay 1a céc
phuong phap bd sung bdt mi chira nhidu tro nhu bot mi loai hai vao bdt mi
thong thuong dé diéu chinh kich c¢& hat dén pham vi cu thé. Do d6, cac phuong
phap nay khong phai 1a cac phuong phép dé thu dugc san phim banh nuéng
chét luong t5t nher str dung chinh bot mi loai hai, va bot nhao banh nuéng va san
phim banh nuéng thu duge 1a kém hon bét nhao banh nuéng va san pham bénh

nuéng thu duge chi tir bdt mi ¢é ham luong tro thip.

Theo dé, du c6 thé cai thién cac dic tinh vat ly cua bot nhao banh nudng
trong mot s& pham vi bang cic phuong phép thong thudong dé bién dbi truc tiép
bot mi, thi bot nhdo banh nuéng va san phdm banh nudng c6 chit luong du tdt

1a khong thé dat dugc.

Mit khac, duoc dé xudt sir dung ché phim dauw/mé dugc nhii héa chia
proteinaza, este clia axit béo va axit hitu co véi glyxerin, chit oxy hoéa va tinh
bot duge chdng trrong né gelatin héa trong san xuét san phdm banh nuong su
dung truc tiép bdt mi c6 ham luong tro cao (vi du, xem Tai liéu sang ché 5).
Tuy nhién, trong phuwong phap nay, san pham banh nuéng thu dugc mét di hinh
dang ctia n6 khi duge nuéng, va san phadm banh nuéng c6 cam gidc khong da

am trong khi c¢6 dd mém tot.
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Hon nita, phuong phép dé cai thién két cAu ctia san phim banh nudng ma
b6t mi théng thuong duge sir dung, bang céch st dung céc thanh phén khéc
nhau dé cai thién viéc san xuét san phdm banh nudng nhu glucomannan, 1a
thanh phan chinh ctia cac polysaccarit c6 trong, vi dy, ct konjac, duge thir, dé
ting thé tich hodc truyén cam gidc 4m va chdng 130 héa (vi du, xem céc Tai lidu
sang ché 6 va 7). Glucomannan c6 céc dac tinh nhu d¢ dinh cao, tinh giit nudc
cao va kha nang tao gel, va khi glucomannan dugc str dung trong céc san phim
banh nudng, cac hiéu qua nhu ngin ngira 150 héa bang cach cai thién dic tinh

gilt nudc, va truyén cdm gidc am dugc mong doi.

Tuy nhién, trong trudng hop glucomannan dugc bd sung vao bdt nhao
banh nuéng trong trang thai bot, ¢6 cac van dé 1a kho dé phan tan dong nhét
glucomannan, va bot nhao banh nudng bi cing lai theo thoi gian. Hon nira,
phuong phép ma glucomannan dugce bd sung sau khi gel hoa c6 vén dé 13 bot
nhao banh nuéng d& dang tré nén bam trir khi ndng do cua glucomannan trong
gel dugc ting lén, va vAn d& 1a két cAu tré nén dinh manh khi luong

glucomannan nguoc lai dugce tang 1én.

Hon nita, trong cac phuong phap dugc mé ta trong cac Tai liéu sang ché 6
va 7, cac thanh phan va cac ty 16 ham lugng cta cdc thanh phan cia nd duoc
thiét dit trude dé hidu qua cao c6 thé thu duoc trong céc trudng hop ching duoc
st dung cho bot mi ¢6 ham luong tro thdp. Do d6, cac van dé dugc dé cép trén
day khong thé dugc giai quyét trong truong hop bdt mi ¢6 ham luong tro cao
duoc sir dung. Hon nita, bdt nhao banh nuéng thu duoc phﬁn nao tré nén bam,
va kha ning thuc hién san xuét san phdm banh nudng bi giam, thé tich cia san
phim banh nudéng giam xudng. Do dé, bot nhao banh nuéng va san phdm banh

nudng c6 chét luong tdt 13 khéng thé thu duoc.
Danh muc tai liéu trich dan

Tai li€u sang ché
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Tai liéu séang ché 1: JP 2007-125006 A
Tai liéu sang ché 2: JP 2008-148601 A
Tai lidu sang ché 3: JP 2004-147549 A
Tai liéu sang ché 4: JP 2005-168451 A
Tai liéu séang ché 5: JP 2010-200696 A
Tai liéu sang ché 6: JP 2003-116450 A
Tai liéu séang ché 7: JP 2006-320207 A
Ban chit k§j thuit clia sdng ché

Vén d& can duogc giai quyét boi sang ché

Theo d6, sang ché nhdm muc dich cung cip ché phdm diu/m& déo dung dé nhao
bot trong cac san phdm banh nuéng, ma c6 thé cung cip bdt nhao banh nudng
c6 cac dic tinh vat 1y t6t ngay ca trong truong hop bdt mi ¢6 ham luong tro cao
dugc str dung, va c6 thé con cung clp san phdm banh nuéng c6 chat luong
tuong dwong véi san phim banh nuéng st dung bot mi c6 ham lugng tro thip

duogc str dung.
Céch thtrc giai quyét van dé

Céc nha sang ché d3 thuc hién céc nghién ctru khac nhau dé dat duoc muc
dich néu trén, va két qua 1a da tim ra ché phdm ddu/m& duoc nhil héa déo chira
glucomannan va chét nhii héa két hop dudi diéu kién dic biét c6 thé giai quyét

cac van dé néu trén cua k¥ thuat wu tién.

Sang ché dugc thuc hién theo quan diém cia boi canh trén diy va cung
cip ché pham dau/m& dugc nhii héa déo dung dé nhao bot trong cac san pham
banh nudng, chira glucomannan va este cua axit béo don chic véi glyxerol

trong pha nudc.
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khac nhau tiy theo viing san xudt, giéng va tuong tu. Cac dic tinh vat 1y cta né
1 tinh hut nuée tuyét voi va kha ning gitt nudc rdt manh. Hon nita,
glucomannan d& dugc sir dung thong thuong lam chét 1am dic, va dugc biét dén

14 ¢6 d6 nhét dic biét cao trong sb cac chat 1am dic.

Glucomannan (1) néu trén c6 trong ché phdm dau/mé& dugc nhii héa déo
v6i ham luwong wu tién 12 0,01 dén 2,1% khdi lwong, vu tién hon 13 0,03 dén
1,1% khéi lugng, va uu tié€n hon nita 1a 0,04 dén 0,4% khbi lugng, so vai khdi
lugng ctia ché pham dau/m& duoc nhii hoa déo. Khi ham lugng nho hon 0,01%
khéi lugng, n6 khong thich hop do hiéu qua cta sang ché tré nén rat thip. Ngoai
ra, khi ham luong 16n hon 2,1% khéi luong, né khong thich hop do san pham

banh nudng thu dugc cudi cung mang lai két cau dinh va bAm manh.

Hon nita, trong ché phdm dauw/mé& dugce nhil héa déo, glucomannan (1)
néu trén dugc chira uu tién 1a tir 0,021 dén 15% khoi luong, wu tién hon la tur
0,04 dén 10% khdi lugng, wu tién hon nita 1a tr 0,1 dén 5% khéi lugng so véi
khéi lugng cua pha nude. Khi ham luong vé khéi luong cia pha nudc nhé hon
0,021% khéi luvong, ham luong glucomannan trong ché phidm dau/m& duge nhii
héa déo cling bi chin ¢ muc thip, va do d6 hiéu qua cta sang ché trd nén rét
yéu. Khi ham luong vé khdi luong ctia pha nuéc 13 16n hon 15% khéi lwong, nd
la khong thich hop do kha néng gia cong bi giam sut, vi dy, d¢ nhét tréd nén qué

cao, viéc san xuat bo thuc vat trd nén kho, va tuong tu.

Luong pha nuéc (% khdi luong) trong ché phdm dau/mé& duoc nhii héa

déo c6 thé dugc do bang phuong phap sau day.

Dau tién, ché pham diu/md duoc nhil héa déo dung dé nhio bot trong cac
san phdm banh nuéng dugc lam néng dén tir 60 dén 65°C dé hoa tan hoan toan
thanh phén. Sau d6 pha dau duogc loai bo tir ché phém dau/m& dugce nhii hoa
dugc hoa tan néu trén, va lugng con lai duge xac dinh 1a lugng pha nudce néu

trén (% khéi luong).
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phén pha nuéc duoc lam khé duge phan tich bang phuong phap sic ky khi, va

monoglixerit dugc dinh lugng.

Hon nita, ham lugng cda este cua axit béo don chuc vai glyxerol (2) néu
trén trong pha nudc cua ché phim dau/md duge nhii héa déo wu tién 1a 1 dén
50% khéi luong, vu tién hon 1a 5 dén 45% khéi lugng, uu tién hon nira 12 10
dén 40% khéi lugng so voi khdi lugng cua pha nudc. Khi ham lugng cia este
clia axit béo don chirc vdi glyxerol (2) néu trén thap hon 1% khéi lugng, hiéu
quéa cla sang ché tré nén kém. Khi ham lugng vuot qua 50% khéi luong, do
nhét trd nén qué cao, d6 6n dinh nhil hoa dé dang giam xubng, va san phim

banh nudng thu dugc co the co ket cau dinh va kha nang tan trong miéng toi.

Hon nita, ham luong cua este cia axit béo don chirc véi glyxerol, ma bao
gém ham lugng ctia este clia axit béo don churc véi glyxerol khong chi trong
pha nudc ma con trong pha dau, vu tién 14 0,1 dén 15% khdi lugng, uu tién hon
13 1,5 dén 10% khéi luong, vu tién hon nita 12 2 dén 7% khéi lugng trong ché
phim dau/m& dugc nhii héa déo. Khi este cua axit béo don chirc véi glyxerol
duoc két hop trong pham vi ndy, san phdm banh nuéng cé cam giac am t6t c6

thé thu dugc chic chin hon.

D0 chua rd tai sao hiéu qua déng k& xuét hién khi két hop glucomannan
va este cla axit béo don chtrc véi glyxerol trong pha nudc trong sang ché,

nguyén nhan dugc cho la nhu sau.

Céc este cla axit béo don chirc véi glyxerol thuong cé hidu qua chdng 3o
hoéa tuyét voi, nhung c6 nhuoce diém 1a chiing cé dd phén tén kém trong nudc va
do d6 kho tac dong dén ning suat. Trong sang ché, coi 1a hidu qua ctia sang ché
duoc tac dong do este cia axit béo don chirc véi glyxerol co thé hoat dong hiéu
qua ngay ca trong pha nudc, va cdc chic ning khac nhau cd duge boi
glucomannan dugc mang lai t6i da, bang cach két hop este clia axit béo don

chirc vdi glyxerol cung véi glucomannan trong pha nuéec.
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dau/md thu duoc c6 phai tinh thé dang B khong.

Phuong phép xac dinh liéu tinh thé ddu/m& néu trén c6 phai tinh thé dang
B khong c6 thé bao gdm, vi du, phuong phép do khoang cich ngén nhu dudi

day trong nhiéu xa tia X.

bac biét, khoang cach ngén cla tinh thé diu/mé& dugce do trong pham vi
20: 17 dén 26°, va trong trudng hop dinh nhidu xa manh tuong tng véi khoang
céch tir 4,5 dén 4,7 angstrom dugc thé hién, tinh thé diduw/m& dugc xéc dinh 13
tinh thé dang B. Trong trudng hop phép do duoc tién hanh & d6 chinh xéc cao
hon, khoang cach ngin dugc do trong pham vi 20: 17 dén 26°, cuong do dinh
(cuong do dinh 1) c6 gia tri cuc dai trong pham vi tuong Ung véi khoang cach
tir 4,5 dén 4,7 angstrom va cudng d6 dinh (cudng do dinh 2) ¢6 gia tri cuc dai
trong pham vi twong tng véi khoang cach tir 4,2 dén 4,3 angstrom duoc thu, va
trong truong hop ty 1€ cia cuong d6 dinh 1/cudong do dinh 2 trd thanh 1,3 hodc
cao hon, uu tién 1a 1,7 hoac cao hon, uu tién hon 1a 2,2 hoac cao hon, vu tién

hon nita 13 2,5 hodc cao hon, tinh thé ddu/m& duge x4c dinh 13 tinh thé dang p.

Hon nita, t6t hon 13 trang thai nén cta phan tr triglyxerit trong tinh thé
dau/m& dang P truc tiép néu trén c6 cdu trac hai chudi dai. Dbi véi phuong
phap dé xac dinh tinh thé dau/m& c6 ciu tric hai chudi dai, vi du, phuong phép

nhiéu xa tia X ¢6 thé dugc lam vi du.

Dic biét, khoang cach dai cta tinh thé diu/m& duoc do trong pham vi 26:
0 dén 8°, va trong truong hop dinh nhifu xa twong tng véi 40 dén 50 angstrom

dugc thé hién, tinh thé dau/m& dugc xac dinh ¢6 cau trac hai chuoi dai.

Trong ché phdm dau/m& dugc nhil héa déo cua sang ché, ham lugng cta
tinh thé diu/m& dang B truc tiép néu trén wu tién 13 5% khéi luong hodc cao
hon, wu tién hon 12 5 dén 50% khdi lugng, vu tién hon 1a 5 dén 30% khéi luong,
uu tién hon nira 13 5 dén 20% khéi luong trong pha dau so véi khéi lwong cua

pha dau. Néu ham luong cta tinh thé ddu/m& dang P truc tiép thap hon 5% khdi
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lugng trong pha dau ctia ché phim dau/m& dugc nhii héa déo, tinh thé dang B ¢
kich ¢& vuot qua 20 um dé dang xuét hién sau nhidu ngay, va thanh phan d&
dang ctng lai sau nhiéu ngay. Két qua 13, viéc nhao bdt dé dang trd nén khong

dua trong sudt cac thao tac san xuat sdn pham banh nudng.

Pha ddu néu trén ding dé chi it nhat mét dau/m& ma chat nhii hoa, chat
nhudém mau, chét chdng oxy héa, nguyén lidu huong vi, gia vi va tuong tu dugc
bd sung vao khi can thiét. Hon nita, ddu/m& néu trén con bao gém cac thanh
phén béo dugc chiét xuét tir cac nguyén lidu thuc pham nhu cac san pham sita,
tréi cay, nudc ép trai cdy, ca phé, bt qua hach, gia vi, chit ca cao, bot ca cao,
ngll cOc, dau, rau, thit va hai san. Hon nita, dau/m& néu trén bao gém cac dau va
m& chtta $1MS; va cac diu va m& chira MS;M duge dé cép dudi day, bén canh
cac dAu va m& thuc vét khac nhau, cac dau va m& dong vat va cac dau va m& d3
ché bién va tuong tu duogc liét ké trén ddy lam cac dau va m& c6 trong ché phém

dau/m& duogc nhii héa déo ding dé nhao bot trong cac san pham banh nuéng.

Céc vi du vé tinh thé ddu/m& dang B truc tiép trong sang ché s& duoc 14y

vi du.

Céc vi du v& tinh thé ddu/m& dang B truc tiép néu trén c6 thé bao gdm
tinh thé hop chét bao gdm triglyxerit dugc dai dién boi SMS; (S; va S, déu dai
dién cho axit béo bao hoa, va M dai dién axit béo khong bdo hoa don) (sau day
duoc goi la SIMS,) va triglyxerit dugc dai dién béi MS;M (S;3 dai dién axit béo
bdo hoa, va M dai dién axit béo khong bdo hoa don) (sau day duoc goi la

MS;M).

Tinh thé hop chét néu trén bao gdm S;MS, va MS;M thé hién trang thai két
tinh nhu thé né 1a phan tr triglyxerit don khi mot phéan tir cia S;MS, va mot
phan tr cia MS3;M cé cac cAu tric khac nhau duge trdn 14n. Tinh thé hop chét

con duoc goi 14 hop chét lién phan ti.

S; va S, trong SiMS, va S3 trong MS3;M néu trén déu vu tién 13 axit béo bio
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hoa cé 16 nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon, vu tién hon 1a axit palmitic, axit
stearic, axit arachidic hodc axit behenic. Hon nita, thdm chi con wu tién hon S;,

S, va S3 néu trén 13 axit béo bio hoa twong tu theo sang ché.

Hon nita, M trong S;MS; va M trong MS;M néu trén uu tién la axit béo
khéng bdo hoa don ¢6 16 nguyén tir cacbon hodc nhidu hon, wu tién hon 13 axit
béo khéng bdo hoa don c6 18 nguyén tir cacbon hoidc nhiéu hon, vu tién hon

nita 13 axit oleic.

Trong ché pham diu/md dugc nhil héa déo dung dé nhao bt trong cac
san phdm banh nudng cua sang ché, tinh thé hop chit bao gdbm S;MS, va MS;M
néu trén duoc két hop uu tién 1a 5% khéi luong hodc cao hon, wu tién hon 1a 5
dén 50% khdi lugng, vu tién hon 1a 5 dén 30% khdi luong, vu tién hon nita 1a 5
dén 20% khdi lugng so véi khdi lugng cia pha dau trong pha dau ctia ché phim

dau/m& duogc nhii hoa déo.

Ngoai ra, trong ché phim diu/m& duoc nhii héa déo dung dé nhao bot
trong cac san phdm banh nudng cia sang ché, ham lugng cua tinh thé hop chét
bao gém S;MS, va MS3M néu trén c6 thé duogc coi 14 gdp d6i ham luong nhé hon

cua cac ham lugng S|MS, va MS;M.

Hon nita, ham lugng ctia S;MS; néu trén trong pha diu cta ché phim
dau/m& duoc nhil hoa déo wu tién 1a 2,5% khdi lugng hoac cao hon, vu tién hon
13 2,5 dén 25% khéi luong, wu tién hon nita 13 2,5 dén 15% khéi luong, wu tién
nhit 14 2,5 dén 10% khéi lwong, so véi khdi luong ctia pha diu. Ham luong cta
MS;M néu trén trong pha dau wu tién 1a 2,5% khoi lugng hoac cao hon, wu tién
hon 13 2,5 dén 25% khdi luong, wu tién hon nita 1a 2,5 dén 15% khéi lugng, uvu

tién nhét 13 2,5 dén 10% khdi lugng, so véi khéi luong ctia pha dau.

Hon nita, trong ché phdm dau/m& dugc nhii héa déo cia sang ché, S\MS,
va MSsM duoc két hop dé s6 mol ctia S;MS,/ s6 mol ctia MS;M tré thanh wu

tién 14 0,4 dén 7, wu tién hon 13 0,8 dén 5.
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ché thong thuong, dau hat co, dau dira, dau ngo, dau oliu, dau hat bong, dau dau
nanh, dau hat nho, dau gao, dau hat huéng duong, dau cdy rum, m& bo, chét béo
stta, m& lon, bo ca cao, bo hat ma, dau hat xo0ai, bo sal, bo illipe, dau ca va dau
c4 voi, va cac dau dd ché bién, céc axit béo va céc este clia rugu bic thép voi
axit béo thu dugc bing cach hydro héa va/hoic phan doan cac dau va m& dong

vat va thuc vat khac nhau nay.

Dau/m& chita SMS; néu trén cé S;MS; uu tién 1a 2,5% khéi luong hoic
cao hon, vu tién hon 14 2,5 dén 25% khéi lwong, vu tién hon nita 14 2,5 dén 15%
khéi luong, vu tién nhét 13 2,5 dén 10% khéi lugng so véi khdi luong cua pha
dau trong pha dau cta ché phdm dawmd& duoc nhii hoa déo. Dau/mé chua
MS;M néu trén c¢6 MS;M wu tién 14 2,5% khdi luong hoac cao hon, uu tién hon
12 2,5 dén 25% khéi luong, vu tién hon nita 13 2,5 dén 15% khdi luong, wu tién
nhit 1 2,5 dén 10% khéi lwong so véi khdi lwong ciia pha dau trong pha dau

cua ché pham dau/md& dugc nhil hoa déo.

O déy, cac phuong phap dé xac dinh liéu ché pham dauw/mé& dugc nhii hoa

déo d3 biét c6 chira tinh thé ddu/md dang P truc tiép khéng s& duoc dé cép.

Phuong phép thi nhat 13 phén tich thanh phén triglyxerit ciia pha dau cia
ché phim dau/m& duoc nhii héa déo, do cac ham luong cua céc triglyxerit tré
thanh? tinh thé dau/m& dang B truc tiép nhu S;MS, va MS3M trong pha dau, va
xédc dinh ring céc triglyxerit tré thanh? tinh thé dau/m& dang B truc tiép duoc
chtra trong pha dau, vu tién 13 cic ham luong cia nd ndm trong cac pham vi néu
trén, dé tir d6 x4c dinh ring ché pham ddu/m& duoc nhii héa déo chua tinh thé

dau/m& dang P truc tiép.

Hon nita, phuong phép thr hai is xdc dinh ring diu/mé& chira céc
triglyxerit néu trén tré thanh? tinh thé dau/m& dang B truc tiép nhu S;MS; va
MSsM dugce chira trong pha dau, uu tién 1a $1MS; va MSsM néu trén duge két

hop trong pha dau dé nim trong céc pham vi néu trén.
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su x4c dinh c6 thé duoc tién hanh bing cach do khoang cach ngin trong nhiéu

xa tia X nhu duoc dé cap dudi day.

Dic biét, khoang cach ngin cua tinh thé ddu/mé& duoc do trong pham vi
20: 17 dén 26°, va trong truong hop dinh nhiéu xa manh tuong tmg véi khodng
cach tir 4,5 dén 4,7 angstrom duogc thé hién, tinh thé diu/m& duge x4c dinh trd
thanh tinh thé dang B. Hon nita, trong trudng hop phép do duge tién hanh & do
chinh xac cao hon, khoang céch ngin duogc do trong pham vi 20: 17 dén 26°,
cuong do dinh (cuong do dinh 1) cé gia tri cuc dai trong pham vi twong Ung voi
khoang céch tir 4,5 dén 4,7 angstrom va cudng do dinh (cudng do dinh 2) c6 gid
tri cuc dai trong pham vi tuong Ung véi khoang cach tur 4,2 dén 4,3 angstrom
duoc thu, va trong truong hop ty 1€ cia cuong dd dinh 1/cudng do dinh 2 trd
nén 1,3 hodc cao hon, tot hon 1a 1,7 hodc cao hon, t&t hon nita 1a 2,2 hodc cao
h(m, t5t nhét 14 2,5 hodc cao hon, tinh thé dau/m& dugc xac dinh 14 tinh thé dang

B.

Hon nita, tdt hon 14 trang thai nén cua phan tir triglyxerit trong tinh thé
dAu/m& cua pha dau ciia ché phdm diu/m& duge nhii héa déo ¢ cau tric hai
chudi dai. Dbi v6i phuong phap dé xéc dinh rang phén tir triglyxerit c6 cau trac

hai chudi dai, vi du, phuong phap nhidu xa tia X c6 thé duoc léy lam vi du.

Dic biét, khoang cach dai cta tinh thé dau/m& dugc do trong pham vi 26:
0 dén 8°, va trong trudng hop dinh nhiéu xa twong tmg véi 40 dén 50 angstrom

duoc thé hién, tinh thé dau/m& dugc xac dinh ¢6 cau truc hai chudi dai.

Ham luong cta tinh thé hop chét néu trén bao gém S;MS; va MS;M trong
pha dau cta ché phdm ddu/m& dugc nhii héa déo (% khéi lugng, so véi khdi
luong cua pha dau) c6 thé duoc do bing phuong phép sau ddy. Ham lugng cla
tinh thé hop chit néu trén duoc do bing phuong phap sau day cé thé duoc coi 1a
ham luong cua tinh thé diu/m& dang B truc tiép trong pha dau ctia ché pham

diu/m& duoc nhii héa déo (% khéi luong, so v6i khéi lugng ctia pha dau).
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héa kidu nudc trong dau. Dang nhil héa kiéu nudc trong dau dung dé chi pha
nuéc duge phan tén trong pha dau lién tuc. Pic biét, tt hon 1a ché phim
diu/m& chira d6 4m 16n hon dd 4m can thiét cho su truong nd cua
glucomannan. Hon nita, kiéu nuéc trong dau theo sang ché bao gém kiéu dau

trong nudc trong dau.

Tt hon 1a ché phim dau/m& dugc nhii héa déo cua sdng ché khéng chira
cac proteinaza. Trong truong hgp bot mi ¢6 ham luong tro cao dugc sir dung,
gluten trong bdt nhao banh nudng thu duoc duoc dac trung béi do dan hdi va do
gion cao nhu néu trén. Do dd, phuong phdp dé phan hiy mét phan cu trac
gluten mét 1an bang cach sir dung proteinaza dé thu duogc cdu tric gluten tot
thuong dugc tién hanh. Tuy nhién, do phén cAu trac gluten pht hop can thiét
cho dd rén chic sau khi nuéng ciing dugc phan hily bang proteinaza, nén van dé

hinh dang banh bi xep sau khi nuéng hoic trong khi nuéng dé dang xay ra.

Trong ché phdm dau/m& dugc nhil héa déo ciia séng ché, do cdu tric
gluten tdt c6 thé dugc tao nén ma khong st dung proteinaza, nén tot hon 1a
khong st dung proteinaza. Proteinaza c6 thé bao gdm cac san pham c6 sén trén
thi truong nhu nhan hiéu "SUMIZYME LPL" (Shin Nihon Chemical Co. Ltd.),
nhin hiéu "Protease A "AMANO"" (Amano Enzym Inc.), nhadn hiéu
"DENATYME AP" (Nagase Chemtex Corporation), nhdn hiéu "PANTIDASE
P" (Yakult Pharmaceutical Industry Co., Ltd.), nhan hiéu "PTN" (Novozymes
Japan) va nhén hi¢u "NEUTRASE" (Novozymes Japan).

Néu cn thiét, cic nguyén lidu thd khéac cé thé duoc sir dung trong céc
ché pham dau/m& duogc nhii hoa déo thong thudong dung dé nhao bot trong céc
san phdm banh nudng khac ngoai cac nguyén liéu duoc dé cap trén day c6 thé
duge st dung trong ché phdm ddu/m& dugc nhii héa déo clia sang ché. Cac vi
du v& cac nguyén liéu thd khic c6 thé bao gdm céc enzym khic ngoai céc
proteinaza nhu a-amilaza, a -amilaza tao ra mantoza, B-amilaza, isoamilaza va

glucoamilaza, cac polysaccarit lam dic khac ngoai glucomannan, cic chat nhii
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nude 1am cac thanh phan khéc vao nudce. Khi cac thanh phan (1) va (2) néu trén
dugc hoa tan trong nudc, tdt hon 14 hoa tan trong hai giai doan, tirc 13, hoa tan
thanh phan (1) dau tién, va sau dé hoa tan thanh phan (2). Ly do 13, néu thanh
phin (1) duoc bd sung mudn hon thi khéng thich hop do mét thoi gian qua dai
dé hydrat héa.

Trong truong hop ché phdm diu/m& dugc nhii hoa déo cla sang ché 13
kiéu diu trong nudc trong dau, mét phan ciia pha ddu dugc bd sung vao pha
nude néu trén va duoe tron 13n trude theo phuong phap thong thuong. Pha dau
trong san phdm duoc nhii héa kiéu ddu trong nudc (pha trong clng cta ché
phim diu/m& duoc nhil hoa kidu dau trong nude trong dau) cé thé c6 thanh
phén tvong tu nhu pha dau duoc st dung sau d6 (pha ngoai cing ciia ché phim
dau/m& dugce nhii héa kiéu dau trong nuée trong dau), hodc c6 thé 1a thanh phén

khac.

Viéc trdn lan pha dau néu trén va pha nudc néu trén hodc san pham duoc
nhii hoa kiéu dau trong nudc néu trén 1a du mién la ching c6 thé duoc tron lan

ddng nhét, va c6 thé dugc tién hanh theo phuong phap thong thuong.

Dudi ddy mo ta vi du ctia phuong phap san xuét phil hop cta ché phim
diu/m& duoc nhii héa déo cua sédng ché trong trudong hop thanh phan 13 san

pham duoc nhil hoa kiéu nudce trong dau.

Dau tién, pha diu va pha nudc duoc chudn bi twong tGng nhu néu trén.
Tiép theo, pha dau néu trén dugc hoa tan, pha nudc néu trén dugc bd sung vao
d6, va viée tron 13n nhii héa duoc tién hanh dé dem lai san pham duoc nhii hoa
trude. Sau dé, san phim duoc nhil héa trude dugc trai qua xi 1y khir tring khi
can thiét. Phuong phép khtr tring c6 thé be hé thng theo 16 trong bé chura, hodc
hé théng lién tuc st dung b trao dbi nhiét kiéu tdm hodc bo trao dbi nhiét kiéu

cap.

Sau d6, san pham dugc nhii hda trudc néu trén duge lam lanh va duoc ket
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bét ky c6 thé duoc st dung, va ngay ca khi bot mi ¢6 ham luwong tro 13 0,45%
khdi lugng hodic cao hon ¢6 thé cling duoc str dung. D nguoi ta thudng coi 1a
bdt mi ¢6 ham lugng tro cao nhu vay la khong phu hop véi bot nhao banh
nudng, dac biét 1a bot nhao banh nudng dung cho 6 banh mi, nhung san pham
banh nuéng c6 chét luong twong duong véi san pham tir bot mi thong thudng cd
ham luong tro thdp hon 0,45% khdi luong c6 thé thu duoc bing cach st dung
ché phdm dAu/m& dugc nhii héa déo ding dé& nhao bdt trong cac san phim banh

nudng cla sang ché.

Trong bdt nhao banh nudng cta sang ché, néu can thiét, cic nguyén lidu
thd khac ma c6 thé dugc str dung lam céc nguyén liéu chinh dé 1am san phdm
banh nuéng c6 thé duoc sir dung. Cac vi du vé cac nguyén lidu thé khac c6 thé
bao gém nude, cac diu va m&, men, duong va chét tao ngot, chét 1am dac, chét
nhudém mau, chit chéng oxy hoa, dextrin, sfta va cac san phém stta, pho mai,
rugu chung cét, bia, c4c rugu mui, chit nhil hoa, cht lam phé)ng, mudi vo co,
mudi an kiéng, bot nd, thuc phém lén men, ca cao va cac san phém ca cao, ca
phé va céac san phém ca phé, thao moc, dau, protein, chét bao quan, chit 1am
déng, chét axit héa, chét didu chinh pH, chit ting thoi han st dung, tréi cy,
nuée ép trai cdy, mat, nudce sbt trai cdy, bot ném, gia vi, nguyén liéu huong vi,

céc nguyén liéu thue phim, cac phu gia thuc pham va tuong tu.

Céc nguyén liéu thd c6 thé duogc st dung tily y mién 1a hiéu qua cia sang
ché khong bi méat, va tdt hon 1a nuée duge sir dung trong pham vi 30 dén 100
phan khéi lwong, t&t hon nita 14 30 dén 70 phan tong khéi luong ddi véi 100
phan khéi lwong cta bot ngii cde néu trén. Hon nita, tot hon 1& cac nguyén liu
thd khac ngoai nudc duge st dung trong pham vi 100 phan khéi lugng hodc
thdp hon, t5t hon nita 13 50 phan khéi lwong hodc thap hon dbi véi 100 phan

khoi luong cia bdt ngli coc néu trén.

Tiép theo, phuong phap dé san xuat bot nhao banh nudng ciia sang ché s&

duogc giai thich.
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Ché phdm dau/m& dugc nhii héa déo 4 thu duge theo phuong phép twong
tu voi phuong phap san xut ché pham dau/m& dugc nhil héa déo 2, ngoai trix
lwong nuée duge thay doi thanh 24,60 phan khéi lugng, luong este cua axit
monopalmitic vai glyxerin dugc thay d6i thanh 5,0 phan khéi luong, va luong

nguyén liéu chtra glucomannan dugc thay di thanh 0,40 phan khéi lugng.
Vidu5
San xuét ché pham dau/m& dugc nhii héa déo 5

Ché phdm dau/m& dugc nhil héa déo 5 thu duge theo phuong phép tuong
tu v&i phuong phap san xuét ché pham dau/mé& dugc nhii héa déo 2, ngoai trir
luong nudc duge thay dbi thanh 26,98 phan khdi lugng, va luong nguyén liéu

chira glucomannan dugc thay d6i thanh 0,02 phan khéi luong.
Vidu6
San xuét ché pham dau/md duoc nhii hoa déo 6

Ché phdm dau/m& dugc nhii hoa déo 6 thu dugc theo phuong phép twong
tu voi phuong phap san xuét ché pham diu/m& dugc nhii hoa déo 2, ngoai trir
luong nudc duoc thay doi thanh 26,30 phan khéi luong, va luong nguyén liéu

chira glucomannan duoc thay doi thanh 0,70 phan khéi luong.
Vidu7
San xuét ché pham diu/m& duoc nhii hoa déo 7

Ché phim dau/m& dugc nhii hoa déo 7 thu dugc theo phuong phép tuong
tu v&i phuong phép san xuét ché phim dau/m& duge nhil héa déo 2, ngoai trix
luong nudc duge thay d6i thanh 26,00 phan khdi luong, va luong nguyén lidu

chira glucomannan dugc thay d6i thanh 1,00 phan khéi lugng.

Vidu 8
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nhiét d ctia pha dau dugc gift & 60°C.

Mat khdc, 0,1 phan khdi luong cta nguyén liéu chira glucomannan duoc
b sung lam thanh phan (1) vao 26,9 phan khéi luong cta nude va duge hoa tan
trong nudc dé dem lai dung dich, va nhiét d6 ctia dung dich duoc diéu chinh
dén 60°C. 3,0 phan khdi luong cia este ciia axit monopalmitic véi glyxerin
duge bd sung vao dung dich 1am thanh phan (2) va duoc phén tan trong dung
dich. pH cua dung dich phén tin két qua dugc diéu chinh dén 4 bing cach sir
dung axit xitric trong khi dung dich phén tan dugc gitt & 60°C dé mang lai pha

nudc.

Pha nudc néu trén duoc bd sung vao pha dau néu trén, va viée tron 1an
nhii hoa duoc tién hanh dé dem lai san pham duoc nhil héa trude. San phim
duoc nhii hoa trude duge hoa déo dudi sy lam lanh nhanh bang céch sir dung t6
hop may dé dem lai ché phdm dau/m& dugc nhii héa déo 11 kiéu nudc trong

dau.

Trong pha dau cta ché phim dau/m& duoc nhil hoa déo 11 thu dugc, ham
lwong ctia SMS 1a 7,1% khéi luong va ham luong cia MSM 1 7,0% khéi luong

so vdi khéi luong cia pha dau.
Vidul2
San xuit ché phdm dau/m& duge nhii hoa déo 12

Dau/m& duoc tron 13n thu duoc bé’mg cach trdn 1an déng nhét 80 phén
khdi lugng cua dau co va 20 phﬁn khdi lugng cia dau dau nanh. 68,47 phé‘m
khéi lugng cua dau/m& duoc trén 14n duge trén 14n thém véi 0,01 phén khéi
luong ctia 60% tocopherol, 1,5 phan khdi luong clia este clia axit monopalmitic
v6i glyxerin va 0,02 phan khéi lugng ctia nguyén liéu huong vi. Hon hop két

qua dugc hoa tan dé dem lai pha dau, va nhiét do cua pha dau duoc gift & 60°C.

Mt khéc, 0,1 phan khéi luong ctia nguyén lidu chita glucomannan dugc
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dau.

Trong pha dau ctia ché phim dau/mé& duoc nhil héa déo 16 thu dugce, ham
lugng cua SMS 14 7,5% khéi lugng va ham lugng ctia MSM 12 6,5% khéi luong

so v6i khdi luong cia pha dau.
Vidu so sanh 5
Séan xuit ché phdm dau/m& duogc nhii héa déo 17

DAu/mé& dugc trdn 13n thu duge bing cach tron 1an ddng nhit 80 phan
khéi lugng ctia ddu/m& duge chuyén hoa este ngau nhién ctia olein co (tri s iot:
56) va 20 phan khéi luong cta dau ddu nanh. 68,47 phan khéi luong cia
dau/mé& duoc tron 1an duge tron 1dn thém véi 0,01 phan khdi lugng ciia 60%
tocopherol, 4,5 phan khdi luong clia este cia axit monopalmitic vé6i glyxerin va
0,02 phan khéi lugng ctia nguyén liéu hwong vi. Hon hop két qua duoc hoa tan

dé dem lai pha dau, va nhiét d6 cua pha dau duoc gitt & 60°C.

Mt khac, 0,1 phan khéi luong ctia nguyén liéu chira glucomannan duoc
bd sung 1am thanh phan (1) vao 26,9 phan khéi luong ciia nude va duge hoa tan
trong nudc dé dem lai dung dich. Nhiét d6 cua dung dich duogc diéu chinh dén
60°C. pH cua dung dich duoc diéu chinh dén 4 bang cach sir dung axit xitric dé

mang lai pha nudc.

Pha nude néu trén dugc bd sung vao pha dau néu trén, va viéc trdn 1an
nhil hoa dugc tién hanh dé dem lai san phdm dugc nhil hoa trude. San pham
duoc nhil hoa trude duge héa déo duéi sy 1am lanh nhanh bang cach sir dung to
hop may dé dem lai ché phim diu/m& dugc nhii hoa déo 17 kiéu nuéce trong

dau.

Trong pha dau ctia ché pham dau/m& dugc nhii héa déo 17 thu duge, ham
luong ctia SMS 14 7,5% khéi luong va ham luong ctia MSM 14 6,5% khéi luong

so v&i khoi lugng cua pha dau.
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A: Hbc nhé quan sat duge.

x: Hbc to quan sat dugc.

«Pha bén trong (két cau)

®: Cac mang bot khi thua, ddng nhét va c6 dang céc soc doc.
O: C4c mang bot khi thwa va déng nht.

A: Cac mang bot khi khéng dong nhét, va két cAu hoi day dic.
x: C4c mang bot khi day va khong dong nhét, va két cau day.
e Pha bén trong (mau sic)

®: Mau sc tring sang va cuc ky tot.

O: Mau séc hau hét tring va tot.

A: Mau hoi xin.

x: Mau t6i va xin.

* Huong vi

®: Cuc ky tbt.

O: Tét.

AﬂHuongvicévicﬁach&dwnsevénﬂﬁénluét

x: Huong vi c6 vi cia chit 1am se va mui 4m w6t manh.

K&t cdu (cam gidc 4m)

®: Cuc ky tbt.

O: Tét.
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A: Hoi toi.

x: THi.

« K&t chu (d6 mém)

®: Cuc ky tét.

O: Tét.

A: Hoi tdi.

x: Toi.

« Két cAu (cam giac gion)
®: Cuc ky t6t.

O: Tét.

A: Hoi dinh.

x: Dinh manh.

« Két cAu sau hai ngay

®: Két cAu mém, va con c6 cam gic gion tot.
O: Két cdu mém.

A: Két cau ctng, va do d6 hoi toi.

x: Két cau ctig va dan hoi manh, va do d6 cuc ky to1.

 Hinh dang khi dugc nudng sau hai ngay

®: Hinh dang khong bj thay ddi, va do d6 cuc ky tét.

O: Su bién dang nhe quan sat duge trong hinh dang.

A: Sy bién dang quan sét duge trong hinh dang.

-44-



30661

x: Hinh dang bi cong dang ké, va do d6 cuc ky 0.
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Bang 2-2
Céc vi du str dung so sanh
1 2 3 4 5

Ch’e pqham dau/rqno duoc nhi 13 14 15 16 17
hoa déo dugc str dung

Kha ning gia cong bot nhao A A A O O
Bé ngoai (mau) O O O O, ©
Bé ngoai (the tich) A A A A A
Bé ngoai (d6 ran chic) A A A © O]
Pha bén trong (két cau) A A A A A
Pha bén trong (mau sac) A A A O O
Huong vi A A A A A
Két cau (cam giac am) A O O O O
Két cdu (d6 mém) X A X O O
Két cdu (cam gidc gion) A A A A A
Két cdu sau hai ngay A A A O O
Hinh dang khi dugc nudng A A A O O

C6 thé hiéu tir cac két qua trong Bang 2-1 13 bdt nhao banh nuéng thu
duoc khong bam va ¢ do gidn tot khi ché phim dauw/md dugc nhii héa déo cia
sang ché duoc stir dung, ngay ca khi bdt mi ¢6 ham lwgng tro cao duge sit dung,
va san phim banh nudng thu duoc bang cach sit dung bdt nhao banh nuéng cé
pha bén trong ddng nhét véi céc van doc, mau sdc tot va huong vi tbt ma khong
¢6 mui Am uét, va c6 d6 mém va cam gidc Am va cam gidc gion, va tuyét voi

trong kha ning chdng 3o héa.

Mt khac, c6 thé hiéu tir cac két qua trong Bang 2-2, kha ning gia cong
sdn xuét san phdm banh nudng va chét luong cla san pham banh nuéng bt ky
14 khong théa man néu ché phdm diu/md duge nhii héa déo ma thiéu hodc (1)
glucomarman va (2) hodc este cua axit béo don chirc véi glyxerol trong pha

nudc dugce st dung.

-49-



30661

-50-



30661

khéi luong hoac cao hon duogc st dung.

9. Phuong phép san xudt ché phdm dau/m& duoc nhii héa déo kiu nudce trong
dau ding dé nhao bdt trong cac san pham banh nudng theo diém bat ky trong
cac diém tir 1 dén 6, bao gdbm budc tron 13n pha dau, va pha nuée hodc san
phdm duoc nhil hoa kiéu dau trong nude chira glucomannan va este ca axit béo

don chure vai glyxerol.
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