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(57) Sang ché d& cap dén nhii twong bao gdm it nhat mot chit hoat dong bé mit dang
polyme, nudc va it nhat mot hop chat chira phospho hitu co. Nhil twong nay c6 thé bao
gdm chat hoat dong bé mit dang polyme véi luong nam trong khoang tur khoang 1% dén
khoang 40% va hop chat chtra phospho hitu co véi lugng nam trong khoang tir khoang
40% dén khoang 80%. Nhii tuong nay c6 thé con bao gdm it nhat mot mudi hodc chat hoat
dong bé mit bd sung. ft nhat mot chat hoat dong bé mait dang polyme c6 thé bao gdm cac
chat hoat dong bé mat gdc silicon, cac chat hoat dong bé mit goc polyoxypropylen,
copolyme ghep cua cac polysacarit, va cac hdn hop cua chung. it nhat mot chat hoat dong
bé mit dang polyme c6 thé chiém tir khoang 25% dén khoang 100% trong lugng cua ham
luong chat hoat dong bé mit trong nhil trong nay va it nhat mot chat hoat dong bé mat thir
hai, néu c6 mit, c6 thé chiém dén khoang 75% trong lugng cua ham luong chat hoat dong
bé mit trong nhil trong nay. Nhil twong ndy c6 thé c6 ¢& giot trung binh cua pha dugc
phén tan nhé hon khoang 5 micron, hodc nho hon khoang 1 micron, sau 6 thang.
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Linh vire k§ thuat dwge dé cip

Séang ché dé cap dén nhii trong én dinh chra cac hop chét chira phospho hiru

co ky nude va phuong phap didu ché nhii twong nay.
Tinh trang ky thuit céia sang ché

Céc hop chit chira phospho hitu co dugce sit dung trong nhiéu Iinh vyc. Vi
dy, khi dugc (g dung cho nganh dét, dudi dang dugc tich hgp vao trong nhua,
hoiic duge ép dim trong nhyra déo néng, mot sé hop chit chira phospho hitu co tao

ra tinh chit chdm chéy cho thanh phim.

Dé d& dung, trude diy ngudi ta mong mudn tao ra cdc san phidm chira hop
chét phospho hitu co & dang nhii trong. Céc nhil twong ndy duge tao thanh bing
cach sir dung céac chét hoat dong bé mit nhu regu mach thing dugc etoxyl héa hoic
alkyl phenol duge etoxyl héa. Tuy nhién, cdc nhil twong nay c6 thoi gian st dung
han ché, vi chiing ¢6 ¢& giot trung binh 16n hon 1 micron va c¢é xu huéng két tu

trong khodng mét thang sau khi tao thanh.

Bin chét ky thuit ciia sang ché

7
A%

Céc thust ngft “sang ché”, va “sang ché nay” dugc st dung trong ban md ta
ndy dwoc ding d chi, theo nghia rong nhét, tht ca dbi trong cua sang ché nay va
cac diém yéu ciu bao ho dudi ddy. Cac cum tir chira cic thudt ngtt nay khong duoc
hiéu theo cach 1am gi6i han dbi twgng duge md ta & day hodc [am gidi han nghia
hodc pham vi clia cac diém yéu cu bao hd duéi day. Khia canh cua sang ché dugc
néu trong bdn mo ta ndy duge xac dinh bing céc diém yéu ciu bao ho dudi day, ma
khéng phai bing phin ban chit k¥ thuét ciia sang ché nay. Phin ban chét k¥ thuat
ciia sang ché nay 1a phin tdng quan tom tit lai cdc khia canh khéc nhau ciia séng
ché va dua ra mét s khéi niém, cac khai niém nay s& duge mb ta thém trong phan
md ta chi tiét sang ché dudi day. Phin ban chét k§ thuat cta sang ché nay khong
duge du dinh ding dé x4c dinh khia canh chinh hoc ¢t 18i ciia déi trong dugc yéu
cdu bao hd, hodc cling khong dugc du dinh theo cach ddc 1ap dung dé xac dinh

pham vi ctia cdc doi twgng duge yéu cdu bao ho. DA twong cia sang ché cin duoc
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hiu bing cach tham khao toan bd ban mé ta sang ché, tit ca cdc hinh v& va timg
diém yéu ciu bao ho.

Céc khia canh ciia sang ché bao gdm ché phim chira nhii teong, nhil tuong
nay bao gf)m it nhit mot chét hoat dong b& mit dang polyme, nuée va it nhat mot

hop chét chira phospho hitu co duge chon tir nhém bao gdm:

0
0 o_ll o 0
R3” \R2’€ \T/ \Rz)/ “R3 M
n

¢]
/
a. R1

trong do

mdi R1 ddc 1ap 14 phan tir thé aryl, arylalkyl, hodc alkyl héa tri mot

chira dén 20 nguyén tir cacbon,

mdi R3 doc 14p 1a phén ti thé aryl, arylalkyl, alkyl, hydro, este
phosphat, silyl, hofic este phosphonat héa tri mt chira dén 20 nguyén t

cacbon;

mdi R2 ddc 14p 14 phén tir thé aryl, arylalkyl, hodc alkyl hoéa tri hai

chira dén 20 nguyén tir cacbon;

mdi R1, R3 va R2 tiy ¥ chira mot hodic nhidu nguyén tir khac loai

trong céc phén tir thé; va

n nim trong khoang tir 1 dén 100;

| 0

0 o_l]l o o]

R3” \Rz’é ~p ~~~~Rz)/ “R3 (Im)
| n

b. R1
trong d6

mdi R1 de 1ap 12 phin tir thé aryl, arylalkyl, hodc alkyl héa tri mot

chira dén 20 nguyén tir cacbon,
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mdi R3 dbc lap 1a phdn tir thé aryl, arylalkyl, alkyl, hydro, este
phosphat, silyl, hojc este phosphonat héa trj mot chira dén 20 nguyén tir

cacbon;

mdi R2 doc 1ap 1a phan tir thé aryl, arylalkyl, hodc alkyl hoa tri hai

chira dén 20 nguyén tir cacbon;

mdi R1, R3 va R2 tiy ¥ chira mét hogc nhiéu nguyén tir khac loai

trong cc phén tir thé; va

n nam trong khoang tr 1 dén 100; va

|
\/\(/\/ O/TOR /(HI)
o

=C

c.
trong do

R1 va R2 doc 1ap 14 céc phin tir thé aryl, arylalkyl, alkyl, hydro, este
phosphat, silyl, hodc este phosphonat héa trj mot chtra dén 20 nguyén tr

cachon;

mdi R3 va R4 doc lap 14 cac phan tir thé aryl, arylalkyl, hodc alkyl hoa

tri mot chira dén 20 nguyén tir cacbon;

R5 12 phan tir thé aryl, arylalkyl, hodc alkyl héa tri hai chira dén 20

nguyén tir cacbon;

mdi R6 va R7 doc 1ap 1a céc phan tir thé aryl, arylalkyl, hodc alkyl héa

tri hai chira dén 20 nguyén i cacbon;

mdi R1, R2, R3, R4, RS, R6, va R7 tity ¥ chira mot hoic nhidu nguyén
tir khéc loai trong céc phén tir thé;

m nim trong khoang tir 1 dén 100; va
n ndm trong khoang tir 1 dén 100.

Theo mft s6 khia canh nhit dinh, nhii twong nay bao gdm it nht mot chét

hoat dong bé mat dang polyme v6i lugng it nhét khoang 1% va hop chit chita

phospho hitu co véi lwong lén dén 80%. Nhii twong ndy c6 thé bao gdm it nhit mét
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chit hoat dong bé mit dang polyme véi lwgng nim trong khoang tir khoang 1% dén
khoang 40% va hop chét chira phospho hitu co v6i lwgng nim trong khoang tir
khoang 40% dén khoang 80%.

Theo mot sb khia canh nhét dinh, nhii twong nay bao gbm it nhét mot chit
hoat dong bé& mat dang polyme véi lugng ndm trong khoang tir khoang 1% dén
khoang 10%.

Theo mdt khia canh khéc nita, nhii twong nay bao gém it nhat mot mudi hoic

chit hoat d6ng bé mit bd sung.

{t nhit mot chét hoat déng bé mit dang polyme ¢6 thé dugc chon tr nhém
bao gdm cac chét hoat dong bé mit gbc silicon, cac chit hoat dong bé mit gbc

polyoxypropylen, copolyme ghép ctia céc polysacarit, va cac hdn hop ciia ching.

Theo mét s& khia canh nhét dinh, nhii tvong nay con bao gdm it nhit mot
chét hoat dong b& mit thir hai duge chon tir nhém bao gbm chét hoat déng bé mit
dang anion, chét hoat dong bé mit dang cation, chét hoat dong b& mit dang khong
ion khong polyme, chat hoat dong bé mat dang polyme khdéc, va céc hdn hop cia
chiing. It nhit mét chit hoat dong bé mit dang polyme c6 thé chiém tir khoang 25%
dén khoang 100% trong lugng ciia ham hrong chit hoat dong bé mit trong nhil
twong va it nhit mét chat hoat dong bé mit the hai c6 thé chiém dén khoang 75%

trong lugng ciia ham lrong chét hoat déhg bé mit trong nhii twong,

Theo mdt s6 khia canh nhét dinh, nhii trong ndy con bao gdm it nhit mot
mudi véi luong nim trong khoang tir khoang 0,1 dén khoang 5% trong lugong nhil

tuong.

Theo céc khia canh khdc, nhii twong nay c6 c& giot trung binh cta pha duogc
phén tan nho6 hon khodng 5 micron sau 6 thang, hogc nhii twong nay c6 ¢& giot trung

binh ctia pha dugc phén tan nhé hon khoang 1 micron sau 6 thang,

Theo mot khia canh, ham lugng hop chét chia phospho hitu co ¢6 mit trong
nhil trong nay nim trong khoang tir 40% dén ndng d6 ma & ndng d6 d6 hién tugng
dao pha dién ra trong nhii trong nay.

Theo mot s6 khia canh, it nhdt mét hop chét chita phospho hitu co 13 hop

chét ¢6 cong thirc (1), va trong do:
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R1 1 nhom phenyl, R2 12 nhém phenyl lién két cong hoéa tri & vi tri 1
va 3, R3 la diphenyl phosphat, va n nim trong khoang tir 1 dén 7;

R1 1 nhém phenyl, R2 1a 1,1-dimetyl-1,1-di(4’-phenyl) va lién két
cong hoa tri & cac vi tri 17, R3 1a diphenyl phosphat, va n ndm trong khoang
tir 1 dén 7;

R1 la nhém phenyl, R2 12 hdn hop cia céc nhom etyl va phenyl, R3 1a
dipheny! phosphat, v n ndm trong khoang tir 1 dén 7;

R1 12 nhém metyl, R2 12 nhém pheny! lién két cong hoa trj & vi trf 1
va 3, R3 12 nhém axetyl, va n nim trong khoang tir 1 dén 15; hoic

R1 la nhém isopropyl, R2 12 nhém octyl, R3 1 hydro, va n nim trong
khoéang tir 1 dén 8.

Theo céc khia canh khac, it nhét mét hop chét chira phospho hitu co 13 hop
chét ¢6 cong thire (II), va trong do:

R1 14 nhém metyl, R2 12 nhém phenyl lién két cong hoa tri & vi tri 1
va 3, R3 13 hydro, va n nim trong khoang tir 1 dén 10;

R1 1a nhém metyl, R2 1a nhém phenyl lién két cong hoéa tri & vi tri 1
va 3, R3 12 nhém axetyl, va n nim trong khoang tir 1 dén 10;

R1 12 nhém phenyl, R2 12 nhém phenyl lién két cong héa tri & nhiing
vi tri 1 va 3, R3 12 nhém silyl, va n nim trong khoang tix 1 dén 20; hodc

R1 la nh6m hydroxymetyl, R2 13 nhém phenyl lién két cong hoa tri &
cac vi tri 1 va 4, va n nim trong khoang tir 1 dén 15.

Céc khia canh ctia sang ché con dé xuét phuong phap didu ché nhii twong bao
gbm it nhit mot chét hoat dong bé mit dang polyme, nuéc va it nhat mot hop chét

chira phospho hitu co duge chon tir nhém bao gdm:
I
0 0 0} 0O
R3” \R2/€ ~p7 \R2>/ E )
n

trong do
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mdi R1 ddc 1ap 13 phdn ti thé aryl, arylalkyl, hogc alkyl héa tri mot

chira dén 20 nguyén tir cacbon,

mdi R3 ddc 1ap 13 phin tir thé aryl, arylalkyl, alkyl, hydro, este
phosphat, silyl, hodc este phosphonat hoa tri mdt chira dén 20 nguyén t&

cacbon;

mdi R2 doc 1ap 12 phén ti thé aryl, arylalkyl, hodc alkyl héa tri hai

chira dén 20 nguyén tir cacbon;

mdi R1, R3 va R2 tlly ¥ chira mdt hodic nhiéu nguyén tir khac loai

trong céc phén tir thé; va

n ndm trong khoang tir 1 dén 100;

0
0 o_|] o 0
R3” \RZ/(, ~p \Rz)/ “R3 (1)
| n
R1

trong d6

b.

mdi R1 doc 14p 13 phén tir thé aryl, arylalkyl, hodc alkyl héa trj mot
chtra dén 20 nguyén tir cacbon,

mdi R3 ddc 1ap 14 phén tir thé aryl, arylalkyl, alkyl, hydro, este
phosphat, silyl, hodic este phosphonat héa tri mdt chira dén 20 nguyén tir
cacbon;

mdi R2 ddc 14p 1a phin tir thé aryl, arylalkyl, hodic alkyl héa tri hai
chira dén 20 nguyén tir cacbon;

mdi R1, R3 va R2 tlly y chira mdt hojc nhiéu nguyén tir khac loai
trong cc phén tir thé; va

n ndm trong khoang tir 1 dén 100; va

<

w——

\/ ~

0 ~

o/ 0/

B—wmo

O-—-—-—w"c
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trong do

R1 va R2 dbc lap 1a cac phén tir thé aryl, arylalkyl, alkyl,
hydro, este phosphat hoa tri mt, silyl, hodc este phosphonat hoa tri
mdt chtra dén 20 nguyén tir cacbon;

mdi R3 va R4 doc 1ap 13 céc phan tir thé aryl, arylalkyl, hosc
alkyl hoa tri mot chira dén 20 nguyén tr cacbon;

R5 13 phan tir thé aryl, arylalkyl, hodic alkyl héa trj hai chta
dén 20 nguyén tir cacbon;

mdi R6 va R7 doc 1ap 1a cac phin tir thé aryl, arylalkyl, hodc
alkyl héa trj hai chita dén 20 nguyén ti cacbon;

mdi R1, R2, R3, R4, R5, R6, va R7 tly v chira médt hodc nhiéu

nguyén tit khic loai trong céc phan tir thé;
m ndm trong khoang tir 1 dén 100; va
n nim trong khodng tir 1 dén 100,
phuong phép nay bao gdm céc bude:
trdn it nhAt mot chét hoat ddng bé mit dang polyme va it nhit mot hop
chét chtta phospho hitu co dé tao ra hén hop ddng nhit; va
thém nude vao hén hop ddng nhét trong khi khuéy hdn hep ndy cho
dén khi tao thanh nhii twong diu trong nuée.

Theo mét s6 khia canh cua phwong phap nay, it nhit mot chét hoat dong bé
mit bd sung dugc tron vé6i it nhat mot chét hoat dong bé mit dang polyme va it nhét

mdt hop chét chira phospho hitu co.

Theo mdt khia canh khéc cta phuong phép nay, it nhit mot mudi duoc bd

sung vao hén hop ddng nhét véi nuéc.

Theo mdt khia canh clia phuong phép nay, nhii twong nay bao gdm it nhit
mot chat hoat dong bé mit dang polyme véi lugng ndm trong khoang tir khodng 1%
dén khoang 40% va ham lwong hop chét chita phospho hitu co trong nhii twong nay
1a tir khoang 40% dén ndng dd ma & ndng d6 d6 hién twong dao pha dién ra trong

nhil twong nay.



30657

Theo céc khia canh ca phuong phap néu trén, it nhit mét chét hoat dong bé
mit dang polyme dugc chon tir nhém bao gdm céc chit hoat dong bé mit goc
silicon, cac chdt hoat dong bé mit gdc polyoxypropylen, copolyme ghép ciia céc

polysacarit, va cac hbn hop ciia ching.

Theo céc khia canh khéac, nhil twong ndy dugc didu ché bing phuwong phép
néu trén cb c& giot trung binh cua pha duge phan tan nhé hon khoang 1 micron sau
6 thang. |
MO ta chi tiét sang ché

Péi tugng cia sang ché duge mo ta & ddy cb dic tinh dap tng dugce cic tidu
chuén quy dinh, nhung phin mé ta ndy khong nhét thiét phai duge du dinh 13 nhim
gi6i han pham vi cta cdc diém yéu ciu bao hd. Pbi tugng durge yéu ciu bio hd c6
thé dugc thé hién theo cdc cach khac, ¢6 thé bao gdm cdc thanh phan hogic cac bude
khac nhau, va ¢6 thé duogc st dung Kkét hgp véi cac cong nghé hién ¢6 khac hodc cac
cdng nghé trong twong lai. Phin mb ta nay khong nén dwoc hiéu theo céch ngy y
dén trat tw hodc cach sép xép cu thé bét ky nao giita hai hodc gifta nhiéu buéc hodc
phén ti khéc nhau trir khi trit tw ciia thng bude hodc cach sip xép cla cac phan tir

duogc néu cu the.

Céc khia canh clia sang ché dé céip dén nhil tvong 6n dinh bao gém c4c hop
chit chira phospho hitu co ky nuée va phuong phép diéu ché nhii twong nay. Cac
hop chét chira phospho hitu co nay thuong 14 phosphat hitu co, phosphonat hitu co,
hodc cac hdn hop clia cac hop chét ndy. Cac hop chit nhu vay duoc mé ta trong don

nay dugc dé cdp dén trong ban mo ta 1a nay “cac OP”,

Theo mdt s6 khia canh, cdc hop chéit chtra phospho hivu co bao gdm céc este
phosphat ¢6 cu triic hoa hoc c6 céng thire (I) dugc md ta dudi ddy. Trong chu trac
ndy, R1 13 cic phin tir thé aryl, arylalkyl, hodc alkyl hoa tri mot chia dén 20
nguyén tir cacbon, ty ¥ bao gdbm mot hodic nhidu nguyén t khéc loai trong cac
phén tir thé nay. R3 13 aryl, arylalkyl, alkyl, hydro, este phosphat (trong d6 oxy
duogc lién két cong hoa trj v6i R3 v6i nguyén tir phospho ctia phdn tir thé nay), silyl,
hoic este phosphonat (trong d6 oxy dugc lién két cong hoa tri véi R3 v6i nguyén tir
phospho ciia phén tir thé nay) héa tri mdt. R3 c6 thé chira dén 20 nguyén tir cacbon,

tlly y bao gdm mot hodc nhidu nguyén tir khac loai trong céc phén tir thé nay. R2 1a
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phdn tir thé aryl, arylalkyl, hodc alkyl hoa tri hai chira dén 20 nguyén tir cacbon, tity
¥ bao gdm mdt hogc nhidu nguyén tir khac loai trong céc phén tir thé ndy. Nhu dugc
thé hién trong cong thirc (I), R2 dugc lién két cong hoa tri véi cac nguyén tir oxy
trong hop chét nay; cic nguyén tir oxy nay c6 thé lién két vao céc vi tri khac nhau
cia R2. Vi dy, theo mét khia canh, R2 14 nhém phenyl trong d6 cac nguyén tir oxy
lién két v6i vi tri 1 va 3. Theo mdt vi du khac, R2 12 nhém phenyl trong d6 céac
nguyén tir oxy lién két v6i vi tri 1 va 4. Trong céc hop chit c6 cong thic (I),
phosphat c6 thé bao gdm cac don vi lip, trong d6 n c6 thé thay dbi trong khoang tir
1 dén 100, t&t hon 12 trong khoang tir 1 dén 20, va tét hon nita 14 trong khoang tir 1
dén 10. Ngoai ra, phosphat hitu co d& néu c6 thé bao gdm hon maot bién thé R1, R2
hodc R3 trong ciing mdt hop chét. Cac hop chit vi du cu thé dang quan tdm dwoc

thé hién bing cong thirc sau:
I
0 0 0 0]
\
R3” \Rz/é ~p” \R2>/ Rz (D
n

trong do6,

R1 14 nhém phenyl, R2 13 nhém pheny] lién két cong héa tri & vi tef 1 va
3, R3 1a diphenyl phosphat, va n nim trong khoang tir 1 dén 7;

R1 12 nhém phenyl, R2 12 1,1-dimetyl-1,1-di(4’-phenyl) lién két cong hoa
tri & nhitng vi tri 1°, R3 13 diphenyl phosphat, v n ndm trong khoang tir 1 dén 7;

R1 la nhém phenyl, R2 13 hdn hop cia cic nhém etyl va phenyl, R3 Ia
diphenyl phosphat, va n nim trong khoang tir 1 dén 7;

R1 12 nhém metyl, R2 12 nhém phenyl lién két cong héa tri & vi tri 1 va 3,
R3 12 nhém axetyl, va n nim trong khoang tir 1 dén 15; va

R1 12 nhém isopropyl, R2 1a nhém octyl, R3 1a hydro, va n nim trong
khoang tir | dén 8.

Theo mot s6 khia canh, céc hop chét chita phospho hitu co bao gdm céc este
phosphonat ¢6 cu triic héa hoc ¢6 cong thire (IT) dwge md ta dudi day. Trong cu

triic ndy, R1 13 cdc phan tir thé aryl, arylalkyl, hodc alkyl héa trj mot chira dén 20
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nguyén tir cacbon, tily ¥ bao gdm mét hodic nhidu nguyén tir khac loai trong céc
phin tir thé nay. R3 13 aryl, arylalkyl, alkyl, hydro, este phosphat (trong d6 oxy
dugc lién két cong hoéa trj véi R3 véi nguyén tir phospho clia phan tir thé nay), silyl,
hodc este phosphonat (trong d6 oxy dugc lién két cong héa tri véi R3 v6i nguyén tir
phospho cta phin tir thé nay) héa tri mot. R3 c¢6 thé chira dén 20 nguyén it cacbon,
tily ¥ bao gdm mdt hodc nhidu nguyén tir khéc loai trong cdc phin ti thé nay. R2 1a
phén tir thé aryl, arylalkyl, hodc alkyl héa tri hai chita d&n 20 nguyén tit cacbon, tiry
¥ bao gdm mat hodic nhidu nguyén tir khic loai trong cic phan tir thé nay. Nhu duge
thé hién trong cbng thire (IT), R2 duge lién két cdng hoa tri véi cac nguyén ti oxy
trong hop chét ndy; cc nguyén tir oxy ndy c6 thé lién két véi céc vi tri khéc nhau
cla R2. Vi dy, theo mét khia canh, R2 14 nhém phenyl trong d6 cac nguyén tt oxy
lién két véi vi tri 1 va 3. Theo mot vi du khac nita, R2 13 nhém phenyl trong do6 céc
nguyén tir oxy lién két v6i vi tri 1 va 4. Trong céc hop chit c6 cong thirc (II),
phosphonat ¢6 thé bao gdm don vi lip trong d6 n c6 thé thay ddi trong khoang tir 1
dén 100, tét hon 13 trong khoang tir 1 dén 20, va tét hon nita l4 trong khoang tir 1
dén 10. Ngoai ra, cac phosphonat hitu co dd néu c6 thé bao gdbm hon mot bién thé
R1, R2 hogc R3 trong ciing mdt hgp chét. Cac hop chét vi du cu thé dwoc quan tam

duge thé hién bing cong thirc sau:
0 o_ll o 0
R3” “R2”U Yp7 \‘Rz)/ R3 (In
n

trong do,

RI 1a nhém metyl, R2 13 nhém pheny! lién két cong héa tri & vi trf 1 va

3, R3 la hydro, van nam trong khoang tir 1 dén 10;

R1 12 nhém metyl, R2 13 nhom phenyl 1ién két cdng hoa tri & vitri 1 va

3, R3 1a nhém axetyl, va n nim trong khoang tir 1 dén 10;

R1 1a nhom phenyl, R2 12 nhém phenyl lién két cong héa trj & nhimg vi
tri 1 va 3, R3 1 nhém silyl, v n nim trong khoéng tir 1 dén 20; va

R1 la nhom hydroxymetyl, R2 12 nhém phenyl lién két cong héa tri &

céc vi trf 1 va 4, va n nim trong khoang tir 1 dén 15.
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Céc khia canh ciia séng ché con bao gdm cac hdn hop clia cic phosphat hitu
co nay va cac phosphonat hitu co tao thanh bang cach trgn cac chat héa hoc nay véi

nhau thanh hdn hgp. Hdn hop ndy sau d6 dwgc nhii héa nhur duge md ta & day.

c4c khia canh khéc cta sang ché bao gdm viée trdn céc tién chét cua céc
phosphat hitu co nay va cac phosphat hitu co trong qué trinh téng hop cac hop chét
ndy. CAu triic héa hoc clia hop chit cubi ciing dwgc mé ta bing cong thire (1) dudi
day. Trong céu tric nay, R1 va R2 d¢c l1dp 1a aryl, arylalkyl, alkyl, hydro, este
phosphat (trong d6 oxy dugc lién két cong hoa tri véi R1 hodc R2 véi nguyén tix
phospho ciia phén tir thé nay), silyl, hoic este phosphonat (trong d6 oxy duge lién
két cong hoa tri voi R1 hodic R2 véi nguyén tir phospho ctia phan tit thé nay) héa tri
mot. R1 va R2 ¢6 thé chira dén 20 nguyén tir cacbon, tity ¥ bao gdm mdt hoic nhidu
nguyén tir khac loai trong céc phén tir thé nay. R3 va R4 doc 1ap 1a céc phan tir thé
aryl, arylalkyl, hodc alkyl héa trj mot chira dén 20 nguyén tir cacbon, tity ¥ bao gdm
mot hogic nhiéu nguyén tir khac loai trong cac phin ti thé nay. RS, R6, va R7 13 c4c
phén tir thé aryl, arylalkyl, hodc alkyl hoa tri hai chita dén 20 nguyén tir cacbon, tiy
¥ bao gbm mot hoiic nhidu nguyén ti khéac loai trong cAc phan tir thé nay. Trong cic
hop chét ¢6 cong thirc (II1), cac doan mach phosphonat c6 thé bao gdm don vi lip
trong d6 m c6 thé thay ddi trong khoang tir 1 dén 100, tét hon 1a trong khoang tir 1
dén 20, va t6t hon nita 1a trong khoang tr 1 dén 10. Ngoai ra, cidc doan mach
phosphat ¢6 thé bao gdm don vi lap trong d6 n ¢6 thé thay ddi trong khoang tir 1
dén 100, tét hon 1a trong khoang tir 1 dén 20, va tét hon nita 13 trong khoang tir 1
dén 10. Céac doan mach phosphat hitu co ¢6 thé bao gérn hon mot bién thé R3, R4,
R6 va R7 trong ciing mot hop chét. Cac don vi lip ciia phosphat hitu co nay va cac
doan mach phosphonat hitu co ¢6 thé duge phan bd ngéu nhién trong hop chit cudi

cung hodc trong cac doan mach bi chin, nhu dugc biét trong héa hoc polyme.

l
P R2
0

Nhil twong On dinh ctia cac OP theo céc khia canh ctia sng ché bao gbm mot

=0

hodic nhiéu OP, it nhit mot chit hoat dong bé mit dang polyme va nuéec.
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Theo mét s6 khia canh, nhii twong nay bao gdm it nhét mot chét hoat dong bé
mit dang polyme véi lugng it nhét khoang 1%, OP véi lugng 1én dén khoang 80%,
va phé“m con lai 14 nude. Theo mot sé khia canh nhit dinh, nhii twong nay bao gbm it
nhét mot chét hoat dong bé mit dang polyme véi luong ndm trong khoang tir
khoang 1% dén khoang 40%, OP véi luong nim trong khoang tir khoang 40% dén
khoang 80%, va phan con lai 12 nuwéc. Theo cac khia canh khac nita, nhii twong nay
bao gdm it nhit mét chit hoat dong bd mit dang polyme véi lugng nim trong
khoang tir khoang 1% dén khoang 30%, hojc tir khoing 1% dén khoang 20% hodic
tham chi 1a v4i lugng tir khoadng 1% dén khoang 10%. Theo cac khia canh khéc, va
nhu duge gidi thich dudi day, nhil tuong nay cdn bao gdm it nhit mét mudi va/hoge

it nhit mot chét hoat dong bé mit bd sung.

Chét hoat dong bé mit dang polyme bét ky ma tao ra cac dic tinh nhii héa
thich hop c6 thé dwoc st dung trong ché phim, bao gdm nhung khong cén gidi han
&, céc chit hoat dong bé mit gbe silicon, cdc chit hoat dong bé mat géc
polyoxypropylen, copolyme ghép clia céc polysacarit, va cic hdn hop cla ching.
Theo khia canh nhét dinh, it nhét mot chét hoat dong bé mit dang polyme ¢6 thé 1a
copolyme khdi etylen oxit/propylen oxit. Mot vi du vé& chit hoat dong bé mit

polyme nay 12 Pluronic® L 64, ¢ sin tir BASF.

Theo mét s6 khia canh, nhil tuong nay bao gdm it nhét mt chat hoat dong bé
mit bd sung. ft nhit mot chit hoat ddng bé mit bb sung ndy cd thé duge cung cp
dé thay dbi ning luong bé mit cia nhii twong, cai thién do dn dinh cda nhil twong
trong cac didu kién khac nhau (t@c 13, nhiét ¢ cao hon nhiét do trong phong, nhiét
0 thip hon nhiét 4o trong phong, do dn dinh khi déng biang/rd dong, v.v.), hodc dé
thay ddi cac tinh chit vat Iy ctia nhil twong (tirc 13, d) chay, do nhét, v.v.). Loai va
lugng (c4c) chat hoat dong bé mit b sung cd thé dugc chon dya vao céac tinh chét
cia OP duge chon. Theo mot sé khia canh nhét dinh, it nhét mt chét hoat dong bé
mit bd sung nay [a chét hoat dong b& mit dang anion, nhu nhung khong gi6i han 6,
chét hoat dong bé mat gbe sulfonat, chét hoat dong bé mit gdc sulfat, chét hoat
dong bé mit gbe carboxylat, chat hoat dong bé mit gbc phosphat, chat hoat dong bé
mit gbc phosphonat, va cdc hdn hop cua chung, méc du céc chit hoat dong bé mat
dang anion khac c6 thé dwgc chon va ndm trong pham vi cla sang ché niy. Theo

cac khia canh khéc nita, it nhAt mot chét hoat dong bé mat bb sung 13 chét hoat dong
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bé mit dang cation, nhu nhung khong gi6i han &, chit hoat dong bé mit gbc amoni
béc bon, chét hoat dong bé mit gbe amin duge axit hoa, chét hoat dong b& mat gbc
phosphoni, va cic hdn hop cta ching, mic dui cic chit hoat dong bé mit dang
cation khéc ¢6 thé duge chon va ndm trong pham vi ca sang ché nay. Theo céc
khia canh khéc, it nhit mét chit hoat d6ng bé mit bd sung 1 chét hoat dong bé miit
dang khong ion khong polyme, nhw nhung khong gi6i han &, rugu mach thing dugc
etoxyl héa, rugu mach nhanh dugc etoxyl hoa, alkyl phenol duge etoxyl hoa, este
cha axit béo, C12-C20 alkan dwoc tao chirc amin, C12-C20 alkan dugc tao chiic
amit, rugu mach thing duge tao chirc ruou polyhydric, va cac hdn hop cia ching,
mic dd cac chit hoat dong b& mat dang khong ion khong polyme khéac c6 thé dwoc
chon va niim trong pham vi clia sang ché nay. Theo céc khia canh khac nita, it nhat
mdt chit hoat dong bé miit bd sung la mot chét hoat dong bé mit dang polyme khéc.
Theo cac khia canh khac nita, it nhét mat chit hoat dong bé mit bd sung co thé bao
gém hdn hop ctia mot hodc nhiu chit hoat dong b& mit dang polyme khéc, dang
anion, cation, khong polyme khéng ion duoc liét k& & trén va/hodc cac chit hoat

dong bé mat khac da biét déi véi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc.

Dua trén cac thong tin da biét, cac tinh chit b mit cta chét hoat d(’_‘)ng bé
mit thuong dugc ddc trung boi lugng twong d6i cua cdc doan mach wa nude va ua
mé& clia chiing. Lugng twong d8i nay dwoc goi 1a lugng can bing wa nudc-ra ma,
hosic “HLB.” HLB lily tién ctia cac chit hoat ddng b& mit ¢6 mat trong nhil tuong
ndy déng vai trd quyét dinh trong viée xac dinh lwgng twong dbi cia cac chét hoat

dong bé mit duge st dung.

Theo cac khia canh ctia sdng ché, chit hoat dong bé mit dang polyme co thé
chiém khoang tlr 25% dén 100% trong lwong clia ham lwong chét hoat dong bé mit
trong nhii trong, trong khi mdt hodic nhidu chit hoat dong bé mit bd sung, néu c6
mit trong nhil trong ndy, c6 thé chiém dén khoang 75% trong hrong cia ham luong
chét hoat dong bé mit trong nhil trong nay. Do d6, mét hodc nhidu chit hoat dong
bé mit bd sung nhur vy ¢6 thé c6 mit trong nhii twong nay voi lugng 16n hon so véi
chét hoat dong bé mat dang polyme. Lwong ciia mdt hodc nhidu chit hoat dong bé
mit bd sung ma 6 thé duge cung cép trong chét hoat dong bé miit so v6i lugng chét
hogt dong bé mit dang polyme thudng phu thudc vao lugng can bing HLB liiy tién

cua nhil tuong ndy. Theo mdt s& khia canh ciia sang ché ndy, lrong HLB liiy tién
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cta cac chit hoat dong bé mit duoc st dung trong nhil twong nay c6 thé nim trong

khoang tir 9 dén 17.

Céc nhil twong theo sang ché ciing c6 thé chira it nhat mot mudi. it nhat mot
mubi, khi ¢6 mit, duge sit dung dé thay dbi tinh chét dung dich ctia chit phén tan
(tire 13, nudc). Dac biét 13, it nhdt mot mudi nay bién ddi cac tinh chit dién méi cta
chét phan tan, chit phén tan ndy tic dong dén muc d6 cac thanh phin hoa tan t6t
nhv thé nao trong moi trudng nay. Mubi ndy cling c6 thé duoc st dung dé tro gitp
cho pha chita nuéc ctia nhii twong nay trong khoang 6 pH mong mudn. Ngoai ra, it
nhét mot mudi ndy c6 thé twong tac v6i cac thanh phan trong nhii twong ndy, cac
thanh phin nay tic ddng dén viée chiing dugc phan bd nhu thé nao gitta hdn hop
cta céc pha dd duge phén tén va cac pha dang phén tan. Ngudi ¢ hiu biét trung
binh trong linh virc c¢6 thé hra chon mot mudi (hoiic cac mudi) thich hop dua vao
c4c dic tinh mong mudn nay. Trong mdt s6 nhii tuwong, mudi natri clorua c¢é thé
duge bao gdbm véi luong nim trong khoang tir khoang 0,1 dén khoang 5% trong

lugng nhil twong.

Céc nhil twong OP c6 thé dugc tao ra bang cich st dung quy trinh déo pha.
Trong quy trinh ndy, mét hogc nhidu OP, it nhit mot chit hoat dong bé mat dang
polyme, v tlly y mdt hodic nhiéu chit hoat dong bé mit bd sung (néu st dung) duogc
b sung vao binh tron va khudy cho dén khi ddng nhét. Nudc (thy v v6i it nhat mot
mudi) duge bd sung tir tir trong khi thiét b tron tron nuée vao hdn hop OP/ chat hoat
dong bé mit. Thiét bi tron cht tbe d cao va thibt bi tron nhidu truc c6 thé dwge su
dung dé 1am cai thién mot cach higu qua hdn hop duge tron. Vi nude duge bd sung
tir ddu, nén nhii twong nude trong diu dugc tao ra; khi nude duge bd sung thém, thi
dat dugc ndng do t6i han clia nuée ma & d6 sy déo pha 1am chuyén héa nhii tuong
ndy thanh nhil twong diu trong nude. Sau d6 bd sung thém nude vao dé dat dén
ndng 46 OP mong mudn trong nhii twong. Theo mot s6 khia canh, céc chét hoat
dong bé mit c6 thé duge bd sung & mot s thoi didm trong hodc sau khi bd sung

nudc.

Nhii trong bao gdm mot hodc nhidu OP va mot hodc nhiéu chit hoat dong bé
mit dang polyme nhu chéit hoat dong bé mat dwge mo ta & déy c6 thé én dinh trong
khoang thoi gian trén 6 théng trong rat nhidu didu kién bao quan, bao gdm cac didu

ki¢n néng va lanh. Ngoai ra, nhil twong ndy c6 thé c6 khoang c& giot clia pha dugc
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phéan tan twong d6i nhé khi so véi cdc loai nhii twong chuén. Cu thé 13, cac nhii
twong OP theo séng ché c¢6 thé c6 ¢ giot trung binh cia pha duge phan tan nim
trong khoang tir khoang 70 nm dén khoang 10 micron, hoic theo cic khia canh nht
dinh ndm trong khoang tir khoang 70 nm dén 5 micron, hodc nhé hon khoang 10
micron, hodc thdm chi nhé hon khodng 5 micron. Theo mot s6 khia canh nhét dinh,
c& giot trung binh ctia pha dwgc phén tan nim trong khoang tir khodng 190 nm dén
khoang 1 micron, hogic nim trong khoang tir khoang 190 nm dén khoang 700 nm.
Theo céc khia canh khéac nira, cac nhil tvong OP theo séng ché c6 khoang c& giot
ca pha dugc phén tan nho hon khoang 1 micron, hodc nhé hon khoang 700 nm,
hodc thdm chi nhé hon khoang 500 nm.

Khong bi rang budc béi bét ky Iy thuyét nao duoc néu & ddy, cac tac gia sang
ché tin ring phan mo ta dusi day gitip gii thich tai sao chit hoat dong bé mat dang
polyme nhu céc chat hoat dong bé mat dang polyme dugc mo ta & day c6 thé tao ra
nhil trong OP dn dinh, trai véi cdc chét hoat dong bé mat thong thudng hon diing
cho céc nhil trong. Nghién ciru ban diu dugc bit dau bing cach xem xét phd rong
cia cdc chit hoat dong bd mat dé nhil héa cac OP. Cac két qué cho thiy ring céc
chit hoat dong bé mit chudn dugc ding 1am céc chét nhii héa, nhu cc ruou mach
thing duoc etoxyl héa hodic alkyl phenol dugc etoxyl hoa, tao ra nhil twong ¢6 c&
giot 16n hon 1 micron va ¢6 xu huéng két tu trong thoi gian dudi mot thang, va phd
bién nhit 12 trong thei gian duéi mot ngdy. Céc két qua twong tu ciing dwoc tim

thdy dbi véi cac hdn hop ctia cic chit hoat dong bé mit dang khdng polyme khic.

Ngugc lai, chit hoat dong bé mait dang polyme, nhu céc copolyme
polyoxyetylen/polyoxypropylen, tao ra nhil twong én dinh trong vai thang va c6 c&
giot nhé hon 1 micron. |

Cac tac gia séng ché cho ring nhidu chit hoat dong bé miit truyén théng
khong thé lam céc chét nhii héa cho cac OP béi vi chiing chira keo ky nudc kém dbi
v6i céc loai cac hop chét chira phospho hitu co quan tdm trong don ndy. Ly tudng
1a, doan mach ky nuéc cia chét hoat dong bé mit s& co 4 lwe manh déi voi OP
dang dugc phan tan; didu ndy dam béo chét hoat dong bé mit nim & bé mdt chung
va “dugc neo” chic chic trén giot dugc phan tan. Céc chit hoat dong bé mat dang
khong ion va cic chét hoat dong bé mit dang ion théng thuong c6 keo ky nuée gbe

alkyl va alkylbenzen. Nguogc lai, nhidu chit dong bé mat dang polyme c6 keo ky
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nude gde polyoxypropylen hodc silic, ma duge cho 13 ¢6 4i luc 16n hon dbi véi céc
OP do momen ludng cuc cao cua lién két phosphin-oxit va d6 phan cyc vira phai
ctia keo ky nude oxypropylen va silic (c6 lién quan dén alkyl hoyic alkylbenzen).
Ngoai ra, d6i v6i cac cu triic phan ti phitc hop ciia chit hoat dong bé mit polyme
(tirc 13, copolyme ngiu nhién), cac doan mach ky nuéc ¢ thé tao ra &i Iy du voi

cac din xudt OP dé thuc day sy hinh thanh nhii tvong on dinh.

Ngoai ché phim héa hoc chira keo ky nudc, thi chit hoat dong bé mit dang
polyme dugc cho 14 1am dn dinh OP dwgc phén tin théng qua cic hiéu quéa trong

khong gian ma lam 6n dinh céc giot duge phan tan chéng lai su két ty.

Nhu dugc gii thich & trén, theo mot s& khia canh, nhii trong nay c6 thé bao
gdm it nhét mot chét hoat dong bé mit dang polyme véi luong it nhét khoang 1%,
hoic it nhit mdt chit hoat dong bé mit dang polyme véi lugng ndm trong khoang tir
khoang 1% dén khoang 40%. Theo céc khia canh khac nita, nhi twong nay bao gdm
it nhit mot chit hoat dong bé mit dang polyme véi lwong nim trong khoang tir |
khoang 1% dén khoang 30%, hoic tir khoang 1% dén khoang 20% hoiic thim chi [a
tlr khoang 1% dén khoang 10%. Theo mot sb khia canh nhét dinh, nhii tuong nay c6
thé bao gf‘)m it nhat mét chét hoat dong bé mat dang polyme véi lugng trén 2%,
hodc trén 5%, hodc trén 10%, hojic thdm chi trén 20%. Theo nguyén tic chung, viéc

tang luong nhil twong s€ cho phép gidm hon nita ¢& hat ctia pha dwge phan tan.

Ban luan thém v& ham lugng OP trong nhii twong nay, nhu duge giai thich &
trén trong mot s4 khia canh, nhii trong niy bao gdm OP v6i lugng cho dén khoang
80%. Noi céch khac, nhil trong ndy c6 thé 1a chét pha lodng néu muén va khéng c6
giéi han duéi dbi v6i ham lwgng OP. Tuy nhién, d6i v6i cac muc dich trén thuc té,
¢6 thé mong mudn 1a ¢6 nhil twong bao gdm OP véi lugng it nhét khoang 40%, ¢6

d6 on dinh, d0 nhét, va nong d6 mong muébn ctia OP dé sir dung hiéu qua.

Vi ham lugng OP trong nhii twong ndy ting lén trén khoang 40%, cac giot
nhé OP duge phén tin duge gitt trong khong gian, vi vy céc giot nhd duge phan
tan nay tac dong l4n nhau. Vi ndng d6 OP ting déng k& dén khoang 60% ho#c cao
hon, nén mirc d6 va cham ting, ¢6 thé 1am mét dn dinh c4c giot nhé khién ching bét
dau két tu. Trong khi ndng d6 ndy c6 thé xuit hién & ham luong OP 13 khoang 80%,

vAn ¢6 thé ¢6 ham Iugng OP cao hon hodc thip hon ham luong nay. Nhu véy, theo
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mét s6 khia canh nhét dinh, ham lwong OP trong nhil twong nay c6 thé c6 nong do

nim trong khoang tir 40% dén ndng dd dao pha.

Nhur duge giai thich & ddy, cac nhii twong OP theo sang ché c¢6 d on dinh 14
6 thang hoc 14u hon trong cac didu kién khac nhau. P&i véi cac muc dich cla sang

ché, d6 6n dinh c6 thé duge danh gia theo mot sb cach:

e Do 6n dinh dya vao trong luc: Néu mdt san phim khéng bn dinh déi
v6i trong lue, thi giot nho dwge phin tén s& ndi 1én trén bé mat cua
dung dich (ho#ic chim xudng d4y ctia dung dich). Viéc liéu giot d6 ndi
hay chim déu phy thudc vao mat do twong ddi ciia cac pha dugc phan
tan va céc pha dang phén tan. D6 6n dinh dugc xdc dinh bing cach

quan sat dung dich niy theo thdi gian dé theo di sy tach pha nay.

e Do 6n dinh dya vio nhiét d6: Nhii twong thudng nén dn dinh & nhiét
dd nam trong khoang tir 3 dén 45°C. P9 én dinh nay c6 thé duoc danh
gi4 bing cach quan st mau dé kiém tra su két tu. Ngodi ra, miu niy
c6 thé duge kiém tra bing thit bj phan tich c& hat dé xem c& hat c6

ting hay khong.

e Do én dinh dva vao cac chu trinh dong bing/rd dong: thuc hién dén
nim chu trinh déng béng va rd dong, va dd 6n dinh duoc danh gia
bing cach kiém tra bing mét thwong sy két tu hodc bing c4ch phén

tich c& hat.

Céc vi du khong 1am giéi han pham vi bdo ho ctia sang ché dudi ddy minh
hoa viéc diéu ché cac nhii trong ndm trong pham vi cia sang ché nay.
Vi dy thye hién sang ché
Vi du 1 — Diéu ché nhii tvong OP

52 gamv dang oligome cua resorxinol bis(diphenyl phosphat) (OP), 5,78 gam
Pluronic L-64 (chit hoat dong bé mat dang polyme), va 0,88 gam Ralufon N9 (chét
hoat déng bé mat sulfonat) dugc nap vao thing trdn ¢6 canh khudy hinh réng cua va

trn & tbc do khoang 1100 vong/phiit cho dén khi hdn hep ndy duge tron k§ va
dong nhét.
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Bb sung nude cing voi natri clorua 1% & tée d6 50 mL/phut. Tiép tuc bd
sung nude cho dén khi bd sung tdng cong 13 41 gam. O thoi diém nay, qua trinh

diéu ché nhil twong duoc coi 1a d4 hoan thanh.
Vi du 2 — Pidu ché nhii twong OP

60 gam dang oligome cua resorxinol bis(diphenyl phosphat) (OP), 6,7 gam
Pluronic L-64 (chét hoat dong bé mit dang polyme), va 0,45 gam mubi docusat
natri (mudi) duge nap vao thiing trdn c6 canh khuéy hinh rdng cua va tron & tdc do

khoang 1100 vong/phat cho dén khi hdn hop nay dwoc tron k§ va dong nhét.

B sung nuéc cing v6i natri clorua 1% va dung dich dém axetat 0,5% & tbc
d6 12 50 mL/phut. Tiép tuc bd sung nude cho dén khi bd sung tong cong 1a 32,65

gam. O théi didm nay, qud trinh didu ché nhii twong dugce coi 1a da hoan thanh.
Vi du 3 - Pidu ché nhii twong OP

47 gam Fyrol™ HF-5 (OP), 2,6 gam Pluronic P-123 (chit hoat dong bé mit
dang polyme), va 3,2 gam Brij S100 (chét hoat déng bé& mit rugu stearylic) dugc
nap vao thing trdn c6 canh khudy hinh ring cua vA tron & téc do khoang 1100
vong/phit cho dén khi hdn hop ndy dugc tron k§ va ddng nhét. Fyrol™ HE-5 [a
chét chm chay thudc nhém este chita phospho dang polyme/oligome c¢6 sén tir ICL

Industrial Products.

Nudc duge bd sung véi the do 1a 50 mL/phit. Tiép tuc bd sung nudc cho dén
khi bd sung tdng cong 1a 47,2 gam. O thoi diém nay, qué trinh didu ché nhil tuong
dugc coi 1a da hoan thanh.

Vi du 4 - Biéu ché nhii trong OP

20 gam Jeffamine M-2070 (chit hoat dong bé mat dang polyme), 20 gam
Pluronic L-121 (chat hoat dong bé mst dang polyme), va 5 gam polypropylen glycol
(M=425) dugc bd sung vao 55 gam Poly(1,3-phenylen metylphosphonat) da gia
nhiét dén 100°C ddng thoi khudly bing thiét bj tron trén. Hbn hop nay dugc trén cho
dén khi ddng nhét.

Hon hop nay duoc rét tir tir vao 550 gam nude ddng thoi khudy bing thibt b

tron trén.
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Trong mot sb ung dung, cac nhii twong duge mo ta ¢ ddy c6 thé duge ding
cho vai dét hoic duge két hop vao nhya géc epoxit, nhya géc polyuretan, hoic nhya
géc polyamit hodc nhya déo nhiét dé dem lai céc dic tinh 1am chim chdy cho

ching. Céc vmg dung khic cta cic nhil twong duge md ta & ddy co thé duoc ap

dung.

C6 thé c6 cac cich bd tri khac cho céc thanh phin dugc thé hién trén cac
hinh v& hojc dugc mo ta & trén, ciing nhur cac thanh phin va céc bude ma chua
duoc thé hién hodic mé ta. Tuwong tw, mdt sb khia canh va céc dang két hop khong
day du ciing s& c6 ich va c6 thé duge st dung doc lap ma khong dua vao cac khia
canh va c4c dang két hop khéng ddy du khac. Céc khia canh clia sang ché duoc mo
t4 nhim muc dich minh hoa va khong nham muc dich gi6i han pham vi clia sdng
ché, va cac khia canh thay thé khéc cling s& duge ngudi doc sang ché nay hibu ro.
Nhu vy, sang ché khong bi giéi han & cac khia canh duge mo ta & trén hodc thé
hién trén cac hinh v&, va c4c khia canh va céc cai bién khéc nhau ¢6 thé duoc tao ra

ma khong vuot ra ngoai pham vi cta cic diém yéu ciu bao hd duéi day.
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1. Ché phim chira nhil twong, trong d6 nhii twong nay bao gdm it nhét mdt chét hoat

dong bé mit dang polyme, nudc va it nhit mét hop chét chira phospho hitu co ky

nuée duge chon tir nhém bao gom:
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a. R1

trong do

mdi R1 doc 1ap 1a phe"in tir thé aryl, arylalkyl, hodc alkyl hoa tri mot chia dén

20 nguyén tir cacbon,

mdi R3 doc 1ap 1a phan tir thé aryl, arylalkyl, alkyl, hydro, este phosphat,

silyl, hodc este phosphonat héa tri mét chira dén 20 nguyén tir cacbon;

mdi R2 doc lap 1a phén tir thé aryl, arylalkyl, hodc alkyl hoa tri hai chira dén

20 nguyén tir cacbon;

mdi R1, R3 va R2 tiy ¥ chita mét hodc nhidu nguyén t& khéc loai trong cic

phén tr thé; va

n nim trong khoang tir 1 dén 100;
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b. R1

trong do

mdi R1 doc Lap 12 phan tir thé aryl, arylalkyl, hoic alkyl hoa trj mdt chira dén

20 nguyén t& cacbon,

mdi R3 ddc 14p 1a phén tir thé aryl, arylalkyl, alkyl, hydro, este phosphat,

silyl, hodc este phosphonat héa tri mot chira dén 20 nguyén tir cacbon;
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mdi R2 doc 1ap 1a phan tir thé aryl, arylalkyl, hogic alkyl hoa tri hai chira dén

20 nguyén tr cacbon;

mdi R1, R3 va R2 tdy y chira mdt hodc nhiéu nguyén tir khéc loai trong cic

phén tir thé; va

n ndm trong khoang tir 1 dén 100; va
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c.
trong d6

R1 va R2 doc 1ap 13 cac phin tir thé aryl, arylalkyl, alkyl, hydro, este

phosphat, silyl, hoic este phosphonat héa tri mdt chira dén 20 nguyén tix cacbon;

mdi R3 va R4 d6c 1ap 13 cac phin tir thé aryl, arylalkyl, hodc alkyl hoa tri

mdt chira dén 20 nguyén tit cacbon;

RS 1a phan tir thé aryl, arylalkyl, hodc alkyl hoa tri hai chtra dén 20 nguyén

tir cacbon;

mdi R6 va R7 doc 14p 12 c4c phén tir thé aryl, arylalkyl, hodic alkyl hoa tri hai

chira dén 20 nguyén ttr cacbon;

mdi R1, R2, R3, R4, R5, R6, va R7 tity ¥ chira mdt ho#ic nhiéu nguyén tir
khéc loai trong cac phén tir thé;

m nim trong khoang tir 1 dén 100; va
n ndm trong khoang tir 1 dén 100,
trong d6 nhii twong 14 nhii twrong déu trong nuéde, va

trong d6 it nhat mot hop chét chita phospho hitu co ky nude tao thanh diu
ctia nhii twong dau trong nudc.
2. Ché phém theo diém 1, trong d6 nhil trong bao gdm it nhét mot chét hoat dong
bé mit dang polyme véi luong it nhit khoang 1% trong lwgng va hgp chit chira

phospho hitu co v6i lwgng [én dén khoang 80% trong luong.
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3. Ché phim theo diém 1, trong d6 nhil twong con bao gdm ft nhit mét mubi hoic
chét hoat dong bé mit bd sung.
4. Ché phim theo diém 1, trong d6 nhil twong con bao gdm ft nhit mdt mudi véi
lwong ndm trong khoang tir khoang 0,1 dén khoang 5% trong lwgng nhii twong.
5. Ché phém theo diém 1, trong d6 nhil twong c6 ¢& giot trung binh cta pha dwgc
- phén tan nho hon khodng 5 micron sau 6 thang.
6. Ché phim theo diém 1, trong d6 nhii twong nay c6 c& giot trung binh clia pha
dugce phéan tan nho hon khoang 1 micron sau 6 thang.
7. Ché phim theo diém 1, trong d6 lugng hop chéit chira phospho hitu co trong nhii
twong ¢6 ndng db tir khoang 40% trong lrong dén ndng dd ma & ndéng do d6 hién
twong dao pha dién ra trong nhii trong.
8. Ché phdm theo diém 1, trong d6 it nhit mot hop chét chira phospho hitu co 13 hop
chét ¢6 cong thirc (I), va trong d6:

R1 1& nhém phenyl, R2 13 nhém pheny! lién két cong hoa trj & vi tri 1 va 3,
R3 14 diphenyl phosphat, va n ndm trong khoang tir 1 dén 7;

R1 14 nhém phenyl, R2 13 1,1-dimetyl-1,1-di(4’-phenyl) lién két cong hoa tri
& nhitng vi tri 17, R3 13 diphenyl phosphat, va n ndm trong khoang tir 1 dén 7;

RI 14 nhém phenyl, R2 13 hdn hop ciia cdc nhom etyl va phenyl, R3 1a
diphenyl phosphat, va n nim trong khoang tir 1 dén 7;

R1 1a nhom metyl, R2 1a nhém pheny! lién két cong hdatri Fvitri 1 va3,R3
14 nhém axetyl, va n ndm trong khoang tir 1 dén 15; hoic

R1 la nhém isopropyl, R2 14 nhém octyl, R3 13 hydro, v n nim trong
khoang tir 1 dén 8.
9. Ché phém theo diém 1, trong d6 it nhét mot hop chét chia phospho hitu co 1a hgp
chit c6 cong thire (II), va trong do:

R1 1a nhém metyl, R2 1a nhém pheny! lién két cong héa tri & vi tri 1 va 3, R3
14 hydro, va n nim trong khoang tir 1 dén 10;

R1 14 nhém metyl, R2 1a nhém pheny! lién két cong hoa tri & vi tri 1 va 3, R3

14 nhém axetyl, va n ndm trong khoang tir 1 dén 10;
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R1 12 nhém phenyl, R2 13 nhém phenyl lién két cong héa trj & nhitng vi trf 1

va 3, R3 12 nhém silyl, va n ndm trong khoang tir 1 dén 20; hoic

R1 l& nhém hydroxymetyl, R2 14 nhém phenyl lién két cong hoa tri & cac vi

tri 1 va 4, va n ndm trong khoang tir 1 dén 15.

10. Ché phim theo diém 1, trong d6 nhii twong bao gdm it nhat mot chat hoat dong
b& miat dang polyme vé6i lwong ndm trong khoang tir khoang 1% trong lugng dén
khoang 40% trong lwgng va hop chit chira phospho hitu co véi lwong nim trong

khoang tir khoang 40% trong lwrong dén khoang 80% trong lugng.

11. Ché phém theo diém 10, trong d6 nhil twong bao gbm it nhit mdt chét hoat dong
b& mit dang polyme vé6i lwong nim trong khoang tir khoang 1% dén khoang 10%

trong lugng.

12. Ché phim theo diém 1, trong d6 it nht mot chit hoat dong bé mat dang polyme
dugc chon tir nhém bao gém cac chit hoat dong bé mit gbc silicon, cic chit hoat
ddng bé mat gbe polyoxypropylen, copolyme ghép clia céc polysacarit, va cac hon

hgp clia chung.

13. Ché phim theo diém 12, trong d6 it nhit mdt chét hoat dong bé mit dang
polyme bao gdm chét hoat dong bé& mit gbc polyoxypropylen.

14. Ché phidm theo diém 1, trong d6 nhil twong niy con bao gdm it nhat mot chit
hoat dong bé mat thir hai dugc chon tix nhém bao g(‘”)m chét hoat dong b& mat dang
anion, chét hoat dong bé mat dang cation, chét hoat dong bé& mit dang khong ion

khéng polyme, chit hoat ddng bé mit dang polyme khac, va cac hdn hop cia ching.

15. Ché phim theo diém 14, trong d6 it nhit mot chit hoat dong bé mit dang
polyme chiém tir khoang 25% dén khoang 100% trong lwgng cta ham lwgng chit
hoat déng bé miit trong nhii twong va it nhit mot chét hoat dong bé mat thit hai
chiém dén khoang 75% trong lwong ctia ham leong chét hoat dong bé mat trong nhii

tuong.
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