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(54) VO BIEN THOAI DI PONG VA THUC TE AO KET HQP

(57) Sang ché dé cap dén vo dién thoai di dong va thuc té ao két hop bao gém: vo giit cb
dinh than di¢n thoai di dong; tam kinh mit duoc tao két cau dé duy tri khoang cach thay
doi tir bé mat sau cua vo; va bd phan diéu chinh khoang cach va man chin dugc dit xen
gitra vo va tdm kinh mat, va duoc tao két cAu dé dich chuyén tadm kinh mat gilta trang thai
thu lai ma tai 6 tAm kinh mat di vao tiép xtc kin v6i vo va trang thai kéo dai ma tai do
tam kinh mét duy tri khoang cach dinh trudc so voi vo, nho vay tao diéu kién thuén loi cho
viéc thuc hién thyc té ao.
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Linh vire ky thuét dwoc dé cip
Séang ché dé cép dén vé dién thoai di dong d€ thyc hién chitc néng thuc € 4o, va cu
thé hon sang ché @& cip dén vo dién thoai di dong, ma nhdr c6 modun duge tao két chu dé cho

phép thuc 18 40 dwoc tréi nghiém, duge tao ra dudi dang lién khoi.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Thuc t 40 14 giao dién ngudi-may tinh, 'ma tao ra theo cach nhan tao moi truong hodc
tinh hudng cu thé v cho phép ngudi, ma dang ding thyc té 4o, c6 cam gidc nhu thé ho dang
twong tac véi tinh hudng xung quanh thuc t& hodc méi trudng thue t&. Thuft ngi thuc & 4o
duoc dimg thay thé duge bing céc thut ngft thye t& nhén tao, khong gian mang, thé giéi 4o,
mdi truong 4o, méi trudomg tong hop, va méi trrdng nhan tao.

Muc dich ding thyc t& 40 13 cho phép ngudi xem va thao tic méi trudng, ma khé
dugc trai nghiém trong tinh hung hing ngay ma khéng truc tiép trai nghiém né nhu thé ho
c6 miit trong mdi trudng. CAc linh vuc tmg dung ctia thue t 4o bao gbm gido dyc, thao téc tir
xa, thdm do bé miit bing vé tinh tir xa, phén tich dit liéu tham do, va hién thi khoa hoc.

Gén ddy, khi cc dién thoai thong minh da tré nén phd bién, thuc t do d4 lai thu hit
surcha y. Céc vi du dai dién vé thyc té 4o bao gdm Gear VR, durgc san xudt boi Samsung hop
tac v6i Oculus, LG’s “G3 VR,” va Google’s Cardboard. Céc san phim ndy c6 thé tuong tac
vdi cac dién thoai thong minh, do vay cho phép thuc t& 4o dugc trai nghiém, va cidc mic gia

ctia chiing ré hon so v6i cde mure gia cia cac thiet bi VR hién cé.

Bin chit ky thudt ciia sang ché

Séng ché dé xuft vo dién thoai di dong, ma chirc ning thye t 4o duge bao gdm trong
do.

Sang ché dé xult vo dién thoai di dong, ma khong cin c6 thiét bi riéng biét dugc
mang theo va ¢6 thé thuc hién ngay 1ap tirc chire nang thyc t& 40 (VR - virtual reality) vao
thoi diém mong mudn va vi trf mong muén.

Theo phuong 4n 1am vi du thuc hién séng ché, vo dién thoai di dong va thue té 4o két
hop dugc dé xuét bao gdm: vo gilt ¢ dinh than dién thoai di dong; tm kinh mit dwrgc tao két
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cau dé duy tri khoang cach thay déi tir b& mit sau cta vo; va bd phén didu chinh khoang cach
va man chiin duge dit xen gilia vo va thm kinh mét, va duge tao két ciu dé dich chuyén tAm
kinh mét gifta trang thai thu lai ma tai d6 tAm kinh mét di vao tiép xtc kin vdi vo va trang thai
kéo dai ma tai d6 tAm kinh mat duy tri khoang cach dinh trudc so véi vo.

Vé dién thoai di dong va thue t& 40 két hop theo séng ché c6 thé duge ding & trang
thai da duge duoc hop nhit véi dién thoai di dong khién cho vo dién thoai di dong va thuc té
40 két hop co thé duogc mang theo. V6 dién thoai di dong va thuc € do két hop c6 thé tao ra
két chu vat ly dé thure hién thuc té 4o cho dién thoai di dong, va cb thé thuc hién chire ning
thuc té 4o bt ké khong gian va thoi gian.

Mic du sy hitu ich cda thue t& 4o dugc ting do sb lxgng cac chiic nang, ma ¢ thé
dugce thye hién boi chie ning thuc té 4o tang, cac nhu cAu nay khong dugc dép img néu
khong mang theo thiét bi VR ¢6 kich thudc 16n nbu theo cong nghé thdéng thuomg. Tréi lai,
theo sang ché, khi tAm kinh mét & trang thai riéng biét, chirc ning thuc t€ 4o ¢6 thé dugc thuc
hién nh¢ ding man hién thi cha than dién thoai di dong, ma duge dinh hudng vé phia sau.

Do vy, két cdu ma trong do tAm kinh mét ¢6 thé duge duy tri & khoang cach thay dbi
s0 v6i dién thoai di dong c6 thé duoc tao ra bang cach ding bd phén diéu chinh khoang cach
va man chin. B phin didu chinh khoang cach va man chin ¢6 thé c6 cac hdp man chén
duoe tao két chu dé truot vé phia sau va dugc gilr ¢b dinh trong khi dugce dat chf'ing I1én nhau
va, do vdy, ciing c6 thé thuc hién chirc nang méan chiin chin dnh sang dé ngin khéng cho 4nh
sang bén ngoai di vao.

Hon nifa, do than dién thoai di ddng dugc lép bén trong vo theo cach déo nguoc duoc,
than dién thoai di dong co thé dugc dung binh thudng cho inuc dich chung, va sau d6 than
dién thoai di dong c6 thé duoc dao ngugc va huéng vé phia sau d& thuc hién chire néng thue
t§ 40. Pé tham khao, trong phin mé ta séng ché ndy, vo khong cin phai chira tét ci cic bé
mit bén ciia than dién thoai di déng, va c6 thé chita mdt phin cac b& mit bén. Vo dién thoai
di dong 6 thé c6 nip che trude, va c6 thé khong ¢6 nép che trude.

Thén dién thoai di dong c6 thé c6 mét hodic nhidu man hién thi. Sau khi man hién thi
thue té 4o clia cac man hién thi da duoc dinh hudng vé phia sau, cac loai chirc néng thuc té a0
khac nhau c6 thé dugc thue hién nhdy dimg tAm kinh mét & trang théi riéng biét. Vi du, mic dit
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cac hi€u qua khac nhau ¢ thé duogce thuc hién béng céch chia méan hién thi thue té 4o ra thanh
cac phan bén trai va bén phai hodc cac phin trén va dudi va ding cip éng kinh mét cho goc
nhin khoang 180 hodc 360 dg, nlur trong hdp bia cimg (cardboard) thdng thuong, phuong
phap kinh phén cye ma trong do cac bng kinh phén cyc duoc lip vao tAim kinh mét, phuong
phép kinh sip ma theo d6 cac dng kinh mét bén tri va bén phai duge mé va déng trong thm
kinh mét trong c4c khoang thdi gian, v.v. ciing c6 thé duoc 4p dung cho sang ché. Ngoai ra,
céc kidu két hop khéc nhau clia c&c man hién thi va 6ng kinh @& thuc hlén thue t& a0 hodc
man hién thi ba chidu c6 thé duge thye hién. v

Thm kinh mét cin duy tri trang théi thu lai ma tai d6 tAm kinh mét di vao tiép xtc kin
voi than dién thoai di dng trong khi chirc ning thuc t& 40 khong dugc ding, va can duy tri
trang thai kéo dai ma tai d6 tAm kinh mét dugc dit cach ra khoi than dién thoai di dong b.%ng
khoang cach dinh trude trong khi chitc nang thuc té 40 dugce dung. Dung cho muc dich nay,
tm kinh mét cin tao ra khoang cach thay dbi ma khoéng dugce gén chat vao thin dién thoai di
dong. Dung cho muc dich ndy, bd phén diéu chinh khoang céch va man chin c6 thé dich
chuyén tAm kinh mét gifta trang thai thu lai va trang thai kéo dai nhey diing céc phwong phap
khéc nhau.

Vi dy, bg phén didu chinh khoang cach va man chin ¢6 thé duoc thuc hién nhey dung
cac hop man chin. Trang thai kéo dai gitta man hién thi cia than dién thoai di dong duge d4o
nguoc va tAm kinh mit c6 thé duoc duy td nhd ding Iuc gin chit va ma sat voi nhau ciia cac
hdp man chéin, va 4nh sang bén ngoai c6 thé dugc chan. Theo cch khac, bd phén diéu chinh
khoang céch va man chin c6 thé bao gdm riéng biét: bd phén diéu chinh khoéng- céach dugce
dit xen gitta vo va tAm kinh mit va dugc tao két ciu dé dich chuyén tAm kinh mét giita trang
thai thu lai va trang thai kéo dai; va man chéin chin 4nh sang duoc dat xen giita vo va tAm
kinh mét va dugc tao két cAu dé ngan khéng cho 4nh sang bén ngoai di vao & trang thai kéo
dai ctia tAm kinh mit.

Khi b6 phén didu chinh khoéng cach va man chin duge thuc hién nho dung cac hop
man chin, mbi hdp man chéin ¢6 thé duge tao ra theo két cAu mot vach, hodc mdi hdp man
chén ¢6 thé duoc tao ra theo két chu vach kép dé tao ra két chu do vimg chic va giam trong

luong. N6i cach khéc, dé thue hién két cau vach kép, mbi hop man chin c6 thé c6 vach trong
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va vach ngoai, va khoang cach i thiéu c6 thé dugce tao ra gitta cac vach trong va vach ngoai.

Hon nita, dé xir Iy cic séng nhiét hodc séng dién tir, ma duge tao ra tir mén hién thi
thure t& 40, c4c 18 thong ¢6 thé duoc tao ra trong cac hop man chan. Tuy nhién, 4nh sing c6
thé di thing vao tir bén ngoai qua cac 15 théng. Do vy, trong mdi hop méan chin c6 két ciu
vach kép, 18 théng thir nhat duoge tao ra trong vach trong cta né, 16 thong thir hai dugce tao ra
trong vach ngoai clia nd, va céc 15 théng thir nhét va thir hai duge tao ra khéng chdng lén
nhau, tirc 13, theo cach khong chdng 1én nhau, nhd vy ngan khong cho anh sang di vao thing
tir bén ngoai.

Do s& la dit néu bd phan didu chinh khoéng céch va man chén chiin ¢6 hiéu qua 4nh
séng bén ngoai dé ting mirc kin bung, bd phan didu chinh khoéng cach va man chén c6 thé
chin hoan toan khoang tréng gifra than chinh va tim kinh mét, hoic ¢6 thé md mdt phan
khoang tréng véi didu kién 1a chirc nang thuc chét ciia n6 khéng bi ph héng,

Hon nita, dé thuc hién chic ning thuc 1€ 4o theo cach thuc hon, céc bd phin gén chat
dugc tao két chu dé gin chit dién thoai di dong & trang thai kéo dai clia né vao mit ngudi
ding c6 thé duge bao gdm thém. Céc bd phan gin chit c6 thé duoc tao ra theo cac dang khac
nhau, nhu cic vong deo vao tai clia mit na thong thudng, gong kinh, gia gin mii bao hiém,
dai dan héi, viv..

V6 dién thoai di dong theo sang ché ¢ thé con ¢b nép che sau duge tao két cdu dé mo
va déng theo lya chon cic bé mit sau cia tAm kinh mét va v & trang thai thu lai ctia tAm kinh
mét. Nép che sau dugc ding dung cho muc dich bao vé tAm kinh mét, va c6 thé con ¢6 b tao
mui duge tao két chu dé tao ra mii cu thé lién quan dén noi dung ciia thire t€ a0 hodc bo tao
2i6 duogc tao két cu dé tao ra gi6 lién quan dén ndi dung cia thue € 4o.

Cc hiu qua c6 loi clia sang ché

Vo dién thoai di dong va thuc 1€ 40 két hop theo séng ché duoc tao két cAu sao cho
 dién thoai di ddng thong thudng va modun thye 1€ &o dugc hop nhét véi nhau va durge ndi véi
nhau theo két ciu mang theo dugc, sao cho dién thoai di dong thuc té 4o khong thua kém so
v6i dién thoai di dong thong thudng va c6 thé thuc hién chirc ning thuc t& 4o bit ké vi tri va
thoi gian. S6 Iugng cac chirc ning, ma cb thé duge thue hién bai chire néng thuc té 4o, c6 thé

ting, va cling khong phai mang theo thiét bi phu tro riéng biét, khac véi theo cong nghé thong
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thudng, nho vay néng cao sy tién lgi cho ngudi dung.

Hon nira, than dién thoai di dong dugc lip bén trong vo theo cach dao nguge dugc,
khién cho mot man hién thi ¢6 thé duge ding vira lam mén hinh néi chung vira lam thyc té a0
man hinh.

Hon nita, két cAu ma trong d6 tAm kinh mét duoc duy tri & khoang cach thay déi so
véi dién thoai di dong 6 thé dugc tao két cAu bdi bd phan diéu chinh khoang cach va man
chén va chirc ning méan chin chin 4nh séng dé ngin khong cho 4nh séng bén ngoai di vao
ciing o thé duoe thue hién bdi cling mot két chu, khién cho toan bd két cAu 6 thé duge don
gian hoa va c6 thé dat duoc ca sur dich chuyén truot va do vitng chic chét luong cao.

Céc déu hiéu ndy ¢ thé duge thue hién nhim tao ra cic hiéu qua gia ting hon nita
béng céach tao ra cac hdp man chin theo cc két cAu vach kép, va su tién loi cho ngudi dung
c6 thé duogce ting hon nita bing céch tao ra cac 16 thong theo cach khong chong 1én nhau va

cling tao ra céc két cAu ¢6 trong hrong nhe.

M@ ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a hinh v& phéi canh ctia v6 dién thoai di dong va thuc t& éo két hop theo mét
phuong an thyc hién sang ché;

FIG.2 13 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién vo dién thoai di dong va thyc té 4o
két hop dugce thé hién trén FIG. 1, tir bé mdt sau clia né;

FIG.3 1& hinh v& miit cét ctia vo dién thoai di dong va thue té 4o két hop duge thé hién
trén FIG.1, & trang théi thu lai;

FIG.4 13 hinh v& mit cit ctia vo dién thoai di dong va thuc t o két hop duoc thé hién
trén FIG.1, ¢ trang théi kéo dai;

FIG.5 13 hinh v& miit ¢4t thé hién bd phén didu chinh khoang c4ch va man chin ciia vo
dién thoai di dong va thuc t& 4o két hop theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché;

FIG.6 13 hinh v& mit cit phéng to riéng phan thé hién bd phan diéu chinh khoang
cach va man chén cia vo dién thoai di dong va thuc t& 40 két hop theo mdt phrong 4n thuc
hién sang ché;

FIG.7 13 hinh chiéu canh phéng to riéng phan thé hién b3 phan didu chinh khoéng
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cach va man chin cia vé dién thoai di dong va thuc 1€ 4o két hop theo mét phuong an thuc
hién séng ché; »

FIG.8 12 hinh chiéu canh thé hién v6 dién thoai di dong va thie t& 4o két hop theo mot
phwrong 4n thue hién sang ché;

FIG.9 14 hinh v& mit cit ctia vo dién thoai di dong va thuc t& 4o két hop theo phurong
an khéc thyc hién sang ché, ¢ trang théi thu lai;

FIG.10 12 hinh v& mdt cit cia vo dién thoai di dong va thue té 4o két hop dugc thé
hién trén F1G.9, & trang thai kéo dai;

FIG.11 14 hinh v& phdi canh ciia v6 dién thoai di dong va thuc té ao két hop theo
phirong 4n khéc thuc hién séng ché;

FIG.12 13 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién v6 dién thoai di dong va thurc té 40
két hop duge thé hién trén FIG.11, tir bé miit sau cia no;

FIG.13 13 hinh chiéu canh ctia vo dién thoai di dong va thue té 4o két hop dugc thé
hién trén F1G.11;

FIG.14 13 hinh v& mat cit phong to riéng phin thé hién b phén didu chinh khoang

cach ctia vo dién thoai di dong va thuc t& a0 két hop theo phuirong 4n khac thue hién séng ché;

M6 ta chi tiét sang ché

Mic du cac phuong an wu tién thye hién sang ché s& dugc md ta chi tiét dudi day co
dua vao c4c hinh v& kém theo, sang ché khong bi giéi han hodc han ché boi cac phuong 4n
ndy. D& tham khéo, trong phin mé ta ndy, cdc sé chi din twong tir ding d& chi céc chi tiét
tuwong tr. Theo quy tic nay, c4c chi tiét dugce thé hién trén cac hinh vé& khéc nhau ¢ thé duge
md ta thong qua viée chi din. Phin mé ti duge xéc dinh 16 dbi voi ngudi 6 hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuit ndy hodic phin mé ta lp lai c6 thé duoc bé qua.

FIG.1 12 hinh v& phéi canh ctia v6 dién thoai di dong va thuc té 4o két hop va dién
thoai di dong trong nd, FIG.2 13 hinh v& phéi canh céc chi tiét ri thé hién vo dién thoai di
dong va thue € 4o két hop va dién thoai di dong trén FIG.1 tir bé mit sau cda n6, FIG.3 [a
hinh v& mt cit ciia vo dién thoai di dong va thuce t& 4o két hogp va dién thoai di dong trén

FIG.1 & trang thai thu lai, FIG.4 13 hinh v& méit ¢t ctia vo dién thoai di dong va thuc t& 4o két
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hop va dién thoai di dong trén FIG.1 & trang thai kéo dai.

Trén céc hinh v& tir FIG.1 dén FIG.4, vo dién thoai di dong va thuc 1€ 40 két hop 200
chiras than dién thoai di dong 100. V6 dién thoai di dong 200 bao gdm v6 210, thm kinh mit
220, va bd phén didu chinh khoang cach va man chéin 230. |

Than dién thoai di dong 110 bao gdm man hién thi chinh 112 duoc b trf trén bé mat
trde clia nd va man hién thi thuc té o 114 duoc bd tri trén bé mat sau cua no, va co thé thuc
hién cudc goi co ban, viéc chay timg dung, v.v. théng qua viéc thao tic man hién thi chinh
phia truée 112 hotic phim khéc, hodc cic nit tuong ty. Hon nita, man hién thi thure té 40 phia
sau 114 ¢6 thé tao ra chirc nang thyc € 4o cho ngudi ding két hop véi thm kinh mit 220.
Man hién thi thuc € a0 114 c6 thé dugc van hanh théng qua viée thao tac clia ngudi ding,
vi€c phét hién dich chuyén cia tAm kinh mét 220, hodc c4c thir tuong tu.

V6 210 ¢6 thé chira than dién thoai di déng 100, va ¢6 thé ¢6 phan xuyén qua duge
tao két cAu dé m& man hién thi thuc té 40 114 & phia sau cia n6. Phin xuyén qua c6 thé co
mét 18 hodic hao hodc nhidu 18. Nhur duge thé hién trén cac hinh v, nﬁp che truge 211 ¢6 thé
dugc tao ra & mdt phia cta bé mit trude cia vo 210, nhu trong céc vo dién thoai di dong
khac.

TAm kinh mét 220 c6 cip éng kinh mét 222, va ngudi dung ¢ thé xem anh, ma duoc
hién thi trén man hién thi chinh 112, ma duoc do ngugc, qua cac 6ng kinh mét 222. Céc bng
kinh mét 222 cho phép tiéu diém cia chiing dugc diéu chinh théng qua thao tac quay tinh, va
ciing cho phép khoang céch nim ngang ciia ching duoc diéu chinh theo khoang céch gitra
cac mét. Ngoai ra, 16p dém twong tmg v6i hinh dang clia miit, két»céu chdn 4nh sang dugc tao
két chu dé chiin hon nita 4nh séng, hoiic cac thit twong tyr, ¢6 thé dugc bb sung quanh céc dng
kinh mt 222.

B§ phan diéu chinh khoang cach va man chan 230 co thé dugc tao ra trén bé mit sau
cia v6 210, va c6 cac hop man chin 240 duge tao két cAu dé truot va dugc gift ¢d dinh theo
hudng doc trong khi dugc dit chdng 1én nhau. Cac hép méan chén 240 c6 thé duge tao ra co
cac dang hinh chit nhét twong Gng véi hinh dang cta dién thoai di dong, ¢ cac dang hinh
elip, hoiic c6 c4c hinh dang ma mdi hinh dang c6 dang bén ngoai hinh s& 8 phit hop v6i hinh

dang clia cAc mit.
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Trong bd phan diéu chinh khoang céch va man chin 230, cic hdp méan chin 240 truot
trong khi phai chiu ma sat, giéng nhu anten kim loai, va do vy chiing c6 thé dugc dimg & cac
vi trf mong mudn va ¢6 thé duy tri khoang céch thay dbi. Hon nifa, cdc hdp man chin 240 ¢6
thé chiin bén phia tir bén ngoai, va, do vay, ¢6 thé chin c6 hidu qué 4nh séng bén ngoai.

FIG.5 14 hinh v& mdt cit thé hién bd phén diéu chinh khoang cich va man chén cha vé
dién thoai di dong va thyc t€ 4o két hop theo mt phirong 4n thyc hién sang ché.

Trén FIG.5, mdi hop méan chén 240 tao thanh bd phan diéu chinh khoang céch va
man chiin 230 ¢6 thé duge tao ra theo két chu vach kép. Mdi hdp man chéin 240 ¢6 két cdu
véch kép bao gbm vach trong 242 va vach ngoai 244, va vach trong 242 va vach ngoai 244
ndy c6 thé duy tri khodng céch trén todn bd hodic mét phén dién tich. Mdi hop man chn 240
c6 két cau vach kép, va do véy ¢d trong hugng nhd hon déng ké& dbi v6i mot do day so véi
mdi hop man chin c6 két cAu mét véch, va cdc hop man chin 240 ciing ¢6 thé tao ra két chu
ving chéc.

FIG.6 12 hinh v& mit cit phéng to riéng phan thé hién b phin diéu chinh khoang
céch va man chn clia vé dién thoai di dong va thue té 4o két hop theo mdt phuong an thuc
hién séng ché.

Trén FIG.6(2), mdi hop man chin 240 c6 thé con c6 phén nhd dan hdi 247 nho ra
khéi véch trong ctia hop man chiin 240 dé duy tri trang théi thu lai hodc trang théi kéo dai. O
trang thai kéo dai ma tai d6 cac hop man chén 240 da dugc kéo dii ra, phin nhd dan hdi 247
do dAu ciia hop man chin 240 khéc, nhdr vy gén chit cac hop man chin 240 dé ngin khong
cho cac hop man chén 140 bj dat chéng 1én nhau duéi tic dung cla luc bang hoic thip hon
lye dinh trirde. |

Hon nita, trén FIG.6(b), & trang thai thu lai ma tai d6 cac hop man chin 240 da duogc
dat chdng 1én nhau, phin nhé dan hdi 247 bi mic chit trong 13 tiép nhan phén nhd 249, ma
dugc tao ra trong hdp man chén 240 khéc, nhe vy gin cht cac hop man chfin 240 @é ngin
khong cho cdc hop man chin 240 truot vao trong nhau ciing dudi tic dung ciia Iue bang hodc
thép hon lyc dinh trudc.

Mic dix phin nhd dan hdi 247 dugc tao ra theo két cAu ma trong d6 phn nhé dan héi
247 nhd ra khoi véch trong 242 ciia hop méan chéin 240 theo phuong 4n nay, phan nhé dan héi
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247 ¢6 thé duoc tao ra theo két cAu ma trong d6 phin nhd dan hdi 247 nhd ra khéi véch ngoai
hoic nhé ra khéi ca véach trong va véch ngoai. Céc phin nhé dan hdi 247 c6 thé dugc thiét ké
dé duoc dat cach ra khoi nhau theo hudng vudng goc véi cac hudng kéo dai va thu lai dé
khong c&n trd hoat dong 1An nhau. Hon nifa, c4c phin nhé dan hdi 247 ¢6 thé duge do dan hdi
béi d6 dan hdi cia chinh né, nhu trong trrdng hop céc 16 xo 14, chir khong phai duge do boi
cac 10 xo.

 FIG.7 1a hinh chibu canh phéng to riéng phan thé hién bd phan diéu chinh khoang
cach va man chin cta v6 dién thoai di dong v thuc t€ 4o két hop theo mdt phuong 4n thuc
hién sang ché.

Trén FIG.7, mdi hop méan chén 240 ctia bd phan didu chinh khoang cich va man chén
230 ¢6 thé duge tao ra theo két ciu vach kép, nhu duge thé hién trén FIG.5. Khi mdi hdp man
chén 240 ctia bd phén diéu chinh khoang cach va man chiin 230 dugc tao ra theo két chu vach
kép, khdng chi ¢ thé thue hién duge viée giam trong Tuong, ma con cb thé dat dugc cac hiéu
qua khéc. Vi dy, khi cac 15 théng duoc tao ra trong bd phan diéu chinh khoang céch va man
chén 230, mdi 15 thong thir nhit 246 va 16 thong thir hai tuong tng 248 duoc tao ra dé khong
chdng lén nhau nhau, nhé vy ngan khong cho 4nh séng di vao tir bén ngoai.

Cu thé hon, trong mi hop mén chiin 240 ¢6 két cAu vach kép, 16 théng thir nhét 246
duoc tao ra trong vach trong 242 va 18 théng thi hai 248 duoc tao ra trong vach ngoai 244
khién cho 13 thong thir nht 246 va 15 thong thir hai 248 khong chdng 1én nhau nhau, tic 14,
theo cach khéng chdng lén nhau, nhu dugc thé hién trén hinh v&, nhé vay ngin khéng cho
anh sang di vao tlr bén ngoéi. ’

Trén céc hinh v& tir FIG.2 dén FIG.4, b phan diéu chinh kho4ng cich va man chén
230 dugc dit xen gitta vo 210 va thm kinh mét 220. Trong khi tim kinh mét 220 vin nim &
trang thai kéo dai, 4nh sdng bén ngoai c6 thé duge ngin khéng cho di vao.

Theo phuong 4n ndy, cac kich thuée ciia cic hop man chén 240 ting dan. Céc kich
thude c6 thé ting va sau d6 giam theo hudng trude-sau. Tréi lai, cac kich thude clia cac hop
man chin c6 thé giam din. Theo cach khéc, c4c kich thude ciia cie hdp man chin c6 thé ting
va sau d6 gidm. Ngoai ra, c6 thé ¢6 trudng hop nguoe lai.

Hon nita, mic di tdt hon 1a cac hdp man chéin 240 chin 4nh sang bén ngodi & bbn
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phia dé ting muc kin bung, ching c6 thé cho phép chiin mét phan khoang tréng gifra than
dién thoai di dong 100 va tm kinh mét 220 véi diéu kién 13 mitc kin bung khong bi gidm
nghiém trong ngay ca khi khoang tréng dugc mé mot phén.

FIG.8 12 hinh chiéu canh thé hién vo dién thoai di dong va thuc té 4o két hop theo mot
phwong 4n thuc hién sang ché.

Trén FIG.8, vé dién thoai di dong va thue t 4o két hop c6 thé chita than dién thoai di
dong 100, va bao gdm vo 210, tAm kinh mét 220, va bd phan diéu chinh khoang cach va méan
chin 230 gibng ﬁhu phuong 4n néu trén, va co thé con c6 nip che sau 250.

Niip che sau 250 ¢6 thé dugc ding ding cho muyc dich bao vé tAm kinh mét 220.
Trong khi ngudi dung dang xem dién thoai di dong thuc t& 40, np che sau 250 c¢6 thé duoc
ding & trang théi nga xudng khéi bé mit dudi ciia vo 210 hodc thm kinh mit 220.

Khi ndp che sau 250 dugc tao ra trén than dién thoai di dong 100, tAm kinh mét 220
khong chi ¢6 thé duoc bao vé, ma b tao mi diroc tao két cAu dé tao ra mui cu thé lién quan
dén ndi dung ctia thuc t& 4o hoiic bd tao gi6 270 duoc tao két cdu ¢ tao ra gi6 lién quan dén
ndi dung cua thuc té 40 cling ¢6 thé dugc taora bb sung.

Hon nita, dé thyc hién chirc ning thuc té 40 theo cach thuc hon, céc bd phén gan chit
260 duoc tao két cAu dé gén chit dién thoai di dong & trang théi kéo dai ctia né vao mit ngudi
dung cé thé duge bao gém thém. Cac bd phén gén chit 260 cé thé duge tao ra dudi dang cac
vong deo vao tai cia mét na thong thudng. Cac bd phin gén chiit 260 c6 thé duoc tao ra theo
cach binh thiromg & c4 hai phia ciia tim kinh mét 220, va c6 thé dugc m& rong vé phia sau va
duroc lép qﬁanh céc tai clia ngudi ding dé tién 1oi cho ngudi dimg. Theo cach khéc, 16 ring 13,
céic bd phan gén chit 260 c6 thé duge tao ra trén than dién thoai di dong 100,

Céc bd phin ghn chat 260 c6 thé duoc tao ra dudi dang gong kinh, hogc c6 thé duge
tao ra dudi dang dai dan hdi, ma duge gin chit vio du cia ngudi ding,

FIG.9 13 hinh v& mit cfit ciia vo dién thoai di dong va thuc té 4o két hop va dién thoai
di dong theo phuong én khéc thue hién séng ché & trang théi thu lai, FIG.10 1a hinh v& mat cit
cita v dién thoai di dong va thuc 16 40 két hop va dién thoai di dong trén FIG.9 & trang théi
kéo da;

Trén FIG.9 va FIG.10, vd 210 ¢6 khung trong 216 dugc tao két cAu dé chira truc tiép
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than dién thoai di dong 101 va khung chinh 215 dugce tao két ciu dé chira khung trong 216
sao cho khung trong 216 c6 thé dugc dio nguge. Khac véi theo phuong dn néu trén, chirc
ning thire t 40 c6 thé dugc thuc hién nhy ding man hién thi chinh 112 ngay ca khi than dién
thoai di dong 101 khong c6 man hién thi thue té 0. Ding cho muc dich nay, khung trong 216
dugc tao két chu @& chura than dién thoai di dong 101 ¢o thé dugc iép dao ngugc bén frong
khung chinh 215.

Néi cach khéc, khi thm kinh mét 220 nim & trang théi tiép xtic chat, man hién thi
chinh 112 cta than dién thoai di dong 101 c¢6 thé duge dinh huéng vé phia trude, Trai lai, khi
tArn kinh mét 220 & trang thai riéng biét, than dién thoai di dng 101 ¢6 thé dugc déo nguoc
ciing véi khung trong 216, va man hién thi chinh 112 cta thin dién thoai di déng da duoc dao
ngugce 101 ¢ thé duoc dinh hudng vé phia sau, nhd vay duge dung cho muc dich thuc hién
chure nang thuc té 4o. .

Thén dién thoai di dong 101 ¢6 thé dugc lip quay duge bén trong khung chinh 215
béng cach dugc chira trong khung trong 216 ctia v6 210, va man hién thi chinh 112 c6 thé
duge gin chit & trang thai dugc dinh huéng vé& phia trude hodc vé phia sau tuong tmg véi
chuyén dong quay cia than dién thoai di dong 101 va khung trong 216.

Huéng ctia man hién thi chinh 112 ¢6 thé phét hién théng qua trang théi quay cia than
dién thoai di ddng 101, va chirc ning thuc 18 40 ¢6 thé tr ddng duge khoi dong trén co sé thao
tac clia nguoi ding, huc’mg cta than dién thoai di dong 101, hodic viée phat hién dich chuyén
cta tAm kinh mét 220. ‘

FIG.11 14 hinh v& phéi canh ctia vé dién thoai di dong va thuc t& 40 két hop va dién
thoai di dong trong 06 theo phurong 4n khac thre hién sang ché, FIG.12 13 hinh v& phéi canh
cée chi tiét roi thé hién vo dién thoai di dong va thue t& 4o két hop trén FIG.11 tir bé mit sau
ca no, FIG.13 1a hinh chidu canh ciia vé dién thoai di dong va thuc té 4o két hop trén FIG.11.

Trén céc hinh v& tir FIG.11 dén FIG.13, vo dién thoai di dong va thuc t& a0 két hop
300 bao gbm vo6 310 chira thén dién thoai di dong 100, tAm kinh mét 320, va bd phan diéu
chinh khoang cch va man chén 330.

Than dién thoai di dong 100 bao gdm man hién thi chinh 112 dugc b tri trén bd mit

trude cia no va man hién thi thuc t€ 3o 114 dugce bo tf trén bé mét sau ctia nd, va co thé thuc
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hién cudc goi co ban, viéc chay ing dung, v.v. thong qua viéc thao thc man hién thi chinh
phia trude 112 hodic phim khac, hodc cac nit tuong tu. Hon nifa, man hién thi thye t& 4o phia
sau 114 ¢6 thé tao ra chirc ning thue té 4o cho ngudi dimg két hop véi thm kinh mét 320.
Man hién thi thye t€ 40 114 ¢6 thé duoc vin hanh théng qua viée thao téc clia ngudi ding,
viéc phét hién dich chuyén ctia tAm kinh mét 320, hodc cac thir twong fur.

Thén dién thoai di dong 100 khong thé dido nguoc duge bén trong vo 310 theo
phuong 4n nay. Tuy nhién, khi v6 310 duge thye hién nh¢ ding khung trong va khung chinh,
nhu dugc thé hién trén FIG.9 va FIG.10, than dién thoai di dong c6 thé duge dao nguoc.

Tém kinh mét 320 c6 cip 5ng kinh mét 322, va ngudi dimg ¢6 thé xem anh, ma duoc
hién thi trén man hién thi chinh 112, ma dugc dao nguoe, qua cic éng kinh mét 322. Céc éng
kinh mét 322 cho phép tidu diém ciia chiing duoc diéu chinh théng qua thao tic quay tinh, va
ciing cho phép khoang cach nim ngang ciia ching dugc didu chinh theo khoAng cach gitta
céc mit. Ngodi ra, 16p dém tuong img v6i hinh dang ctia mit, két cAu chin 4nh sang duge tao
két cAu dé chan hon nita 4nh sdng, hodc cac thir twong tyr, ¢O thé duoc bd sung guanh cac bng
kinh mét 322.

B phén diéu chinh khodng cach va man chin 330 bao gf‘)m bd phin diéu chinh
khoang céch 331, va man chin chiin anh sing 340. B phan didu chinh khoang cach 331 bao
g0m cdc khau ndi thir nhit 332 va cac khau néi tht hai 334 duge tao két cdu sao cho médi
khau ndi thir nhét 332 va khu néi trong tmg trong s6 céc khau néi thir hai 334 dugc ndi véi
nhau & céc dAu trong clia chiing, Céc dau trong ctia cac khau ndi thir nhét 332 duoc nbi quay
duge véi vo 310, va cae du trong clia céc khau ndi thr hai 334 duoc ndi quay dugc voi tAm
kinh mét 320.

Bén két hop, mdi két hop bao gdm khau ndi thir nhit 332 va khau ndi thir hai 334, ndi
tAm kinh mét 320 véi bbn goe ciia v 310. Cac khau ndi thir nhit 332 va cac khau ndi thir hai
334 dich chuyén tm kinh mét 320 gifra trang th4i kéo dai va trang théi thu lai trong khi dugc
mé rong theo cac hinh dang thing hodic duge uén cong theo cic dang hinh chix V.

FIG.14 13 hinh v& mit cit phéng to riéng phin thé hién bé phan diéu chinh khoang
cach ctia vé dién thoai di dong va thuc té a0 két hop theo phwrong 4n khéc thyre hién sang ché.

Trén FIG.14, khau néi thir nhét 332 ¢6 thé duoc tao ra d€ diéu chinh va ¢6 chiéu dai
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duoc gitr ¢b dinh. Ding cho myc dich nay, khau néi thir nhét 332 c6 it nhét hai thanh 336 va
337, ma duoc tao két chu sao cho chibu dai chfﬁng 1én nhau cta né ¢6 thé duge diéu chinh. L&
dai, ma dugc tao ra theo huéng doc, duoc tao ra trong it nhit mét thanh trong s cac thanh
336 va 337. Vit diéu chinh tinh 338 duoc lp trong 15 dai, va do vy chiéu dai chéng 1én nhau

cha céc thanh 336 va 337 c6 thé dugce diéu chinh va gift ¢b dinh. ‘

Ngoai ra, cic phén nhd chin ¢6 thé duoc tao ra trén 18 dai & cac khoang céach dinh
truGe, va do vy chidu dai chdng 1én nhau ciia cc thanh c6 thé dugc diéu chinh théng qua sy
dich chuyén gitta cic phén nh6 chin.

Viée didu chinh tinh khodng cach dugc phép bang cach didu chinh khoang cach
chéng 16n nhau khi cAn thiét, nhu dirge mé ta trén déy. Goc cuia man hién thi kinh mét va do
1éch cia man hién thi véi truc thiing dimg ciing c6 thé duoc didu chinh bang cach didu chinh
mdt cach dbc lap the bén két hogp ctia khau nbi.

Trén FIG.12 va FIG.13, man chén chan 4nh séng 340 dugc dit xen gitta vé 310 va
tAm kinh mét 320, va c6 thé ngin khéng cho 4nh sing bén ngoai di vao trong khi tAm kinh
mét 320 is & trang théi kéo dai.

Theo phuong 4n nay, man chén chan anh sang 340 dugc tao ra duéi dang hop xép. Ca
hai ddu ctia man chin chin anh sang 340 14n luot dugce gén chit vao v6 310 va thm kinh mét
320, va do vay budng i gﬁn nhur hodn toan duoc tao ra. Tuy nhién, man chén chin anh sdng
340 c6 thé dugc tao ra tir vat 1iéu ¢6 dan héi cuc tét, chir khong phai duge tao ra dudi dang
hop xép. Man chin chiin 4nh sang 340 c6 thé duogc thiét k& sao cho né dugc gin chit binh
thudng vao mot phia bit ky va sau dé dugc gin chat vao phia con lai & trang thai kéo dai.

Hon nita, mic dit t6t hon 13 cdc hop man chén 340 chin 4nh sang bén ngodi & bén
phia d tang mirc kin bung, chiing c6 thé dugc phép chian mét phan khoang trng gitta vo
310 va tAm kinh mét 320 véi diéu kién 13 mérc kin bung khong bi gidm nghiém trong ngay ca
khi khoang tréng dioc mé mot phén,

Hon nita, dé thyuc hién chirc néng thyc té a0 theo cach thuc hon, céc bd phéin gé’m chat
360 duge tao két cdu dé gin chit dién thoai di dong & trang thai kéo dai ciia nd vao mit ngudi
ding c6 thé durge bao gdm thém. Céc bd phan gén chit 360 c6 thé duge tao ra trén vé 310,

khong phai trén thm kinh mét dudi dang cac vong deo vao tai clia miit na thong thuong, Cac
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b6 phan gin chit c6 thé dugc tao ra theo cach binh thudng trén ca hai phia sau ciia vé 310, va
¢6 thé duge mé rong vé phia sau va dugc Iip quanh céc tai chia nguoi ding dé tién loi cho
nguoi ding.

Céc b phan gin chit 360 c6 thé dugc tao ra dudi dang gong kinh, hodc co thé duoc
tao ra dudi dang dai dan hdi, ma dugce gin chit vao dau ciia ngudi ding.

Trong khi phin mé t4 néu trén da dugce dua ra dira vio cac phuong 4n wu tién thuc
hién séng ché nhu dugce M6 4 trén day, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat nay
cin hiéu ring sang ché c6 thé dugc cai bién va bién dbi theo cac cach khic nhau ma khéng

nam ngoai pham vi bao h§ cua sang ché dugc néu trong cac diém yéu cau bao h) kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. V& dién thoai di dong va thie t& 4o két hop bao gdm:

vo gifr ¢b dinh than dién thoai di dong;

tAm kinh mét duoc tao két chu dé duy tri khodng cach thay dbi tir bé mit sau ctia vo;
va

b6 phin diéu chinh khoéng cach va man chin dugc dit xen gilta vo va tAm kinh mét,
va duoc tao két chu dé dich chuyén tAm kinh mét gitta trang thai thu lai ma tai d6 tAm kinh
mét di vao tiép xtc kin véi vo va trang thai kéo dai ma tai d6 tAm kinh mét duy tri khoang
cach dinh trnede so voi vo,

trong d6 vo ¢6 khung trong duge tao két cAu dé chira truc tiép than dién thoai di dong
va khung chinh duoc tao két cAu dé chira quay duge khung trong sao cho khung trong ¢6 thé
dugce dao nguge quay dugce theo than dién thoai di dong c6 man hién thi chinh duge bd trd
trén bé mdt trude, va, khi tAm kinh mét nim & trang théi riéng bi€t, man hién thi chinh cta
 than dién thoai di dong, ma ddo nguoc ciing véi khung trong duge dinh huéng vé phia sau va
thue hién chiic ning thye € a0, trong d6 than dién thoai di dong trong khung trong dugc quay
v&i khung trong trén truc ctia khung chinh.

2. V4 dién thoai di dong va thuc té o két hop theo diém 1, trong d6 bd phan didu chinh
khoang cach va man chin c6 cac hop man chin duoc tao két chu dé trugt vé phia sau va dugc

gift cb dinh trong khi dugc dit chdng 1én nhau.

3.V4 dién thoai di dong va thyc t& 4o két hop theo diém 2, trong d6 mdi hép man chin duge
tao ra theo két clu vach kép c6 vach trong va véach ngoai dugce dit cach ra khéi vach trong

nay.
4.V dién thoai di dong va thyc t& 0 két hop theo diém 3, trong d6 mbi hop man chin c6 16

thong thir nhit, ma duoc tao ra trong vach trong va 15 thdng thir hai, ma dugc tao ra trong

véch ngoai, va 16 théng thr nhit va 18 thong thir hai duge tao ra theo cach khong chdng 1én
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nhau va ngén khong cho anh sang di vao tir bén ngoai.

5. V6 dién thoai di dong va thuc té 40 két hop theo diém 1, trong do bd phén didu chinh
khoang cach va man chén c6: -

b6 phan diéu chinh khoang cich dugc dit xen giita vo va tm kinh mét va duge tao
két chu dé dich chuyén tAm kinh mét gitra trang théi thu lai va trang thai kéo di, va méan chin
chin 4nh séng dugc dit xen gifta v6 va tim kinh mét va dwgc tao két ciu dé ngdn khong cho

anh sang bén ngoai di vao & trang thai kéo dai coa tAm kinh mit.

6. Vo dién thoai di dong va thuc t& 4o két hgp theo diém 1, trong d6 vé ndy con c6 cac bd
phéan gén chit dugce tao két chu dé gin chit vo dién thoai di dong va thuc té 4o két hop & trang
thai kéo dai dén mit ngudi ding qua tAm kinh mit.

7. Vo dién thoai di dong va thuc t€ 4o két hop theo diém 1, trong d6 vo niy con 6 nép che
sau duoc tao két cAu dé mé va dong theo lwa chon bé mit sau cia tim kinh mét & trang thai

thu lai ciia tam kinh mat.

8. Vo dién thoai di dong va thuc t& a0 két hop theo diém 7, trong d6 bd tao mui hodc bd tao

gi6 duoc lip vio nip che sau.
9. Vo dién thoai di dong va thuc t& 4o két hop theo diém 1, trong d6 vé ¢6 phin xuyén qua

tuong g vo1 man hién thi thyc t€ 4o theo than dién thoai di ddng ¢6 man hién thi chinh

duoc bo tri trén bé mét trirde va man hién thi thure t€ do dugc bo tri trén bé mét sau.
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FIG.10
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