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Linh vye k§ thudt dwge deé cap
Sang ché dé clp den chat mau trén co s¢ silic oxit va chat mau trén co
s& silic oxit c6 tinh chong loang mau cai thién.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Nguyén lidu silic oxit va/hoic silicat c6 thé zeta 4m bao gém nguyén
lidu silic oxit va/hodic silicat ¢6 cac hat hinh cdu, nhu céc hat da dugc boc 10
trong patent M¥ s 8,945,517, duoc dua vao ban md ta ndy bang cach vién dan.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Phan Ban chat k§ thuit cia sang ché duoc cung cﬁp nhdm dva ra su lya
chon cAc khai niém duéi dang don gidn héa ma dugc md ta tiép duéi ddy trong
phin M5 ta chi tiét sang ché. Phan Ban chit k¥ thuét ciia séng ché khéng nhim
xéc dinh céc du hiéu co ban cua déi tugng yéu ciu bao hd. Phan Ban chit k§
thuat ctia sang ché ciing khong dy dinh ding dé giéi han pham vi ctia dbi tuong
yéu ciu bao hé.

Céc hat chit mau duge boc 16 va duge dé cap trong ban mo ta nady. Theo
cac khia canh khac nhau cta séng ché, cac hat chit mau nhu viy c6 thé bao
gdm (i) nguyén lidu silic oxit va/hodc silicat ¢ thé zeta am, (ii) thudc nhudm
anion, va (iii) hop chit amoni bac bén.

Céc quy trinh tao ra céc hat chit mau cling duge dé xuét trong ban mé ta
ndy. M6t quy trinh dai dién c6 thé bao gdm céc bude (a) cho nguyén lidu silic
oxit vi/hodc silicat c6 thé zeta am tiép xtic véi hop chit amoni béc bén dé tao
ra cic hat di xur 1y, va (b) cho cac hat di xir Iy nay tiép xic véi thude nhudm
anion dé tao ra cdc hat chit mau. '

Theo cac khia canh nay va cac khia canh khéc cia sang ché, ty 18 giita
hop chét amoni bac bén va nguyén liéu silic oxit vi/hoic silicat, tong cdng,
thuomg ¢6 thé nim trong pham vi tir khoang 1% dén khoang 400% (hodc ndm
trong pham vi tir khodng 10% dén khoéng 300%, hodic nim trong pham vi tir
khoang 50% dén khoang 150%, va céc khoang twong ty) cta lwong hop chét
amoni bac bén du dé dat duge thé zeta 0 mV bang 1% khbi lwong hdn hop ciia
nguyén licu silic oxit va/hodc silicat kho, trong nudce da khir ion. Ngoai ra hodc
theo cach khac, ty 16 khéi luong gitta thubc nhudém anion va hop chit amoni
béc bdn thong thuong c6 thé ndm trong pham vi tir khoang 0,01:1 dén khoang
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0,72:1, hodc nim trong pham vi tir khoang 0,02:1 dén khoang 0,36:1, hoic nim
trong pham vi tir khoang 0,04:1 dén khoang 0,24:1, v.v..

C6 1gi 13, cac hat chdt mau theo sang ché thudong c6 thé v& co ban khong
bi loang mau trong nudec.

Ca phin Ban chit k§ thuft cia sang ché néu trén 13n phin M6 ta chi tiét
sang ché duéi ddy déu cung cp céc vi du va chi nhim giai thich. Do d6, phin
" Bén chét ky thut cta sang ché va phin M6 ta chi tiét sang ché khong duge
xem 13 gi¢i han pham vi clia sdng ché. Hon nita, cdc dau hiéu hodc cac bién thé
c6 thé dugc cung clp ngoai cac dau hidu hodc cac bién thé duoc dé cp trong
ban mé ta nay. Vi du, cac khia canh nhit dinh c6 thé @& cép dén céac td hop
hosic cac td hop phu ctia cac diu hiéu khac nhau dugc md ta trong phﬁn Mo ta
chi tiét sang ché. |

M ta vit tit hinh vé
Fig. 1 thé hién db thi v& thé zeta (mV) va mg CTAB mg trén mdi gam
silic oxit khé cho cac Vi du 1-2 bing cach sir dung céc cot silic oxit A-B.

M ta chi tiét sang ché

Dinh nghia

Pé x4c dinh ro hon cac thuat ngit duge s dung trong ban md ta nay, cac
dinh nghia sau duoc cung cp. Trir khi c6 quy dinh khac, céc dihh nghia sau
day dugc 4p dung cho ban mé ta nay. Néu mét thuat ngit duoc st dung trong
ban md ta ndy ma khéng duge dinh nghia cu thé trong ban md ta nay thi c6 thé
ap dung dinh nghia tr [UPAC Compendium of Chemical Terminology, 2nd Ed
(1997), mién 14 dinh nghia d6 khéng mau thuin v6i phin md ta hodc dinh
nghia khéc bét ky dugce dung trong ban md ta ndy, hodc dua ra khong 1 rang
hoic khéng cho phép diém yéu cAu bao hd bit ky 4p dung dinh nghia d6. Trong
truong hop ma dinh nghia ho#c cach sir dung bét ky duge cung cp bai tai lidu
bat ky dwoc dura vao ban mé ta bing cach tham khao mau thudn v6i dinh nghia
hodc céch sir dung dugc néu trong ban md ta nay thi s€ 4p dung dinh nghia
hodc céch sir dung dugce néu trong ban md ta nay.

Trong ban md ta ndy, cac ddu hiéu cta dbi tugng co thé duoc mo ta sao
cho, trong cac khia canh cu thé, c6 thé hinh dung ra duogc su két hop cua céc
dAu hiéu khac nhau. Di v6i timg khia canh va timg diu hiéu duge dé cap trong
ban md ta nay, thi tAt ca cac két hop khong anh huéng xu dén thiét ké, thanh
phén, quy trinh hodic phwong phap duoc dé cip trong ban md ta nay duge du
tinh va c6 thé duge thay dbi, ma dugc hodc khéng duge mo6 ta ro rang vé sy két
hop cu thé nay. Theo d6, trir khi c6 quy dinh khéc, khia canh hodc du hiéu bét
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ky dugc dé cip trong ban mb ta nay ¢ thé duge két hop dé mo ta cac thiét ké,
thanh phén, quy trinh hoic phuong phip séng tao theo sang ché.

Mic du cac thanh phin va cac phuong phép duoc dé cip trong ban md
ta nay dudi dang “bao gdm” cac hop phén hoiic cac bude khac nhau, cac thanh
phin va cac phuong phép cling c6 thé “vé co ban chia” hoic “bao gdbm” cac
hop ph?m hofdc céc budce khac nhau, trir khi ¢é quy dinh khac. Vi du, cic hat
chét mau theo cac khia canh ctia sang ché c6 thé bao gdm; theo cach khac, ¢6
thé vé co ban chira; hoic theo cich khéc, c6 thé bao gdm; (1) nguyén liéu silic
oxit vi/hoic silicat, (2) thudc nhudm anion, va (3) hop chat amoni béc bén.

Thuét ngit “mét” duge du dinh dé bao gém cac thay thé s6 nhiéu, vi du,
it nhAt mot, trir khi c6 quy dinh khéc.

N6i chung, cac nhém cic nguyén t& duogc chi ra bing cach sir duﬁg SO
dd danh s duge chi ra trong phién ban ciia bang tuin hoan cic nguyén té duoc
cong bb trong tap chi Chemical and Engineering News, 63 (5), 27, 1985. Trong
mdt sb truomg hop, mot nhém céc nguyén t c6 thé duge chi ra bing cach sir
dung t€n chung duogc dit cho nhém; vi du, kim loai kiém cho cdc nguyén tb
nhém 1, kim loai kidm thd cho céc nguyén t6 nhém 2, v.v..

Thuét ngir “tiép xuc” duge sir dung trong ban mé ti nay ding dé chi
nguyén li€u hodc hop ph?m ma c6 thé duge tron 13n, phéi tron, tao huyén phu
ddc, hoa tan, phan ing, xu ly, hodc n6i cach khac 1a duge cho tiép xic hodc két
hop theo mét s6 cach khac bang phuong phap thich hop bt ky. Nguyén liéu
hoac hgp phén nay c6 thé duoc tiép xtic v6i nhau theo trinh tu bét k¥, theo cach
bét k¥, va trong khoang thoi gian bit ky, trir khi ¢6 quy dinh khac.

Mic du cac phuong phép va nguyén liéu bt ky tuwong tu hodic tuong
duong v6i cac phuong phap va nguyén liéu dugc dé cép trong ban mé ta ndy cb
thé duge st dung trong Ung dung thuc té hodc thir nghiém séng ché, cac
phuwong phép va nguyén liu dién hinh dugc dé cip trong ban md ta nay.

T4t ca céc cong b va patent dugc dé cap trong ban mé ta nay duge dua
vao ban mo ta bf’mg cach vién dan nhim muc dich mé ta va boc 18, vi dy, cbu
triic va phirong phap duge mé ta trong cac céng bd nay, c6 thé duge sir dung
két hop véi phin mé ta cta sang ché .

Mot vai dang khoang duoc dé cip trong sang ché. Khi mét khoang clia
dang bét ky duogc dé cép hodc yéu cau bao ho, muc dinh 13 nhdm béc 1§ hodc
yéu cAu bao hod riéng biét mdi 36 ¢6 thd ma mot khoang c¢6 thé bao gf“)m mot
cach hop 1y, bao gdbm diém cudi ciia khoang ndy cling nhu cac khoang phu bit
ky va t6 hop cia cac khoang phu bao gdm trong d6. Theo mét vi du dai dién,
dién tich bé& m3t BET cua cac hat chit mau c6 thé 13 trong cac khoang nhét dinh
theo c4c khia canh khéc nhau ctia sang ché. Véi phin mé ta ring dién tich bé
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mit BET c6 thé nim trong pham vi tir 50 dén khoang 500 m*/g, muc dich 13
nhim thé hién dién tich bé mit nay c6 thé 13 dién tich b& mit bit ky nim trong
pham vi tir va, vi du, c6 thé bing dén khoang 50, khoang 100, khoang 150,
khoang 200, khoang 250, khoang 300, khoang 350, khoang 400, khoadng 450,
hoidc khoang 500 m*/g. Ngoai ra, dién tich bé mit nay cé thé nam trong pham
vi tir 50 dén khoang 500 m*/g (vi du, ndm trong pham vi tir 100 dén khoang
400 m*/g), va khoang nay ciing bao gdbm su két hop bét ky cta cac khodng tir
50 dén 500 mz/g (vi dy, dién tich bé mit nay ¢ thé nim trong pham vi tir 50
dén khoang 150 m%/g hodc nidm trong pham vi tir 250 dén khoang 350 m*/g).
Tuong ti, tht ca cac khoang khac dé cap trong ban md ta ndy can duge hiéu
theo cach tuong tu véi vi du nay.

Séang ché d& xuit cac hat chit mau chbng loang mau, phwong phép tao ra
céc hat chat mau nay, va ché phim va vét phidm chita c4c hat chét mau ndy.

Didu bt ngd 13, di thiy ring cic két hop nhét dinh clia nguyén liéu silic
oxit vi/hodc silicat, céc chit tao mau anion, va hop chit amoni bac bdn, va
lugng tuong dbi twong tmg clia céc hop phan nay, c6 thé din dén viéc thu duge
cac hat chit mau c6 dic tinh chéng loang mau bat ng&. Mic du khéng mudn bi
gi6i han boi 1y thuyét sau, tin ring lugng hop chét amoni bic bén qua it, tinh
theo lugong nguyén li€u silic oxit va/hodc silicat, co thé din dén viéc cac hat
mau ¢6 dd bio hoa miu, néu co, rit it ma khong bi loang mau, trong khi véi
thubc can quang, qua nhidu hop chit amoni bac bbn tit yéu khéng dat dugce két
qua tdt hon, bt ngd 1a thu duge phic hop thube nhuém khéng lién két ma
khong lién két vai silic oxit vi/hotic nguyén liéu silic oxit, va vi vy, mirc loang
mau dang ké. Mit khac, mic du khong bi gii han boi ly thuyét sau, tin ring
qua it thubc nhudm, tinh theo lwgng hop chét amoni bac bdn, c6 thé din dén
viéc cac hat mau ¢d mau nhat hodc dé bdo hoa mau thép, trong khi v6i thude
can quang, qué nhidu thudc nhudm cé thé din dén tao ra thudc nhudm khong
lién két va mirc loang mau d4ng ké.

Ngoai ra, dd bit ngd phat hién ra }réng céc hat chit mau cé su két hop
cia cac dic tinh ¢6 loi nhdt c6 lugng hop chit amoni bic bén (tinh theo lwgng
nguyén lidu silic oxit va/hodc silicat) va luong thudc nhudm anion (tinh theo
lwong hop chét amoni béc bbn) theo ty 18 cu thé.

Hat chit mau v

Theo céac khia canh cua séng ché, céc hat chit mau c6 thé bao gdm (i)
nguyén liéu silic oxit va/hodc silicat co thé zeta am, (ii) thudc nhudm anion, va
(iii) hop chit amoni bic bén. Theo mdt khia canh ciia sing ché, nguyén liu
silic oxit va/hodc silicat c6 thé zeta 4m c6 thé bao gdm nguyén li¢u silic oxit
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(mét hode nhiéu hon mot), trong khi theo mot khia canh khac, nguyén liéu silic
oxit va/hodc silicat c6 thé zeta am c6 thé bao gbm nguyén licu silic oxit (mét
hodc nhidu hon mét). Tuy nhién, theo moét khia canh khac, nguyén liéu silic
oxit vd/hodc silicat c6 thé zeta 4m c6 thé bao gdm hdn hop hodc td hop ciia
nguyén lidu silic oxit vi nguyén liéu silic oxit. Do d6, hdn hop hodc t& hop cta
hai hodc nhidu nguyén liéu silic oxit khac nhau, hai hodc nhiéu nguyén liéu
silic oxit kh4c nhau, hoéc nguyén }iéu silic oxit va nguyén liéu silic oxit c6 thé
dugce st dung theo sang ché. v

Theo céc khia canh cia sang ché, ty 1 gitra hop chit amoni bic bdn va
nguyén lidu silic oxit va/hodc silicat ¢6 thé nim trong pham vi tir 1% dén
khoang 400% luong (khéi luwgng) ctia hop chit amoni bac bbn du dé dat duge
thé zeta 0 mV bang 1% khdi lugng hdn hop ciia nguyén lidu silic oxit va/hodc
silicat khd trong nu6c da khir ion, nhu duge @& cip trong ban mé ta ndy. Ty 18
ndy duoc tinh theo tdng lugng clia cic nguyén lidu tuong Ung néu hdn hop
hoic td hop cta nhidu hon mot nguyén lidu silic oxit, nhiéu hon mét nguyén
liéu silic oxit, td hop cua silic oxit va nguyén liéu silic oxit, va/hodc nhiéu hon
mdt hop chit bac bén duge sir dung. Theo mdt khia canh, ty 1& gitta hop chét
amoni bac bdn va nguyén lidu silic oxit vi/hodc silicat c6 thé nim trong pham
vi tir 10% dén khoang 400%, ndm trong pham vi tir 25% dén khoang 400%,
hodic ndm trong pham vi tir 50% dén khoang 400%. Theo mdt khia canh khac,
ty 1& gifta hop chit amoni bdc bén va nguyén liéu silic oxit vi/hodc silicat c6
thé ndm trong pham vi tir 10% dén khoang 300%, ndm trong pham vi tlr 25%
dén khoang 300%, nim trong pham vi tir 25% dén khoang 250%, nim trong
pham vi tir 25% dén khoang 200%. Theo mdt khia canh khac nita, ty 1¢ giita
hop chit amoni bic bdn va nguyén licu silic oxit vi/hoic silicat c6 thé nam
trong pham vi tr 25% dén khoang 150%, nim trong pham vi tir 50% dén
khoang 300%, ndm trong pham vi tir 50% dén khoang 200%, nim trong pham
vi tir 50% dén khoang 150%, ndm trong pham vi tir 75% dén khoang 200%,
nam trong pham vi tir 75% dén khoang 175%, hodc ndm trong pham vi tir 75%
dén khoang 150%. Khoéang ty 18 phén trim thich hop khic c6 thé dugc hiéu
mdt cach d& dang tir phdn md ta sing ché. Khi duoc dé cdp trong ban md ta
nay, cic ty 18 phin tram ndy 13 tinh theo lugng (khéi lugng) cta hop chét
amoni béc bbn du dé dat dugc thé zeta 0 mV bing 1% khéi lwong hdn hop cia
nguyén liéu silic oxit va/hodc silicat khé trong nude di khir ion. Sy hiéu chinh
duoc 4p dung d& bu luong 4m cia nguyén liéu silic oxit va/hoic silicat tinh
theo mirc hao hut do viéc 1am kho (the loss on drying - LOD) clia nguyén liéu &
nhiét 6 105°C trong 2 gid. Vi du, néu 100 g cta 1% khdi luong huyén phu
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silic oxit duge didu ché bing silic oxit ¢c6 LOD 14 6% khéi lwong, 1,06 g cta
silic oxit thu digc s& duge pha lofing dén 100 g bing nude da kint ion. '

Théng thuong, ty 18 gitta khéi luong cia thudc nhudm anion va khébi
lugng cia hop chit amoni bic bbn ¢6 thé ndm trong pham vi tir 0,01:1 dén
khoang 0,72:1. Theo mot s khia canh, ty 18 khéi luong c6 thé nim trong pham
vitir 0,01:1 dén 0,48:1; theo cach khéac, nim trong pham vi tir 0,01 dén khoang
0,24:1; theo cach khac, nim trong pham vi tir 0,02:1 dén khoang 0,18:1; theo
cach khéc, nim trong pham vi tir 0,02:1 dén khoang 0,48:1; theo cach khac,
nim trong pham vi tir 0,02:1 dn khoang 0,36:1; hodic theo cach khic, ndm
trong pham vi tir 0,02:1 dén khoang 0,24:1. Theo céc khia canh khéc, ty 18 khéi
luong giita thube nhuém anion va hop chét amoni bac bdn c6 thé ndm trong
pham vi tr 0,04:1 dén 0,72:1; theo cach khac, nim trong pham vi tir 0,04 dén
khoang 0,48:1; theo cach khac, nim trong pham vi tir 0,04:1 dén khoang
0,36:1; theo cach khéc, nim trong pham vi tir 0,04:1 dén khoang 0,24:1; hodc
theo cach khac, nim trong pham vi tir 0,04:1 dén khoang 0,18:1. Cac khoang
thich hop khac cho ty 18 gitra khéi luong ctia thude nhudm anion va khéi lugng
ctia hop chit amoni bac bbn dugc hiéu mot cach dé dang tir phin mo ta sang
ché.

Theo cac khia canh khac nita, cac hat chit mau pht hop theo séng ché
cling ¢6 thé c6 bét ky trong sb cac diu hiéu dac trung hodc cac déc tinh duge
cung cip dudi déy, va trong hdn hop bét ky.

Theo mét sb khia canh, cic hat chdt mau c6 thé ¢6 ¢ hat trang binh
nho, va c6 thé thudong duge goi 12 hat, trong khi theo cc khia canh khéc, céc
hat chit mau c6 thé c6 c& hat 16n, va c6 thé thuong duge goi 1a hat. Do d9, cac
hat chat mau c6 thé ¢6 ¢ hat trung binh (d50) ma thuéng ndm trong pham vi tir
1 dén khoang 1000 pm nhu, vi du, nim trong pham vi tir 1 dén khoang 100,
nam trong pham vi tir 1 dén khoang 50, nim trong pham vi tir 1 dén khoang 10,
nim trong pham vi tir 2 dén khoang 10, ndm trong pham vi tir 3 dén khoang 8,
ndm trong pham vi tir 100 dén khoang 1000, nim trong pham vi tir 100 dén
khoang 500, nam trong pham vi tir 100 dén khoéng 250, ndm trong pham vi tir
250 dén khoang 1000, hodic nim trong pham vi tir 500 dén khoang 1000 pum, va
cac khoang tuong tu. Céc khodng thich hgp khac cho c& hat trung binh dugc
hidu mot cach d& dang tir phin mo ta séng ché.

Dién tich bé mat ctia cac hat chit mau khong chi gidi han & khoang cu
thé bét ky, tuy nhién, dién tich bé mit BET cuia céc hat chit mau thudng nim
trong pham vi tir 1 dén khoang 1200, ndm trong pham vi tir 20 dén khoang 600,
hodc nim trong pham vi tir 50 dén khoang 500 mzz’g. Theo mdt sb khia canh,
dién tich bé mat BET c6 thé nim trong pham vi tir 10 dén khoang 500, ndm
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trong pham vi tir 50 dén khoang 1000, ndm trong pham vi tir 50 dén khoang
400, nim trong pham vi tir 100 dén khoang 500, hodc ndm trong pham vi tir
100 dén khoang 250 m*/g, va cic khoang twong tu. Céc khoang thich hgp khéc
cho dién tich b& mit BET dugc hidu mot cach d& dang tir phdn mé ta sang ché.

Tuong tu, tri s& hip thu dAu cla cac hat chit mau khong chi gidi han &
khoang cu thé bat ky, nhung néi chung, cic hat chét mau ¢6 tri sb hép thu dau
ndm trong pham vi tir 30 dén khoang 600 cc/100g. Theo cach khéc, tri s& hép
thu dau ¢6 thé ndm trong pham vi tir 40 dén khoang 500 cc/100g; theo cach
khac, nim trong pham vi tir 50 dén khoang 500 cc/100g; theo cach khAc, nim
trong pham vi fir 50 dén khoang 400 cc/100g; theo cach khac, nim trong pham
vi tir 60 dén khoang 250 cc/100g; theo céch khac, nim trong pham vi tir 60 dén
khoang 200 cc/100g; hoic theo cich khéc, ndm trong pham vi tir 70 dén
khoang 150 cc/100g. Céc khoang thich hop khéc cho tri s& hdp thu diu dugce
hidu mot cach d& dang tir phin md ta sang ché.

Theo mdt khia canh, cac hat chat mau c¢6 thé c6 d6 pH thuong ndm trong
pham vi tir 3 dén khoang 10,5. Theo mdt khia canh, d6 pH co thé nim trong
pham vi tir 3 dén khoang 9, hoiic nim trong pham vi tir 4 dén khoang 10. Theo
mét khia canh khac, d6 pH c6 thé nim trong pham vi tir 5 dén khoang 10, hodc
nim trong pham vi tir 5 &én khoang 9. Theo mdt khia canh khdc nita, 46 pH c6
thé ndm trong pham vi tir 5 dén khoang 8, hodc nim trong pham vi tr 6 dén
khoang 9. Theo khia canh khac nita, d§ pH c6 thé nim trong pham vi 6 dén
khoang 8, hoac nam trong pham vi tu 6,5 dén khoang 7,5. Cac khoang thich
hop khéc cho d6 pH duoc hidu mot cach dé dang tir phin mé ta sang ché.

Theo cac khia canh cla sang ché, cac hat chit mau c6 thé c6 mat d6 nén
ma thudmg ndm trong pham vi tir 3 dén khoang 60, nim trong pham vi tir 3 dén
khoang 50, hodc ndm trong pham vi tir 3 dén khoang 40 Ib/ft’. Theo cac khia
canh khac nita, mat do nén c6 thé nim trong pham vi tir 5 dén khoang 60, ndm
trong pham vi tir 5 dén khoang 45, nim trong pham vi tr 6 dén khoang 40, nim
trong pham vi tir 10 dén khoang 40, hogic nim trong pham vi tir 15 dén khoang
35 Ib/ft, va cac khoang twong tw. Céc khoang thich hop khéc cho mét do nén
duoc hiéu mot cach d& dang tir phdn mé ta sang ché.

Céc hat chit mau duge d& cdp trong ban mb ta nay khong can chit két
dinh. Theo mdt sb khia canh, vi vay, céc hat chit mau vé co ban khong chira
chét két dinh, tirc 13, chira nhé hon 1% khéi lugng chit két dinh. Theo cic khia
canh khéc nita, céc hat chit mau c6 thé chira nhod hon 0,5% khéi lwong, hoic
nhé hon 0,1% khdi luong, hodc 0% khéi luong chét két dinh. Chét két dinh
dién hinh bao gdm rugu polyvinylic va céc chét trong tur.



30653

Theo mot s khia canh, cAc hat chit mau 12 dang thdm uét, vi dy, huyén
phil ddc chira céc hat chdt mau va 16n hon 40% khéi lugng (tinh theo khéi
lugng ctia céc hat chit mau) chit 1ong thich hop bét ky, nhu nudc hoic dung
mdi hitu co. Phin trim khoi lwong cua chét 16ng c6 thé thay dbi tinh theo %
chit rin mong mudn trong huyén pha didc, nhu nim trong pham vi tir 40% khéi
lwong 18n dén 100% khéi Iugng, hodc 16n hon, tinh theo khéi lwong cta cac hat
~ chit mau,

Theo cac khia canh khac, hat chit mau 13 cic hat khd va/hodc chay tu
do. Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc ndy s& dé dang hidu ring,
nhidu nguyén liéu silic oxit/silicat chira lugng téi thidu clia nuée bi cudn theo
(vi du, 3-15% khéi luong), ngay ci khi dugc xem 13 dang kho. Do d6, cac hat
khé va/hoic cac hat chay tu do ¢ thé chira nhd hon 70% khdi hwong, nhé hon
40% khdi lugng, nhé hon 10% khéi lugng, hodc nhd hon 5% khéi lugng (tinh
theo khdi lugng cia hat mau) cta chit 16ng bét ky, nhu nude hoic dung moi
hiru co.

Mot hop phén ciia cdc hat chit mau 13 thubc nhudém anion. Thudc
nhudm anion thich hgp bét ky c6 thé duge sir dung, nhu chét tao mau hoa tan
trong nuwde anion. Vi du nhdm minh hoa va khéng gi¢i han pham vi cta sang
ché v& céc chit tao mau anion thich hop c¢6 thé bao gdm Red 33, FD&C Red 3,
FD&C Red 40, FD&C Blue 1, FD&C Yellow 5, FD&C Yellow 6, FD&C
Green 3, va céc chit trong tu, cling nhu cic hdn hop hodc hdn hop ciia ching.

Hop phan khéc cta céc hat chit mau 13 hop chit amoni bac bén. Hop
chit amoni béc bén thich hop bit ky ¢6 thé duge sir dung, nhu hop chat amoni
béc bdn polyme, hoic hop chét amoni bic bén khong polyme, hodc hdn hop
ctia ching. Vi du nhdm minh hoa va khéng giéi han pham vi cla sang ché vé
hop chét amoni bic bdn polyme thich hop c6 thé bao gdm Poly-DADMAC
(polyme dialyldimetyl amoni clorua), Poly-Quat Q6/6 (polyme thu dugc tir
phan Gng gitta N,N,N',N'-tetrametyl-1,6-diaminohexan va 1,6-diclohexan),
PHMB (polyhexametylen biguanidua hydroclorua), WSCP (poly[oxyetylen-
(dimetylimino) etylen-(dimetylimino) etylen diclorual), va cic hop chét twong
tw, cling nhu céc hdn hop hodc hdn hop ctia chung. Vi du nhim minh hoa va
khong giéi han pham vi ctia sang ché v& hop chit amoni bac bén khéng polyme
thich hop ¢6 thé bao gdm xetylpyridin clorua (CPC), xetyltrimetylamoni
bromua (CTAB), benzalkoni clorua (BAC), va céc hop chit twong tu, cling nhu
céc hdn hop hodic hdn hop cla chiing.

Nguyén liéu silic oxit va/hoic silicat c6 thé zeta 4m c6 thé bao gém
nguyén liéu silic oxit va/hodc silicat thich hop bét ky, vi du khéng giéi han
pham vi clia séng ché ¢6 thé bao gbm gel silic oxit, silic oxit khéi, silic oxit két
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tha, silic oxit, nhém-silicat ctia kim loai kiém, nhém-silicat cta kim loai kiém
duoc cai bién bang kim loai kiém thd, va cac nguyén lidu bit k¥, ciing nhur cac
hdn hop hoic hdn hop ciia chung. |

Nguyén liéu gel silic oxit dai dién bao gdm cac hdn hop do Grace (vi du,
SYLOID, SYLODENT) va PQ Corporation (vi du, GASIL, SILCRON,
SORBSIL) san xut, trong sd nhitng cai khac. Nguyén liéu silic oxit khoi dai
dién bao gdm cac hén hop do Cabot Corporation (vi du, CABOSIL) va Evonik
Industries (vi du, AEROSIL) sén xuft, trong s6 nhimng cai khac. Nguyén liéu
 silic oxit két tha dai dién bao gdm cac hdn hop do J.M. Huber Corporation (vi
du, ZEODENT, ZEOFREE, ZEOTHIX), Grace (vi du, SYLODENT), PQ
Corporation (vi du, SORBOSIL), Solvay (vi dy, TIXOSIL, ZEOSIL), va
Evonik Industries (vi du, SIDENT, SIPERNAT) san Xuét, trong sb nhiing céi
khac. Nguyén lidu nhém-silicat kim loai kiém va nhdm-silicat ctia kim loai
kiém duogc cai bién bing kim loai kiém thd dai dién bao gdm céc hdn hop do
JM Huber Corporation (vi du, ZEOLEX, HYDREX, HUBERSORB) san Xuét,
trong sb nhiing cai khac.

Theo mot sb khia canh, nguyén li¢u silic oxit va/hodc silicat cd thé zeta
am c6 thé bao gérn thich hgp bét ky silic oxit, vi du, nhung khong giéi han
pham vi cia séng ché, ¢ thé bao gdm cac hat canxi silic oxit, c4c hat magie
silic oxit, va c4c hat twong tu, cling nhu hdn hop cta ching. Theo cac khia
canh khéc, nguyén liéu silic oxit vi/hodc silicat c6 thé bao gdm nhom-silicat
thich hop bat ky, vi dy, nhung khong gidi-han pham vi ctia sang ché, c6 thé bao
gdm nhom-silicat ctia kim loai kiém (vi dy, natri nhom-silicat), nhém-silicat
cta kim loai kidm duge cai bién bing kim loai kiém thd (vi du, natri magie
nhom-silicat), va cac hop chét tuong ty, cling nhu hén hop ciia ching.

Theo cac khia canh nay va cac khia canh khac, nguyén liéu silic oxit
vashodc silicat bat ky trong sd cac nguyén lidu silic oxit va/hodc silicat thich
hop, doc 1ap, ¢6 thé 13 dang vo dinh hinh, c6 thé 13 dang téng hop, hodc c6 thé
14 ca dang v6 dinh hinh 13n dang téng hop.

- Theo céac khia canh khac nita, nguyén li¢u silic oxit va/hodc silicat ¢o
thé zeta am phi hop theo sang ché ciing c6 thé c¢6 cac diu higu dic trung hodc
c4c dic tinh bat ky trong s6 cac du hiéu dic iru’hg hodc cac déc tinh dugc cung
cAp trong phén du6i day, va trong hén hop bét k. Vi du, khoang thich hop cho
¢& hat trung binh (d50), dién tich bé mit BET, tri sb hdp thu dau, va d6 pH cua
nguyén lidu silic oxit va/hodc silicat néi chung ¢6 thé 13 cac khoang giéng nhur
céc khoang néu trén cho céc hat chit mau. Do viy, nguyén liéu silic oxit
va/hodc silicat ¢6 thé 13, khac biét & chd, c& hat trung binh nim trong pham vi
tir 1 pm dén khoang 1000 pm (hodic ndm trong pham vi tir 1 pm dén khoang
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100 pm, hodc nam trong pham vi tor 100 pm dén khoang 1000 um, va cac
khoang tuong tir); ngoai ra hoic theo cach khéc, dién tich bé mit BET nim
trong pham vi tir 1 m%g dén khoang 1200 m*/g (hodc ndm trong pham vi tir 20
m’/g dén khoang 600 m*/g, hodc ndm trong pham vi tir 50 m%*/g dén khoang
500 m”/g, va cic khoang trong tir); ngodi ra hodc theo cach khac, trj s6 hip thu
diu nam trong pham vi tir 30 c¢c/100 g dén khoang 600 cc/100 g (hodc nim
trong pham vi tir 50 cc/100 g dén khoang 400 cc/100 g, hodc nim trong pham
vi tir 60 cc/100 g dén khoang 250 cc/100 g, va cac khoang tuong tu); ngodi ra
hoiic theo cach khac, do pH nim trong pham vi tir 3 dén khoang 10,5 (hoic
ndm trong pham vi tor 5 dén khoang 9, hoic ndm trong pham vi tir 6 dén
khoang 8, va cac khoang tuong tu).

Thé tich 15 rong ctia nguyén liéu silic oxit va/hoic silicat khong bi gidi
han cu thé. Tuy nhién, thé tich 15 réng (ttc 13, thé tich 15 rdng xAm nhip thiy
ngan) thudng ¢ thé nim trong pham vi tir 0,2 dén khoang 6 cc/g, nhu, vi du,
nim trong pham vi tir 0,3 dén khoang 6, ndm trong pham vi tir 0,5 dén khoang
6, nam trong pham vi tir 0,4 dén khoang 5, ndm trong pham vi tir 0,5 dén
khoang 3, ndm trong pham vi tir 0,7 dén khoang 5, nim trong pham vi tir 0,7
dén khoang 2.5, hodc nim trong pham vi tir 0,8 dén khoang 3 cc/g, va cac
khoang tuong ty. Cac khoang thich hop khéc cho thé tich 16 réng duoc hidu
mdt cach d& dang tir phdn mo ta sang ché.

Cén hru 3’/Ar§ng kha ning tiép can cta bé mit cua silic oxit vi/hodic
nguyén liéu silic oxit - va vi vdy, dién tich bé mit BET va thé tich 18 rdng
mong mudn (vi du, dudng kinh k& rdng) — c6 thé bi tac dong béi viée lya chon
hop chit amoni bic bdn. Vi du, khdi lugng phan tir cao, hop chét amoni bac
bbn polyme c6 thé khong tiép cdn duoc tit ca cic bé mit sin c¢6 ciia nguyén
lidu silic oxit va/hodc silicat, due in part dén d6 pHén tir size. Trong thudc can
quang, khéi lugng phén tir thap, hop chét amoni bic bén khong polyme ¢6 thé
tiép can nhiéu hon cic bé mit sdn ¢6 ctia nguyén lidu silic oxit va/hoic silicat.

Nhu d3 dé c4p trong ban mé ta nay, nguyén lidu silic oxit vi/hoic silicat
c6 thé zeta Am & d6 pH 8,0 £0,5. N61 chung, nguyén liéu silic oxit va/hodc
silicat ¢6 thé c6 thé zeta nam trong pham vi tir -2 mV dén khoang -70 mV, nim
trong pham vi tir -2 mV dén khoang -45 mV, nim trong pham vi tir -5 mV dén
khoang -70 mV, nim trong pham vi tir -10 mV dén khoang -65 mV, hodc nim
trong pham vi tir -15 mV dén khoang -65 mV; theo cach khéc, thé zeta c6 thé
nim trong pham vi tir -10 mV dén khoang -60 mV, nim trong pham vi tir -15
mV dén khoang -50 mV, nim trong pham vi tir -20 mV dén khoang -65 mV,
hodc nim trong pham vi tir -20 mV dén khoang -55 mV. Céc khoang thich hop
khac cho thé zeta duoc hiéu mot cach d& dang tir phdn mo ta sang ché.

-11-



30653

Quy trinh tao ra hat chit mau ‘

Quy trinh tao ra c4c hat chit mau duge mé ta va dugc dé cép trong ban
md ta ndy. Quy trinh tao ra cic hat chit mau c6 thé bao gbm (a) cho nguyén
liéu silic oxit va/hodc silicat ¢ thé zeta Am tiép xiic v6i hop chit amoni béc
bdn dé tao ra cac hat da xir Iy, va (b) cho céc hat dd xtr ly nay tiép xtic v&i
thudc nhudm anion dé tao ra cac hat chit mau.

N6i chung, cac ddu hiéu cta quy trinh (vi du, ddu hiéu khéc biét cia cac
hat chit mau, d4u hidu khac biét ciia nguyén liéu silic oxit vi/hodc silicat, hop
chit amoni bic bdn, thubc nhudm anion, cic didu kién trong d6 toan bd cic
hop phé“m duge cho tiép xuc va cac hat chdt mau duoc tao ra, trong sd nhiing -
ci khac) doc 1ap dugc d& cap trong ban md ti nay va cac ddu hiéu nay c6 thé
dugc dua vao hdn hop bit ky dé mé ta tiép quy trinh theo sang ché. Vi du, cac
hat chit mau c6 thé 13, khéc biét & chd, ¢ hat trung binh bt ky duoc dé cap
trong ban mé ta ndy, dién tich b&é mat BET bét ky dwoc dé ¢dp trong ban md ta
nay, tri s hdp thu diu bét ky duoc dé cap trong ban md ta ndy, d6 pH bét ky
duge dé cip trong ban mo ta nay, va mit dd nén bat ky duoc dé cap trong ban
md t& nay. Quy trinh d& cfip trong ban mé ta ndy c6 thé dugc thuc hién trong
thiét bi thich hop bét ky, nhw db chira hodic binh voi thiét bi tron, hodic thing
khufy.

Ngoai ra, cdc buéc quy trinh khac cé thé duge thue hién trude khi, trong
khi, vd/hodc sau khi budc bit ki trong s céc budc duge néu trong quy trinh
theo sang ché, trir khi c6 quy dinh khac. Ngoai ra, cac hat chit mau thu duoc
theo quy trinh bét ky trong sb cac quy trinh theo sang ché nam trong pham vi
ctia sang ché va bao gdm trong ban md ta nay.

Theo mdt khia canh ctia sang ché, nude huyén phi dic chira nguyén liéu
silic oxit c6 thé dwgc cho tiép xtic v6i hop chét amoni bac bén & budce (a). Theo
~ khia canh khéc cia sang ché, nudc huyén phit dic chira nguyén lidu silic oxit
¢6 thé duge cho tiép xiic voi hop chdt amoni bac bén & budc (a). Theo khia
canh khdc nita ciia sang ché, nudc huyén phil dic chira hdn hop hodc td hop
cua silic oxit va nguyén liéu silic oxit c6 thé dugc cho tiép xuc véi hop chét
amoni béc bbn & bude (a).

Hop chit amoni béc bén ¢6 thé duge cho tiép xuc v6i nguyén ligu silic
oxit vi/hoic silicat & nhidu nhiét do va khoang thoi gian. Vi du, nhiét d6 c6 thé
nam trong pham vi tir 10°C dén khoéng 80°C; theo cach khac, nim trong pham
vi tir 10°C dén khoang 70°C; theo cach khéc, nim trong pham vi tir 10°C dén
khoang 60°C; theo cach khac, nim trong pham vi tir 20°C dén khoéng 80°C;
theo cach khac, nim trong pham vi tir 20°C dén khoéng 60°C; theo cach khac,
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nim trong pham vi tir 20°C dén khoang 50°C; hoic theo cich khéc, nim trong
pham vi tir 25°C dén khoang 75°C. Theo cAc khia canh ndy va cac khia canh
khéc, cac khoang nhiét d6 ndy ciing ciing ¢6 nghia 12 bao gdm cac trudng hop
trong d6 quy trinh dugc thyc hién & mdt loat cac nhiét d¢ khic nhau (vi du,
nhiét d6 ban diu, nhiét d6 cudi), thay vi & mot nhiét dd c¢b dinh, ndm trong céc
khoang twong Gmg. Vi du, hop chit amoni bic bbn va nguyén liéu silic oxit
va/hoic silicat ¢6 thé duoe cho tiép xtc vao luc diu & nhiét do thip hon, va sau
d6, nhiét do c6 thé duoc ting dén nhiét do cubi cao hon.

Khoang thdi gian cia bude cho hop chét amoni bac bén tiép xtc vai it
nhit mot trong sb cac nguyén lidu silic oxit va nguyén lidu silic oxit khéng chi
gi6i han & khoang thoi gian cu thé bit ky. Do d6, bude nay ¢ thé duoc thuc
hién, vi dy, trong khoang thdi gian ndm trong pham vi tir 15-30 gidy dén 24-48
g10, hodc 16n hon. Thoi gian tiép xtc thich hop c6 thé phu thudc vao, vi duy,
nhiét d6 ban dau/nhiét do cudi, va phén trim chit rin trong nudc huyén phu
dic, trong sb céc bién khac. N6i chung, tuy nhién, budc tiép xtc c6 thé duge
thuc hién trong khoang thoi gian mi ¢6 thé nim trong pham vi tir 15 gidy dén
khoang 48 gid, nhu, vi dy, nim trong pham vi tir 1 phat dén khoang 24 gio,
nim trong pham vi tir 1 phat dén khoang 8 gi¢, ndm trong pham vi tir 15 phut
dén khoang 6 gid, nim trong pham vi tir 5 phiit dén khoang 2 gid, hodc nim
trong pham vi tir 30 phiit dén khoang 2 gidr. Cac didu kién khac da dé thuc hién
quy trinh dugc dé cip trong ban mb ta nay duoc hiéu mét cach d& dang tir phin
mo ta sang ché.

Sau khi cac hat da x& ly duge tao thanh & budce (a), cac hat dd xir Iy ¢o
thé dwoc lam khd bing cach str dung k¥ thudt thich hop bit ky, mét vi du dai
dién v& k¥ thuat nay 13 k§ thuét siy phun.

O bude (b), cac hat di xi Iy ¢6 thé duge cho tiép xuc v6i thube nhudm
anion dé tao ra céc hat chat mau. Vi du, nuée huyén phl ddc chira cac hat da xr
1y ¢6 thé duge cho tiép xic v6i thube nhudém anion & budc (b). Cac hat di xir Iy
c6 thé duge cho tiép xtc v&i thude nhudm anion & nhiu nhiét do va khoang
thoi gian, nhu duge dé cap trong ban mé ta ndy cho bude (a). Néu mubn, quy
trinh tao ra céc hat chit mau c6 thé con bao gdm budc loai bé thude nhudém du
ra khoi céc hat chit mau. Budce nay cé thé dugc thuc hién br?mg cach st dung
k¥ thuat thich hop bt k¥ nhu rira.

Theo céc khia canh nhit dinh cda sing ché, quy trinh tao ra cac hat chét
man c6 thé con bao gdm bude tach cic hat chit mau. Budc tach c6 thé dugc
thye hién bang céch sir dung k¥ thudt thich hop bét ky nhu loc, 1am kho, va céc
k¥ thudt twong ty, médc du khdng gidi han & cac k¥ thudt nay.
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Ngoai ra hoic theo cach khic, quy trinh tao ra cac hat chit mau c6 thé
con bao gdm budce nghién w6t cac hat chit mau. Quy trinh nghién bi ¢6 thé
dugc stt dung, mic du bude trdn uét khdng bi giéi han & do.

Ngoai ra hodc theo cach khéac, quy trinh tao ra céc hat chét mau c6 thé
con bao gdm budc nghién kho cac hat chit mau. Quy trinh nghién bua c6 thé
dugce st dung, méc du bude nghién khé khong bi giéi han & d6.

Ché pham st dung hat chit mau

Séng ché ciing d& xuét, va bao gdm, ché phdm, thanh phin, va vt phim
bat ky that chira bt ky trong sb cac hat chit mau dé cap trong ban mo ta nay
(va déu hidu dic trung hoic déu hiu trong tng ctia ching, nhu ¢ hat trung
binh, dién tich b& mit, tri sé hip thu diu, d6 pH, va mat do nén), hoic céc hat
chét mau bat ky trong s6 cac hat chit mau (va ddu hiéu dic trung hodc dAu hiéu
trong tng cta ching) duge san xuit béi quy trinh bét k¥ trong s6 quy trinh @
cép trong ban mo ta nay.

Do viy, ché phim theo mét khia canh ctia sang ché ¢6 thé bao gdm chét
16ng va c4c hat chat mau dé cdp trong ban md ta nay. “Chét 16ng” c6 thé 14 hop
chit bét ky ma, dudi dang hop chét tinh khiét, 1a chét 1ong (khong phai chét ran
hogic chét khi) & nhiét d chun (25°C) va 4p suét (1 at (100 kPa)). Chat léng
trong ban mé ta nay ciing cb thé ding d chi cac chit pha lodng. Nudc 13 chit
long hodc chét pha lodng dugc 14y 1am minh hoa du tinh trong ban mé ta nay,
duéi dang 1a cac dung mdi hiru co (vi du, hydrocacbon béo, hydrocacbon thom,
v.v.), nhur duge hiéu béi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thut
nay.

Céc ché phim khac bao gdm trong ban md ta ndy, va c6 thé bao gdm cac
hat chit mau va chét phu gia hodc thanh phén khic bt ky ma thich hgp cho
ung dung st dung cudi d3 du dinh céc hat chit mau. Do céc hat chit mau cé
thé gn nhu 1a mau séc bat ky (vi du, mau vang, mau d6, mau xanh da troi, mau
da cam, mau xanh 14 cdy, va v.v., ciing nhu hdn hep clia chiung), img dung st
dung cudi hodc vét phim thu duge chira cac hat chét mau khong bi giéi han cu
thé. Ngoai viéc sir dung lam nguyén liu dé tao hat ho#ic bao nang tiép, cac hat
chét mau ¢6 thé duoc sir dung trong son, 16p phi, san phim kem dénh ring va
bot dénh ring, sin phim m§ phdm, va cac tmg dung st dung cubi khéc.

Theo mét khia canh, va bit ngd 13, cac hat chét mau thu dugc dé cdp
trong ban md ta ndy c6 thé vé co ban khong bi loang mau trong nude. Cac hat
chét mau chéng loang mau nhu viy dugc minh hoa trong cac vi du trong phin
duéi ddy. Do phan tich bing truc quan vé su loang mau 1a rit chd quan, mdt
thir nghiém phén tich duoc thiét lap dé cung cép su xéc dinh dinh tinh dé chimg
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minh “vé co ban” ¢6 dic tinh khéng bi loang mau trong nude. Tém lai, dich ndi
trén bé mit hodc dung dich loc duoc tach khéi 1% khébi lugng hdn hop chira
cac hat chit mau trong nudc da khu ion, va dé hép phu tuong dbi véi nuée da
khir fon 1a nhé hon hoic bing 0,05 bang cach sir dung quang phd ké UV-Vis.
Theo céc khia canh nhét dinh ciia sang ché, d6 hdp phu tuong dbi cé thé nho
hon hogc bang 0,01, hodc nho hon hodc bang 0,005. Théng tin bd sung vé phép
do dic tinh loang mau dugc cung cép trong phan duéi ddy.

Vidu thuc hién sing ché

Sang ché duge minh hoa tiép bang cic vi du sau, cac vi du ndy khéng
dugc hidu theo cach bét ky 13 gidi han pham vi ctia sang ché. Céc khia canh
khac, cac cai bién, va cic dang tuong duong ctia chiing, sau khi doc phin mé ta
trong ban md ta ndy, cé thé duoc dé xudt ddi vdi ngudi ¢6 hidu biét trung binh
trong linh vuc niy ma khéng nim ngoai pham vi ctia sang ché hodc pham vi
ctia cac diém yéu ciu bao ho kém theo ddy.

Cd hat trung binh, hofic d50 hodic ¢& hat trung binh, ding dé chi ¢& hat
ma 50% mau c6 ¢& hat nho hon va 50% mau ¢ ¢ hat 16n hon. C& hat trung
binh dugc x4c dinh bang phuong phép nhiéu xa laze bing cAch sir dung thiét bi
Horiba LA 300.

Dién tich bé mat BET va thé tich 18 rdng d& cip trong ban md ta ndy
duge xac dinh trén thiét bi Micromeritics TriStar IT 3020 V1.03 biang céch sir
dung l4n lugt phwong phép hip thu nito BET ctia Brunaur et al., J. Am. Chem.
Soc., 60, 309 (1938), va phirong phap ding nhiét thip hit BJH v6i Halsey Faas
Correction, Halsey, G.D., J. Chem. Phys. (1948), 16, pp. 931, va cac k¥ thuit
nhu véy 1a da biét dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire nay.

- Tri s6 hp thu diu duoc xac dinh theo phuong phdp chii duge md ta
trong ASTM D281 bing céch sir dung dau lanh (cc dau duge hip thu cho mdi
100 g hat). Néi chung, tri s hdp thu diu cao hon cho thiy hat c¢6 céu trac cao
hon, trong khi tri s6 nay thip hon thudng cho thy hat ¢6 ciu tric thip hon.

Céc gi4 tri d6 pH dugc dé cdp trong ban mé ta nay (5% pH) duge xéac
dinh trong hé nuée chira 5% khdi hrong chét rén trong nuée di khir ion bing
cach str dung méay do do pH.

Thé zeta dugce x4c dinh bing cach diu ché 1% khéi lwong silic oxit kho
hodc huyén phu silic oxit trong nude di khir ion. P9 pH ciia huyén phi nay sau
d6 duge diéu chinh dén do pH 8,0 £0,5 bang céch st dung dung dich natri
hydroxit 0,5M, va khéi lugng da bd sung dugce tinh dén dé didu chinh phén
trim khéi lugng cha silic oxit khé/silicat trong huyén phi trurée khi do. Sau d6,
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thé zeta duge do bing cich st dung thiét bi ZetaProbe do Colloidal Dynamics
san xuft.

D61 voi mét do dﬁhg dic va mat do nén, 20 g miu dugc dit vao dng
khic d6 dung tich 250 mL véi ddy bing cao su bing. Thé tich ban diu dugc ghi
Jai va dugce st dung d& tinh toan mat do dong dic bing cach chia n6 cho khdi
Juong ctia miu duge sir dung. Sau d6, éng nay duge dit 1én may do mat dd
phan nhéanh tai d6 né duoc quay trén cam & tc dd 60 vong/phit. Cam nay
duogc thiét k& dé nang 1én va ha xudng dng nay khoang cach 14 5,715 cm mét
lan trong mdi gidy, cho dén khi thé tich miu 13 khéng dbi, thuong 1a trong 15
phut. Thé tich cudi ndy dugc ghi lai va duoc sir dung dé tinh todn mat dd nén
bing cach chia n6 cho khdi lugng ctia mau duoc st dung.

Béng I dudi diy néu cc dic tinh ciia silic oxit két tha A va silic oxit két
tua B ma dugc st dung dé tao ra hat chit mau trong cac vi du sau.

Bang I. Pic diém dic trung cta trén co s& silic oxit A va trén co s& silic oxit
B.

Tinh chat Silic oxit A Silic oxit B
% LOD 5,8 7,4
Dién tich bé mit BET (n”/g) ~ 379 23

C& hat trung binh (um) 114 8,0

D6 hut dau (ce/100g) | 234 43

5% pH ' 6,5 7,6
Mat d nén (Ib/ft’) 8,2 43,1
Thé tich 16 rdng xam nhép thiry ngan (cc/g) 4,15 0,99
Thé zeta (mV) 20,5 -14,1
Vidy 1-2

Xéc dinh lrong hop chit amoni béc bdn du dé dat duoc thé zeta 0 mV.

Pé xéac dinh méc thich hop ciia amoni bac bdn dé ¢6 dinh thudc nhuém
anion mot cach thich hop, viéc chudn do thé zeta dugc thuc hién. Vidy 1 st
dung trén co sé silic oxit A, trong khi Vi du 2 st dung trén co s& silic oxit B.
Trong qué trinh chudn do, 1% khdi lwgng huyén phi cia trén co s& silic
oxit/silicat mong mudn duogc tao ra bang cach 1y ra 1,6 g silic oxit kho/silicat
va pha lodng dén 160 g bang nude da khir ion. Huyén phi nay dugc khudy tir &
téc d6 500 vong/phit trong 10 phut dé cho phép silic oxit/silicat thdm w6t hoan
toan. Néu huyén phii thu duge ¢6 d6 pH nho hon 8,0, n6 dugc diéu chinh dén
pH 8,0 bing céach sir dung dung dich natri hydroxit 0,5 M. Tuy nhién, néu do
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pH ctia huyén phi d3 16n hon hodc bing 8,0, né s& khong duoc didu chinh. Khi
viée diéu chinh d6 pH duge hoan thanh (néu duge str dung), % khbi lugng silic
oxit trong huyén pht dugce tinh toan lai bang cach tinh dén khéi lugng ciia dung
dich natri hydroxit 0,5 M dugc st dung dé didu chinh d6 pH. Sau d6, huyén
phu (hodc huyén phi duoc didu chinh d6 pH) duoc chuin do bing cach sir
dung dung dich lofing chtra amoni bac bén mong muén; trong Vi du 1-2, 3%
khéi lugng dung dich chua xetyltrimetylamoni bromua (CTAB) dugce st dung.
Dung dich CTAB niy dugc chuin d6 & cac bude bang nhau da nhd dé cho
phép diém giao thé zeta 0 mV dugc xic dinh. Khéi lugng ctia amoni bac bén
can dé dat &n 0 mV va khdi luong khd cia silic oxit/silicat trong huyén phu
sau d6 dugc sir dung dé x4c dinh ty 18 gifra s6 mg amoni bac bdn va sb g silic
oxit/silicat ma dugc dinh nghia la lugng hop chit amoni bic bdn du dé dat
duge thé zeta 0 mV cho su két hop cu thé cia hop chét amoni bac bbn va trén
co s& silic oxit/silicat. Fig. 1 minh hoa dudmg cong thé zeta cho cac Vi du 1-2
(trén co sa silic oxit A va trén co s§ silic oxit B) va xéc dinh lugng amoni bic
bbn du dé dat duge thé zeta 0 mV (diém giao 0). Néu dung tich clia amoni bac
bbn polyme 13 mirc dang quan tdm, nhu Poly-DADMAC, thi quy trinh twong ti
dugc thyuc hién, nhung 8 g trén co s¢ silic oxit/silicat mong mudn duge st dung
dé thu duge d6 hoa tan tét hon (va lugng amoni béc bbn polyme dugc st dung
13 binh thudng héa di véi ciing 1% khdi lwgng huyén phii duge sit dung ddi

v6i CTAB), do cic nguyén liéu polyme nay cé thé khong tiép can dugc mot
lwong 16n ciia bé mit hat bén trong.

Vidu 3-54

Diéu ché chit nhudm trén co sé silic oxit mau va xac dinh loang mau.

Dé xac dinh ty 18 thich hop giira thudc nhudém anion va amoni bac bén
dbi v6i silic oxit/silicat nhit dinh & phan trim nhit dinh cta lwgng amoni bac
bdn, mot vai chudi nim diém coa nguyén li€u nhudm mau duge tgo ra. Huyén
phu ban d4u chira trén co sd silic oxit/silicat mong mubn duge tao ra va do pH
duge didu chinh theo cach tuong ty nhu cich chuin d6 thé zeta dugc mod ta
trong cac Vi du 1-2. Mot lugng thich hop clia huyén phi dang khudy thu duoc
0,5 g silic oxit khd/silicat sau dé duge dit vao mot loat cac 1o nhd ma dugc
khudy tir. D6i véi mbi chudi, lwong chit hdm amoni bac bbn dugc thiét lap &
phin tram cuy thé cia lrong cin dé dat duge dién ap 0 mV dé chudn d6 thé zeta,
vi du, 50%, 90%, 200%, v.v., vd mdt lugng cy thé cia dung dich amoni bac
bbn duge bd sung. Mi diém ciia chudi sau d6 duge dinh lidu bing hrong ting
ctia thube nhudm anion duéi dang 1% khédi lugng dung dich. Huyén phu sau d6
duge 1am kho hoan toan & 80-95°C, dit xubng dat va dit vao lo sach méi.
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Sau do, cac hat chdt mau thu duge duge danh gia v& mirc loang mau
bang cach 14y mét phan 0,1 g va tao huyén phu n6 trong 9,9 g nude dé khir ion
trong 6ng ly tdm 45 mL dé thu dugc 1% khéi lwgng huyén phi chira cic hat
chit mau. Ong nay sau dé duge quay trong 30 phit dé cho phép su loang mau
bét ky xay ra, va sau d6 dugc ly tim bing cach str dung may ly tAm treo & toc
d6 5000 vong/phiit trong 10 phuit. Sau d6, mbi dich ndi trén bé mit duge dat
trong éng sach va duge ly tim thém trong 10 phut dé loai bé hat cin bat ky, va
dich nbi trén bé mit duge nhé giot vao lo sach nhé. Sau do, lugng loang maa
duge danh gia bﬁng cach do do hép phu cua dich ndi trén bé mat nay so véi
nudce da khir ion & bude séng cia do hép phu t61 da cta thudc nhudém anion,
bang cach sir dung Perkin Elmer Lambda 35 UV-VIS véi d9 rong cta khe la
2,0 nm va do dai ciia mu 13 1 cm. Buée séng t6i da duoc x4c nhan qua dai
quét hoan chinh trén dung dich chuin, vi du, Red 33 ¢6 do hép phu tbi da &
bude séng 530 nm. Néu do hép phu ctia dich ndi trén bé mit thu dwoc 1a nhod
hon 0,05, thi ¢ thé xem 13 v& co ban khéng c6 hién tuong loang mau. D&i véi
Red 33, diéu nay bing voi ndng do khoang 0,0001% khdi lwong trong dich ndi
trén bé miit.

Bang II: Téng két vé& ché phém chita céc hat chit mau cta Vi du 3-54,
va tinh chét loang mau cta chit nhudm. Baing cach st dung k¥ thuat dé cap
trong ban mo ta ndy, cdc hat chit mau c6 khoang rong cua luong silic oxit,
amoni bac bdn, va thubc nhudém anion dugc tao ra. Néi chung, chit nhudm
dugc tao ra tur silic oxit A ¢6 méat d6 mau cao hon so vai mét dd mau duge tao
- ra tr silic oxit B. Luong thudc nhudm anion ma dan dén viéc loang mau c6 thé
bi tac ddng bdi lugng CTAB ciing nhu ddu hiéu khac biét cta trén co sé silic
oxit. Vi du 23-25 dugce st dung mot lwgng CTAB tuong dbi 16n va c6 mire
loang mau nhiéu hon tuong dbi so véi cac chit nhudém so sanh khac. Vi duy,
chét nhudém véi khdi lugng 50-200% CTAB thudng cé miic loang méau it hon.
Vi du 7 chimg minh cho thdy chit nhudém véi khdi lugng CTAB thép hon c6
thé dan dén hién twong loang mau néu qua nhidu thudc nhudm anion dwge sir
dung.

Bang I1I thé hién céc dic tinh bd sung cta céc hat chit mau cta Vi du
53-54. Co loi 1a, véi ngoai trir 1a dién tich bé mat BET, céac dic tinh tuong tng
dugc néu trong Béfng 111 ¢6 thé so sanh dugc véi cac dic tinh duge néu trong
Béang L.

Vi du 55-81

Picu che silic oxit mau hodc chat nhudm silic oxit va xac dinh loang
mau.
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Vi du 55-81 dugc thuc hién dé ching minh viée st dung cac trén co s&
silic oxit/silicat khac, ciing nhu viéc st dung cac chét tao mau anion va hop
chit amoni bac bdn khac. Bang IV thé hién cac dic tinh cia silic oxit C, natri
nhém-silicat D, silic oxit E, va silic oxit F ma dugc st dung d8 tao ra hat chét
mau trong céac vi du sau. Quy trinh twong tu dugc md ta trong cac Vi du 1-2
duge sir dung dé x4c dinh lugng thich hop ctia hop chdt amoni bic bén mong
mudn dé dat duge thé zeta 0 mV trén nén duge chon. Lugng nay sau dé dugc
st dung dé tao ra nguyén lidu nhuém mau theo quy trinh gidng nhu di duge
md ta trong cac Vi du 3-54. Nén, lrong amoni bac bbn, va muc thubc nhudém
cu thé ctia cac Vi du 55-81 ¢6 thé dwgc tim thiy trong céc bang, cling v6i mire
loang mau ciia chit mau tuong Gng, néu cé (bing cach st dung phuong phap
thir nghiém duge @ cdp trong ban mo t4 nay, va dugc cai bién dé sir dung budc
soéng hip phu thich hop cho thudc nhudm anion da chon).

Béng V tong két v& ché phdm chira c4c hat chit mau cia Vi du 55-69, va
tinh chit loang mau cta chit nhudm. Béﬂg cach str dung k¥ thuit deé cap trong
ban mé ta nay, cac hat chit mu c6 khoang rong cia luong silic oxit/silicat,
amoni bac bén, va thude nhudm anion duge tao ra. Vi du 55-60 duoc thuc hién
bﬁng cach st dung silic oxit C va nhém-silicat D, ma thudong ¢6 hinh dang hat
hinh cAu. Céc vi du ndy ciing d& duoc chimg minh viée st dung trén co sd silic
oxit, khéng gibng nhir trén co so silic oxit, ¢é mitc loang miu dang ké khi mirc
amoni bic bdn nhé hon 100%. Vi du 61-69 st dung trén co sé silic oxit E vdi
mirc amoni bac bdn ¢ dinh 13 100%, nhung sir dung cac chét tao mau anion
khac nhau & muc tong khéi lwgng 14 0,12 mg thude nhudém cho mdi mg CTAB.
Vi du 69 str dung hdn hop ciia hai chét tao miu — FD&C Blue #1 va FD&C
Yellow #5 — dé tao ra chit mau xanh 14 cdy. V&1 ngoai trir 1a Vi du 58-59, hién
- tugng loang mau khéng duge ghi chia cho cac vi du nay.

Bang VI tong két vé ché phdm chtra cac hat chit mau cta Vi du 70-72,
va tinh chét loang mau ca cac chit nhudém nay. Vi du 70-72 st dung trén co s&
silic oxit F, ma c6 dién tich bé mit BET rit cao. Cc vi du nay chimg minh viée
str dung silic oxit F v&i khdi lwong phan tir thip ciia hop chit amoni bic bén
(CTAB), ma c6 thé tiép cin phin 16n dién tich b& mit sin c6. Két qua 1 dd bio
hoa mau cao va khéng c6 hién tuong loang mau véi mirc amoni bac bdn 13
IOO%, va v6i khéi lrong thude nhudém anion 13 0,12 mg thude nhudém cho mdi
mg CTAB.

Bang VII téng két vé ché phdm chira cic hat chit mau cia Vi du 73-81,
va tinh chét loang mau cla céc chit nhudm nay. Ché pham cta Vi du 73-81
duoc tao ra b%mg silic oxit F (dién tich bé miit cao) va hop chét amoni bac bén
(polyme) ¢6 khdi lwong phan tir I6n hon (<100.000 MW Poly-DADMAC), ma
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khong c¢6 kha ning tiép cin dugc phan 16n dién tich bé mit sfm ¢6 cua silic oxit
F. Vi 1y do nay, lugng amoni bac bon can dé dat dén 0 mV 13 kh4 thip (xem
Bang IV). Tuy nhién, mic di amoni bac bén va thudc nhudém anion cé thé
dugc gidi han phan 16n & bé mit bén ngoai cua cac hat silic oxit ¥, dd bao hoa
méu van rd rang 13 t6t, nhung thuong 1a khéng cao nhu véi CTAB. Ché phidm
clia cac vi du ndy duge tao ra bing cach st dung mirc amoni bac bdn 1a 50%,
100%, va 150%, nhung st dung cac chét tao mau anion khac nhau & tbng mirc
khéi luong 1a 0,06 mg thuéc nhuém cho mdi mg hop chit amoni bac bén
polyme. Trong phan 1én céc trudong hop, chit nhuém cé mirc loang mau ti
thidu dén khong loang mau. Cé vé nhu viée st dung amoni béc bdn c¢6 khéi
lwong phan tir cao hon rdt nhay v6i muc thude nhudm ting, nhung didu nay
dudng nhu dugce cai thién khi mirc amoni béc bdn tang.
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Sang ché duge mo ta trén ddy ¢6 tham khéo nhiéu khia canh v céc vi du
cu thé. Nhiéu cai bién s& duoc d& xuit dbi voi nguoi c6 hiéu bit trung binh
trong linh vuc nay trong ndi dung phin M6 ta chi tiét sang ché trén day. Tt ca
cac cii bién nhur viy déu nim hoan toan trong pham vi du tinh cta cac diém
yéu cu bao hd kém theo. Céc khia canh khac cia sang ché c6 thé bao gdm,
nhung khong chi giéi han ¢, cac khia canh sau (cac khia canh dugc mo ta dudi
dang “bao gdbm” nhung, theo cach khac, c¢6 thd 12 “vé co ban chia” hodc
“chira”): |

Khia canh 1: Cac hat chit mau bao gdm (i) nguyén liéu silic oxit
va/hoic silicat c6 thé zeta 4m; (ii) thuéc nhudm anion; va (iii) hop chét amoni
béac bbn. | '

Khia canh 2: Quy trinh tao ra cic hat chit mau, quy trinh bao gdm (a)
cho nguyén liéu silic oxit va/hodc silicat c6 thé zeta am tiép xtc véi hop chét
amoni bac bén dé tao racac hat da xir ly; va (b) cho céc hat da xa Iy nay tiép
xtc v6i thube nhudm anion dé tao ra cac hat chit mau.

Khia canh 3: Quy trinh hodc c4c hat mau dugc xéc dinh theo khia canh 1
hodic 2, trong d6 ty 18 giita hop chit amoni bac bén va nguyén liéu silic oxit
va/hoiic silicat (tdng) nidm trong pham vi thich hop bit k¥, hodc trong khoang
bét ky dugc dé cdp trong ban mo ta nay, vi duy, ndm trong pham vi tir 1% dén
khoang 400%, nidm trong pham vi tir 50% dén khoang 300%, nim trong pham
vi fir 25% dén khoang 250%, nim trong pham vi tir 75% dén khoang 200%,
v.v., lugng hop chét amoni bac bén du dé dat dugc thé zeta 0 mV bang 1%
khéi lugng hén hop cita nguyén lidu silic oxit va/hoic silicat khé trong nudc da
khtr ion.

Khia canh 4: Quy trinh hodc cac hat mau dugc xac dinh theo khia canh
bét ky trong sb cic khia canh néu trén, trong d6 ty 18 khdi lugng cta thude
nhudém anion nim trong pham vi thich hop bét ky, hoiic trong khoang bat ky
clia ty 18 khdi lrong duoc dé clp trong ban mb ta ndy, vi du, nim trong pham
vi tir 0,01:1 dn khoang 0,72:1, nim trong pham vi tir 0,01:1 dén 0,48:1, ndm
trong pham vi tir 0,02 dén khoang 0,24:1, nim trong pham vi tir 0,02:1 dén
khodng 0,36:1, nim trong pham vi tir 0,04:1 dén khoang 0,24:1, nim trong
pham vi tir 0,02:1 dén khoang 0,18:1, v.v., tinh theo khéi lwong cita hop chit
amoni béc bdn.

Khia canh 5: Quy trinh hodc cac hat mau duge xdc dinh theo khia canh
bét ky trong s6 c4c khia canh néu trén, trong d6 cac hat chit mau c6, khac biét
& chd, cd hat trung binh thich hgp bat ky, hogic c& hat trung binh trong khoang
bét ky dugc dé cép trong ban mé ta ndy, vi dy, nim trong pham vi tir 1 pm dén

-31-



30653

khoang 1000 pm, nim trong pham vi tir 1 pm dén khoang 100 pm, nam trong
pham vi tir 100 um dén khoang 1000 pm, v.v..

Khia canh 6: Quy trinh hodc cac hat mau dugce xac dinh theo khia canh
bét ky trong sb cac khia canh néu trén, trong d6 cac hat chit mau c6, khac biét
& chd, dién tich bé mit BET thich hop bt ky, hoic dién tich bé mat BET trong
khoang bét ky dugc d& cap trong ban md ta nay, vi du, nim trong pham vi tir 1
m?/g dén khoang 1200 m%/g, nim trong pham vi tir 20 m%/g dén khoang 600
m’/g, ndm trong pham vi tir 50 m*/g dén khoéng 500 m*/g, v.v..

Khia canh 7: Quy trinh hodc céc hat mau duge xac dinh theo khia canh
bét ky trong sb céc khia canh néu trén, trong d6 cic hat chit mau c6, khac biét
& chd, tri sb hép thu dau thich hop bét ky, hoic tri s6 hép thu dau trong khodng
bét k)‘f duoc dé cap trong ban md ta nay, vi dy, nim trong pham vi tir 30 ¢c/100
g dén khoang 600 cc/100 g, nim trong pham vi tir 50 cc/100 g dén khoang 400
cc/100 g, ndm trong pham vi tir 60 cc/100 g dén khoang 250 cc/100 g, V.v..

Khia canh 8: Quy trinh hodc cac hat mau duogc xac dinh theo khia canh
bat ky trong sb cac khia canh néu trén, trong d6 cic hat chit mau cé, khéc biét
& chd, do pH thich hop bét ky, hoiic do pH trong khoang bét ky dugc dé cap
trong ban md t4 ndy, vi du, nim trong pham vi tr 3 dén khoang 10,5, ndm trong
pham vi tir 5 dén khoang 9, nim trong pham vi tir 6 dén khoang 8, v.v..

Khia canh 9: Quy trinh ho#c cac hat mau dugce xac dinh theo khia canh
bat ky trong s6 céc khia canh néu trén, trong d6 cac hat chit mau ¢, khac biét
& chd, mat dd nén thich hop bét ky, hodc mat do nén trong khoang bét ky dugc
dé cap trong ban md ta nay, vi dyu, ndm trong pham vi tir 3 Ib/ft® dén khoéng 60
1b/ft’, ndm trong pham vi tir 5 Ib/ft° dén khoang 45 [b/ft’, ndm trong pham vi tir
6 Ib/ft® dén khodng 40 I/, v.v..

Khia canh 10: Quy trinh hodc cac hat mau dugc xac dinh theo khia canh
bét ky trong sd céc khia canh néu trén, trong d6 nguyén liéu silic oxit va/hodc
silicat c6, khac biét & chd, c& hat trung binh thich hgp bat k¥, hodc ¢& hat trung
binh trong khoang bét ky dugc d& cp trong ban mé ta nay, vi dy, nim trong
pham vi tir 1 um dén khoang 1000 um, nam trong pham vi tir 1 pm dén khoang
100 pm, nim trong pham vi tir 100 pm dn khoang 1000 pm, v.v..

Khia canh 11: Quy trinh hodc cic hat mau dugce xac dinh theo khia canh
bét ky trong sb céc khia canh néu trén, trong d6 nguyén liéu silic oxit vi/hoic
silicat c6, khac biét & chd, dién tich bé mit BET thich hop bit k¥, hodc dién
tich bé mat BET trong khoang bét ky duoc dé cdp trong ban mé ta ndy, vi du,
ndm trong pham vi tir 1 m*/g dén khoang 1200 m%g, nim trong pham vi tir 20

-32-



30653

m*/g dén khoang 600 m*/g, nim trong pham vi tr 50 m%g dén khoang 500
m*/g, v.v..

Khia canh 12: Quy trinh hodc cac hat mau dugc xéac dinh theo khia canh
bét ky trong s céc khia canh néu trén, trong d6 nguyén liéu silic oxit va/hoic
silicat c6, khac biét & chd, thé tich 16 rbng (mitc xAm nhp cia thiy ngan) thich
hop bét ky, hodc thé tich 18 rdng trong khoang bét ky duoc dé clp trong ban mé
ta nay, vi du, ndm trong pham vi tir 0,5 cc/g dén khoang 6 cc/g, ndm trong
pham vi tir 0,7 cc/g dén khoang 5 cc/g, nim trong pham vi tir 0,8 cc/g dén
- khoang 3 cc/g, v.v.. .

Khia canh 13: Quy trinh hodc cac hat mau dugc xac dinh theo khia canh
bét ky trong sb cac khia canh néu trén, trong dé nguyén liéu silic oxit va/hodc
silicat c6, khac biét & chd, tri s& hip thu dau thich hop bét ky, hodc tri sb hép
thu dau trong khoang bat ky duoc dé cép trong ban mé ta nay, vi du, ndm trong
pham vi tir 30 cc/100 g dén khoang 600 cc/100 g, nim trong pham vi tir 50
cc/100 g dn khoang 400 ¢c/100 g, ndm trong pham vi tir 60 cc/100 g dén
khoang 250 cc/100 g, v.v..

Khia canh 14: Quy trinh hodc cac hat mau dugc xac dinh theo khia canh
bét ky trong sé cac khia canh néu trén, trong d6 nguyén liéu silic oxit va/hodc
silicat c6, khac biét & chd, d6 pH thich hop, hoic d6 pH trong khoang bét ky
duge d& cp trong ban mo ta nay, vi du, nim trong pham vi tir 3 dén khoang
10,5, ndm trong pham vi tir 5 dén khoang 9, nim trong pham vi tr 6 dén
khodang 8, v.v..

Khia canh 15: Quy trinh hodc cac hat mau dugc xac dinh theo khia canh
bét ky trong s& céc khia canh néu trén, trong d6 nguyén liéu silic oxit va/hodc
silicat c6, khac biét & chd, thé zeta thich hop, hoic thé zeta trong khoang bét ky
duge dé cip trong ban mé ta ndy, vi du, nim trong pham vi tr -2 mV dén
khoang -70 mV, nim trong pham vi tir -15 mV dén khoang -65 mV, nim trong
pham vi tir -10 mV dén khoang -60 mV, v.v..

Khia canh 16: Quy trinh hodc cic hat mau duge xac dinh theo khia canh
bét ky trong s6 cac khia canh néu trén, trong d6 cac hat chit mau vé co ban
khong chira chét két dinh, vi dy, nhd hon 1% khdi luong, nhé hon 0,5% khéi
luong, nhé hon 0,1% khébi lwong, 0, v.v., v vi du khong giéi han pham vi cua
sang ché vé chit két dinh bao gdm nrgu polyvinylic va c4c hop chét twong t.

Khia canh 17: Quy trinh hodc cac hat mau duge xac dinh theo khia canh
bét ky trong sb cac khia canh 1-16, trong d6 cac hat chit mau 1a dang thdm uét,
vi du, huyén phi diic bao gdm 16n hon 40% khdi lugng chit [6ng thich hop bét
ky, vi du, nrée, dung mdi hiru co, v.v..
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Khia canh 18: Quy trinh ho#ic cic hat mau dugc xac dinh theo khia canh
bit ky trong s6 cac khia canh 1-16, trong d6 hat chit mau 12 dang khd, vi du,
bao gdm nho hon 70% khéi lugng, nhé hon 40% khéi lueng, nhd hon 10%
khéi lugng, nhé hon 5% khéi lugng, v.v., cla chit long bét ky, vi du, nudc,
dung méi hitu co, v.v..

Khia canh 19: Quy trinh hoéc cac hat mau dugc xac dinh theo khia canh
bét ky trong sb céc khia canh 1-16, trong d6 hat chat mau 1 dang chay tu do.

Khia canh 20: Quy trinh ho#c cic hat mau duogc xac dinh theo khia canh
bét ky trong s6 céc khia canh 1-19, trong d6 nguyén liéu silic oxit va’hodc
silicat bao gdm gel silic oxit thich hop bat ky hodc gel silic oxit bat ky dugc dé
cap trong ban md t& ndy, nhu cic hdn hgp do Grace (vi duy, SYLOID,
SYLODENT), PQ Corporation (vi du, GASIL, SILCRON, SORBSIL) san
xuét, V.V..

Khia canh 21: Quy trinh hodc cac hat mau duoc xdc dinh theo khia canh
bit ky trong s céc khia canh 1-19, trong do nguyén lidu silic oxit vi/hodc
silicat bao gdm silic oxit khéi thich hop bét ky hoic silic oxit khéi bt ky dugc
dé cap trong ban mé ta nay, nhu cic hdn hop do Cabot Corporation (vi du,
CABOSIL), Evonik Industries (vi du, AEROSIL) san xuét, v.v..

Khia canh 22: Quy trinh hodc cac hat mau dugce xac dinh theo khia canh
bat ky trong sb cac khia canh 1-19, trong do nguyén li¢u silic oxit va/hodc
silicat bao gdm silic oxit két tia thich hop bét ky hodc silic oxit két tia bat ky
dugce dé cdp trong ban md ta niy, nhu cac hdn hop do J.M. Huber Corporation
(vi du, ZEODENT, ZEOFREE, ZEOTHIX), Grace (vi dy, SYLODENT), PQ
Corporation (vi du, SORBOSIL), Solvay (vi du, TIXOSIL, ZEOSIL), Evonik
Industries (vi du, SIDENT, SIPERNAT) san xuét, v.v..

Khia canh 23: Quy trinh hodc cic hat mau dugce xac dinh theo khia canh
bét ky trong sb céc khia canh 1-19, trong d6 nguyén li¢u silic oxit va/hodc
silicat bao gbm nhém-silicat thich hop bit ky hodc nhom-silicat bat ky dugc dé
cép trong ban md ta ndy, vi dy, cAc hat nhom-silicat ctia kim loai kiém, céc hat
nhdm-silicat ctia kim loai kiém duoc cai bién bing kim loai kidm thd, cling nhu
hén hop cia ching, nhu cc hdn hop do J.M Huber Corporation san xuét (vi
du, ZEOLEX, HYDREX, HUBERSORB), v.v..

Khia canh 24: Quy trinh ho#c cic hat mau dugc xdc dinh theo khia canh
bit ky trong sb céc khia canh 1-19, trong d6 nguyén ligu silic oxit va’hodc
silicat bao gdm cAc hat natri nhém-silicat.
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Khia canh 25: Quy trinh ho#c cac hat mau dugc xéc dinh theo khia canh
bét ky trong s& cic khia canh 1-19, trong d6 nguyén lidu silic oxit va/hodic
silicat bao gdm c4c hat natri magie nhém-silicat.

Khia canh 26: Quy trinh hodc cic hat mau dugc xac dinh theo khia canh
bét ky trong sb cdc khia canh 1-19, trong d6 nguyén lidu silic oxit va/hodic
silicat bao gbm canxi silic oxit va/hoic cac hat magie silic oxit.

Khia canh 27: Quy trinh hodc cic hat mau duge xac dinh theo khia canh
bét ky trong sb céc khia canh néu trén, trong d6 nguyén liéu silic oxit va/hodc
silicat 1 dang v dinh hinh.

Khia canh 28: Quy trinh hodc cac hat mau dugce xac dinh theo khia canh
bét ky trong sb céc khia canh néu trén, trong d6 nguyén lidu silic oxit va/hodic
silicat 1a dang tong hop. |

Khia canh 29: Quy trinh hodc cac hat mau dugce xac dinh theo khia canh
bét ky trong sb cac khia canh 1-28, trong dé thubc nhuém anion bao gdm thudc
nhudm hoa tan trong nude thich hop bat ky hodic thude nhudm hoa tan trong
nude bét ky duge dé cap trong ban mé ta nay, vi du, Red 33, FD&C Red 3,
FD&C Red 40, FD&C Blue 1, FD&C Yellow 5, FD&C Yellow 6, FD&C
Green 3, v.v., cling nhu hdn hop ctia ching.

Khia canh 30: Quy trinh hoédc cac hat mau dugc xac dinh theo khia canh
bét k¥ trong sb cac khia canh 1-29, trong d6 hop chit amoni bic bén bao gdm
hop chét amoni bic bén polyme thich hop bt ky hodic hop chit amoni bic bdn
polyme bt ky dugc dé cap trong ban mb ta ndy, vi du, Poly-DADMAC, Poly-
Quat, v.v., ciing nhw hén hgp ciia ching.

Khia canh 31: Quy trinh hodc cac hat mau dugce xéc dinh theo khia canh
bét ky trong sb cac khia canh 1-29, trong d6 hop cht amoni bic bén bao gdm
hop chét amoni bac bén khéng polyme thich hop bét ky hodc hop chit amoni
bac bdn khong polyme bét ky dugc dé cdp trong ban md td nay, vi dy,
xetylpyridin clorua (CPC), xetyltrimetylamoni bromua (CTAB), benzalkoni
clorua (BAC), v.v., ciing nhur hdn hop cda chiing.

Khia canh 32: Quy trinh dugc x4c dinh theo khia canh bat k¥ trong sb
c4c khia canh 2-31, trong d6 nuéc huyén phit dic chira nguyén lidu silic oxit
va/hoic silicat duge cho tiép xtic véi hgp chéit amoni bac bdn & bude (a).

Khia canh 33: Quy trinh dugc x4c dinh theo khia canh bit ky trong sb
c4c khia canh 2-32, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc lam khd cac hat
da xa ly sau budc (a).

Khia canh 34: Quy trinh dugce xéc dinh theo khia canh bét ky trong s
cac khia canh 2-33, trong d6 hop chét amoni bac bén duge cho tiép xic voi
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nguyén liéu silic oxit va/hodc silicat & nhiét dd va khoang thoi gian thich hop
bét ky, hoidic nhiét d6 va khoang thoi gian bét ky dugce dé cip trong ban mé ta
nay, vi du, nim trong pham vi tir 10°C dén khoang 80°C, nim trong pham vi tir
20°C dén khoang 60°C, nim trong pham vi tir 15 gidy dén khoang 48 gi®, nim
trong pham vi tir 1 phét dén khoang 8 gid, ndm trong pham vi tir 5 phit dén
khoang 2 gio, v.v..

Khia canh 35: Quy trinh dugc xac dinh theo khia canh bét ky trong $6
cac khia canh 2-34, trong d6 nudc huyén phu ddc chira cac hat d3 xt ly dugce
cho tiép xtc v6i thube nhudm anion & budée (b).

Khia canh 36: Quy trinh duge x4c dinh theo khia canh bét ky trong sb
cac khia canh 2-35, trong d6 quy trinh nay cdn bao gdm budc loai bé thude
nhudém dur ra khoi cic hat chit mau, bing cach sir dung k¥ thuét thich hop bt
ky hoic k¥ thuat bit ky duoc d& cap trong ban mé ta ndy, vi dy, ria, v.v..

Khia canh 37: Quy trinh dugc x4c dinh theo khia canh bét ky trong s6
cac khia canh 2-36, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm budc tach cc hat chit
mau, bang cach st dung k§ thuét thich hop bit ky hodc k§ thudt bt ky duge dé
clp trong ban mo ta nay, vi duy, loc, 1am khé, v.v..

Khia canh 38: Quy trinh duge xéc dinh theo khia canh bét ky trong sb
cac khia canh 2-37, con bao gbm buée nghién uét cic hat chit mau, bing cach
sir dung k¥ thuat thich hop bét ky hodic k¥ thuit bat ky duoc dé clp trong ban
md ta nay, vi du, nghién bi, v.v.. |

Khia canh 39: Quy trinh dugc x4c dinh theo khia canh bt ky trong sb
c4c khia canh 2-38, con bao gdm buéc nghién khé cic hat chit mau, bing cich
sir dung k¥ thuat thich hop bit ky hoic k¥ thuét bit ky durge dé cép trong ban
mo ta nay, vi du, nghién bia, v.v..

Khia canh 40: C4c hat chit mau duoc tao ra bing quy trinh duge xac
dinh theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh 2-39.

- Khia canh 41: Hat mau dugc x4c dinh theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh 1-31 va 40, trong d6 cc hat chit mau v& co ban khéng bi loang mau
trong nudc.

Khia canh 42: Hat mau duoc xac dinh theo khia canh bét ky trong s6 cic
khia canh 1-31 va 40-41, trong d6 hat chit mau nay 14 mau vang, mau do6, mau
xanh da trdi, mau da cam, mau xanh 14 ciy, v.v., hoic hdn hop cta ching.

Khia canh 43: Ché phim bao gbém chét 1éng (vi du, nuée, dung méi hitu
co) va hat mau dugce xéac dinh theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh 1-31
va 40-42,
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Khia canh 44: Vit phém bao g%)m hat mau dugc xac dinh theo khia canh
bét k¥ trong s6 cc khia canh 1-31 va 40-42.
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YEU CAU BAO HO

1. Hat chit mau bao gém:

(i) nguyén liéu silic oxit va/hoic silicat c6 thé zeta am;

(ii) thudc nhudém anion; va

(iii) hop chit amoni bic bdn; trong d6:

ty 1é gitta hop chit amoni bac bén va nguyén lidu silic oxit va/hoic silicat ndm
trong pham vi tir 50% dén 300% lugng, theo khdi lwong, cia hé‘p chét amoni
béc bbn du dé dat dugc thé zeta 0 mV bing 1% khéi lwong hdn hop cla nguyén
liéu silic oxit va/hodc silicat kho trong nude da khir ion; va

ty 18 khéi lwong cta thudc nhudém anion nim trong pham vi tir 0,02:1 dén

0,24:1, tinh theo khéi lugng ctia hop chit amoni béc bén.

2. Hat chit mau theo diém 1, trong do:

ty 1& giita hop chit amoni bic bdn va nguyén liéu silic oxit va/hoic silicat nim
trong pham vi tir khoang 75% dén khoang 175% lugng, theo khéi luong, cia
hop chét amoni bac bén da dé dat duge thé zeta 0 mV bing 1% khdi luong hén
hgp ca nguyén lidu silic oxit va/hodc silicat kho trong nude dé khir ion; va

ty 18 khdi lwong cua thude nhudm anion nim trong pham vi tir 0,04:1 dén
0,24:1, tinh theo khéi luong ctia hop chit amoni bac bén.

3. Hat chét mau theo diém 1, trong do:

cac hat chit mau c6, khac biét & chd, do pH nim trong pham vi tir khoang 5
dén khoang 9;

ty 1¢ gita hop chit amoni bac bdn va nguyén liéu silic oxit va/hodc silicat nim
trong pham vi tir khoang 75% dén khoang 200% lugng, theo khéi hrong, hop
chét amoni bac bén dit dé dat duge thé zeta 0 mV bing 1% khéi lrong hdn hop
ciia nguyén liéu silic oxit va/hodc silicat kho trong nude d3 khir ion; va

ty 18 khébi luong ciia thube nhudém anion nim trong pham vi tir khoang 0,02:1
dén khoang 0,18:1, tinh theo khéi lrong cia hop chit amoni bac bén.

4. Hat chit mau theo diém 1, trong d6 cAc hat chit mau ndy c6, khéc biét & chd:
c& hat trung binh ndm trong pham vi tir khoang 1 um dén khoang 1000 um;
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dién tich b& mat BET ndm trong pham vi tir khoang 1 m%/g dén khoang 1200
m?/g; |

tri s6 hip thu diu nim trong pham vi tir khoang 30 ¢c/100 g dén khoang 600
¢c/100 g;

d6 pH nim trong pham vi tir khoang 3 dén khoang 10,5; va

méat d6 nén ndm trong pham vi tir khoang 3 [b/ft* (48,06 kg/m?) dén khoang 60
Ib/ft? (961,11 kg/m?).

5. Hat chét mau theo diém 1, trong d6 nguyén ligu silic oxit va/hodc silicat bao
gdm silic oxit két tia.

6. Hat chit mau theo diém 1, trong d6 nguyén lidu silic oxit va/hojc silicat bao
gdm cé4c hat nhdm-silicat ctia kim loai kiém, céc hat nhom-silicat clia kim loai

kiém duoc cai bién bang kim loai kiém tho, hogc hon hop cta ching,.

7. Hat chit mau theo diém 1, trong d6 nguyén lidu silic oxit va/hodgc silicat co,
khac biét & chd:

¢& hat trung binh nim trong pham vi tu khoang 1 pm dén khoang 1000 pum;
dién tich bé mit BET ndm trong pham vi tir khoang 1 m?*g dén khoang 1200
m*/g;

thé tich 15 réng ndm trong pham vi ti khoang 0,5 cc/g dén khoang 6 cc/g;

tri s6 hip thu diu ndm trong pham vi tir khoang 30 ¢c/100 g dén khoang 600
cc/100 g;

d6 pH ndm trong pham vi tir khoang 3 dén khoang 10,5; va

thé zeta nim trong pham vi tr khoéng -2 mV dén khoang -70 mV.

8. Hat chit mau theo diém 1, trong d6 cac hat chit mau nay v& co ban khong
chira chét két dinh.

9. Hat chéit mau theo diém 1, trong d6 cac hat chit mau nay 14 dang chay tu do.
10. Hat chét mau theo diém 1, trong do thube nhudm anion bao gém Red 33,

FD&C Red 3, FD&C Red 40, FD&C Blue 1, FD&C Yellow 3, FD&C Yellow
6, FD&C Green 3, hodc hdn hop cla ching.
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11. Hat chit mau theo didm 1, trong d6 hop chét amoni bic bdn bao gf‘)m hop
chit amoni bic bdn polyme.

12. Hat chit mau theo diém 1, trong d6 hop chét amoni bac bdn bao gdm hop
chit amoni bac bbn khéng polyme.

13. Hat chét mau theo didm 1, trong d6 cac hat chit mau nay vé co ban khéng
bi loang mau trong nuée.

14. Hat chit mau theo diém 1, trong d6 hat chit mau nay la mau vang, mau do,

mau xanh da troi, mau da cam, mau xanh J4 ciy, hodc hdn hgp ctia ching,
15. Ché phim cai thién tinh chdng loang mau chita hat chat mau theo diém 1.

16. Hat chit mau theo diém 2, trong d6:

nguyén liéu silic oxit va/hogc silicat bao gdm silic oxit két toa, va

hop chit amoni béc bdn bao gdbm xetylpyridin clorua (CPC),
xetyltrimetylamoni bromua (CTAB), benzalkoni clorua (BAC), hogc hén hop
bét ky cta ~ch1'1ng.

17. Hat chAt mau theo diém 16, trong dé:
c4c hat chit mau nay 1a dang chay tu do; va

céc hat chat mau nay v€ co ban khong bi loang mau trong nudc,

18. Hat chét mau theo diém 17, trong d6 cac hat chat mau nay c6, khac bigt &
chd:

¢& hat trung binh nim trong pham vi tir khoang 1 pm dén khoang 1000 pm;
dién tich b& mit BET ndm trong pham vi tir khoang 1 m¥g dén khoang 1200
m?/g; A

tri s6 hip thu dau nim trong pham vi tir khoang 30 cc/100 g dén khoang 600
cc/100 g;

d6 pH ndm trong pham vi tr khoang 3 dén khoang 10,5; va

mét d0 nén ndm trong pham vi tir khoang 3 I[b/ft> (48,06 kg/m?) dén khoang 60
1b/ft® (961,11 kg/m?).
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19. Hat chit mau theo diém 3, trong do:

nguyén liéu silic oxit va/hoic silicat bao gém silic oxit két tha; va

hop chit amoni bic bdn bao gdm xetylpyridin clorua (CPC),
xetyltrimetylamoni bromua (CTAB), benzalkoni clorua (BAC), hodc hdn hop
bét ky cla chiing. ' '

20. Ché phém cai thién tinh chéng loang mau bao gdm hat chit mau theo diém
19, trong d6 cac hat chit mau ndy vé co ban khong bi loang mau trong nude.
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