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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén méto cam Gng hai pha, may diéu hoa khong khi ¢6

bd tri moto cam tng hai pha, va chuong trinh ding cho mdto cam Gng hai pha.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhu 12 k§ thuét lién quan dén linh vuc k¥ thuét nay, phan tom tit cla tai
liéu sang ché 1 (JP H7-46872 A) mé ta rang “Thiét bi didu khién toc do duoc dé
xuét cho méto cam tng mét pha, c6 kha niang dé dang khoi dong moéto cam tng
mot pha ma khong can str dung tu sém pha” va “str dung b bién d6i ba pha 4,
tan sb bién ddi va dién ap bién ddi dugc cip vao moéto cam Gmg mot pha 5. Moto
cam Ung mot pha 5 c6 thé duoc khoi dong bang cach diéu khién cac phan ti
chuyén mach Q11-Q32 ctia bd bién d6i ba pha 4 nay sao cho céc pha cua céac dién
ap dugc dat vao cac cudn day Sa va 5b tuong ing ciia moéto 5 bi léch voi nhau”.

Ngoai ra, dugc mé ta trong tom tit cua tai liéu sang ché 2 (JP 2010-57216
A) md ta rang cac dau cudi dau ra pha ctia mach bién tin 3 lan luot duoc ndi véi
cudn day chinh 4b, cudon day phu 4a, va cudn day trung tinh cua méto cam Gng
4; dién 4p dong dién mot chiéu duoc cép tr nguén dién dong mot chiéu 2 dugc
bién dbi thanh dién ap PWM séng sin hai pha; cac dong dién trong cudn day
chinh 4b va cudn day phu 4a duoc phét hién tir dong dién cia nguén dién dong
mot chiéu duoc phat hién boi bo phat hién dong dién 5; sau d6 céc tri sb cam
khang va céc tri sb dién tré ctia cudn day chinh 4b va cudn day phu 4a dugc lam
can bang; va bd phan tinh toan diéu khién vecto 6 xac dinh dién ap hai pha dén
moto cam tmg 4 nho phép tinh diéu khién vecto. Sau d6, bo tao tin hiéu PWM 5
tao ra tin hiéu PWM dé diéu khién mach bién tan 3, tuong tng voi dién ap hai
pha dugc mo ta & trén.

Tai liéu sang ché 1: JP H7-46872 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2010-57216 A
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Bin chat k§ thuat ciia sing ché

Khi méto cam tmg hai pha, ma méto nay dugc gia dinh dugc sir dung véi
tu sém pha, dugc dan dong bsi bd bién tan thong thuong, mémen dau ra ctia moto
cam Ung hai pha tré nén nho hon so véi truong hop dugc dan dong boi tu sém
pha. Vi vay, khong thé thu duoc toc do quay lon nhit hodc mémen dau ra 16n
nhét cao nhu téc d6 quay 16n nhat hozc mémen d4u ra 16n nhat thu dugc nho s
dung tu sém pha. Ngoai ra, nhiét duoc tao ra do su ton hao s& gy ra 16i nhur lam
vO moto cam Ung.

Séang ché duoc tao ra dé giai quyét nhugc diém néu trén, va muc dich ctia
sang ché 1a dé xuit moto cam Gmg hai pha ma c6 thé dugc van hanh véi hi¢u qua
cao, may diéu hoa khong khi ¢6 b tri méto cam tng hai pha, va chuong trinh
dung cho moto nay.

Pé giai quyét cac nhuoc diém néu trén, moto cam tmg hai pha theo sang
ché gom:

cudn day chinh; va

cudn day phu,

trong d6 méto cam tng hai pha duoc dat trong may diéu hoa khong khi
ma bao gdm: mach chinh luu dé chinh luu dién 4p dong xoay chiéu cua ngudn
dién dong xoay chiéu thuong mai; mach ddn dong méto cam Gng ma thuc hién
su chuyén mach cua dién 4p dong mot chiéu ma dugc dua ra tir mach chinh luu
va dua ra dién ap th nhét, dién ap thtr hai, va dién 4p thr ba ma co6 cac pha khac
nhau tuong Gng; va quat thoi khong khi, 1a di tuong dugc dan dong,

trong d6, néu mémen du ra tai thoi diém khi toc d6 quay 16n nhit xay ra
1a mémen dau ra dinh muc, céc tri s6 trd khang ctia cudn day chinh va cudn day
phu dugc thiét dat sao cho toc do quay lén nhét va mémen dau ra dinh muc cé
thé thu duoc trong trang thai ma dién 4p nho hon hoic bang v2/2 lan dién ap
dong xoay chiéu ma nguén dién thuong mai dua ra dugc dat 1€n cudn day chinh
va cudn day phu.

Theo sang ché, co thé thu dugc moto cam Ung hai pha ma cé thé duoc
van hanh véi hiéu qua cao, mdy diéu hoa khong khi ¢ bé tri méto cam tng hai

pha, va chuong trinh dung cho mdéto nay.
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M6 ti vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd khéi thé hién c4c phan chinh ctia may diéu hoa khong khi
theo phuong an thu nhét ctia sang ché;

Fig.2(a) dén Fig.2(f) thé hién cac dang song cua cac phan chinh ctia may
didu hoa khong khi theo phuong 4n thir nhat;

Fig.3(a) va Fig.3(b) thé hién céc chibu ctia dong dién tai thoi diém t1 va

t2;

Fig.4(a) va Fig.4(b) thé hién céc chiu cta dong dién tai thoi diém t3 va
t4;

Fig.5 thé hién dic tinh momen cta moto;

Fig.6 thé hién cac dic tinh mémen khac ciia moto;

Fig.7 la luu dd cua chuong trinh diéu khién theo phuwong an tht nhat;

Fig.8(a) va Fig.8(b) thé hién dic tinh mémen cua méto lac khai dong;

Fig.9(a) dén Fig.9(c) thé hién dic tinh mémen cua moto sau khi khéi
dong;

Fig.10 thé hién cac dang séng ctia cac dong dién va twong tu clia moto
theo vi du so sanh,;

Fig.11 thé hién céc dang séng khac ctia cdc dong dién va tuong tu cua
moto theo vi du so sanh;

Fig.12 thé hién cac dang soéng ctia cac dong dién va tuong ty ctia moto
theo phuong an thir nhat;

Fig.13 thé hién céc dang song khac cua cac dong dién va tuong tu cua
moto theo phuong an thir nhét;

Fig.14 1a so d6 khdi cua cac phan chinh ctia may diéu hoa khong khi theo
phuong 4n thi hai ciia sang ché;

Fig.15(a) dén Fig.15(e) thé hién cac dang song ciia cac phan chinh ctia
may diéu hoa khéng khi theo phuong an thi hai;

Fig.16 1a hinh chiéu dimg ctia may diéu hoa khong khi theo phuong an
thir ba ciia sang ché;

Fig.17 1a hinh cét cta cuc lanh ctia may diéu hoa khéng khi theo phuong

an tha ba; va
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Fig.18 1a so dd khdi ctia phan chinh theo phuong an thtr ba.

MBO ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thir nhat
Céc chu tao theo phuong 4n thir nhat

Trong phﬁn mo ta dudi day, dua vao so dd khdi duoc thé hién trén Fig.1,
cAu tao ctia thiét bi din dong méto A1, ma 14 phin chinh ctia may diéu hoa khong
khi theo phuong 4n thir nhat ctia sang ché s& duge mo ta.

Trén Fig.1, moto cam Ung hai pha (dudi day s€ dugc goi la méto) 10 gém
cudn day chinh 12 va cudn day phu 14 va duoc nbi véi thiét bi tai 40 dé dan dong
quay thiét bi tai 40. Cudn day chinh 12 va cudn day phu 14 dugc bb tri dé tao ra
tir truong quay khi dong dién xoay chiu hai pha duoc cdp. B6 cam bién tdc do
quay 16 c6 bb tri bé cam bién 16 va tuong tu dé phét hién tdc d6 quay (dudi day,
duogc goi 1a tbe d6 quay thuc N[vong trén phut]) ciia bd quay ciia méto 10.

Theo phuong an nay, cac tré khang cia cudn day chinh 12 va cudn day
phu 14 co ban bang nhau. Thyuc vdy, trong phan mé ta dudi ddy, thuat ngit “co
ban bang nhau” lién quan dén hai tri s6 nghia 14 tri s 16n hon trong s6 hai tri s6
la nhé hon hoac béng 1,05 14n tri sé nhd hon trong s6 hai trj sb. Lién quan dén tri
s6 X, “xép xi X” nghia 1a tri s, vi du, trong khoang “X +5%”. Tuy nhién, khéng
can phai ludn tao ra céac tré khang co ban bang nhau ciia cuén day chinh 12 va
cudn day phu 14, ma diéu mong mubn 1a tao ra trd khang sao cho tré khang 16n
hon nho hon hodc bang 1,25 1an trd khang nhé hon. D6 1a boi vi su thay doi tro
khang cudn diy ctia méto & mire 16n nhat duoc coi 1a trong khoang £10%. Vi du,
néu tro khang ctia cudn day chinh 1a +10% va tré khang ctia cudn day phu 1a -
10%, thi tré khang ctia cudn day chinh 1a khoang 1,22 1an tré khang ctia cudn day
phu.

Mach chinh luu 26 chinh luu dién 4p dong xoay chidu duoc cip tir ngudn
dién thuong mai 30, va tu lam nhan 28 lam nhan dién ap dau ra tir mach chinh
lru 26 va dua ra dién 4p dong dién mét chidu Ede. Néu tri s6 hiéu dung cua dién
ap dong xoay chiéu ctia ngudn dién thwong mai 30 dugc thé hién 14 E, dién ap

dong dién mét chiéu Edc 1a xap xi v2E. Pién ap dong dién mot chidu Edc nay
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duoc dua vao bd bién tan (mach dan dong méto cam tmg) 20. O day, dién ap
dong dién mot chidu Edc c6 thé dugce tao ra 16n hon 2E béng cach chen mach
tang cudng vi muc dich thong thudng hodc twong tu sau mach chinh luu 26. Nho
do, tdc do quay c6 thé duogc ting 1én va momen dau ra 16n hon c6 thé thu duoc.
B6 bién tAn 20 gdm cac phén tir chuyén mach 22a-22f (vi du, cac phéan ti chuyén
mach ban din nhu IGBT hoiic MOS-FET) va cac di6t hdi luu duge ndi song song
v6i cac phan tir nay. Thuc vay, cac phin tir chuyén mach 22a-22f s& dugc goi
chung 14 “phén tir chuyén mach 22”.

Céc phén ti chuyén mach 22 nay dugc ndi nbi tiép theo cap va cac tay
gat bén trén va bén dudi trong cac pha twong ung nho dé duoc tao ra. Theo vi du
trén Fig.1, cac tay gat bén trén va bén dudi duoc tao ra la pha U boi phan ti
chuyén mach 22a va phan tir chuyén mach 22b, pha V boi phan tir chuyén mach
22¢ va phén tir chuyén mach 22d, va pha W béi phan tir chuyén mach 22e va
phén tir chuyén mach 22f. Cac diém nbi ctia tay gat bén trén va bén dudi clia cac
pha tuong tmg duoc ndi véi méto 10. Cac phéan tir chuyén mach 22a-22f dugc
trai qua quy trinh diéu khién bat/tit boi tin hiéu dan dong dugc cap tir mach diéu
khién 24. Do d6, dua trén tin hiéu dan dong nay, bo bién tin 20 PWM (Pulse
Width Modulation — diéu bién d6 rong xung) diéu bién dién ap dong dién mot
chiéu Edc. Mach nguén dién 25 tao ra dién ap nguén dién déi véi mach diéu
khién 24 tir dién ap dong dién mot chiéu Edc. Thuc vay, tan s diéu bién trong
qua trinh diéu bién PWM cta céc phan tir chuyén mach 22 mong mubn duoc thiét
dat dén tan sb (vi du la, 15 kHz hoac 16n hon) ma 16n hon so véi tan sd nghe
duoc.

Mach diéu khién 24 c¢6 bd tri CPU (Central Processing Unit — B xur ly
trung tdm), RAM (Random Access Memory — Bd nhé truy cap ngau nhién), ROM
(Read Only Memory — B0 nhé chi doc), va tuong tu, ma la phr?m cung duogc st
dung cho may tinh théng thudng, trong d6 ROM luu trit chuong trinh diéu khién
duoc thuc hién béi CPU, dir li€u khac nhau, va tuwong tu. Trén Fig.1, phﬁn bén
trong cua mach diéu khién 24 duoc thé hién véi cac chirc nang dugc thuc hién
bdi chuwong trinh diéu khién hodc twong tu nhu cac khoi.

Trong mach diéu khién 24, bo thiét dat téc do dich 58 dua ra téc do dong
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bd hoa dich Ny ma 14 tri s6 dich cua tde do ddng bd hoa Ns ctia méto 10. Bo thiét
dat tc d6 dong bod hoa 56 thiét dat tdc do dong bd héa Ns gan béng hoic bang
tdc do déng bo hoa dich Nx. B tinh todn lugng trugt 54 tinh toan lugng truot s
(=(Ns-N)/Ns) ctia mdto 10, dya trén téc do dong bo hoa Nis va tde do quay thuc
N. B6 dan ddng 52 tao ra tin hiéu dan dong néu trén, dua trén toc do déng bo hoa
Ns duoc dua ra boi bo thiét dat téc do ddng bd hoa 56, va cap tin hiéu dan dong
dén phan tir chuyén mach 22.

Céc dién ap pha U, pha V, va pha W duoc dua ra tir bd bién tan 20 co ban
1 cac séng hinh sin va s& dugc goi 1a Vy, Vv, va V. Thuc vay, cac dién ap nay
s& duoc goi chung 1 “dién 4p V”. Tan s6 dién ap V s& duoc goi la “tan s6 dan
dong . Néu sb lugng cac cuc cua moéto 10 duogce thé hién 1a p, thico mdi lién hé
“Ng=120f/p” gifra tdc d6 dong bd hoa Ns va tan sé dan dong f. Theo d6, bo dan
dong 52 dua ra tin hiéu PWM, ma thuc hién tan sé dan dong f nay, lam tin hiéu
dan dong.

Theo phuong an nay, céc tin hi¢u dan dong duoc thiét dit sao cho pha cua
dién ap pha V Vy sém pha hon dién ap pha U Vy 90°, va hon nfta, pha cua dién
ap pha W Vy sdm pha hon dién ap pha V Vy 90°. Dién 4p duong day Vy.y gitra
pha U va pha dugc dat 1én cudn day chinh 12, va dién 4p duong day Vw.y gilta
pha W va pha V duoc dat 1én cudn day phu 14. Hinh vé tir Fig.2(a) dén Fig.2(c)
thé hién céc dang séng cua cac dién ap Vy, Vv, va Vw. So voi tri s6 hiéu dung E
cta dién 4p dong xoay chiéu ctia ngudn dién thuong mai 30, tri s6 16n nhat cia
céc dién ap Vu, Vy, va Vy 13 V2E, va tri s6 nho nhat 1 khong. Theo d6, bién do
cua cac dién ap Vy, Vy, va Vy la (\/2\/2)-E, va tri 84 hiéu dung cua céc dién ap
nay la (1/2)E.

P biét vé méto cam tng hai pha rang néu su 1éch pha gitra cac dong dién
chay trong cudn day chinh va cudn day phu 13 90°, hay noi cach khéc, néu co su
léch chu ky 1a % chu ky, thi hidu qua 1a cao nhat. Piéu nay dat duoc bai két cau
cua mdto, va tuong tu nhu truong hop 2 cuc, 4 cuc, va 8 cuc.

Tuy nhién, tré khang cia cudn day cia moto cdm ting phu thudc vao cam
khang cua cudn day va dién tré day dan cua cudn day. Néu tro khang cua cudn

day chinh va tro khang cua cudn day phu khéac nhau, thi cdc do tré pha ctia cac
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dong dién tuong tmg cta cudn day chinh va cudn day phu tr dién ap dugc dat
vao 12 khac nhau. Vi vy, sur 1éch pha gilta cac dong dién chay trong cac cudn day
twong (mg khong phai 90°, néi cach khac, khong phai do tré 1/4 chu ky, va theo
do6 hiéu qua gidm xudng. Trong truong hop nay, do 1éch pha cta dién ap duge dat
vao co6 thé dugc didu chinh, bing cach tinh dén pha dbi v6i do tré nay.

DPéi voi méto cam tng hai pha theo phuong an cla sang ché, néu cac tro
khang clia cudn day chinh va cudn day phu dugc thiét dat bang nhau, bang cach
tao ra dién ap dau vao tuong tng 1/4 chu ky, cdc dong dién chay trong cc cudn
day tuong tng cling dugc dich chuyén 90°, néi cach khéc 1a 1/4 chu ky. Theo do,
¢6 uu diém 1a khong can phai didu chinh d6 1&ch pha cua dién ép duge dat doi
v&i cac moto cam Ung riéng ré dugc sur dung.

Ngoai ra, hinh v& tir Fig.2(d) dén Fig.2(f) thé hién cic dang séng cua cac
dién ap duong day Vu.y, Vw.v, va Vy.w. Dién é4p duong day Vy.y va Vy.y duoc
dat 1an luot 1én cudn day chinh 12 va cudn day phu 14. Khi cac dién ép Vy, Vv,
va Vy la cac song hinh sin, thi cac bién d¢ cua dién ap duong day Vy.y va Vw.y
la vZ:(V2/2)- E=E, va tri s6 hiéu dung ctia céc dién 4p dudng day 1a ( V2/2)E.

Noi cach khac, khi mémen dau ra dinh mac 1a mémen dau ra & toc do
quay 16n nhit ciia méto 10, trd khang ctia cudn day chinh 12 va cudn day phu 14
1a c4c tri & ma voi d6 médmen dau ra dinh mtre thu duoc nho viée dua vao dién
ap dong xoay chiéu ma tri s6 hiéu dung ctia n6 nho hon hoic bang ( v2/2)E.

O day, “té¢c dd quay 16n nhét” 13 téc d6 quay cao nhat trong sé cac toe do
quay thu duoc bang cach thay doi tan s6 dau vao cia cac dién 4p dong xoay chiéu
dugc dat 1én cudn day chinh 12 va cudn diy phu 14 trong d6 dién 4p xoay chiéu
ma tri s6 hiéu dung ctia n6 1a (v2/2)E dugc dua vao cudn day chinh 12; dién ap
xoay chidu, véi pha sém nht dinh trude dién ap xoay chiéu dugc dua vao cudn
day chinh 12, duoc dua vao cudn day phu 14; va thiét bi tai 40 (vi du, thoi vao tur
quat gié) duoc ndi v&i méto 10 duoc dan dong.

Vi du néu trén la vi du trong do su diéu bién qué muc khong dugce thuc
hién, tuy nhién, bing cach tron cac thanh phan diéu hoa 1é vao cac dién ap Vy,
Vv, va Vw, cac bién do cua cac dién ap nay co thé duoc tang lén dén

1,25+(v2/2)'E. Thuc vay, su diéu bién qua murc 1a mot vi du vé cac ky thuat duoc
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str dung cho viéc didu khién bd bién tan, va su didu bién qua muc co thé duoc
thuc hién va c6 thé khong dugce thuc hién.

Pién ap duong day VU-V dugc dat 1én cudn day chinh 12 va dién ap
dudng day Vyw.y dugc dat 1én cudn day phu 14 co tri s4 dién &p co ban bang nhau
mac du 1éch pha. Theo d6, dong dién chay trong cudn day chinh 12 va dong dién
chay trong cudn day phu 14 co ban bang nhau. Luu luong ctia dong dién tai thoi
diém t1, t2, t3, hodc t4 trén cac hinh v& tir Fig.2(a) dén Fig.2(f) duoc thé hién boi
cac duong nét dam trén Fig.3(a), Fig.3(b), Fig.4(a), hodc Fig.4(b).

Trong phan dudi day, dua vao Fig.5, dic tinh mémen cua moto 10 s& duge
md ta. Trén Fig.5, truc nim ngang thé hién tbc d6 quay thuc N [vong trén phut]
cua roto cua moéto 10, va truc thé’mg ding thé hién momen [N-m]. Momen moto
Ty duoc thé hién boi dudng cong lién nét trong moto 10, ma [a mbto cam Ung,
c6 dang hinh tam giac nhu dugc thé hién. Ty va Tis duoc thé hién bai duong
cong dut nét la cac vi du vé cac dac tinh cua cac mémen tai cua thiét bj tai 40.
Téc do quay thuc t& N déi v6i mémen tai Ty hodc Ty, 14 te do ¢ diém ma & do
dac tinh ctia momen tai Ty, hoac Ty, cat v4i dic tinh ctia mémen moto Ty

Tbc d6 quay thuc N ma & d6 moémen méto Ty tré nén 16n nhéit s& duoc
g0i 1a téc d6 quay dinh mémen Np. Téc d6 quay dinh momen Np thay do6i voi két
cAu hodc trang thai hoat dong ctia méto 10, tuy nhién, toc d6 quay dinh mémen
Np tré thanh tdc d6 gan hon véi tée do c¢6 luong truot s 1a “0,2”. Ving ma & dé
tbc do quay thuc N vuot qué toc dd quay dinh moémen Np s& duge goi 1 “ving
én dinh”, va ving ma & dé tc do quay thuc N nhé hon hodc bang téc do quay
dinh momen Np s& duoc goi 1a “ving khong 6n dinh”. Trong vung khong 6n dinh,
tbc do quay thuc N thay do6i 1on v6i lugng thay doi khong déng ké ctia moémen
tai Ti,. Ngoai ra, khi luong truot s tré nén 16n, su ton hao cong suat va su ting
nhiét d6 ctia méto 10 ciing tré nén 16n. Trong trudng hop nay, mach diéu khién
24 theo phuong an ndy diéu khién toc d6 dong bo hoa Ns dé ngan ngira tac dong
trong ving khéng 6n dinh. Diéu nay s& dugc mb ta chi tiét dudi day.

Cac vi du dac tinh ctia cac momen moto Ty, Twve, va Ty va cac tde do
quay thuc Ny, No, va N3 & céc tan sé dén dong f1, 2, va 3 (f1<f2<f3) s& duoc
thé hién trén Fig.6. Mach diéu khién 24 thiét dat dién 4p V sao cho ty sb giita
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dién 4p V va tin sb din dong f trd nén co ban khong dbi. Phuong phap thiét dat
dién p V nhu vay duoc goi la “didu khién ty s6 V/F khong dbi”. Nhu duoc the
hién, trong truong hop ma tbc do quay thuc N cang 16n, momen tai TL, lugng
truot s trd nén cang 1on khi téc d6 quay thuc N ting lén.
Hoat dong theo phuong an nay

Hoat dong theo phuong 4n nay sé dugc mo ta dudi day dua vao Fig.7.
Thuc vay, Fig.7 1a luu dd vé chuong trinh diéu khién duoc thuc hién béi mach
didu khién 24, va chuong trinh diéu khién nay duoc thuc hién trong ltc khéi dong
moto 10.

Trén Fig.7, khi quy trinh tién t6i bude S2, bo thiét dat toc do dong b hoa
56 x4c dinh liéu mdto 10 dang quay nguoc hay khong. Néu duoc xac dinh 1a “c6”,
quy trinh tién toi bude S3, va duoc xac dinh liéu tde do quay c6 lon hon hoac
bang tdc do dinh trude hay khong. Néu duge xac dinh 1a “c6”, quy trinh tr lai
buéc S2. Sau d6, chi cAn moto 10 dang quay nguoc & te d6 16n hon hodc bang
tdc d6 dinh trude, thi cac bude S2 va S3 duoc lap lai. Vi dy, trong truong hgp ma
thiét bi tai 40 1a quat, thi co thé 1a quat dang quay ngugc bdi luéng khong khi
sach & toc dd 16n hon hodc béing tdc d6 dinh trudc. Trong truong hop nhu vay,
bo bién tan 20 sé& & trong trang thai qua tai néu bo bién tan 20 da duoc hoat dong,
thi bd bién tan 20 khong thuc hién hoat dong theo sang ché. Thuc vay, cac budc
S2 va S3 ¢6 thé duoc bd qua, néu kha nang thuc hién sy quay ngugc cua moto
10 la thép nhu truong hop ma moto 10 duge st dung cho thiét b trong nha.

fNéu“khéng’duqcxécdhﬂ1&onghoécbuécSZtmécbuécS3,quytﬂnh
tién t61 bude S4, va quy trinh khéi dong duge thuc hién boi bo thiét dat toc do
ddng bo héa 56. Trong phan moé ta dudi day, dua vao Fig.8(a) va Fig.8(b), quy
trinh khoi dong s& duge mé ta. Fig.8(a) thé hién dic tinh ctia mémen méto Ty tai
thoi diém khi budc S4 duge bat dau. Nhu duoc thé hién, tai thoi diém bat dau
clia budce S4, tde do déng bd hoa N duoc thiét dat 13 tri sé nho hon so véi tdc do
ddng bo hoa dich Nx.

Cu thé hon, téc do dong bo hoa Ns tai thoi diém béat dau cia bude S4 tot
hon 1a dugc thiét dat xdp xi 0,01-0,3 1an toc d6 dong bd hoa dich Nx. Sau do,
trong budc S4, toc dd ddng bd hoa Ng duoc ting 1én dan trong bude S4. Khi tde
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d6 ddng bo hoa Ns di dat dén sé 1an dinh trude (vi dy, 0,3-0,8 lan) cia toc do
déng bo hoa dich Ny, thi budc S4 két thtc. Vi du vé dac tinh cia mémen moto
Tw & e két thic bude S4 duoc thé hién trén Fig.8(b).

Nguyén nhan dé thuc hién quy trinh khéi dong (bude S4) theo phuong an
s& dugc md ta dudi day. Thong thudng, trén moéto cam Ung nhu moto 10, ngay
ca khi téc d6 ddng bd héa dich Nx dugce thiét dat 1a tbe do dong bd hoa Ns trong
trang thai ding, thi thu dugc moémen thich hop trong hau hét cac truong hop. Tuy
nhién, trong giai doan sém cua lic khoi dong, luong trugt s 1a 16n va su ton hao
hodc su tao nhiét cia méto 10 1a 16n. Trong truong hop nay, phuong an dé xuit
téc do dong bd hoa NS bét dau & tbe do nho hon so véi toe do dong bd hoa dich
Nx.

Sau d6, khi quy trinh tién t6i bude S6 trén Fig.7, bo thiét dat toc do dong
bd hoa 56 xac dinh liéu lugng trugt s ¢ nhd hon so vai tri s6 dinh trudc smax
hay khong. O day, nhu dugc thé hién trén Fig.5, tri s6 dinh trudc smax c6 thé
duoc lua chon tir khoang ma & do tdc dd quay thuc N di vao vung khong 6n dinh
(ving ma & d6 te d6 quay thuc N trd nén nho hon so véi tbc d6 quay dinh mémen
Np). O day, tri s6 dinh trudc smax co thé duoc thiét dat tuong ting véi tbc d6 dong
bo hoéa Ng va co thé duoc thiét dat 1a tri s bing nhau bét chap tdc do dong bo
héa Ng. Néu tri sd dinh trude smax tdi vu duge thiét dat, tuong ung voi tdc do
déng bd hoa N, ¢6 wu diém 1a tri s6 dinh trude smax tdi uu c6 thé duoc ap dung,
tuong Ung voi tdc do déng bd hoa Ng. Mt khac, néu tri sb dinh trude smax duge
thiét dat 1a tri s6 cb dinh bt chap tdc d6 dong bd hoa N, thi co uu diém 1a s6
lugng cac budc cua chuong trinh diéu khién c6 thé duogc thuc hién it.

“Trong budc S6, néu duge xac dinh 1a “c6”, thi quy trinh tién ti budc S8,
va bo thiét dit tdc d6 dong bd hoa 56 tao ra tbe d6 dong bo héa Ns gan hon véi
tbc do déng bo hoa dich Nx. Vi du, tdc do dé)ng bo hoa Ns duoc tang 1én hoac
dugc giam di theo luong nhét dinh AN. Thuc vay, néu téc do déng bo hda hién
thoi Ns da dat dén téc do dong bo hoa dich Nx, thi téc do dong bo hoa hién thoi
Ns dugc duy tri nhu vay.

Mat khéc, néu duoc xac dinh la “khong” trong budc S6, quy trinh tién t6i

bude S10, va bo thiét dit tée do dong bd hoa 56 lam giam téc d6 dong bd hoa Nis.
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Vi du, tbe d6 ddng bo héa Ns bi giam di mot lugng theo bac 1a AN. Theo toc do
ddng bo hoa Ns duge giam di do, thi kha nang ma hoat dong ra khoéi vung khong
6n dinh (xem Fig.5) va chuyén dén ving 6n dinh dugc ting l1én. Duéi diy, vong
13p cua cac bude tir S6-S10 dugce lap lai.

O day, hoat dong cta cac budce tir S6-S10 s& duge mo ta, dua vao vi du cu
thé. Trudc tién, tai thoi diém khi bude S6 dugc thuc hién (thoi diém khi bude S4
duoc két thuc), néu mdémen méto Ty va mémen tai Ty duoc gia dinh nhu dugc
thé hién trén Fig.8(b), khi lugng trugt s nhé hon so véi tri s6 dinh trudc smax
(xem Fig.5), thi duoc xac dinh 1a “C6” trong budc S6, va téc do dong bo hoa Ns
duoc tang 1én sao cho tré nén gan hon véi toe d6 dong bd hoa dich Nx trong bude
S8.

Theo cach nhu vay, bude S8 duge thue hién lap lai, va khi téc do dong bo
hoa Nis trd nén bang voi tbe dd dong bd hoa dich Nx, mdmen méto Ty va mémen
tai Ty trd thanh nhu duoc thé hién trén Fig.9(a). Dudi day, toc do dong bo hoa Ns
duoc duy tri khong doi trir khi xay ra su thay d6i cu thé & momen tai Ty.

O day, néu duoc gia dinh ring mémen tai Ty d4 ting 1én do mot s6 nguyén
nhan, téc d6 quay thuc N ¢6 thé trd nén nho hon so véi téc do quay dinh mémen
Np. Fig.9(b) thé hién vi du vé diéu nay. Pac tinh cua mémen tai Tr; dugc thé hién
trén Fig.9(a) la tuong tu vdi déac tinh cua momen tai Tp, va 1a dic tinh sau khi
dugce tang 1én do mot sd nguyén nhan. Khi luong truot s voi momen tai Tio 16n
hon hoac béng tri s6 dinh trude smax, khi bude S6 duge thuc hién sau do, duoc
xéc dinh 1a “khoéng”, va toc d6 dong bd héa Ns bi giam di trong bude S10.

Néu bude S10 duoc thuc hién lap lai, thi toc d6 ddng bd héa Nis giam dan.
Khi luong trugt s tré nén nho hon so voi tri sb6 dinh trude smax ngay ca voi
momen tai Tp,, thi dugc xéc dinh lai 1a “céd” trong budce S6. Vi du vé dic tinh cua
momen mdto Ty sau d6 dugc thé hién trén Fig.9(c). Sau d6, khi nguyén nhan lam
ting momen tai dugc loai bo va dac tinh cia momen tai tro lai vé Ty, bude S8
duogc thuc hién lap lai sao cho tde do déng bd hda Ns trd lai trang thai ma tdc do
dong bo héa Ns bang vai tée dd ddong bo hoa dich Nx (Fig.9(a)).

Y nghia cua viéc 4p dung méto 10

Nhu dugc md ta & trén, theo sang ché, moto cam ung hai pha dugc ap
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dung lam méto 10, va cic tré khang cla cudn day chinh 12 va cudn day phu 14
duoc tao ra co ban bang nhau. Ly do cho diéu nay s& dugc md ta dudi day.

Nhu 12 may didu hoa khong khi ¢6 kich thudce vé nhé duoc du kién dé c6
thé thue hién viée didu hoa khong khi trong toan bo phong rong, téc do luu thong
khong khi duge du kién 14 16m va tdc do quay 16n nhat ctia moto dé lam quay quat
duoc du kién 1a cao. Mit khac, quat cling ¢6 thé duoc quay & toc d6 nho hon cho
am thanh yén tinh va céac chtrc nang khéac, moto ma toc d6 quay cua no co thé
duoc thay doi tuy v duoc yéu cau.

Cudn day chinh va cuén day phu duoc quén quanh céc cuc tur cua stato
cua moto cam Ung hai pha, va cac dién ap dau vao véi cac pha khac nhau dugc
dat 1én cac cudn day nay sao cho bd quay quay. Thong thuong, moéto cam ung
hai pha duoc thiét ké véi gia dinh rang dién 4p dong xoay chiéu ma pha ctia né
dugc thay d6i thong qua tu sém pha tlir dién 4p dong xoay chiéu duoc dat lén
cudn day chinh dugc dat 1én cudn day phu. Do do, co thé dan dong moto, nho chi
str dung ngudn dién dong xoay chiéu mot pha lam nguon dién gbc, moto cam mg
duoc dan dong bdi tu sém pha nhu vy cling dugce goi 1a “moto cam tng mot
pha”.

Theo phuong phéap st dung méto cam Ung hai pha lam mo6to cam rng mot
pha bang cach bd sung tu sém pha, ngudn dién thuong mai hodc ngudn dién
trong tu duoc sir dung lam ngudn dién trong hau hét cac truong hop. Trong
truong hop dan dong méto cam tng mdt pha bai ngudn dién c6 mét tan so, cac
cudn day moto ré nhanh dugc st dung va dugc chuyén mach sao cho tdc d6 quay
¢6 thé duoc thay d6i. Tuy nhién, khi phuong phap nay yéu cau sb lugng cac dau
ldy dién ra trong Gng véi s6 luong cac téc do quay mong mubn dbi véi viée dan
dong, thi khé chuyén mach téc do quay trong céc budc khac nhau.

Ngoai ra, mic du ciing co thé thay doi tbe do quay béi phuong phép diéu
khién pha, khi chinh tan s6 ngudn dién khong thay doi, thi c6 cac van dé 1a khong
chi do rong thay ddi cta cia tbe do quay bi han ché ma con rung dong do momen
xo0&n chét va 4am thanh kém theo rung dong va hon nita 1a hoa 4m c6 xu huéng
duoc nay sinh. Do d6, ¢6 nhiéu han ché trong viéc thay doi téc do quay.

Con c6 phuong phép ma ap dung méto thay d6i cuc nhu 14 méto cam tng
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hai pha va chuyén mach sb lugng cac cuc dé nho do thay doi téc do quay. Mic
du, néu tan sb ngudn dién 1 50 Hz, nhung van c6 thé thay doi toc do quay 1a
3000 vong trén phut voi hai cuc, 1000 vong trén phut véi sau cuc, va 750 vong
trén phut vé1 tam cuec, tdc do déng bd hoa ndi chung dugce ¢ dinh vao cac tdc do
ndy, va khong thé dugc thiét dt chinh xéc. Ngoai ra, két cau ctia ciia méto bi lam
phtc tap gay ra nhuoc diém 1a chi phi cao.

Maic du cac moto hai pha ¢6 hiéu qua kém hon cac moéto khac gdbm moto
ba pha va sy tao nhiét dbi véi cac dac diém thuc té duoc can nhéc, nhung céc
mdto hai pha rat tdt vé cau tao don gian va chi phi thap.

Trong truong hop nay, phuong phap da dugc mo ta trong do chinh tan so
dau vao bi thay ddi bai bo bién tan; cac dién ap ma cac pha cta n6 dugc dich dbi
v&i cac cudn day tuong ing dugc dua vao; va moto cam ung hai pha nho do duoc
dan dong. Vi bod bién tin, tan s6 ma dugc dua vao moto cam ung hai pha co thé
duoc thiét dat bat ky, c6 thé dat duoc tée do quay ma phu hop vdi cac yéu cau
san pham ctia méy diéu hoa khong khi hozc tuong tur.

Trong qué trinh dan déng moéto cam tng hai pha, nho st dung tu sém pha,
dung luong cta tu sém pha dugc mong mudn xac dinh, tuong ng véi cac trd
khang (cam khang L. va dién tré R) ctia cudn day phu cua moto. Dung lugng thich
hop cua tu duge thiét dit sao cho thoa méan biéu thirc dudi day.

(Pién 4p cua cudn day chinh)2 + (di¢n ap cua cudn day phu)2 = (dién ap
gifta hai cuc cua tu)2

Miat khac, trong qué trinh dan dong méto cam tng hai pha boi bo bién tan,
con ¢6 uu diém 14 pha cta dau vao c6 thé duoc diéu chinh tiy y. Mic du tao nén
ciu tao vai chi phi thdp st dung moto cam tmg hai pha, dé cu hinh méto sao
cho dé chuyén téc do quay trong cac budc khac nhau gidng nhu méto DC,
phuong phap din dong méto cam tng hai pha bdi bo bién tan dugc lam thich
ung. Mach bién tan c6 thé duoc tao cau hinh, nho sir dung céc phén ta nhu IGBT,
MOS-FET, GaN, va tuong tu, va IC b0 bién tan c6 ban trén thi trudong co thé
duoc st dung.

Trudng hop s& duoc mé ta 1a truong hop ma cac dién 4p dong xoay chiéu

voi bién do bang nhau dugc dat [én cudn day chinh va cudn day phu cua moéto
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cam Umg hai pha véi gia dinh st dung tu som pha. Theo loai méto cam Ung hai
pha nay, khi tré khang cua cudn day phu 16n hon tré khang cua cudn day chinh,
dong dién vao cudn day phu tré nén nho hon dong dién vao cudn day chinh. Do
d6, dau ra cia moto giam di, va theo dé su thay ddi ting mémen dugc mong
muén. Nhu 1a phuong phap ting moémen, phuong phap bing cach tao ra cac dau
vao vao cudn day chinh va cudn day phu bang nhau c6 thé duoc xem xét. C6 hai
phuong phap nhu vay. Phuong phép thir nhat 1a dé& diéu chinh dau ra tir bd bién
tan, tinh dén su khong déu gitta cac tré khang ctia cudn day chinh va cudn day
phu. Phuong phap tht hai 1a dé sir dung méto ma céc trd khang ctia cudn day
chinh va cudn day phu cta né la bang nhau.

Uu diém ctia phuong phap th nhat d6 1a chinh méto cam tng hai pha da
duoc tao ra c6 thé duge sir dung. Mat khac, cac nhugc diém cua phuong phap
thtr nhat d6 1a can phai didu hudng cac dau ra tir bo bién tan mot cach riéng ré
d6i v6i cac trd khang tuong tng ctia cudn day chinh va cudn diy phu ciia méto
cam tmg hai pha duoc st dung sao cho cac dong dién du vao tré nén bang nhau,
va nhu duoc mé ta & trén, dién 4p duong day thu duoc bang cach chinh luu ngudn
dién thuong mai va dua ra tu bo bién tan 13 “ v2/2” lan dién ap cua nguén dién
thuong mai nhu 13 tri s6 hiéu dung, din dén nhuoc diém 13 dAu ra thu duoc nho
hon so véi trudng hop dan dong méto béi tu sém pha. Trong qud trinh thuc hién
su diéu chinh cac dau ra dén cudn day chinh va cudn day phu, can phai kiém soat
dong dién d4u ra bi mach phat hién dong dién, hodc tao ra phr:fm mém dan dong
riéng ré ddi véi cac dic diém cua cac san pham duoc st dung. Ngoai ra, viée didu
chinh can giéi han dau vao déi véi cudn day chinh bang cach khién cho dau vao
nay tuong tu nhu dau vao ddi véi cudn day phu. Theo d6, trong trudng hop mong
mudn ting mémen, thi trén thuc té mémen co thé lai giam di.

Hiéu quéa cua phuong phap thr hai d6 la méto cadm tng hai pha co6 cac tré
khang ctia cudn day chinh va cudn day phu vé co ban bang nhau c6 thé duoc dan
dong tAt ca boi cung mot mach, va theo d6 khong can thuc hién viéc diéu huong
v6i cdc mbto cam Umg hai pha, ma can duoc str dung, mét cach riéng r& dbi véi
cac san pham hodc céc kiéu twong ing. Ngoai ra, nhu duoc mé ta & phuong phap

th(r hai, ¢6 thé thu dugc mémen dau ra 16n hon so vé6i mémen dau ra cua phuong
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phap thu nhét. Viéc lua chon, lién quan dén phuong phéap nao sé duoc lua chon,
6 thé duoc x4c dinh phu thudc vao cac dac didm ctia nhom san phdm duoc ap
dung, tuy nhién, phuong phap thir hai cho phép thu dugc moémen d4u ra 16n hon
va toe do duoc yéu cau t6i thidu ctia modto ¢o thé duoc chép nhan, diéu nay cho
phép cau tao co tdng chi phi thdp. Theo d6, theo phuong 4n néu trén, cic tro
khang cta cudn day chinh 12 va cudn day phu 14 duoc tao ra co ban bang nhau.

Ngoai ra, dong dién dau vao co thé duoc tang 1én bang cach lam giam tro
khang cudn day, va do d6 co thé lam ting mémen. O ddy, duoc chimg minh 13,
dé thu duoc mémen bang nhau tir méto cam tng duge din dong boi bd bién do6i
ba pha nhu 14 mémen dAu ra ctia méto cam mg hai pha dugc dan dong bai tu
som pha, can phai tao ra céc tré khang ctia cudn day chinh va cudn day phu cta
moto cam tng nho hon hodc bang 70% cua trd khang trong trudng hop dugce dan
dong bai tu sém pha.

Lién quan dén méto, chi duoc yéu cAu tao ra céc dic diém cta cudn day
chinh va cudn day phu béng nhau, mic do kho khan trong viéc tao ra nguyén
mau 1a thdp. Ngoai ra, cic cudn cam cua cic cudn ddy moto thu dugc cam khang
L bang cach quan dy dan quanh 16i sat thanh dang cudn day. Theo d6, cam khang
L phu thudc vao sé vong ctia cudn day. Doi véi thanh phan dién tré R ctia cudn
day méto phu thudc vao dién tré ciia vat liéu day dan, thanh phan dién tré R ¢
thé dugc diéu chinh bang cach tao ra duong kinh day 16n hon. Tuy nhién, khi
dudng kinh ngoai cia cudn day tré nén 16n hon bang céch tao ra duong kinh day
16n hon, kich ¢& cua chinh méto ¢é thé trd nén 16n hon. Trong truong hop cuc
lanh ctia may diéu hoa khong khi 1a loai duoc 1ap trén tuong, khi vi tri 1ap dat bi
han ché, néu kich ¢& bén ngoai cta san phém duoc dinh trude va hinh dang bén
ngoai ctia méto 1a 1on, thi diéu mong mudn 12 tao ra cac thanh phan khac nhu bo
trao ddi nhiét 1a nho. Tuy nhién, néu bo trao dbi nhiét duoc tao ra nho, thi s& c6
céc tac dong bat loi nhu giam hiéu qua trao d6i nhiét.

Khi tir truong duoc tao ra bang cach ap dong dién vao cudn day moto
duoc xac dinh boi $6 vong cua cudn day moto va do thdm tUr cta vat liéu 161, thi
ngay ca trong trudng hop giam sé lugng vong clia cudn diy méto va lam giam

cudn cam, van c6 thé ngan chan sy ha mémen dau ra bang cach lam tang do day

-16-



30648

phan 16p cla vat liéu 16i. Tuy nhién, néu d6 day phan 16p duoc tao ra 16n, khi
hinh dang bén ngoai ciia méto trd nén 16n hon nhiéu so voi truong hop thay do6i
duong kinh day dan cta cudn day trd nén l1én hon, cac tac dong bét loi dugc mod
ta trong phan mo ta néu trén. Theo do, nhu 1a wu diém dé tao ra cau tao c6 kich
¢& cang nho cang tot, su ting momen béng cach thay ddi cudn day c6 uu diém
hon so véi viéc ting mémen bang cach thay d6i do day phan 16p.

O day, dua vao cac dang séng dong dién dugce thé hién trén cac hinh vé&
tir Fig.10 dén Fig.13, két qua thuc hién thir nghiém trén hai loai méto (mau 1 va
mau 2) s& duge mo ta dudi diy. Moto cam Gng hai pha theo mau 1 1a vi du so
sanh va méto cam ung hai pha ma duge dan dong boi tu sém pha va c6 kha ning
dat duoc téc do quay dich boi dau vao tir AC mdt pha 230V. Mbto cam tng hai
pha ctia mau 2 12 méto 10 duoc ap dung theo sang ché ma dugc dan dong bai bo
bién d6i ba pha 20 va c6 kha nang dat dugc tdc do quay dich boi ddu vao tir ngudn
dién AC 230V moét pha. Theo thir nghiém, muc tiéu dé van hanh méto trong trang
thai én dinh & téc d6 quay 1200 vong trén phut véi tai 1a 2,2N'm trong trang thai
duoc lap trén thiét bi thuc.

Fig.10 thé hién cac dang song dong dién ctia cdc cudn diy tuong Ung
tmmgdémﬁwc@nﬁnghﬂphﬂﬁ&w@iWs&nph@cﬁam&;ldmxcﬁnd@g
b1 tu sém pha.

O day, toc d6 dong bd hoa 1a 1500 vong trén phit, tbc d6 quay thuc 1a
1295,4 vong trén phut, luong truot 1a 0,136, bién d6 dong dién cudn day chinh la
0,8A, bién do dong dién cudn day phu la 0,62A, va su tang nhiét d0 moto (phén
vo) la 62,7°C. Trong vi du nay, tde do quay thuc dat dén tri s6 dich (1200 vong
trén phut). Su tang nhiét do cling nam trong khoang cho phép.

Fig.11 thé hién cac dang song dong dién ctia cdc cudn day tuong ng trong
d6 moto cam tng hai pha (d6i véi tu sém pha) ctia mau 1 duge dan dong bai bo
bién d6i ba pha 20.

O day, tbc do ddng bd hoa 1a 1364 vong trén phut, toc do quay thuc la
1095 vong trén phut, luong truot 1a 0,197, bién dé dong dién cudn day chinh la
0,8A, bién do dong dién cudn day phu la 0,55A, va su tang nhiét do méto (phén
v0) 12 26°C. Theo vi du trén Fig.11, diu ra méto khéng du sao cho tdc d6 quay
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thuc té (1095 vong trén phut) khong dat dén tri s dich (1200 vong trén phut).

Fig.12 thé hién cdc dang song dong dién cua cac cudn day tuong ung
trong d6 moto cam ung hai pha (d61 véi bd bién tan) ctia mau 2 dugc dan dong
boi bo bién tan ba pha 20.

O day, téc do dong bo héa 1a 1395 vong trén pht, tdc d6 quay thuc la
1234,56 vong trén phut, lugng trugt 14 0,115, bién do dong dién cudn day chinh
12 0,8A, bién dd dong dién cudn day phu la 0,8A, va su ting nhiét do moto (phﬁn
v6) 12 47°C. Theo vi du trén Fig.12, tbc do quay thuc da dat dén trj so dich (1200
vong trén phut), va su tang nhiét do cling nam trong pham vi cho phép.

Fig.13 thé hién cac dang séng dong dién cta cac cudn day tuong ung
trong d6 mdto cam g hai pha (dbi véi bo bién tan) clia mau 2 dugc dan dong
boi tu sém pha.

O day, tbe do ddng bd hoa 1a 1500 vong trén phut, toe do quay thyuc 1a
1371 vong trén phut, luong trugt 1a 0,086, bién do dong dién cudn day chinh la
1,2A, va bién do dong dién cudn day phu la 1,2A. Tuy nhién, nhiét do cua moto
da tang lén dén 100°C va 16n hon, va su bao vé nhiét d6 duoc tién hanh. Theo vi
du trén Fig.13, téc do quay thuc dat dén tri sb téc d6 quay dich (1200 vong trén
phtt), tuy nhién, da c6 su tao nhiét rat 1on, va su hoat dong khong on dinh.

Tir phan mo ta trén day, diéu duoc hiéu 14 c6 su chénh léch giita truong
hop str dung tu sém pha duoc st dung thong thuong cho phuong phap dan dong
mdto cam tng hai pha va trudng hop din dong moto cam Gmg hai pha boi bo bién
tan. Nghia 13, c4c dic diém ctia cudn day chinh va cudn day phu dugce yéu cau dé
thu dugc dau ra bang nhau 1a khic nhau gitta hai truong hop. D6 1a béi vi, nhu
duoc mo ta duoi day, tri sb hiéu dung cua dién ap dugc dat vao tré nén nho hon,
so vdi truong hop dau vao truc tiép ctia nguodn dién thuong mai.

Ngoai ra, phan mo ta trén day da chimg minh rang, dé thu duoc moémen
dau ra thu duoc béng cach dan dong bo bién tan dugc st dung voi nguén dién
tuong tu, mémen dau ra bang v6i mémen dau ra ma c6 thé thu duoc bang cach
dan dong moto cam ng hai pha bdi tu sém pha, thi can diéu chinh céc trd khang
cta cudn day chinh va cudn diy phu ciia moto cam ung hai pha, ma moto nay

duoc st dung, sao cho céac tré khang tuong g tré thanh cac tri s6 dudi day cua
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moto cam tng hai pha duge din dong béi tu sdm pha.

Cam khang L: nhé hon hodc x4p xi bang 70% dbi v6i cudn dy chinh, va
nhé hon hodc x4p xi bang 50% ddi v6i cudn day phy.

Tri s6 dién tré R: nhé hon hodc x4p xi bang 85% dbi véi cudn day chinh,
va nhé hon hodc x4p xi bang 60% dbi v4i cudn day phu.

Tré khang Z: nho hon hodc x4p xi bang 50% ddi v6i cudn day chinh, va
nho hon hodc xép xi bang 35% dbi v6i cudn day phu.

Nhu duoc mo ta & trén, khi cac dic diém cta cudn day phu dugc tao ra la
tuong tu nhu cac dac diém cua cudn day chinh, thi phﬁn mo ta sé dugc bd sung
vé cudn day phu, dua trén két qua cua cudn day chinh. Thuc vay, khi tré khang
ctia cudn day ctia méto cam Gng duoc xac dinh theo duong kinh day va sb luong
vong day, thi tré khang c6 thé diéu chinh dugc tiy y trén cidc moto cam tng hodc
loai trong tu c6 cam khang bang nhau va céc tri s dién trd khac nhau. Tuy nhién,
trén thuc té, khi viéc thay ddi do day phan 16p lam tac dong dang ké dén hinh
dang cia mé6to cam ung, thi su thay doi rat 1on khong thé duoc tao ra. D6 1a boi
vi méto cam Gng hién tai duoc st dung cho may diéu hoa khéng khi duoc lap
vao tuong.

Hién nay, khi khong gian ldp dat may diéu hoa khéng khi 1én trén tudng
nha bi han ché, thi may diéu hoa khong khi co kich c& 16n khong thé duoc tao ra.
Vi vay, trén thuc té khong thé khién cho phuong phap dan dong bo bién tan thuc
hién chirc niang tuong tu nhu phuong phap st dung tu sém pha chi bang cach
thay d6i d6 day phan 16p dé tao nén luong thiéu mémen. Ngoai ra, su ting mémen
bang cach thay doi d6 day phéan 16p 16n hon hodc nhé hon 20%. Néu diéu nay
dugc bd sung, thi tir phin mé ta & trén s& hiéu rang, dé thu duoc mémen dau ra
boi bo bién tan dugce st dung véi cung ngudn dién, mémen dau ra bing véi
momen dau ra ma c6 thé thu dugc bang cach din dong méto cam tng hai pha boi
tu sém pha, diéu can thiét 14 tao ra tré khang cua cudn day nho hon hoic bang
70% ngay ca khi mémen ting 20% do d6 day phan 16p méto duoc bd sung.

Ngoai ra, tuong tu nhu vay, dé thu dugc mémen dau ra béng cach dan
dong tu som pha dugc st dung véi nguén dién tuong tu, mémen dau ra c6 thé

thu duogc bang cach dan dong bién tin moto cam tng hai pha, diéu duoc chimg
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minh 13 cin diéu chinh céc tré khang cta cudn day chinh va cudn day phu cia
moto cam Gng hai pha, ma dugc s dung, sao cho céac tré khang tuong Ung tro
thanh cdc trj s6 dudi day ctia m6to cam ung hai pha dugc dan dong boi bod bién
tan.

Cam khéang L: bang hozc 16n hon xap xi 150% d6i v6i cudn day chinh, va
béng hoac 16n hon xép xi 200% d6i véi cudn day phu.

Tri s6 dién tré R: bang hodc 16n hon x4p xi 120% ddi véi cudn day chinh,
va bang hoic lén hon xap xi 180% dbi voi cudn day phu.

Tré khang Z: bang hodc 16n hon xap xi 210% ddi véi cudn day chinh, va
béng hodc 16n hon xép xi 300% dbi véi cudn day phu.

Mic du trong phan mé ta & trén, trudng hop ma & d6 séng hinh sin dugc
dua ra tir bd bién tan dugc md ta, véi diéu kién 1a khoéng cé van dé vé su tang
nhiét do, tiéng dn cua song tan sb cao, hodc tuong tu voi thiét bi thuc, su diéu
khién, ma la k§ thuét da biét, dé lam tang tri s6 dinh cua dién ap dau vao do su
didu bién qua muc c6 thé duoc bd sung.

Céac vi du ing dung
Vi du trng dung 1

Trong phén dudi day, cac vi du trong d6 thiét bi din dong moto Al theo
phuong an cua sang ché duoc 4p dung vao céc thiét bi khac nhau s& duoc mo ta.

Trude hét, mdto cam Gng hai pha theo phuong an cua sang ché duge ap
dung vao quat thoi khong khi, ctia cuc lanh ctia may diéu hoa khéng khi duoc st
dung voi dién ap ngudn dién AC 200V sé dugc mo ta.

Piéu s& duoc gia dinh 14, tdc d6 quay duoc yéu ciu ciia moto cam Gng
hai pha 13 1500 vong trén phut dugc xac dinh tir toc do luu thong 16n nhat cta
cuc lanh cta may diéu hoa khong khi, tbe d6 luu thong 16n nhat duoc yéu cau
theo dic diém cua san phém, va mdmen dau ra dugc yéu cau sau do cliia moto
cam ung hai pha la 2,2 N-m.

Déi véi phuong phap dan dong boi tu sém pha thong thuong, tbe do dong
bd héa c6 thé duoc thay doi ting budc bang cach thay dbi sb lugng cac cuc theo
cach da biét. Vi dy, néu tan sb ngudn dién 1a 50 Hz, tc d6 dong bd héa cé thé

duogc thay ddi timg budc nhu 3000 vong trén phat, 1500 vong trén phut, va 750
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vong trén phut. Téc do quay dich hién tai la 1500 vong trén phit. O day, khi su
truot do tai xay ra trén moto cam ung, ngay ca dan dong & tbc do dong bo hoa la
1500 vong trén phut, thi téc do quay cling khong dat dén 1500 vong trén phut do
su truot. Ngoai ra, truong hop sir dung méto cam Ung hai cuc véi tdc do déng bd
héa 12 3000 vong trén phtt s& dugc mo ta. Trong truong hop nay, néu diém hoat
dong dugc didu chinh dé 1am hoat dong thiét bi thuc & 1500 vong trén phut, luong
truot trd thanh 0,5, va theo do nhuoc diém nhu su tao nhiét hoic tuong tu do su
giam hiéu qua sé& xay ra. Ngoai ra, khi moto cam ung dugc st dung trong moi
truong voi tan sb nguén dién la 60 Hz, thi s€ c6 nhuoc diém 1a thiét ké caa tde
d6 quay thay d6i. Tir phan mé ta néu trén, dé thu dugc dau ra 6n dinh, hiéu qua
cao ¢6 thé dat duoc bing cach ding phuong phap din dong méto cam tng hai
pha béi bd bién tan.

O day, dién 4p dau ra trén cudn day tir moto cam Gng hai pha boi dau ra
bd bién tan 1a AC 200 x v2/2=AC 141,42[v]. Néu su ton hao béi mach chinh
luu va mach bién tan duogc gia dinh 13 10%, thi méto duoc ap dung c6 kha ning
dua ra momen tai 2,2 N'm va tc d6 quay 1500 vong trén phut bang cach trir
141,42[V] x 0,1 = 14,142[V] @& bu sy tén hao va dua vao AC 127,278V hodc 16n
hon, va mdto duoc ndi dén bd bién tan duoc 4p dung theo phuong 4n cia séng
ché.

O day, mémen tai 1a 2,2 N'm va tdc do quay 12 1500 vong trén phut vé co
ban bang v&i dau ra 16n nhit ma c¢6 thé duoc dua ra tir méto cam tng hai pha &
dau ra 16n nhat voi bd bién tan duoc lép trén méy diéu hoa khong khi hién tai.
Do d6, khéng chi cdu tao c6 kha ning thay do6i téc do quay mot cach tly y nho
stt dung méto cam ung hai pha chi phi thdp c6 thé dat dugc, ma con ca cau tao
c6 kha nang ngin chan su ting gia bang cach 4p dung mdto cam tng v6i dau ra
16n hon can thiét va bo bién tan véi hiéu qua cao hon can thiét c6 thé dat duoc.
Vi du ung dung 2

Trong phan mo ta dudi day, vi du sé dugc mo td ma ¢ d6 méto cam ung
hai pha dugc dan dong bai phuwong phép tu sém pha, méto duge st dung cho quat
thoi khong khi ctuia cuc ndéng ctia may diéu hoa khong khi dugc stir dung véi dién

ap nguon dién 1a AC 200V va 50 Hz, dugc thay thé boi bo bién tan va méto cam
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tng hai pha duoc dan dong boi bd bién tan nay.

Diéu s& duoc gia dinh 1a tc d6 quay clia moto cam tng hai pha dugc dan
dong boi phuong phéap tu sém pha la 900 vong trén phut va sau do tai la 3,5 N'm.
Theo d6, dau ra duoc yéu ciu ctiia moto cam ung hai pha duogc dan dong boi bo
bién tan duoc gia dinh 1a 900 vong trén phut nhur 1a tde do quay 16n nhat dugc
yéu ciu va 3,5 N'm nhu 1a mémen dau ra 16n nhat.

O day, nhu duoc md ta & trén, khi moto cam tng hai pha duogc sir dung
bdi phuong phéap st dung tu som pha c6 tré khang cua cudn day phu 1én hon so
voi trd khang ciia cudn day chinh, céc tré khang ctia cuon day chinh va cudn day
phu ctia méto cam mg hai pha duoc st dung cho viée dan dong bo bién tan dugc
thiét dit co ban bing nhau.

Thuc vay, trong vi du nay, truong hgp ma & d6 do day phan 16p méto
khong bi thay dbi s& dugc mé ta. Ngoai ra, su ton hao trong mach 1am nhin va
mach bién tan dugc gia dinh 12 da nho. Nhu duge mé ta & trén, trong trudng hop
dan dong méto cam g hai pha bai bo bién tan, dién 4p duoc dua vao méto cam
mg hai pha 12 v2/2 ctia truong hop dan dong boi tu sém pha. Néu cac tré khang
dau vao bing nhau, cac dong dién cudn day ciing tré thanh vZ/2 lan truong hop
dan dong bdi tu sém pha theo dinh luét Om.

Nhu dugc mé ta & trén, néu cam khang L va dién tro R khong ddi, thi luc
drd@ngcﬁacéccuct&rnéﬂyphuthuécvéoujsédbng(ﬁén.Theodb,déthuquc
d4u ra bang nhau nho viéc dan dong bd bién tan, thi can phai diéu chinh céc tré
khang cudn day dé thu duoc diu vao cia tri s6 dong dién bang nhau. Trong truong
hop nay, diéu dugc hiéu 13, bang cach nhan céc tré khang cta cudn day chinh va
cudn day phu ctia méto cam tmg hai pha, ma duoc din dong bai bd bién tan, véi
V2/2 theo dinh luat Om, thi c6 thé thu duoc dong dién du vao bing nhau. Trong
truong hop nay, cac duong kinh day cia cac cugn day ciia moto cam Gng hai pha
duoc dan dong boi bd bién tan duoc tao ra 16n hon, do dé lam gidm cac tinh
chéng dan dién sao cho céc tré khang ctia cudn day chinh va cudn day phu duoc
diéu chinh dugc nhén véi vZ/2 va duoc ap dung. Do do, ngay ca trong truong
hop dan dong bo bién tan, thi van c6 thé thu dugec may diéu hoa khong khi ¢6

moto cam ung hai pha, boi phuong phap dan dong bd bién tan, véi dau ra 16m
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nhit bing v6i dau ra 16n nhét trong truong hop st dung méto cam tng hai pha
theo phuong phap tu sém pha.
Vi du ung dung 3

Trong phan mo ta dudi day, thay cho ciu tao gdm tu sém pha va méto
cénlﬁnghaiphalécéutmagénlnmwhlﬂénténvérnéu)cénlﬁnghaiphaguubng
hop s& dugc mo ta la truong hop ma do day phan 16p cia méto cam ng cling bi
thay ddi. Theo do, vi du s& dugc mé ta la truong hop ma dudi céc didu kién tuong
tu nhu trong vi du ing dung 2 & trén, d6 day phéan 16p cua moto cam Ung cling bi
thay dbi.

Gia dinh rang tdc d6 quay cia moto cam tng hai pha dugc dan dong boi
phuong phéap tu sdém pha la 900 vong trén phut va tai sau d6 1a 3,5 N-m. Theo do,
didu sé& gia dinh 13 dau ra dugc yéu ciu cia moto cam tng hai pha duoc dan dong
b&i bo bién tan 1a 900 vong trén phut dbi voi tbe d6 quay 16n nhét duoc yéu cau
va 3,5 N-m dbi v&i mdmen dau ra 1on nht.

TU moéto cam tng dugc st dung véi tu sém pha, do day phan 16p cua
moto cam tng hai pha dugc dan dong béi mach bién tin duoc tang 1én. Trudng
hop ma sy gia ting moémen dau ra 1a 15% duoc ky vong nho su thay d6i nay sé
dugc mo ta dudi day.

Trong qua trinh dan dong béi bd bién tan, méto cam tng hai pha duoc sir
dung dé dan dong bo bién tan dugc bd tri sao cho cac tré khang cua cudn day
chinh va cuén day phu vé co ban bang nhau. Tuong ty nhu vay, trong trudng hop
dan dong moto cam wng hai pha bai bd bién tan, dién ap dugc dua vao méto cam
tng hai pha 1a v2/2 cta trudong hop dan dong béi tu sém pha. Néu céc tré khang
dau vao bing nhau, thi cac dong dién cudn day ciing tré thanh v2/2 lan truong
hop dan dong boi tu sém pha theo dinh luat Om.

Nhu duge mé ta & trén, néu cac cam khang L va R bang nhau, thi luc tir
d@ngcﬁacéccuct&rnéﬂyphuthuécvéonjsédbng(ﬁén.Theodb,ﬁongvidu2
& trén, dé thu duoc dau ra bang cach dan dong bod bién tin bang voi dau ra thu
duoc bing cach din dong theo phuong phép tu sém pha, cac tré khang cuén day
duoc diéu chinh sao cho dau vao cua dong dién b?mg nhau thu duoc. Tuy nhién,

khi mémen dau ra da duoc tang 1én 15% bang cach thay dbi d6 day phan 16p
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trong vi du nay, diéu nay duoc tinh dén, va viéc diéu chinh trj sb dong dién dugc
thue hién 14 0,601 1an theo biéu thirc dudi day.

V2/2x0,85=0,601

No6i cach khac, theo dinh luat Om, céc trd khang cta céac cudon day cua
moto cam Ung hai pha dugc st dung véi viée dan dong bd bién tn duoc thiét dat
120,601 14n cac trd khang cia moto cam tng hai pha duoc din dong boi phuong
phép dan dong tu sém pha.

Vi du ing dung 4

Hon nira, vi du s€ dugc mo ta ma & do bd gidgi han truot duge st dung
trong cAu tao dugc thé hién trong vi du tng dung 1 & trén.

Nhu trong vi du ung dung 1, trong qua trinh van hanh moto cam tng hai
pha bdi phuong phap dan dong bd bién tan ddi véi trj s dich, luong truot dugc
x4c nhan tir trude tir toe dd déng bd hda cia dau vao bd bién tan va toc do quay
thuc dudi cac diéu kién dinh mirc duoc mé ta & trén cua bd bién tan da duogc ap
dung va méto cam ung hai pha.

Moto cam tmg hai pha nhu dugc mé ta & trén theo sang ché cé bb tri thiét
bi lép sin, vi du nhu bo cam bién 13, ma tao ra dau ra tuong Gng voi tdc do quay,
va c6 thé kiém tra toc d6 quay thuc bdi may vi tinh didu khién. O day, trong viéc
bd sung bd gidi han cta luong truot vao may vi tinh diéu khién, tri s6 truot trong
trang thai hoat dong vdi tai danh dinh va sy thay doi tai trong qua trinh hoat dong
duoc kiém tra, va sau d6 tri s6 bd gi6i han duoc thiét dat.

Trong hoat dong thuc té, nhu dugc mé ta & trén, dong dién dan dong co
tdc d6 dong bd hoa nho hon so véi tée d6 quay dich duoe ap dung vao méto. Khi
moto cam tng duoc dimg lai, sy giam cong sudt do truot 1a 1 tai thoi diém khi
dong dién dugc ap, tuy nhién, b gidi han cua luong truot khong lam viéc tai thoi
diém khoi dong. P6i voi su diéu khién tai thoi diém khéi dong cia moto cam
g, c6 nhidu phuong phap khac nhau, va phuong phap duoc thiét dat tiy y.
Trong khi kiém tra téc do quay thuc, téc do dong bd hoéa duge tang 1én cho dén
khi toc d6 quay thuc dat dén téc d6 quay dich hodc luong truot dat dén tri s bo
giéi han. Khi luong trugt da dat dén tri s6 bo gidi han trong qué trinh tang tdc

cua moto cam Ung; hoac, sau khi tdc do quay thuc da dat dén tdc do quay dich,
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khi tdc do quay da giam do su thay ddi tai hoic tuong tu va luong truot da dat
dén tri s6 bo gio1 han; tdc do déng bd hoa dau vao duge ha xuéng khop voi luong
truot sao cho hoat dong on dinh duoc thuc hién trong trang thai ma lugng truot
khéng vuot qua tri s6 bo gidi han.

Diéu s& duoc mé ta rd & day lién quan dén quan diém vé dau ra danh dinh,
cu thé 1a tdc do quay 16n nhét, ctia méto cam tmg dugc st dung cho may diéu
hoa khéng khi va momen diu ra. Nhu da biét, trong moto cam Gng duoc ndi véi
tai, khi sy truot xay ra trén tbc d6 dong bd hoa dau vao, tvong Gmg véi bién do
ctia tai, toc do quay 16n nhit dugc xéac dinh bai tai. Khi méto cam tng hai pha
theo sang ché dugc ap dung vao quat thdi khong khi, mémen tai cta quat thoi
khong khi trong qua trinh quay & téc d6 quay dinh trude bang véi mémen dau ra
clia moto cam mg hai pha. Quat hoi luu duoc st dung cho may diéu hoa khong
khi ¢6 mémen tai nhu duge thé hién bsi TL trén Fig.6. Thuc vay, méc du truong
hop dugc mo ta theo phuong an la trudng hop ma quat héi luu duge sir dung 1am
quat thoi khong khi, diéu nay nghia 1a téc dé quay 16n nhit va mémen dau ra thu
dugc tuong tmg véi tai duoc nbi voi méto cam tGng hai pha theo phuong 4n cua
sang ché. Theo do, khi tai ctia méto cam tng hai pha, loai tai bat ky gdm quat
huéng truc, moto cam Gmg ding dé dan dong may nén, va loai tuong tu co thé 1a
muc dich cia tng dung.

Trong qua trinh do thuc té tbc d6 quay 16n nhat cia moto cam ung hai
pha duoc ndi véi quat hdi luu cia cuc lanh ciia may diéu hoa khong khi, moto
cam tmg hai pha nay duoc lap trén may diéu hoa khong khi, va méto cam ung
dugc van hanh boi phuong phap dan dong bat ky duéi cac diéu kién thuc hién
viéc diéu hoa khong khi trén thuc té, néi cach khéc, dudi cac diéu kién dbi véi
viée str dung thuc té trén san pham thuce t& gdm vi tri ciia tAm hudng gio, tai & 18
hut khong khi, tai & 16 thoi khong khi. Do dé, c6 thé tao ra tc d6 quay 16n nhat
va mbémen dau ra trong trudng hop dan dong moéto cam tng bang phuong phap
dan dong bét ky.

Thuc vay, phuong phap dan dong bat ky dugc dé cap & day c6 thé 1a
phuong phap sir dung ngudn dién ap hodc ngudn dong dién ma déi véi ngudn

dong dién d6 dién ap hodc tan s ¢6 thé duoc thiét dat bat ky, va c6 thé 1a phuong
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phap st dung bd bién tAn ma cho phép thuc hién viéc didu khién nhu su diéu
khién pha chang han trong khi kiém soé4t dau ra. Phuong phap ma thich hop véi
muc dich do cé thé duoc st dung.

Theo séng ché, truong hop may diéu hoa khong khi st dung, vi du, ngudn
dién thuong mai AC 200V lam ngudn dién s& dugc md ta. O day, ngudn dién
dong xoay chidu 1a 200 x v/ 242, cu thé 1a 141,4V dugc chuén bi cho cudn day
chinh ctia méto. O day, khi ngu(‘Bn dién la 141,4V, cac loai nguén dién khac nhau
nhu dau ra tir bién ap chinh tay, nguén dién bd bién tan, hoic tuong tu co thé
dugc sir dung. Nguén dién 141,4V nay duogc ndi véi cudn day chinh, va dé thay
ddi pha theo 90°C, nguén dién 141,4V nay duoc ndi qua tu v&i cudn day phu dé
nhd d6 lam quay méto cam tng. Thuc vay, chidu quay sau dé duoc tao ra la chiéu
thoi khong khi boi may diéu hoa khéng khi trong sudt qua trinh hoat dong binh
thuong. Trong trang thai nay, tim hudng gi6 va vi trf lap dat duoc thiét dat sao
cho thu dugc trang thai hoat dong ctia may diéu hoa khong khi, va sau d6 momen
dAu ra ciia moto cam Gng duoc do tir téc d6 quay 16n nhat ciia moto cam Gng va
momen tai. Ngoai ra, tan sd ctia ngudn dién dong xoay chiéu AC 141,4V nay
dugc thay doi bat ky dé tim kiém diém ma ¢ d6 téc dé quay clia moto cam ung
tré nén cao nhat. Téc d6 quay va moémen dau ra tai thoi diém dé 1an luot dugc
chon 1am tdc do quay lén nhét va mémen dau ra dinh mc.

Céc vu diém cta phuong an nay

Nhu duoc mé ta & trén, theo phuong an nay, moto cam tng hai pha 10
gom:

cudn day chinh 12; va cudén day phu 14,

trong d6 moto cam g hai pha 10 duoc 4p dung vao may diéu hoa khong
khi bao gdm: mach chinh luu 26 dé chinh luu dién 4p dong xoay chiéu ctia nguén
dién dong xoay chiéu 30; mach dan dong moéto cam Ung 20 dé thuc hién su
chuyén mach cua dién 4p dong mot chiéu Edc ma dugc dua ra tir mach chinh luu
26 va dua ra dién 4p thtr nhét Vy, dién ap thir hai Vy, va dién 4p thtr ba Vi ma
c6 céc pha khac nhau tuong tmg; va quat thoi khong khi 40 hodc 103 13 di twong
dan dong,

trong do, néu momen dau ra tai thoi diém khi toc dd quay 16n nhat xay ra
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]2 mémen dau ra dinh muc, céc tri sb tro khang cua cudn day chinh 12 va cudn
day phu 14 duoc thiét dit sao cho tde do quay 16n nhé4t v mémen dau ra dinh
muc c6 thé thu dugc trong trang thai ma dién 4p nho hon hodc bing v2/2 lan
dién 4p dong xoay chiéu ma ngudn dién dong xoay chiéu 30 dua ra dugc dit 1én
cudn day chinh 12 va cudn day phu 14.

Ngoai ra, khi dién ap dat 1én cudn day chinh Vy.y dugc dat 1én cudn day chinh,
dién ap dat 1én cudn day chinh Vy.y co tr1 sb hiéu dung 1a v2/2 lan tri s hiéu
dung cua nguén dién dong xoay chiéu 30; dién ap dat 1én cudn day phu Vw.v
dugc dat 1én cudn day phu c6 pha sém hon luong nhét dinh so v&i dién ap dat 1én
cudn day chinh Vy.y; va khong khi duoc thdi tir quat thdi khong khi 40, 103 duge
nbi v6i méto cam Gng hai pha, téc do quay 16n nhat 1a tbe dd quay cao nhat thu
duoc khi cac tan sb cua dién ap dat 1én cudn day chinh Vy.y va dién ap dat 1é€n
cudn day phu Vy.y dugc thay doi.

Hon nira, trén moto cdm Ung hai pha 10,

tré khang 16n hon trong sb céc tré khang cta cudn day chinh 12 va cudn
day phu 14 nhé hon hoic bang 1,25 1an tré khang nho hon.

T6t hon 13,

Tré khang ctia cudn day chinh 12 vé& co ban bing véi tré khang ctia cudn
day phu 14.

Do d6, méto cam tng hai pha dugc dan dong phtt hop béi b bién tan 20
6 thé dat duoc.

Hon nita, may diéu hoa khong khi theo sang ché gom:

moto cam ung hai pha 10,

trong d6 mach dan déng moto cam tng 20 gdm bd bién tan c6 kha nang
dua ra ba pha,

trong d6 dién ap tht nhat VU duoc dat 1én mot dau ctia cudn day chinh
12,

trong do6 dién ap thtr ba VW dugc dat 1én mot dau cua cudn day phu 14,

trong do6 dién ap thr hai VV duogc dat [én dau con lai cua cudn day chinh
12 va dau con lai cia cudn day phu 14,

va trong d6 dién ap thir hai Vy bi tré véi dién ap thir nhat Vy bang giai

-27-



30648

doan chu ky tht nhét va dién 4p thit ba Vi bi tré véi dién 4p tht hai Vy bang giai
doan chu ky thtr hai.

Ngoai ra, may diéu hoa khong khi theo sang ché gom:

mach chinh Iuu 26 dé chinh luu dién 4p dong xoay chiéu cta ngudn dién
dong xoay chiéu 30 va dua ra dién ap dong mot chiéu Edc;

bd bién tan 20 ma thyuc hién viéc chuyén mach dién ap dong mot chiéu
Edc va dua ra dién &p thu nhit VU, dién ap thr hai VV, va dién ap thtr ba VW;

moto cam tng hai pha 10 ¢6 cudn day chinh 12 va cudn day phu 14; va

quat thdi khong khi 40 hodc 103 dugc ndi voi moéto cam tmg hai pha 10,

trong d6 dién ap thir nhét Vi duoc dat 1én mot dau ciia cudn day chinh 12,

trong do dién ap th ba Vy dugc dét lén mot dau cua cudn day phu 14,

trong d6 dién ap th hai Vy dugc dat lén dau con lai cua cudn day chinh
12 va dau con lai cia cudn day phu 14,

trong d6 dién ap th hai Vy bi tré v6i dién ap thir nhat Vy bang giai doan
chu ky thtr nhét, va dién 4p thir ba Vi bi tré v6i dién 4p thir hai Vy bang giai doan
chu ky thur hai,

va trong d6 tri sb hiéu dung cia dong dién chay trong cudn day phu 14 vé
co ban bang véi tri s6 hiéu dung ctia dong dién chay trong cudn day chinh 12.

Nho céc cach bd tri nay, c6 thé van hanh méay diéu hoa khong khi voi hidu
qua cao.

Hon nita, may diéu hoa khong khi theo sang ché bao gom:

mach diéu khién 24 dé diéu khién bo bién tan 20; va

bd cam bién téc do quay 16 dé do téc d6 quay thuc N ctia mbto cam tng
hai pha 10,

trong d6 mach diéu khién 24 tang va giam téc do dong bod héa Ns cia
mdto cam tng hai pha 10, twong tng véi toe dd quay thuc N,

Nho céch bd tri nay, viée diéu khién tuong tmg voi toe d6 quay thue N ¢o
thé dat duoc.

Hon nira, bo bién tin 20 dua ra, boi sy diéu khién diéu bién qua mirc, dién
ap cua tri s6 dinh 16n hon hodc bang v2/2 lan tri s6 dinh cta dién 4p dong xoay

chiéu ma dugc dua ra bdi nguon dién dong xoay chiéu 30.
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Do d6, c6 thé van hanh méto cam tmg hai pha 10 & tdc do cao, khi can
thiét.

Hon ntra, giai doan chu ky thi nhét va giai doan chu ky thit hai 1a xap xi
“1/4” giai doan chu ky.

Nh& cach bd tri ndy, ¢6 thé van hanh méy diéu hoa khong khi véi hiéu
qua cao hon nfra.

Ngoai ra, bd bién tan 20 thuc hién viée chuyén mach & tan s 16n hon
hoic bang 15 kHz.

Nho cach bd tri nay, ¢6 thé lam giam tiéng 6n mai mon.

Hon nita, mach diéu khién 24 gom:

bo tinh toan lugng truot 54 dé tinh toan lugng trugt s cia moéto cam Ung
hai pha 10, dua trén tdc do quay thuc N va tdc do dff)ng b0 hda Ns; va

bo thiét dat tbe d6 dong bd hoa 56 ma lam giam tdc d6 dong bod hoa Ns
khi lugng truot s 1dn hon hodc béng tri s6 dinh truéc smax.

Nhé cach bé tri nay, co thé lam giam su ton hao va su tao nhiét béng cach
ha tdc do déng bd hda Ns khi lugng truot s tré nén 16n.

Hon nita, mach diéu khién 24 gom bo thiét dat toc do6 dich 58 dé thiét dat
tbc d6 dong bd hoa dich Nx ctia méto cam tng hai pha 10,

trong d6 b thiét dat toc d6 dong boé hoa 56 gdm chirc nang dé thiét dat
tbc d6 ddng bd hoa Ns nhu nho hon tée do dong bd héa dich Nx khi khoi dong
moto cam tmg hai pha 10, va chic ning dé lam ting téc d6 dong bd hoéa Ns cho
dén khi tdc do déng bd hoéa Ns dat dén téc do déng bd héa dich Nx hodc cho dén
khi lugng truot s tré nén 16n hon hoac béng tri s6 dinh trudc smax.

Nho céch b tri nay, co thé lam giam sy ton hao hodc su tao nhiét khi khoi
dong.

Ngoai ra, méto cam tng hai pha 10 c6 dac tinh mémen ma dinh cua
moémen mdto TM xay ra & téc dd quay dinh mémen Np tai thoi diém trong sudt
qué trinh khi téc d6 quay thuc N ting 1én tir tri s6 khong dén téc do dong bd hoa
Ns, va tri s& dinh trude smax 12 tri s6 16n hon hodc béng lugng truot s & tde do
quay dinh mémen Np.

Nho cach bd tri nay, ¢6 thé van hanh méto 10 trong ving 6n dinh nhiéu
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nhét c6 thé, va dan dong lién tuc moto 10 trong khi [am giam sy ton hao va su
tao nhiét cua moto 10.
Phuong an tht hai

Trong phan dudi day, dua vao so dd khdi duoc thé hién trén Fig.14, cau
tao cua thiét bi dAn dong moto A2, ma 1a phan chinh cia may diéu hoa khong khi
theo phuong an thi hai cia sang ché, s& duoc mo ta.

So vé6i thiét bi din dong modto Al (xem Fig.1) theo phuong an tha nhat,
thiét bi dAn dong méto A2 theo phuong 4n nay duge ciu tao sao cho bd dau cudi
d4u ra ctia mach chinh luu 26 dugc ndi véi hai tu 1am nhén 28a, 28b dugc ndi ndi
tiép thay vi mot tu lam nhén 28. Pién 4p & diém nbi gitra cac tu lam nhin 28a,
28b dugc dat [én moto 10 chinh [a dién 4p V Vy.

Ngoai ra, theo phuong an ctia sang ché, thay vi bo bién tan 20 theo phuong
4n thtr nhét, bd bién tan 21 duoc ap dung. Pé dua ra cac dién ap Vu, Vw c6 pha
U va pha W, bo bién tan 21 c6 bd tri céc phén t chuyén mach 22a, 22b, 22e, va
22f, tuy nhién, bo bién tan nay khong dugc cung cap phan tir chuyén mach tuong
ung voi pha V. Ngoai trur cAu tao duge md ta & trén, cAu tao cia thiét bi dan dong
moto A2 13 twong tu voi ciu tao cua thiét bi dan dong méto Al theo phuong an
thtr nhéat. Cac dang séng cua céac dién ap Vu, Vv, Vw, va cac dién 4p dudng day
Vu.v, Vw.v theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.15(a) dén Fig.15(e). Nhu duoc
thé hién, theo sang ché, pha cia dién ap pha W Vw sém pha hon dién ap pha U
Vy 14 90°.

Trong thiét bj dAn dong moéto A2 theo sang ché, cac bién do cua cac dién
ap duong day Vuy.y, Vw.v nhd hon céc bién do cua cac dién ap duong day cua
thiét bi din dong méto Al theo phuong an thtr nhét. Tuy nhién, ¢6 vu diém do 1a
sO luong (4) cac phan tir chuyén mach 22 dugc b tri trong bd bién tan 21 ¢6 thé
dugc tao ra nho hon so véi s6 lugng (6) cia cac phan tir chuyén mach trong b
bién tan 20 theo phuong 4n tht nhat. Theo d6, ddy 1a céc uu diém cu thé khi
moémen méto dugc yéu cau 1a nho.

Phuong an tht ba
Trong phan dudi ddy, dua vao Fig.16, cau tao ctia may diéu hoa khong

khi A theo phuong 4n thir ba theo sang ché s& duoc mo ta. Fig.16 1a hinh chiéu
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dting ctia may didu hoa khong khi A theo phuong an clia sang ché.

Phuong an nay la vi du ma ¢ do cac thiét bi dan dong moto Al, A2 theo
cac phuong an thr nhét va thtt hai duoc mé ta ¢ trén dugc dp dung vao méy diéu
hoa khong khi A.

Nhu duge thé hién trén Fig.16, may didu hoa khong khi A ¢ bd tri cuc
lanh 100, cuc néng 200, va bd diéu khién tir xa Re. Cuc lanh 100 va cuc néng
200 duoc ndi boi cac éng dAn moi chét lanh (khong dugce thé hién), va thuc hién
viéc didu hoa khong khi trong phong ma & dé lap dat cuc lanh 100 boi chu ky
lam lanh da biét. Ngoai ra, cuc lanh 100 va cuc néng 200 truyén va nhan lan nhau
qua cép truyén thong (khéng dugc thé hién).

Bo diéu khién tir xa Re duoc thao tac boi ngudi st dung, va truyén céc
tin hiéu héng ngoai dén bod phan truyén/nhefm tin hiéu diéu khién tir xa Q cta cuc
]anh100.Cécn@idungcﬁacécﬁnlﬂéunéylécécchidéncﬁayéucéuhoatdéng
thay doi viéc thiét dat nhiét do, hen gid, thay d6i ché do hoat dong, yéu cau dimg
va tuong tu. Dua trén céc tin hi€u nay, may diéu hoa khong khi A thuc hién hoat
d@ngcﬁ&;hbakh@ngkhi&ongcécchéd@nhuchéd@lénlbnh,chédélénlnéng,
ché do hat Am, va ché do tuong tu. Ngoai ra, bd phan truyén/nhefln Q cua cuc lanh
100 truyén dit liéu nhu théng tin nhiét d6 phong, thong tin d6 am, thong tin hoa
don tién dién, v.v. dén bd diéu khién tir xa Re.

Fig.17 la hinh cat thé hién cuc lanh 100. Vo 101 chira cac két ciu bén
trong nhu bd trao ddi nhiét 102, quat thdi khong khi 103, va bo loc 108.

B trao doi nhiét 102 gdbm cac éng dan chuyén nhiét 102a, va dugc ciu
tao dé khién cho khong khi duoc 14y vao trong cuc lanh 100 boi quat thoi khong
khi 103 trao ddi nhiét v6i méi chét lanh luu théng qua cac dng dan chuyén nhiét
102a, va nhd d6 1am néng hozc lam mat khong khi. Thuc vay, cac ng din chuyén
nhiét 102a thong voi cac 6ng din méi chat lanh duoc md ta & trén (khong duoc
thé hién) va tao ra mot phan cua chu trinh méi chét lanh da biét (khong duoc thé
hién).

Dua vao chi dan tr mdy vi tinh trong nha (khéng duoc thé hién), tAim
huéng gi6 sang trai-sang phai 104 dugc lam quay bdi méto tAm hudng gié sang

trai-sang phai (khong duoc thé hién) véi truc quay (khong duoc thé hién) duoc
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bé tri & phan bén dudi nhu 1a truc ban I&.

Dua vao chi dan tir may vi tinh trong nha, tAm hudng gio 1én-xudng 105
dugc lam quay véi truc quay (khong dugc thé hién) duoc bd tri & ca hai phan dau
Jam truc ban 1&. ‘

Panen phia trudc 106 duoc lép dat dé che mat phia trude ctia cuc lanh 100,
va duoc b tri quay dugc bdi moto panen phia trude (khong duge thé hién) voi
dau bén dudi nhu 1a truc ban 1. Thuc vay, panen phia trudc 106 co thé duoc bd
tri ¢6 dinh & dau bén dudi.

Nho su quay cia quat thdi khong khi 103 duoc thé hién trén Fig.17, khong
khi trong nha dugc ldy qua 16 ho 14y khong khi vao 107 va bd loc 108, va khong
khi da duoc trai qua qué trinh trao dbi nhiét boi bo trao ddi nhiét 102 dugc dan
huéng dén duong dan thdi khong khi 109a. Ngoai ra, khong khi duoc dan hudng
boi dudng dan thdi khong khi 109a duoc trai qua qua trinh diéu chinh hudng thoi
boi tAm hudng gié bén trai-bén phai 104 va tim hudng gié bén trén bén dudi 105,
va dugc thdi ra phia ngoai tir 16 ho thoi khong khi 109b dé thuc hién viée didu
hoa khong khi bén trong phong.

Thue vay, cu tao cia may diéu hoa khong khi A khong nhiéu hon vi du
theo phuong 4n cta sang ché, va khong can phai néi rang ing dung vao phuong
an ctia may diéu hoa khong khi bat ky c6 thé thuc hién dugc.

Fig.18 1 so d6 khéi thé hién ciu tao ctia phan chinh ctia may diéu hoa
khong khi A, gdbm b phan diéu khién 140.

Bo phéan diéu khién 140 duoc céu tao gém, vi du, ROM (Read Only
Memory — B9 nhd chi doc), RAM (Random Access Memory — B nhd truy cép
ngau nhién), v.v.. B nhé 150 luu trit thong tin khac nhau. Chuong trinh duge luu
trit trong ROM dugc doc ra boi CPU (Central Processing Unit — Bg xtr ly trung
tdm) trong bd xir ly tinh toan 145 cua bd phan didu khién 140, dugc nap trén
RAM, va duoc thuc hién. Bé cam bién 170 do cac nhiét do trong nha va ngoai
nha, va tuong tu.

Cac tai 160 gém, vi dy, moto quat thoi khong khi trong nha 161 duoc bd
tri cho cuc lanh 100, m6to may nén 162 duogc b tri cho cuc nong 200, cac moto

tdm hudng gié 163 (mdto tim hudng gi6 bén trén-bén dudi va méto tim hudng
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gid bén trdi-bén phai dugc mo ta & trén) duoc lap dat trén tim hudng gié bén
trén-bén dudi 105. Cac tai 160 nay duoc dan dong, theo cac tin hiéu dan dong ma
duge nhap vao tir bd phan diéu khién dan dong 146 ctia bd diéu khién 130.

B6 phén diéu khién dan dong 146 va cic tai 160 nay tuong ng voi cac
thiét bi dan dong moéto Al, A2 dugc md ta & trén theo phuong an thi nhét va
phuong an tht hai. Theo do, theo sang ché, ¢6 thé dan dong céc tai 160 véi higu
qua cao trong khi lam giam su tao nhiét va tuong tu.

Vi du cai bién

Sang ché khoéng chi gidi han & cac phuong 4n néu trén, va cac cai bién va
cac thay ddi khac nhau cé thé duoc tao ra. Cac phuong an dugc mé ta & trén da
duoc mo ta nhu 1a cac vi du dé cho sang ché ¢ thé d& hiéu, va sang ché khong
chi gi¢i han & cac phuong 4n dé. Ngoai ra, cau tao theo phuong 4n bat ky c6 thé
duoc thay thé mot phén boi cAu tao cua phuong an khac. Hon thé nita, cu tao
ctia mot phuong an khéc ¢6 thé dugc bd sung cho ciu tao ctia mot phuong 4n bat
ky. Hon thé nira, con c6 thé xéa bd mot phan ctia cac cu tao cua cac phuong 4n
tuong ing hodc bd sung/thay thé ciu tao khac. Céc cai bin c6 thé thu duogc vé
cac phuong dn dugc mo ta ¢ trén la vi du dudi day.

(1) Theo cac phuong 4n thtr nhit va thir hai néu trén, mach diéu khién 24
gom bd thiét dat toc d6 dich 58. Tuy nhién, bd thiét dat tbe do dich 58 ¢6 thé dugce
~ bao gbm trong thiét bi mirc cao hon (khéng duoc thé hién) trong than riéng biét.
Do d6, mach diéu khién 24 trd thanh thiét bi dé dan dong méto 10, twong Gmg voi
tbe do déng bd hoa dich Nx dugc nhan tir phia bén ngoai, va co thé duoc trién
khai dé dang béi mach tich hop muc dich chung.

(2) Theo cac phuong an tuong tng dugc mo ta ¢ trén, cac vi du ma & do
moto cam Ung hai pha dugc ap dung 1a moéto 10, d& dugc mo ta, tuy nhién, moto
cam ung khac nhau nhu méto cam tGng ba pha ciing c6 thé duoc sir dung lam
moto 10. Ngoai ra, céc cdu tao mach cua cac thiét bi ddn dong méto Al, A2 1a
cac vi du, va khong can phai noi rr?mg mach chinh luu 26, va céc bo bién tan 20,
21 ¢6 thé duoc thay thé bang cac bd phan khac.

(3) Theo cac phuong 4n twong ng dugc mé ta & trén, dé tinh toan luong

truot s, toc do quay thuc N ciia méto 10 dugce phat hién, nho st dung bd cam bién
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tbc do quay 16 nhu bo cam bién 16 chiang han. Tuy nhién, cdc phuong phéap khac
nhau dé phat hién tde do quay cia mdto cam ung da duoc biét dén, va tdc do
quay thuc N ¢6 thé dugc phat hién béi phuong phap bat ky. Hon thé nita, khong
gidi han tao ra by cam bién tdc do quay 16 nhu bd cam bién 186 duoc lép trong
mdto 10, va bd cam bién tde dd quay 16 c6 thé duge b tri phia ngoai méto 10.

(4) Nhu 1a phan ctng cua mach diéu khién 24 theo cac phuong an thir
nhét va th hai duge mo ta & trén c6 thé duoc thuc hién béi may tinh thong thuong,
con ¢6 thé luu trit chuong trinh hodic tuong ti theo luu d6 duoc thé hién trén Fig.7
trong vat ghi, hodc truyén qua dudng dan truyén.

(5) Quy trinh duogc thé hién trén Fig.7 dd dugc mo ta dudi dang quy trinh
b&i phdn mém theo phuong an duoc mé ta ¢ trén, tuy nhién, quy trinh c6 thé dugc
thay thé mot phan hodc toan bd béi quy trinh boi phan ctng nho sir dung ASIC
(Application Specific Integrated Circuit — Mach tich hop chuyén dung), FPGA
(Field-Programmable Gate Array — Mang cong lap trinh duoc dang truong), hodc
loai tuong tu.

(6) Ngoai ra, cac thiét bj dan dong méto A1, A2 theo phuong 4n thtr nhét
va phuong 4n thir hai ¢6 thé duoc ap dung khéng chi cho may diéu hoa khéng
khi A theo phuong an thtr ba, ma con vao céc thiét bi dién khac nhau nhu quat
thong khi, ti lanh, may giat, may hit bui, may cong nghiép, xe dién, phuong tién
duong st, tau thuy, thang may, thang cubn, va tuong tu. Do do, hiéu suét rat tdt
6 thé dat duoc trén cac thiét bi dién nay, tuong tng vai viée st dung céc thiét bj

do.
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YEU CAU BAO HO

1. M6to cam tng hai pha, moto nay bao gbm:

cudn day chinh; va

cudn day phu,

trong d6 méto cam ung hai pha dugc dat trong may diéu hoa khong khi
bao gém: mach chinh luu dé chinh luu dién 4p dong xoay chidu ctia ngudn dién
dong xoay chiéu thuong mai; mach din dong moto cam Umg ma thuc hién su
chuyén mach cua dién ap dong mot chiéu ma dugc dua ra tir mach chinh luu va
dua ra dién ap thu nhét, dién ap tha hai, va dién ap thir ba ma cé cac pha khac
nhau tuong tng; va quat thdi khong khi, 1 ddi tuong dan dong,

trong d6, néu mémen dau ra tai thoi diém khi téc do quay 16n nhéit xay ra
]a mémen dau ra dinh muec, céc tri s6 trd khang ctia cudn day chinh va cudn day
phu duoc thiét dit sao cho téc do quay lén nhat va mémen dau ra dinh muc cé
thé thu duoc trong trang thai ma dién ap nhd hon hoac béng V2/2 lan dién ap
dong xoay chiéu ma nguén dién thuong mai dua ra, duoc dat 1én cudn day chinh
va cudn day phu.
2. Méto cam Gng hai pha theo diém 1, trong d6 khi dién ap dat 1én cudn day chinh
dugc dat Ién cuon day chinh, dién ap dat 1én cudn day chinh co tri s6 hiéu dung
la v2/2 lan tri sb hiéu dung cua nguén dién dong xoay chiéu thuong mai; dién
ap dat 1én cudn day phu c6 pha nhét dinh sém pha hon dién 4p dat 1én cudn day
chinh duoc dat 1én cudn day phu; va khong khi dugc thoi tir quat thoi khong khi
ma duoc nbi v6i méto cam tng hai pha, toc d6 quay 16n nhat 1a téc do quay cao
nhét trong sb cac toc do quay thu dugc khi céac tan s6 cua dién ap dat 1én cudn
day chinh va dién ap dat 1én cudn day phu duoc thay doi.
3. Mbto cam ung hai pha theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 tro khang 16n hon
trong sb cac tré khang cua cudn day chinh va cudn day phu nho hon hoic bang
1,25 1an tré khang nho hon.
4. M6to cam tng hai pha theo diém 3, trong d6 tré khang ctia cudn day chinh vé
co ban bang véi tré khang ciia cudn diy phu.

5. May diéu hoa khong khi bao gom:
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mdto cam (mg hai pha theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 mach dan dong moéto cam tmg bao gbm bo bién tan c6 kha ning
dua ra ba pha,

trong do dién 4p tha nhét duoc dat 1én mot dau cua cudn day chinh,

trong do6 dién ap tha ba dat 1én mot dau ctia cudn day phu,

trong d6 dién ap thu hai dugc dat 1én dau con lai cta cudn day chinh va
déucbnlaicﬁacu@ndéyphu,

va trong d6 dién ap thi hai bi tré so véi dién ap thi nhat bang giai doan
chu ky thir nhat va dién ap thir ba bi tré so véi dién 4p thtr hai bang giai doan chu
ky thtr hai.
6. May diéu hoa khong khi bao gom:

mach chinh luu dé chinh luu dién 4p dong xoay chiéu cta ngudn dién
dong xoay chiéu thuong mai va dua ra dién 4p dong mét chiéu;

b6 bién tin ma thuc hién viéc chuyén mach dién 4p dong mot chidu va
dua ra dién 4p thu nhét, dién ap thtr hai, va dién ap thu ba;

moto cam ung hai pha c¢6 cudn day chinh va cuon day phy; va

quat thoi khong khi duoc ndi véi moto cam tng hai pha,

trong do6 dién ap thi nhat dugc dit 1én mot dau ctia cudn day chinh,

trong dé dién ap thu ba dat 1én mot dau cta cudn day phu,

trong do6 dién ap thir hai duoc dat 1én dau con lai cta cudn day chinh va
dau con lai cta cudn day phu,

trong d6 dién ap tha hai bi tré so v6i dién ap tha nhat bang giai doan chu
ky thtr nhét, va dién ap thir ba bj tré so v6i dién p thir hai bang giai doan chu ky
thtr hai,

va trong d6 tri s6 hiéu dung cia dong dién chay trong cudn day phu vé co
ban béng v6i tri s6 hiéu dung cua dong dién chay trong cudn day chinh.
7. May diéu hoa khong khi theo diém 5 hodc diém 6, may diéu hoa nay con bao
gom:

mach diéu khién dé diéu khién bd bién tan; va

bd cam bién toc d6 quay dé do tdc d6 quay thuc ctia moto cam ung hai

pha,
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trong dé mach diéu khién ting va giam tbc d6 dong bd hda clia moto cam
Ung hai pha, tuong ing voi tdc d6 quay thuec.
8. My diéu hoa khong khi theo diém 7, trong d6 mach diéu khién bao goém:

bd tinh toan luong truot dé tinh toan luong truot cua moto cam Ung hai
pha, dya trén tdc do quay thuc va tdc do déng bo hoa; va

bd thiét dat téc dod dé)ng bd hdéa ma giam tdc do dé)ng bo hoa khi lugng
truot 16n hon hodc bang tri sé dinh trude.
9. May diéu hoa khong khi theo diém 8, trong d6 mach diéu khién gom bo thiét
dat tbe do dich dé thiét dat tde do dong bod hoa dich clia méto cam tng hai pha,

va trong d6 bd thiét dat tbc do ddng bd hoa bao gom chire nang thiét dat
tdc do dong bd hoa sao cho nhod hon toe d6 dong bo hoa dich khi khéi dong méto
cam tng hai pha 10, va chic nang 1am ting téc d6 dong bd hoa cho dén khi tde
do déng bo hoa dat dén tdc do déng bd hoa dich hodc cho dén khi luong truot trd
nén lon hon hoac béng tri s6 dinh trude.
10. May diéu hoa khéng khi theo diém 9, trong d6 méto cam g hai pha c6 dic
tinh mémen sao cho dinh ctia mémen méto xay ra & téc do quay dinh momen tai
mot thoi diém trong khi toe d quay thuc tang 1én tir tri s6 khong dén toc d6 dong
bd hoa, va tri s6 dinh trude 1a tri s6 16n hon hodc bﬁng lugng truot & tde do quay
dinh momen.
11. May diéu hoa khong khi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 5 dén 10, trong
d6 may diéu hoa nay con bao gdm:

chtrc nang dé x4c dinh liéu luong trugt clia moto cam ng ¢ 16n hon hoac
béang tri s6 dinh truéc hay khong, méto cam tng c6 dic tinh moémen méto ma
dinh mémen méto cia nd xay ra & tbe d6 quay dinh mémen tai moét thoi diém
trong khi toc d6 quay thuc ting lén tir trj s6 khong dén toc d6 dong bd hoa;

chtrc ndang dé 1am cho tc do déng bo hoa gﬁn hon véi toc do déng bo hoa
dich duoc chi dinh khi lugng trugt nhd hon tri s6 dinh truge; va

chirc niang dé giam tdc d6 ddng bd héa khi luong truot 16n hon hodc bang
tri s6 dinh trudc,

trong do tri sb dinh trude 1a tri s6 16n hon hoic béng lugng trugt & tde do

quay dinh mOémen.
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12. M4y didu hoa khong khi theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 5 dén 11, trong
d6 b bién tan dua ra, boi sy didu khién didu bién qua mirc, dién &p cia tri s6
dinh 16n hon hodc bang vZ/2 1an tri sé dinh cua dién 4p dong xoay chiéu ma
dugc dua ra béi ngudn dién dong xoay chiéu thuong mai.
13. May diéu hoa khong khi theo didm bat ky trong s cac diém tir 5 dén 12, trong
d6 giai doan chu ky thtr nhét va giai doan chu ky thir hai 14 xap xi “1/4” giai doan
chu ky.
14. May diéu hoa khong khi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 5 dén 13, trong
d6 bod bién tan thuc hién viéc chuyén mach & tan s6 16n hon hozc bang 15 kHz.
15. Vat ghi chira chuong trinh duoc 4p dung cho mady tinh dé diéu khién moto
cam Umg ¢6 dac tinh mémen mdto ma dinh mémen méto clia nd xay ra & toe do
quay dinh mémen tai mét thoi diém trong khi tbe dé quay thuc ting 1én tir tri s6
khong dén tdc d6 dong bo hoa, chuong trinh nay khién may tinh thuc hién chirc
nang nhu:

phuong tién dé x4c dinh liéu luong truot cia moéto cam tng cd 16n hon
hoac béng tri s6 dinh trude ma 1a tri s& 16n hon hodc béng lugng truot & toc do
quay dinh mémen hay khong;

phuong tién dé lam cho téc d6 déng bd héa gan hon véi toe d6 dong bo
héa dich duoc chi dinh néu luong truot nho hon tri s6 dinh trudc; va

phuong tién dé giam tbe do déng bd héa néu luong trugt 16n hon hoac

béng tri s& dinh trude.
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FIG. 16
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