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Linh vue ky thuat dwoe dé cip

Péi tuong cia sang ché 1a thiét bi ¢& nho dé xu ly nudc thai sinh hoc hi€u qua cao,
dam bao phuc vu lién tuc cho 3-50 nguoi voi mot tai bun thép, cho phép tach va loai bo dé
dang va don gian luong vét chat kho trong bun ctmg sau khi chuyén bun cung qua tai bun
dat trong phan thich hop cua thiét bi, hodc cho phép loai bo bun cing dé dang tir khoang

tréng dinh sén cua thiét bi ¢& nho.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Tach bun 14 mot yéu cdu quan trong dé dam bao xtr ly nudc thai cong nghiép va
nudc thai cong cong voi loi ich bao vé mdi truong. Viee xur ly nude thai cong cong ¢6 hiéu
qua chu yéu duogc thuc hién tai cdc nha may xt 1y nude thai 16n sau khi thu gom nudc thai
gia dinh tr cdc khu dan cu. C4c hd gia dinh thuong phai ty xt Iy nudce thai tir cac hoat dong
sinh hoat cua minh trong khu dan cu noi khong c6 hé théng cdng thu gom nuée thai va
khong c6 nha méy xtt Iy nude thai lien hop. Thiét bi xir Iy nude thai sinh hoc ¢& nhé c6 gia
tri vé& tinh thuvong mai, thich hop cho viéc cung cép cic dich vu xtr ly nuée thai cho sé
lugng ngudi str dung vira phai. Tuy nhién, nhiing thiét bi xir ly nude thai sinh hoc ¢& nhé dé
yéu cau ngudi s dung phai bao dudng nhidu hon va ban thu duge bi loai bo tir tit ca céc bd

phan cua thiét bi ¢& nhé vai tan suat on dinh.

Pon Séng ché s6 WO 2007022899 boc 16 thiét bi xir Iy chét thai, hoat dong theo mot
quy trinh bun hoat héa duoc thay doi c6 dau ra va dau vao lién tuc. Thiét bi bao gdm mot
khoang bun hoat tinh ndi khoang ky khi va yém khi khéng tiép xuc v6i khong khi véi
khoang oxi dugc tiép xtic voi khong khi, khoang ling thir hai c6 hé théng tai ché trong duogc
lip trong thing gitta khoang bun hoat tinh va thung léng thtr hai. Thung c6 bé, nip bén
ngoai, khoang bun hoat hoa dwoc tiép xtc véi khong khi, budng chira, va né dugce chia theo
theo chiéu dimg thanh hé théng nhiéu ngin ma khong tiép xtc véi khong khi. Hé thdng
ngin da néi duoc tach tir budng bun tiép xuc véi khong khi bing thanh ngan cach kéo dai tir
bé trén mure toi da, dugc xac dinh boi vi tri cla van tran. Hon nita, muc dich cua sang ché 1a

c6 10 trong bé cia thung hodc & mot vi tri thap nhat, dugc xac dinh béi vi tri cia cira xa.

Pon sang ché s6 US2003183572 boc 16 phuong phap va thiét bi bun hoat tinh dé xur
Iy nude thai loai bé nito va phdt pho. Sang ché d& cap dén thiét bi va phuong phéap xur ly
nude thai véi bun hoat tinh & dang huyén phu, dé loai bo nito va phdt pho va én dinh bun
ctng ltc. Mot khoang hoat héa duoc cung cap véi mot khoang 1én men, mot khoang khir

nito va mot khoang nitrat hoa, theo d6 khoang Ién men va khoang khir nito trong khoang
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hoat héa, duge ngin cich béi cac tim van va céc rao chin tran theo hudng dong chay, tao
ra dong chay ting dan va cac khoang dong chay giam dan trong khoang 1én men ky khi va
khoang khir nito. Thoi gian luwu trd va ndng do ctia bun hoat héa trong khoang 1én men ky
khi, khoang khtr nito, khoang nitrat héa va thing ling ¢ thé dugce diéu khién bang cach
thay doi cudng do tuan hoan ctia hdn hop nude thai-bun trong khoang 1én men ky khi va
tuan hoan cua bun tai ché dén khoang khir nito, hoiic bang cach thay ddi van hanh lién tuc
va ngan han, gian doan ciia qua trinh tudn hoan trong cic khoang thdi gian da dinh, tuan
theo cac trinh tw thoi gian cb dinh (twong tmg vé6i su thay ddi hang ngdy cua lwong nude
thai va tai).

Don sang ché s KR101020593 boc 16 thiét bi suc khi va phuong phap xt Iy nuéce
thai sir dung thiét bi nay. Thiét bi xu ly nudce thai dugc trang bi b suc khi hinh chr T va
phuong phdp xtr ly nudc thai loai bo nito-photpho st dung cung mot phuong phap dugc
cung cip dé dam bao vi sinh vat vu thé bang cach chuyén chét thai hitu co vao bé ¢ dic
bun. Bé ky khi, bé didu chinh luu lwong, bé phan tng mang sinh hoc huyén phu thr nhét, bé
phan tng mang sinh hoc huyén phu thr hai, bé két tia, bé suc khi, thiét bi suc khi hinh chit
T, bé c6 dic bun va bé xur ly duoc chuan bi. Bo phan suc khi hinh chit T bao gém mot
dudng 6ng chuyén dong ciia dong nude, mot dudng éng bom khi, mot duong ong thang
dimg thtr nhat, mot dudng 6ng thing ding tht hai va mét tim ¢6 dinh phia trén. Ong bom
khi cung cap khong khi bang cach két ndi voi dudng dng chuyén dong cta dong nude. TAm

cb dinh phia trén bit kin dudng 6ng thing dung thir hai.

Do d6, don sang ché s6 JP2005193236 boc 16 thiét bi va phwong phap xir Iy nude
thai duoc biét dén. Dé tao ra mot thiét bi xu Iy nuée thai, c6 vu diém vé kha nang hoat dong
ma khong phu thudc vao k§ niang hoic truc gidc clia ngudi van hanh, va ciing ¢6 vu diém vé
sw 6n dinh ctia chat lugng nude da xur 1y bing cach ndm bt chi tiét cac diéu kién trong bé
phan tmg va thuc hién kiém soat theo cac diéu kién dé dé dang thu duoc nude da qua xu ly
6n dinh. Thiét bi xu Iy nude thai co bé phan ung 6 trong d6 nudce thai duoc nitrat hoa va
khir nito théng qua xir Iy sinh hoc, bao gom mét cam bién huynh quang duoc bd tri trong bé
phan @mg dé do luwgng huynh quang cia mot t& bao quang sinh hoc, mét cam bién pH dé do
gid tri pH, may do oxi hoa tan dé do ndng d6 oxi hoa tan, phan cung cép oxi dé cung cép
oxi vao bé phan mg, phan phan chia giai doan phan tng dé quyét dinh giai doan phéan tng
clia qua trinh nitrat hoa va khit nito nuée thai dya trén sy thay doi pH va luong oxi hoa tan
trong mot thoi gian quy dinh dwgc tinh toan bang cach str dung gi tri pH ciing nhu sy thay
doi lwong huynh quang trong mot thoi gian quy dinh dugc tinh bing cach sir dung lwong
huynh quang; va mot phan diéu khién dé diéu khién phan cung cip oxi theo phan quyét

dinh-giai doan-phan tng.
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Giai phap mé ta & trén va duoc st dung trong thuc té ¢6 nhuoc diém 1a hiqng tai bun
ctia thiét bi khéng 6n dinh, do viy, cin thiét ldy cdc mau tai khoang nhat dinh tir khoang ky
khi cta cac giai phap trén, va ti 1é nudc va bun duoc xac dinh bang cach do do lang, va bun
dwoc bom ra khoi hé théng theo quy tic. Mot nhuge diém nira 14 theo giai phap nay bun

dugc bom ra nhi€u hon mot thung cua cac giai phap trén.
Ban chat ky thuat cia sang che

Khi thiét ké thiét bi xir Iy nude thai sinh hoc c& nho, muc dich cia sang ché 12 nhim
tao ra mot thiét bi ¢& nho, theo do ching ta co thé nang cao hi¢u qua xu ly nudce thai ciua hé¢
théng, hoat dong tu dong phu thudc vao cong nang, bao dudng va nguén xa thai cua no, tai
d6 viéc loai bo bun don gian, thém nita cho phép tach va loai bo dé dang luong vat chét kho

tir thiét bi va muc dich nira cta sang ché thiét 1ap cac dac tinh tinh ¢6 loi cho thiét bi.

Trong khi tao ra giai phap lién quan dén sang ché, chtng t6i nhan ra ring néu mot
thiét bi ¢& nho dé xur ly nude thai sinh hoc duoc chuan bi bao gdm khoang yém khi, khoang
thiéu oxi, khoang hiéu khi c6 quat thoi khong Lkhi tao ra bot khi siéu min, khoang ling phia
sau, khoang bun dic va (cac) bé bun, khoang ling bun duoc bé tri v6i cac tai bun, cling nhur
ndi cac dudng dan gitra cac khoang, cac cira x4, cic bom nang khi nén véi cac 16 tran phia
trén va 16 tran phia dudi, tao ra thiét bi x ly nudc thai sinh hoc ¢& nhd, hoat dong dugc
diéu khién bing cach luan chuyén nudce thai trong thiét bi c¢& nho sao cho nude thai di tir
mot khoang dén dédy ciia khoang tiép theo, va trong truong hop nude thai di qua tir ddy cua
khoang ky khi dén day cua khoang thiéu oxi vio cting mot thoi diém, phin bun ctimg duoc
chuyén v6i su kiém soat thich hop tor bun dac vao thung bun dat bén ngoai hodc bén trong
cua thiét bi c& nho, hodc dan qua tii bun dat trong thiét bi ¢& nho, va cac khoang cua thiét
bi c& nho phan dinh theo cach cac thanh tach cac khoang dé dam bao sy on dinh tinh cua
thiét bi c¢& nho dé tu né chéng lai 4p luc trai dat ma khong can thanh gia cd, sau dé co thé

dat duoc cac muc tiéu da thiét 1ap.

Sang ché dé cap dén thiét bi xir Iy nudce thai sinh hoc ¢& nho hiéu qué cao, bao gdm
khoang ky khi, khoang thiéu oxi, khoang hiéu khi dugc bd tri may thdi bot khong khi siéu
min, khoang léng phia sau, khoang bun dic, tai d6 cdc duong dan, cic cira xa, cac bom
nang khi nén, cdc 16 tran phia trén va 16 tran phia dudi duoc dat gitra cac khoang nay. Sang
ché khac biét & chd, nudce thai can duge loc di vao khoang ky khi cua thiét bi ¢& nhé theo
trong luc véi dong chdy vao tir bén trén va trong khi nude thai di qua budng loc dit trong
phan phia trén ctia khoang ky khi, phin hat ctia nude thai duoc phan hay véi s hd tro cia
khéng khi cung cap bai bom néng khi nén, phan ran cta no ling xubng day cua khoang ky
khi, nudce thai chay tir khoang thiéu oxi dén ddy cta khoang hiéu khi qua cac éng dﬁn nam

doi xumg c6 dau vao phia trén va dau ra phia dudi, tai d6 nudce thai di chuyén 1én trén trong
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khoang dugce bdo hoa voi cac bot khi siéu min dugc tao ra boi quat th6i bot khong khi siéu
min va chay qua hai 16 nap dit déi xang trong cc thanh nghiéng va qua dng din c6 cira nap
phia trén va cira xa phia dudi, va co tiét dién hinh tam gidc dé khép véi hai thanh nghiéng
cua khoang ling phia sau, xudng day ctia khoang ling phia sau, va trong khoang ling phié
sau ndy, bin ¢6 ty trong cao ling va phan nudc ndi 18n trén phan bun, va bun duoc hit ra
khoi khoang ldng phia sau sao cho 6ng n6i hinh chit T ¢6 van diéu tiét trén ong xa ma di
vio khoang léng phia sau, giam tdc do dong chay cta nude xa dén (khoang 3 lit/phut), két
qua la do cao cua cdt nude trong khoang ling phia sau ting, va vi 4p luc clia cot nude ting
1én, bom nang khi nén chuyén nudc vao khoang ky khi chi trong trudong hop c6 lugng nude
thip sau khi phan nhanh theo hai huéng trén bé mit, trong khi trong trudng hop luong nude
nhiéu hon, nude bun chay vao khoang bun dic sau khi chay qua khuyu hat bun ¢6 muc diéu
chinh dugc va tao ra chd chay tran cao hon va tir khoang bun dic, nd c6 thé chuyén dén
khoang lang bun vdi sy trg gitp cua bom nang khi nén hoat dong véi cong sut toi da (bang
cach thay do6i thanh ngan khong khi) trong khoang 15 phut trong ngay, voi diéu kién la da
tich tu du luong bun 16ng tao ra dugce tu lai, tai do phﬁn chét long cua bun dugce loc qua tui
bun c6 kha nang thdm va chay vao khoang ky khi qua khay ngung va thiét bi tich ngung da

noi, va lugng bun khé dugc thu trong tii bun, 1a noi né bat dau lam kho.

Thiét bi ¢& nhé theo modt phuong 4n wu tién cla sang ché, thiét bi ¢ nho c6 dé tron,
khoang ky khi cta no, khoang thiéu oxi va khoang bun dic dugc b tri canh nhau sao cho
mot thanh bén theo chiéu dimg cua moi mot trong ba khoang duge bé tri béng mdt bén, va
khoang ling phia sau c¢6 dang hinh tam gidc déu doc theo cac géc phia trén, dugce thiét ké
theo cach, thanh theo chiéu doc dugc tao ra boi mat bén, va moi trong sb hai tim mat thém
duoc tao ra boi thanh nghiéng hinh tam gidc, va khoang hiéu khi duge sip xép xung quanh
khoang lang phia sau sao cho khoang hiéu khi dugc dat canh hai mat va dudi khoang ling

phia sau.

Thiét bi ¢& nhé theo mot phuong 4n uwu tién khéc cia sang ché, khoang bun dic va
khoang thiéu oxi cua thiét bi theo sang ché dugc ndi v6i nhau bang 16 tran phia trén, dé dam
bao ring khi bom ning khi nén bom qua nhidu bun vao khoang bun dic do thiét bi c& nho

vuot tai thi nude chay nguoc trd lai khoang thiéu oxi thong qua 16 tran phia trén.

Thiét bi ¢& nho theo mot phwong an wu tién khéac cua sang ché, trong thiét ké vong
tuan hoan khép kin bén trong cta thiét bi ¢ nho, c6 dau 6ng ma tai diém cao nhat cua 6ng
cta bom nang khi nén dam bao rang nudce thai cd thé chay nguge vao khoang thiéu oxi tur

khoang hi¢u khi, va dam bao rang khong khi dwgc dua ra ngoai.

Thiét bi ¢& nhé theo mot phuwong an wu tién khac cua sang che, ti 1€ the tich cta cac

khoang cua thiét bi ¢& nhé dwoc xéc dinh sao cho 100% thé tich bao gdm 7% cho khoang
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ky khi, 16,2% cho khoang thiéu oxi, 54,2% cho khoang hiéu khi, 15,6% cho khoang léng
phia sau, 7% cho khoang bun dic, va do vy thiét bi c& nho thiét ké dé phuc vu cho 6 ngudi

c6 cac theé tich nhu sau:

khoang ky khi (2) = 0,1m’, khoang thiéu oxi (3) = 0,23 m’, khoang hiéu khi (4) =
0,77 m’, khoang ling phia sau (5) = 0,22m’, khoang bun dic (6) = 0,1m’.

Thiét bi ¢& nho theo mot phuong an wu tién khac cua sang ché, vat lidu cta thiét bi
c¢& nhé 1a nhua, tét hon 13 tAim polyprolyen day tir 6-8 mm, duoc han bang céng nghé han

nhuya da biét va vat lidu ciing c6 thé 1a thép khong gi hodc polyester.

Thiét bi ¢& nho theo mot phuong an vu tién khac cia sang ché, mot phan cua bun
ctng duoc loai bo thuong xuyén, két qua 1a tai bun ciia hé thdng thip dang ké, va quat gi6
théi bot khi cuc nhé yéu cau trong khoang hiéu khi ¢é thé c6 thé tich nhé hon.

Thiét bi ¢& nho theo phuwong 4n wu tién cia sang ché, néu yéu ciu, thung bun ¢ thé
duogc dat bén ngoai thiét bi c& nho cling nhu trong cac khoang 1an cén truc tiép.

Thiét bi ¢& nhé theo phuong an wu tién cua sang ché, thiét bi ¢& nho ¢6 stc chira dé
phuc vu tir 3 dén 50 ngudi st dung bang céch loc nude thai vé sinh tir gia dinh, khach san
hoac khoang cong cong.

Thiét bi ¢& nhé theo mot phuong an uvu tién cua sang ché, vat lidu cua tai bun 1a vat
lidu tham nudc, t6t hon 14 soi dét polypropylen, soi day dét, t6t hon 1a lam bang vt lidu c6
thé phan huy.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Giai phép theo sang ché duoc thiét lap dua trén cac hinh v sau:

Fig. 1 thé hién hinh v& tir trén xudng ctia thiét bi ¢& nho kha thi ngoai pham vi cla
sang ché. '

Fig. 2 thé hién so dd hoat dong cua phuong an duoc thé hién & Fig. 1 cua thiét bi c&
nho6 ngoai pham vi clia sang ché.

Fig. 3 thé hién mo ta cac duong dan, cac huéng dong chay va cac bom néng khi nén,
duoc st dung trong trudng hop phuong an duoc thé hién trong Fig. 1 cua thiét bi ¢d nho
ngoai pham vi ctia sang ché.

Fig. 4 thé hién phuong 4n kha thi cta thiét bi ¢& nho ngoai pham vi cta sang ché, 1a
noi két ndi véi nha may G phén.

Fig. 5 thé hién hinh v& tir trén xudng cua phuong tién wu tién cia thiét bi ¢& nho theo

sang che.
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Fig. 6 thé hién so dd hoat dong cta cac phuong an cua thiét bi ¢& nho dugc thé hién
o Fig. 5.
Fig. 7 thé hién phuong 4n theo Fig. 5 cia thiét bi ¢& nho cing véi duong dan da

dugc ap dung, hudng dong chay va bom nang khi nén.
Fig. 8 thé hién phuong an cua thiét bi ¢& nho nhu duoc thé hién & Fig. 5, khi st dung
thung bun bén ngoai.

Fig. 9 thé hién hinh v& minh hoa chi tiét khoang ky khi ctia thiét bi ¢& nho theo sang

r
A

ché.

Fig. 10 thé hién mot phan so dd cua phuong 4n cua thiét bi ¢& nhé da duge the hién
& Fig. 5 trong truong hgp phwong thire hoat dong co ban cua thiét bi ¢ nho khi khong cép
nudce thai.

Fig. 11 thé hién so dd minh hoa chi tiét cia phuong 4n di dugc thé hién & Fig. 5 cta
thiét bi ¢& nho theo sang ché trong trudng hop phuong thirc hoat dong co ban cia thiét bi c&
nho khi cip nude thai.

Fig. 12 thé hién mot chi tiét cia phuong dn duge thé hién & Fig. 5 theo sang ché, khi

thiét bi ¢& nho ¢ phuong thirc loai bo bun.

Fig. 13 thé hién hoat dong cua ti bun dugce ap dung trong thiét bi c& nho theo sang
ché v6i hinh chiéu bén.

Vong tudn hoan bén trong cua thiét bi c& nho theo Fig. 5 duoc thé hién trong Fig. 14.

Fig. 15 thé hién céc chirc ning tai bun so sanh cua thiét bi ¢& nho theo sang ché va
nha may xu ly nudc thai sinh hoc ¢& nho truyén thong.
MG ta chi tiét sang ché

Fig. 1 thé hién hinh v& tir trén xubng ctia phwong 4n wu tién ctia thiét bi ¢& nho 1 kha
thi ngoai pham vi sang ché. Khoang ky khi 2 ¢6 dé hinh chir nhat c6 thé nhin thay trong
hinh v&, duoc tao ra tai phan gitra cta thiét bi 1 ¢6 dé hinh tron, cuing v6i khoang bun ddc 6
ctia nd ¢6 dé hinh chir nhat. Hinh v& cling thé hién khoang thiéu oxi 3, c6 dé dang ntra hinh
quat cua thiét bi ¢& nho 1, cling nhu khoang ky khi 4, ¢6 dé dang ntra hinh quat va thung
bun 7, 8 cling c6 dé dang nira hinh quat, va khoang ling phia sau 5 b tri tai phan giita
thung ban 7, 8. Khoang lang phia sau 5 ¢6 thanh nghiéng 9, va dudng nbi 10 duoc lip trong
khoang dudi thanh nghiéng 9, néi lién véi bé bun 7, 8.

Fig. 2 thé hién so dd hoat dong cta phuong an duge thé hién & Fig. 1 cta thiét bi c&
nho ngoai pham vi séng ché. Nhu ¢6 thé nhin thay trong so d6, nude thai duge loc di vao
dong trong lyuc tai khoang ky khi 2 cua thiét bi ¢& nhé 1 qua cira nap 11 dat trén dinh. Trong
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khi nude thai chay qua budng loc 12 dit trong phén phia trén ctia khoang ky khi 2 thi ph?m
rdn bi phan hiy va ling, sau d6 nudc thai chay tor day cua khoang ky khi 2 vao day cia
khoang thiéu oxi 3. Tur khoang thiéu oxi 3, nude thai chay dén ddy cta khoing hiéu khi 4
sau khi chay qua duong dan phia trén va ctra nap phia dudi. Nhu dugc nhin thay & hinh V&,
¢6 quat thdi bot khi siéu min 13 tai phan dudi cua khoang hiéu khi 4, bot khi siéu min dugc

théi ra di chuyén 1én phia trén.

Tir day cua khoang hiéu khi 4, nude thai chdy 1€n trén trong khoang dwgc bao hoa
véi bot khi siéu min, va sau d6 chay qua duong dan phia trén va ctra x4 phia dudi vao dy
cua khoang ling phia sau 5 duoc tao ra boi thanh nghiéng 9, noi mét phan rin ctia nude thai
ling nhu bun, va moét phan nude nodi trén mot phin bin. Phan bun tach ra dugc chuyén tir
khoang ling phia sau S v6i su hd trg cua bom néng khi nén 16 vao khoang ky khi 2 va

khoang bun dac 6.

Ngudi ta ciing ¢ thé nhin thiy trong so dd, phan nude da diéu khién duge xa tir
khoang ling phia sau 5 qua cira xa cla thiét bi loc 14. Tu khoang bun dic 6, bun duge
chuyén tiép vao thing bun 7, 8 v&i sy hd trg ciia bom nang khi nén 17, duge bb trf voi thiét
bi didu khién c6 thé diéu chinh, va tir day bun dugc xa trong khoang thoi gian xac dinh

trude.

Fig. 3 thé hién mb ta cac duong dan, cac hudng dong chay va cac bom nang khi nén,
duoc st dung trong treong hgp phuong an dugce thé hién trong Fig. 1 ctia thiét bi c& nho 1
ngoai pham vi sdng ché. Hinh v& minh hoa ctra nap 11 cta thiét bi 1, ddn nudce thai duoc loc
theo trong luc vao khoang ky khi 2, dugc thiét 1ap & gitta thiét bi ¢ nho 1. L6 dan phia
duéi 18 duoc dat gitta khoang ky khi 2 va khodng thiéu oxi 3, dan nudc thai tir ddy cua
khoang ky khi 2 vao phan trén cta khoang thiéu oxi 3, va c6 mdt 16 tran phia trén 19, aé
dam bao rang nudc thai co thé chay tu dong qua khoang thiéu oxi 3 khi tran & khoang ky
khi 2.

Nude thai trong khoang ky khi 2 duoc lam bang bom nang khi nén 15, éhuyén chat
luu tir khoang hiéu khi 4 vao khoang ky khi 2. Mot duong bng 20 ¢6 ctra nap phia trén va
ctra xa phia dudi ¢ gilta khoang thiéu oxi 3 va khoang hiéu khi 4 s& chuyén nudc thai tir
dinh ctia khoang thiéu oxi 3 vao day cta khoang hiéu khi 4. Puong 6ng chuyén 21 ¢ cira
nap phia trén va ctra xa phia dudi duoc dat gitta khoang hiéu khi 4 va khoang lang 5 s&
chuyén nuée thai da loc mot phan tir phin phia trén ctia khoang hiéu khi 4 xubng day cta
khoéng ling phia sau 5. Cira x4 14 chuyén dong chay tir khoang ling 5 ra ngoai thiét bi c&
nho 1.

Bom nang khi nén 16 dugc ddt gitta khoang ling phia sau 5, khoang bun dic 6 va

khoang ky khi 2 s€ chuyén bun tir ddy cua khoang lang phia sau S c6 cira xa phia trén vao
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phan phia trén cta khoang bun ddc 6 va khoang ky khi 2. Bom néng khi nén 17 dugc dit
giira khoang bun dic 6 va thung bun 7 s& chuyén bun cimg di cé tir ddy cua khoang bun dic
6 dén thung bun 7 & trén. Giita thing bun 7 va thing bun 8 dwgc ndi lién bang dudng ndi
10. Lo tran 22, 24 dam bao rang bun thé thira chay tir thung bun qua khoang thiéu oxi 3
hodc khoang hiéu khi 4 tir bé bun khi tran.

Fig. 4 thé hién phuong an kha thi cua thiét bi c& nhé 1 ngoai pham vi sang ché, 1a
noi két ndi v6i nha may 0 phan 25. Hinh v& minh hoa thiét bi ¢& nhé 1 ¢6 khoang ky khi 2,
khoang thiéu oxi 3, khoang hiéu khi 4, khoang bun dic 6 va thing bun 7. Trong trudng hop,
thiét bi u phan phu 25 duge st dung canh thiét bi ¢& nho 1. Trong trudng hop nay, bun
ctng da thu duge trong thung bin 7 cua thiét bi ¢ nho 1 duge chuyén qua thiét bi u phan
bing may bom c6 su diéu chinh thich hop, trong d6 céc vat liéu hitu co khac ciing ¢6 thé

duoc chuyén vao.

Fig. 5 thé hién hinh v& tir trén xudng cta phuong tién wu tién cua thiét bi ¢& nho 1
theo sang ché. Hinh v& minh hoa thiét bi ¢& nhé 1 ¢6 dé hinh tron, trong do, khoang ky khi
2, khoang thiéu oxi 3 va khoang bun dic 6, méi khoang cé dang ntra hinh quat, dugc dat
canh nhau, ma mot thanh bén theo chiéu ding ctia mdi phan cua khoang dwoc tao ra boi
thanh bén 36.

Khoang lang phia sau 5 duge dit trong thiét bi ¢& nhé 1 ¢ chu vi tuong ing véi mot
tam giac déu doc theo cac gbc phia trén, thanh bén theo chidu ding duge tao ra bai thanh
bén 36. Mot tm ctia hai tim mit bd sung ctia khoang léng phia sau 5 duge tao ra boi thanh
nghiéng 9 ¢6 dang hinh tam giac. Khoang hiéu khi 4 dwoc tao ra trong thiét bi ¢& nho 1 theo
mot cach ma khoang hiéu khi 4 duoc dat quanh khoang léng phia sau 5, vi du, de}t canh hai
mit ctia khoang hiéu khi, va bén dudi khoang hiéu khi boi thanh nghiéng 9 cua khoang ling

phia sau 5, vi khoang ling phia sau 5 khéng cham t6i day cia thiét bj c¢& nho 1.

Su 6n dinh tinh cta thiét bi ¢ nho chdng lai ap luc trai dat c6 thé duoc dam bao
bang cic thanh chia cua cac khoang ma khong st dung thanh giang bang cach chia ding
khoang cua thiét bi ¢& nho 1 theo Fig. 5, cling nhu thiét k& mot cach hop ly thanh chia va
thanh nghiéng 9. Ty 1& khoang ctia thiét bi c& nho duoc thiét ké sao cho 100% thé tich cua
thiét bi ¢& nhé 1 bao gom 7% cho khoang ky khi 2, 16,2% cho khoang thiéu oxi 3, 54,2%
cho khoang hiéu khi 4, 15,6% cho khodang ling phia sau 5, 7% cho khoang bun dac 6.

Fig. 6 thé hién so do hoat dong cia cac phuong an cia thiét bi ¢& nho 1 duoc thé
hién & Fig. 5. C6 thé nhin thdy trong biéu dd nuwde thai da loc di vao khoang ky khi 2 cua
thiét bi ¢c& nho 1 theo trong luc théng qua cira nap 11 & trén dinh. Trong khi nude thai di
qua bé loc 12 dat & phan phia trén cia khoang ky khi 2 thi phan rin cua nude thai bi phan

huy véi sy hd trg cia khéng khi chuyén dén tir bom nang khi nén 15, va sau khi phan hiy
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va lang xudng thi nude thai chay tir day cta khoang ky khi 2 vao day cua khoang thiéu oxi

3 qua 16 dan phia dudi 18.

Tir khoang thiéu oxi 3, nude thai chay tir day ctia khoang hiéu khi 4 qua hai duong
dng dan dat d6i xtmg 20 c6 cira nap phia trén va ctra xa phia dudi. C6 thé nhin thiy trong
hinh vé&, quat thdi bot khi siéu min 13 dit & ph?ln dudi cua khoang hiéu khi 4, tir d6 bot khi
siéu min ndi 1én va di chuyén 1én trén. Tir day ctia khoang hiéu khi 4, nuée thai di chuyén
[én trén trong phan cua khoang bdo hoa bot khi, va sau d6 né chay xudng day cta khoang
lang phia sau 5 qua dng dan 21, c¢6 cura nap phia trén va ctra xa phia dudi va mot tiét dién
hinh tam gidc dwoc tao ra bang cach ndi khit hai thanh nghiéng ciia khoang ling phia sau 5,
sau khi chay qua hai 16 ctra nap 31 dat d6i ximg trong thanh nghiéng 9. M6t phan chét rin
ctia nude thai ling nhu bun trong khoang ling phia sau 5, va mdt phan nude duge ndi & trén
mot phan bun. Phan bun duoc chuyén bai bom nang khi nén 16 tir khoang ling phia sau 5
dén khoang ky khi 2, va phan bun con lai dugce chuyén tir khoang bun dic 6 qua dng hut
bun 29.

C6 thé nhin thay trong so dd, mét luong nude duoc xa tir khoang ling phia sau 5 qua
van diéu tiét 32 tao ra trong 6ng ndi hinh chit T 30 va qua ctra nap 14 hoat dong nhu 1a mot
16 tran. Ong ndi hinh chir T 30 duoc b6 tri véi van didu tiét 32 ¢6 hai chirc ning, cho phép

loai bo chat 16ng thira, va tao ra su bao vé chong tron bun.

Tir khoang bun déc 6, bun thd duge chuyén tiép dén khoang ling bun 70 v6i hd tro
cua bom nang khi nén 17, tr day lugng vat licu khé duoc di chuyén trng lan béng co hoc tur
tai bun 71 dat trong khoang ling bun 70 (vi du: hang thang), trong khi phan chit long chay
nguoc lai khoang ky khi 2 qua thiét bi tach ngung 27.

L4 tran phia trén 19 ciing c¢6 thé duoc nhin thdy trong so dd, lién két khoang bun dic
6 va khoang thiéu oxi 3. Chtic nang cua 15 tran phia trén 19 nay 1a hoat dong nhu 1a hoat
dong nhu mot thiét bi tran va dé chuyén nude nguoce trd lai chu trinh khi déy cac by phan
sau khi bom nang khi nén 16 bom qud nhiéu bun viao khoing bun dic 6 thong qua khuyu
hat bun 29 vi thiét bi ¢& nho 1 vuot tai, mat khic, bun ling xudng trong khi khoang bun dic
6 duoc lap day. Sau dé, tai qua trinh xa tiép theo, bom nang khi nén 17 hut luong thira vao
trong khoang lang bun 70 hoic vao trong thung bun bén ngoai.

So d6 ciing cho thdy bom nang khi nén 28 duoc thiét ké co doan cudi dng mé 35 tai
diém phia trén cta bom ning khi nén dé chuyén bun tir day ctia khoang hiéu khi 4 vao day
cua khoang thiéu oxi 3.

Hai vong tudn hoan cta thiét bi ¢d nho 1 d& dang nhin thiy trong so do. Vong tuan
hoan bén ngoai hoat dong khi bun duge chuyén tir khoang ling phia sau 5 vao khoang ky

khi 2 va khoang bun dic 6. Chirc ning cta vong nay la cho phép phan hity phdt pho dén
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mét mtre do pht hop khi bun duge x4c dinh tuong tng ciing dang duge luu thong tudn
hoan. Vong tuan hoan bén trong hoat dong khi lrong nudc thai duge chuyén tir khoang hiéu
khi 4 dén khoang thiéu oxi 3. Chuc ning cta vong niy cho phép phan huy dén mot mic do
thich hop ctia nudc thai da tudn hoan trong ung, vi du lwong nito dugc loai bd dén muc do

thich hop.

Fig. 7 thé hién phuong an theo Fig. 5 cta thiét bi ¢& nhé 1 cung véi duong din da
duoc ap dung, hudéng dong chay va bom nédng khi nén . Hinh v€ minh hoa ctra nap 11 cua
thiét bi ¢ nho 1, dwa nude thai duoc loc theo trong luc thong qua budng loc 12 vao khoang
ky khi 2 tao ra tai cic goc cua thiét bi ¢ nho 1, va thém nira, bom nang khi nén 15 dit
trong khoang ky khi 2 ciing ¢ thé duge nhin thdy trong hinh v&. Khe dan phia dudi 18
duoc dat gitra khoang ky khi 2 va khoang thiéu oxi 3, dan nudce thai tir ddy cta khoang ky

khi 2 dén déy ciia khoang thiéu oxi 3.

Hai dudong 6ng dén 20 c¢6 cira nap phia trén va cira xa phia dudi duoc dat giira
khoang thiéu oxi 3 va khoang hiéu khi 4, dan nudc thai tir dinh cua khoang thiéu oxi 3
xudng day ctia khoang hiéu khi 4. Quat th6i bot khi 13 dwoc dit tai day ctia khoang hiéu khi
4. Hinh v& minh hoa 1 ctra nap 31 trén mdi thanh nghiéng 9 ctia khoang ling phia sau 5,
cling nhu dudong dng dan 21 ¢6 cira nap phia trén va cira xa phia dudi, va c6 tiét dién hinh

tam giac.

Duong 6ng din 21 ¢6 ctra nap ¢ trén va cira xa ¢ dudi dé dan nudc thai di loc mot
phan gitta khoang hiéu khi 4 va khoang lang phia sau 5 tr phan phia trén cta khoang hiéu
khi 4 xuong day cua khoang lang phia sau 5. Cua xa 14 dugc lap vdi ong noi hinh chit T 30

duoc lap dé cho phép xa tir khoang ling phia sau 5 ra bén ngoai thiét bi ¢ nho 1.

Hinh v& cling minh hoa bom nang khi nén 28 ding dé dam bao lién két gitta khoang
thiéu oxi 3 va khoang hiéu khi 4, va minh hoa bom nang khi nén 16 dung dé bom bun tir
khoang ling phia sau 5 vio khoang ky khi, va trong truong hop dén khoang bun dic 6 qua
6ng hut bun 19. Hinh v& ciing minh hoat 13 tran phia trén 19 gitra khoang bun dic 6 va

khoang thiéu oxi 3.

Bom nang khi nén 17 ciing c6 thé duoc nhin thay trong hinh v&, dam bao két ndi
gitia cac khoang bun dic 6 va khoang ling bun 70, duge dit trong khoang ling bun 70,
cung v6i tii bun 71 dat trén tAim dd c6 duc 15 72, duoc gin trén khay ngung 73. C6 thé nhin
thdy, chat 1ong xuat hién trong khoang ling bun 70 duoc chuyén vao khoang ky khi qua
thiét bi tich ngung 27. Tét hon 14, khoang lang bun 70 duge dat trong thiét bi ¢ nhd 1 &

trén thanh tach biét cac khoang.

Fig. 8 thé hién phuong 4n cta thiét bi ¢& nho nhu duoc thé hién Fig. 5, khi st dung

thiing bun bén ngoai. Thiét bi ¢& nho 1 c6 thé dugc thay ¢ hinh v&, duge bd sung thing bun
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bén ngoai 7. Trong cau hinh nay, bom nang khi nén 26 dugc str dung dé chuyén bun cing
tur khoang bun dac 6 dén thung bun bén ngoai 7, va lugng bun cda thung bun 7 duoc x4 theo

phuong phéap truyén théng khi day.

Fig. 9 thé hién hinh v& minh hoa chi tiét khoang ky khi 2 cta thiét bi ¢ nho theo
sang ché . Khoang ky khi 2 ¢6 thé dwoc nhin thdy trong hinh v&, noi budng loc 12 duoc tao
ra c¢6 vanh 34 va 16 33 duoc dit trong phan phia trén ctia khoang ky khi 2 dé che 1/3 khoang
ky khi 2. Cé thé nhin thdy rd trong hinh v&, khuén loc 12 duoc lip trong khoang ky khi 2
theo cach ma ctra xa cua bom nang khi nén 15 duge dat & khoang gitra phia dudi khudn loc
12.

Vi cach bd tri nay dam bao rang phan hat nho ctia nude thai di vao khoang ky khi 2
dugc phan huy két qua 1a bot khi thoat ra bang bom nang khi nén 15, nhung khong khi thoat
ra bang bom nang khi nén 15 khéng duoc hap thu trong nude thai trong khoang ky khi vi
moi trudong oxi tu do dat trong khodng ky khi 2. Quy trinh nay 1a dugce thuan loi boi go 34
ctia khuon loc 12 bang cach dan khong khi da thoat ra bing bom nang khi nén duéi khuén
loc 12.

Fig. 10 thé hién mot phan so do ctia phuong an cia thiét bi ¢d nhé da dugc thé hién
& Fig. 5 néu c6 phuong thirc hoat dong co ban cua thiét bi ¢ nhé khi khong cip nude thai..
C6 thé nhin thay trong so dd, dong nude thai tir khoang hiéu khi 4 di qua dng dan 21 vao
khoang lang phia sau 5, khi nu6e trong khoang hiéu khi 4 dat mirc hodc vuot qua muc cia
hai 16 nap 31. Lwong bun dic cia nudce thai trong khoang ling phia sau 5 ling xudng déy
trong khi lwong nude ndi & trén 16p bun ling. Véi muc dich loai bo bun tir khoang ldng phia
sau S, luong nudc xa qua ctra xa 14 bi giam voi su hé tro cua van diéu tiét 32 dat trén 6ng
n6i hinh chir T 30, dugc gin trén cira xa cta ong 14, két qua 1a myc nude ting trong khoang
lang phia sau 5. Ap luc cua cot nude da tang trong khoang ling phia sau 5 giy ra bom nang

khi nén 16 bom nhiéu bun dac hon.

Dong chay tir bom nang khi nén phan nhanh theo hai huéng trén bé mit, cira xa (tai
tuin hoan) dan vé phia khoang ky khi 2 duoc dit & muc thip hon, trong khi ctra xa dan vé
phia khoang bun dic 6 duoc dit & mic cao hon, v6i su hd trg ctia khuyu hut bun diéu chinh
duoc 29, mtc ¢ thé duoc diéu chinh 6n dinh. Theo cach nay, bun duogc loai bo béng bom
nang khi nén 16 tir khodng ling phia sau 5 chay vao khodng ky khi 2 khi thiét bi ¢& nho
hoat dong theo phwong thirc hoat ddng co ban.

Fig. 11 thé hién so dd minh hoa chi tiét cia phwong 4n da duoc thé hién ¢ Fig. 5 cua
thiét bi ¢& nho theo sang ché néu c6 phuong thirc hoat déng co ban cta thiét bi ¢ nhé khi
cip nudce thai. Néu tai trong trén thiét bi ¢& nho 1 theo sang ché ting dot ngdt thi két qua la

muc nude trong khoang ling phia sau 5 ting, sau d6 lwong nude thira duoc loai bo khoi
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khoang lang phia sau 5 qua ctra x4 14 sau di chay qua dng ndi hinh chir T 30, duoc b tri
van diéu tiét 32, nhung bom nang khi nén 16 bit dau chuyén luong bun 16n hon nén két qua
la ap luc nude ting 1én trong khoang lang phia sau S, sao cho ph?m bun khdng chi chdy vao
khoang ky khi 2 ma con chay vao khoang bun dac 6 qua khuyu hat bun 29. Do vy, bun
chay vao khoang bun dic 6 chi tir khoang ling phia sau 5 chi sau khi muc nuée ting du

trong khoang lang phia sau 5 sau khi nhan nudc thai.

Fig. 12 thé hién mét chi tiét cua phuong an duge thé hién & Fig. S theo sang ché, khi
thiét bi ¢& nho & phuong thirc loai bo bun. Bun cirmg duoc loai bé tir thiét bi ¢& nho 1 theo
phuong thire co ban bing céch dan tat ca khong khi tir dng din dén bom nang khi nén 17 téi
da 1a 15 phat mot lan trong ngay véi su hd trg cua van chuyén vong gin nguge huéng véi

quat thdi khong khi cta thiét bi ¢& nho.

Bom nang khi nén 17 loai bo hau hét bun tir khoang bun dic 6, nhung khi 4p luc
nude giam thi nging hut. Piéu nay dam bao ring, bun cing va nudc khong thé bi loai bd
hoan toan tir khoang bun ddc 6. Luong bun dic va nudce thich hgp ludn ludn duy tri ngan
bun bi ddc. Quy trinh nay duoc tién hanh béng bo déng hd do, ngoai ra cft nude, ap luc

nudc cling can thiét cho bom nang khi nén dé bat dau quy trinh.

Bom néng khi nén 17 duoc thiét ké chi dé hit bun tir khoang bun dic 6 khi ¢6 bun va
khong hut khi chi luong nhé ctia bun va nuwde xuat hién trong khoang bun dic 6 néu muc
nuée khong du tham chi ca khi bom 17 bit dau hoat dong. Theo cach nay, khong thé loai bé

bun thtra.

Fig. 13 thé hién hoat dong cua tai bun duoc ap dung trong thiét bi ¢& nho theo sang
ché v6i hinh chiéu bén. Thiét bi ¢& nho theo séng ché, bun duoc loai bo tir khoang bun dic
6 qua bom nang khi nén 17 vao tii bun ling 70, khi bom nang khi nén 17 chuyén bun vao
tui bun 70, duoc dit trong b phan d& di khoan 16 70 gan trén khay ngung 73. Trong khi
bun & trong tai bun ¢6 kha ning thdm 71, luong chit 1ong ctia bun loc qua tai bun 71 va bo
phan d& c6 16 72, va chay qua khay ngung 73 va thiét bi tach ngung 27 vao khoang ky khi
2. Luong tap chit khé cia bun khong thé thAm nude qua tii bun c6 kha ning thim 71, do

vdy, bun lang trén thanh bén trong cta tai bun 71, tai noi n6 bat dau dé lam kho.

Véi viée st dung tii bun 71, thiét bi ¢& nho 1 xa nude “da loc” qua ctra xa 14, 1a phu
hop dé tudi cdy tir trong long dét, va cing lic, lwong vat liéu kho cia bun cimg dugce thu
gom lién tuc trong tai bun 71, ¢6 luong thap, di dé loai bo hai 1an mdi thang bang cach thay
thé tai bun 71. Tui bun 71 ciing ¢6 thé duoc sir dung trong thiét bi c& nhé theo Fig. 1, sao
cho né duoc dit trén thiét bi ¢& nho 1 hodc trong thung bun 7 theo hé théng trén, va bi€n

phap dugce bo tri dé chuyén nude vao khoang ky khi 2.
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Vong tudn hoan bén trong caa thiét bi ¢& nho theo Fig. 5 dugc thé hién trong Fig. 14.
Bom néng khi nén 28 ¢6 thé duoc nhin thay & hinh V&, chuyén nuée thai tir khoang hiéu khi
4 dén khoang thiéu oxi 3 theo cach duoc thiét ké véi diém cudi éng ddn mé 35 & diém trén
cung dé khong khi ¢6 thé thoat tir nude thai mang nhiéu khong khi tir khoang thiéu oxi 3, va
khong khi khong thé di vao khoang thiéu oxi 3. Vong tuin hoan bén trong 13 cin thiét dé
chuyén luong nude thai xéc dinh khoang hiéu khi 4 vao khoang thiéu oxi 3, sao cho viéc
khtr nito cua nudc thai vai mic d§ phu hop co6 thé duoc thuc hién khi nuée thai da tudn

hoan & mdt lugng xac dinh, vi du, sao cho nito ¢6 the bi loai bé tai mot mirc do thich hop.

Fig. 15 thé hién cic chirc ning tai bun so sanh cta thiét bi ¢ nho 1 theo sang ché va
nha may x Iy nude thai sinh hoc ¢& nho truyén thong. Tai bun V duoc thé hién trong ham
thoi gian T v6i dudng nét dit thé hién cua thiét bi xir Iy nude thai nho truyén thong. Nét dat
duoc thé hién d6 1a trong trudng hop tai bun V cla nha may ting dan dan, sau khoang thoi
gian T nhét dinh, dai theo bun IU tir nha may bi loai bd thi tai bun V ciia nha may gidm dot

ngdt, sau d6 bat dau tang tro lai va tiép tuc nhu vay.

Nét lién & Fig. 15 dé chi tai bun V trong ham thoi gian T cua thiét bi ¢& nho 1 theo
sang ché. Trong trudng hop mot lugng bun dic thich hop cua thiét bi ¢& nho 1 dugc loai bo
hang ngay véi sy didu chinh hop 1y, va lugng bun di loai bo duge chuyén vao thing bun 7,
8, nghia 13 luong bun duoc tao ra tir qua trinh loc duoc thye hién bang thiét bi ¢ nho 1.
Theo cach nay, dam bao rang tai bun V cua thiét bi ¢& nho duogc gitt & mirc 6n dinh, vi du

tai bun V ngay cé trong ham cua thdi gian T, duoc cai thién hiéu qua trong thiét bi ¢& nho 1.

Trong phuong an wu tién cua giai phap theo sang ché, nude thai dugc loc chuyén vao
khoang ky khi 2 cua thiét bi ¢ nho 1 theo trong luc qua budng loc 12 dit ¢ phan trén cua
khoang ky khi 2. Trong khoang ky khi 2 phan hat ctia nude thai bi phan hiy véi su hd trg
cia nude bom bang bom nang khi nén 15 tir khoang hiéu khi 4, va phan phén huy ling &
day cua khoang ky khi 2, tir noi nuée thai chiay vao khoang thiéu oxi 3 thong qua 16 dan
phia dudi 18. Tur khoang thiéu oxi 3, nuéc thai chay qua éng din 20 dén xubng day cia
khodng hiéu khi 4, tr d6 nu6c thai di chuyén 1én trén va di qua khoang bot khi cuc nho

duoc tao ra boi quat thdi bot khi siéu min 13 dat tai ph?m dudi cua khoang hiéu khi 4.

Ttr khoang hiéu khi 4, nudc thai ngam khi chay xudng day cua khoang lang phia sau
5 ¢6 thanh nghiéng 5, qua duong 6ng dan 21 c6 ctra nap phia trén va clra xa phia dudi, sau
do mot phin chét rén cia nude thai trong khoang ling phia sau 5 ling nhu bun & day cia
khoang lang phia sau 5, trong khi mot phan nude noi trén mot phén bun. Véi sy hd tro cua
bom nang khi nén 16, mot phan cua bun duge chuyén tir khoang lang phia sau 5 vao khoang
ky khi 2, trong khi phan con lai ciia bun dwoce chuyén dén thung bun 8, va cliing lac, nude di

loc duge loai bé tir khoang lang phia sau 5 va dugc xa tu thiét bi qua ctra xa 14, hoat dong
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nhu la thiét bi tran. Néu luong nudc thai I6n di vao thiét bi hoac néu nude thai di vao co
luong nude cao hon, thiét bi dugce yéu cau diéu chinh viéc xa nudc dé ngan bun lang tai day

cua khoang lang bun phia sau 5 bang viéce tron déu va thai ra ngoai bang cach xa nudce.

Bun d tach theo trong luc trong khoang lang phia sau 5 dwgc luan chuyén véi sy hd
tro ctia bom nang khi nén 16 tdi da 12 20 tiéng mot ngay sau khi chia thanh khoang bun dic
6 va khoang ky khi 2. Bun trong khoang bun dic 6 tré 1én dic hon nhd trong luc, tir @6 chd
bun duoc chuyén vao thung bun 7 véi su hd trg cia bom nang khi nén 17 ¢6 thiét bi diéu

chinh phu hop.

Thiét bi ¢d nho 1 c6 hai thung bun 7, 8 dwoc lién két bang dudong dan ndi 10, do vay

mat noi nhan luu lwong cao hon la kha dung dé chira bun.

Bun lang trong thung bun 7, 8 bi loai bo hay tan dung theo cach khac phu thude vao
sO luong ngudi st dung va tai trong cia thiét bi ¢d nho 1. Nudce da loc tir khoang bun dic 6

ciing duge chuyén vao khoang ky khi 2 qua 18 tran 23.

V6i thiét 1ap pht hop cta thiét bi ¢& nhé theo sang ché cho phép bun cimg duge
chuyén lién tuc vao thung bun 7 véi sy hd tro cia may bom, vi vy dam bao hoat dong 13
nhe nhang hon. Véi viée kiém soét don gian, ngudi sit dung c6 thé theo dai luong bun cling
tich trong thung bun 7, 8, cho phép ngudi siv dung theo ddi hoat dong trdng cia thing.
Trong trudng hop thiét bi ¢& nho dang dugc st dung hién nay thi diéu nay 1a khong thé c6
vi bun ¢ cac khoang khac nhau ctia thiét bi ¢& nho, luong bun trong cac khoéng khac nhau
¢6 thé duge xac dinh chi trén phuong phép ling, do viy yéu cau ngudi st dung phai lam

viéc nhiéu hon.

Két qua 12 loai bo bun ctng, ¢6 thé thiét két ti 16 thé tich ctia khoang hién ¢6 cua thiét
bi c¢& nho 1 trong su hai hoa véi viée loai bo bun. Theo do, khéi lwong tong hop cua khoang

thiéu oxi 3 va khoang ky khi 2 1a khoang mét ntra khdi luong ctia khoang hiéu khi 4.

Phan bun cimg dugc loai b thuong xuyén trong thiét bi ¢d nho 1, do viy tai trong
bun trong hé théng 14 thip hon déng ké, va may thdi bot khi siéu min 13 véi cong suit nho
hon 1a du trong khoang hiéu khi 4.

Trong trudong hgp phwong an wu tién cua giai phap theo sang ché, thiét bi ¢& nho 1
cO dang hinh tru va bén trong hinh dang nay cac thanh ph;ﬁn duoc bd tri canh nhau, bao gém
khoang ky khi 2 ¢6 dang ntra hinh quat, khoang thiéu oxi 3 va khoang bun dic 6 ¢ hinh
dang twong tw, thanh bén bén 36 thiét lap thanh bén theo chidu dimg cho mdt trong ba

khoang.

Trong thiét bi ¢& nhé 1, khoang lang phia sau 5 duoc thiét 1ap ¢6 chu vi hinh tam

gidc doc theo cac goc phia trén cua no, thanh bén theo chiéu doc cua né 1a thanh bén 36.
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Mot trong hai thanh bén ctia khoang ling phia sau 5 dugc tao ra boi thinh nghiéng hinh tam
oidc 9. Khoang hiéu khi 4 duoc tao ra trong thiét bi ¢ nhé twong tw, khoing hiéu khi 4
duoc bé tri quanh khodng ling phia sau 5, thuc té 1a canh hai mit ciia né, va két qua 1a
thanh nghiéng 9 cua khoang ling phia sau 5 ciing duge dit dudi nd, vi khoang ling phia sau
S khong m& rong cham day cua thiét bi ¢& nhé 1. V&i phin bd khoang cua thiét bi ¢& nho 1
phtt hop va thiét ké pht hop cua thanh tach va thanh nghiéng 9 nén ngudi ta 6 thé dam bao
ring thanh tach cua khoang cua thiét bi ¢& nho tu chdng lai ap luc trai dat ma khong can st

dung thanh gidng.

Trong truong hop phuong 4n uu tién cta giai phap theo sang ché, nuée thai dugce loc
chuyén vao khoang ky khi 2 cua thiét bi ¢c& nho 1 theo hudng tir trén xudng qua ctra nap 11.
Trong khi chay qua budng loc 12 ldp & phan trén cua khoang ky khi 2, mot phan nuée thai
dang hat duoc phan hiy véi sy hd trg cua khong khi chuyén dén tir bom nang khi nén 15,
sau khi phan huy va ling thi nu6e thai chay tir ddy ctia khoang ky khi 2 qua 16 dan 18 qua

day cua khoang thiéu oxi 3.

Tir khoang thidu oxi 3, bun chay chay xudng day ctia khoang hiéu khi 4 qua hai ng
dan dat déi xtng 20 ¢6 ctia nap phia trén va ctra xa phia dudi. Quat thoi bot khong khi siéu
min 13 duge dit & phan dudi cia khoang hiéu khi 4, tir d6 bot ndi 1én va di chuyén 1én trén.
Tir day cua khoang hiéu khi 4, bun di chuyén I1én trén thong qua khoing bao hoa bot khi
siéu min, sau d6 n6 chay qua 18 ctra nap 31 b tri dbi xtng véi thanh nghiéng 9 xubng diy
cua khoang lang phia sau 5 qua dng din 21 ¢6 cira nap phia trén va cira xa phia dudi va mot
tiét dién hinh tam giac duoc tao ra bang cach ldp khit n6 véi hai thanh nghiéng cua khoang
ling phia sau 5. Trong khoang ling phia sau 5 mdt phan chit rin cta nudc thai ling nhu
bun, va moét phan nude ndi 1én trén mot phan bun. T khoang ling phia sau 5 phan bun
duoc chuyén vao khoang ky khi 2 véi sy hd tro ctia bom nang khi nén 16, trong khi phan

con lai cta bun duogc chuyén vao khoang bun dic 6 qua khuyu hit bun 29.

Tir khoang ling phia sau 5 nude chay qua 6ng nbi hinh chit T 30 va van didu tiét 32,
va duoc xa qua cta xa 14, hoat dong nhu 12 18 tran. Ong ndi hinh chit T 30 dugc bd tri c6
van diéu tiét 32, ¢6 hai chire ndng, mot mat dam bao loai bo chat 1ong thira, va mat khac nd
tao ra su bao vé chdng lai viéc tron bun.

Tir khoang bun dic 6, bun thé duoc chuyén bing bom ning khi nén 17 dén khoang
ling bun 70, khi luong vét lidu khé duoc loai bo thuong xuyén (mdi thang) bang co hoc tir
tui ban 71 dat trong khoang ling bun 70. mot phan chat 1ong chay vé phia sau khoang ky
khi 2 qua thiét bi tich ngung 27.

Khoang bun dic 6 va khoang thiéu oxi 3 duoc nbi bing 16 tran phia trén 19, chic

ning cua 1 tran phia trén 19 nay la dé hoat dong nhu khe trin néu bom nang khi nén 16
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chuyén qua nhidu bun vao khoang bin dic 6 qua dng ndi hit bun 29, khi thiét bi ¢& nho 1 1a
qua tai, mat khac khoang bun dic 6 bit ddu dua bun vio va lang bun, thi nuéc duge dua tro
lai dé chu trinh néu céc khoang ddy. Sau do, hoat dong x4 tiép, lrong thira duge hut 1én

bang bom nang khinén 17 vao khoang ling bun 70 hodc thung bun bén ngoai.

Thiét bi ¢& nho 1 c6 hai chu ky tuan hoan. Chu ky tuan hoan bén ngoai hoat dong khi
bun chay tir khoang lang phia sau 5 vao khoang ky khi 2 va vao khoang bun dic 6. Chirc
ning cta vong nay 1a dé dam bao khir phét pho dén mot mac do thich hop trong trudng hop
ban da tudn hoan. Chu ky tudn hoan bén trong hoat dong khi lugng bun dinh trude chdy tir
khoang hiéu khi 4 vao khoang thiéu oxi 3. Chtrc nang ctia chu ky nay 1a dé dam bao khir
nito clia nude thai dat dén mae do thich hop trong trudng hop nude thai di luan chuyén, vi

du dé dam bao rang nito duoc loai bo dén mtc do thich hop.

Theo phuong an wu tién ¢ Fig. S, thiét bi ¢& nho 1 theo sang ché, thiét bi diéu khién

luong bun tuy ddng va loai bd ty dong bun vugt qua s€ dién ra nhu sau:

Thiét bi ¢& nho 1 dugce thiét ké tuong tu, luong bun cla chét 16ng luu thong trong
quy trinh loc duy tri gan nhu 6n dinh ngay ca khi st dung. Theo d6, né khéng yéu cau theo
dai lién tuc mrc bun trong thiét bi, vi no on dinh trong quy trinh loc va lwgng thém duoc
chira riéng. Uu diém cua giai phap nay 12 loai bo bun du ma khong lam anh huong dén quy

trinh loc, va hoat dong cua thiét bi ¢& nho 1 ciing duoc don gian dang ké.

Khoéng léng phia sau 5 cua thiét bi ¢& nho 1 14 tram cudi ciing trude khi nuée loc
duoc x4 tir thiét bi ¢& nho 1 qua cta xa 14. C6 mot éng ndi hinh chit T 30 bd trf van diéu
tiét 32, lap nguoc hudng véi dng xa 14. Chirc nang cia n6 1a gidm nude xa khi lugng 16n
nuéce thai deoc nhén, sao cho bun & day khodng ling phia sau 5 s& khéng bi tron déu va
khong bi cudn vao thiét bi vi dong chay ting. Ong ndi hinh chit T 30 duogc ndi v6i dng x4
14 theo cach ma dau mo cia n6 1 quay doi dién nhau theo hudng 1én xudng. Van diu tiét
32 duoc han ¢ dau thap hon, sao cho n6 trong cuing dudng thing v6i day ctia dng xa 14 theo
chiéu ngang. Van diéu tiét 32 cho phép téc doc chay 1a khoang 3 lit/ phut trong thiét bi c¢&
nho hon (gi4 tri ¢6 thé bi thay déi phu thude vao kich thude cta thiét bi c& nho). Nude da
loc chay tir phan phia trén cta khodng ling phia sau 5 qua dau thap dudi cling cta bng nbi T
30 dén van didu tiét 32, va sau khi sui bot qua, né chay xudng mue nuée dudi day cla 6ng
xa 14, va sau d6 chay ra khoi thiét bi.

Nuée bun duge nang 1én tir ddy cua khodng ling phia sau 5 bing bom nang khi nén
16, va n6 duoc dua dén hai vi trf, dén khoang ky khi 2, tirc 12 budng loc 12 va dén khoang
bun dic 6. Trong trudong hop tht hai, mutc x4 ¢6 thé didu chinh duoc, bao gdm dng hut bun

29, dugc lam tr khuyu khuyu 90 d3, dugce quay 1én trén mdt chut, ngdn nude chay qua phan
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cudi cua 6ng khuyu trong truong hop mic nude binh thuong, va chay vao khoang dac bun
0. '

Trong truong hop muce nude théng thuong, muce nude trong khoang ling phia sau 5
théng thuong 14 cting mot dwdng thang véi muc nude dudi ddy cla cira xa 14, Nhu dd mo
ta & trén, khong ¢ bun duge chuyén tir bom nang khi nén 16 vao khoang bun dic 6 trong
cac truong hop twong tu, vi myc nudc qua thap trong dng dé chay qua gd cta khuyu hut
bun 29.

Khi luong nude thai 16n di vao thiét bi ¢& nhé 1 thi muc nude bat dau tdng trong
khoang ling phia sau 5, vi van diéu tiét 32 khong cho phép du chit long di qua dé duy tri
muc nude on dinh tai ddy. Muc nude c6 thé ting cho t6i khi nude dén dau phia trén ctia dng
ndi hinh chir T 30, khi nude chay qua va vao dng xa 14. Két qua 13, sy ting muc nude niy
cling lam tang muc nudc trong bom néng khi nén, do vay, bun cling chdy vao khoang bun
dac 6 qua khuyu huat bun c6 thé diéu chinh duoc 29, khi né trd nén dic hon nhG trong luc.
Trong trudng hop muc nude xap xi, nude sach trén bé mit chay tir khoang nay qua 16 tran

phia trén 19 vao khoang thiéu oxi 3, do vay khodng bun dic 6 khong thé bi tran.

Vi mot su chudn hoa chim muc nude trong khoang ling phia sau 5 duoc khoi phuc,
bun khong thé chay vao khodng bin dic 6 qua bom ning khi nén 16. Van chuyén dong,
diéu khién bom bun tir khoang bun dic 6 vio khoang ling bun 70 hodc vao thung bun bén
ngoai, chuyén luong khong khi ddy chi trong 15 pht mot ngay tir phan con lai cua thiét bi
vao bom ning khi nén 17 dit trong khodng bun dic 6. Trong Y gid, néu muc nude di cao
thi bom nang khi nén 17 nay chuyén mot phan bun thira tir ddy ctia khoang dén khoang léng

bun 70 nhu d4 trinh bay & trén, hodc dén thung bun bén ngoai 7.

Trong trudong hop sir dung lién tuc, bun du dé chuyén ra ngoai tir khoang ling phia
sau 5 qua bom néng khi nén 16 dén khoang bun dac 6 dé gitt muc nude tai day cao, sao cho

bom nang khi nén 17 ¢6 thé chuyén bun thira tir khoang bun dic 6.

Mat khac, néu muc nude trong khoang ling phia sau 5 khong di cao trong khoang
thoi gian dai vi viée tai thiéu cho phép bom nang khi nén 16 dé day bun vao khoang bun
dic 6, thi viéc cung cép nudce ngung thuc hién. Tai thoi diém nay, lugng bun tdi thidu duge
duy tri trong qua trinh loc, va cling khong cho cic bom nang khi nén dan dan loai bo tat ca
bun tir quy trinh va vi vy khong thé ngan quy trinh ngay ca khi thiéu tai kéo dai trong mot
thoi gian dai. Véi viée xir Iy bun kéo dai trong 15 phit mdi ngdy theo quy trinh nhu vy,
muc nude trong khoang bun dic 6 ciing gidm trong vai ngay dén mirc khong cho phép bom
nang khi nén 17 dic & day dé chuyén nhiéu bun dén khoang lang bun 70 hodc thung bun

bén ngoai 7.
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Do d6, muc nuée thay doi trong gidi han cho phép ciing nhu trong khoang bun dic 6

va khoang 1 khong bao gid tréng hoan toan.

Thiét bi ¢& nho 1 theo sang ché ¢6 hiéu qua rat tot, vi thAm chi mat dé bun gén nhu
khong thay déi trong thiét bi ¢ nho 1, do véy, méi truong vi khuan, cling nhu khong khi va
oxi can cho thiét bi ¢& nho 1 cling gan nhu khong thay doi. Két qua 13, hoat dong cta thiét
bi ¢& nho khong yéu cdu gidm sat cac thong s6 nay, va viéc diéu chinh né ciing khong yéu

cau vi tai bun gan nhu khéng doi.

Két qua 1a, nguy co tic 6ng c6 duong kinh nho cia thiét bi ¢& nho 1 thdp hon,
khong thé xay ra tic hodc nghén bin trong cdc bom ning khi nén. N6 khong yéu cau dé do
nong do bun tiung thoi diém, theo do lugng bun thura co thé dugce xac dinh, do vay, no
khéng can giam ndng d6 bun trong khoang thoi gian thich hop, nghia 1a khong cin phai loai
bo bun tir khoang nhit dinh bing miy bom bun hodc xe tai chd dau, va khong can phai
chuyén bun thira. Piéu nay co uu diém 1a hoat dong cua thiét bi ¢& nho 1 6n dinh hon, yéu
cau kiém tra it hon va khéng cin phai loai bo bun cting, khi thiét bi c& nho 1 nglmg hoat

dong trong thoi gian ngin hodc hoat dong khong lién tuc.

Day 1a hinh thirc khéc cta hé thdng, noi bun thira dugc Iy ra thuong xuyén tir thiét
bi ¢& nho. Trong trudng hop ndy, mot rii ro cia viée loai bd qua nhidu bun ctng khién hé
vi khuan phan huy thuc vat cua thiét bi ¢ nho giam dén mot mirc dd ma thiét bi ¢& nho
khong thé thuc hién duge chire ning cia no.

Trong truomg hop phuwong 4n wu tién nhu minh hoa & Fig. 5 cua thiét bi ¢& nhé theo
sang ché, 16 trinh ctia khong khi ¢6 thé bi thay doi v6i sy hd trg cia mot bom khong khi va
van diéu tiét. Theo d6, khong khi tir dudng 6ng phan phdi duge dan dén cac vi tri duoc yéu
cau, vi du khi cac bom nang khi nén 15, 16, 28 dugc hoat dong hodc quat thdi bot khong

khi siéu min 13.

Ngoai ra, khong khi ¢ thé chi duoc chuyén vao bom nang khi nén 17, xay ra mot
ldn mét ngay trong khoang 15 phut. Phuong thirc phan phdi khong khi nay can thiét @& bom
phdng cac tai bun 17, két qua 1a lwong khong khi 16n hon bit ngd di vao khi tit ca khong
khi duoc dén dén bom nang khi nén 17, lam cho bun siy da ling xudng bi day tir mit bén
cua tui bun, vi vay tao diéu kién dé loc bun cirng mai.

Néu c6 yéu cau thi co thé tng dung mang sinh hoc trong thiét bi ¢& nhé 1, trong
trurong hop thiét bi ¢& nho 1 duoc st dung theo mua (khu nghi dudng, cam trai, dia diém
phuc vu), sao cho thiét bi ¢& nho 1 ¢6 thé van hoat dong dugc trong thoi gian khong hoat
dong khi khong c6 nudc thai.

Trong trudong hop cta phuong an wu tién cta thiét bi c& nho theo sang ché, thé tich

cta cac khoang khac nhau cta thiét bi ¢& nho 1 duoc thiét ké dé phi hop véi mot thiét bi ¢
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nho st dung cho 6 nguoi, ¢ hinh v€ cling chi ra ty 1€ thé tich ctia cac khoang lién quan dén
mot thiét bi khac: khoang ky khi 2 = 0,1 m’, khoéng thiéu oxi 3 = 0,23 m°, khoang hiéu khi

4= 0,77 m>, khoang ling phia sau 5 = 0,22 m’, khoang bun dic 6 = 0,1 m’.

Trong trudong hop thiét bi ¢& nho 1 theo sang ché, thung bun 7, 8 cé thé duogc dat bén

ngoai thiét bi ¢ nhé 1 trong khoang 1an can tiép gidp nhau.

Vit liéu cua thiét bi ¢& nho 1 theo sang ché 1a nhua, thép khong gi, t5t hon 1a tAm
polyprolyen day tir 6-8 mm, trong truong hop nay thiét bi c& nho 1 duge han bing han nhya
da biét.

Thiét bi c& nhé 1 theo sdng ché co thé st dung tot hon di dé phuc vu tir 1-50 ngudi,

dé loc sach nude thai sinh hoat tir gia dinh, khach san va to chirc cong cong.

Thiét bi c¢& nho 1 theo sang ché s& duoc lé“ip trong mot hd dugc chuin bi trén mat dat,
sao cho co thé tiép can voi toan bo bé mat trén cua mdy tir phia trén, hodic diém tiép can
duoc 1ap sao cho 13 tiép can c6 duong kinh nhé hon dwong kinh hinh tron cta thiét bi c&
nho 1 ¢6 kich thuée nho gon. Lo tron tiép can nhd hon dugc thiét ké sao cho mét phén cta

thiét bi ¢& nho 1 yéu cdu phai dé dang tiép can dé bao dudng.

Thiét bi ¢& nhd 1 theo sang ché, tai bun 71, dit trong khoang ling bun 70 hoic tai
khoang khac, c6 thé dugc d& dang dugc nang ra ngoai thiét bi c¢& nho 1 véi sy hd tro cia bd

phan d& ¢6 10 72. Néu yéu cau. khoang lang bun 70 ¢6 thé duge mé rong bang cach sir dung

tui bun to hon 71 hodc/va st dung nhiéu tai bun 71.

Khi t4i ban 71 dwoc st dung nhidu hon, thi dau ctia bom nang khi nén 17 ¢ thé
duoc phan nhanh tai mic khac nhau, bang cach trinh tu ctia tii bun 71 ¢6 thé duoc diéu

chinh (st dung tai bun an toan).

Vit liéu cua tai bun: vat li€u tham nudc, t6t hon 1a soi dét polypropylen, s¢i day dét,

t6t hon 1 1am bang vt lidu c6 thé phan huy.

Uu diém cua giai phap theo sing ché 1a quy trinh loc dién ra véi lugng bun giit tai
muc 6n dinh, bun dugc loai bo hang ngay, khi bun cirg duoc dua dén thung bun dit trong
thiét bi ¢ nho.

Mo6t uu diém nita cia giai phap 12 bun dugc bom ra ngoai tir thung don, vi du thung
bun, dic biét la trong truong hop thung bun ¢o kich thude nhé (thuong 1a 1én dén mat do

dan s twong duong 10 ngudi).
Danh sach s6 tham khao
1-Thiét bi ¢ nho;
2- Khoang ky khi;
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3- Khoang thiéu oxi;
4- Khoang hiéu khi;
5- Khoang ling phia sau;
6- Khoang bun dac;
7- Thung bun;
70- Khoang ling bun;
71- Tui bun;
72- B0 phan d& c6 duc 16;
73- Khay ngung;
8-Thung bun;
9-Thanh nghiéng;
10-Du’()ng dan;
11-Cra nap;
12-Budng loc;
13-Bom thdi bot khong khi siéu min;
14-Ctra xa;
15-Bom nang khi nén;
16-Bom nang khi nén;
17-Bom nang khi nén;
18- L6 dan phia dudi;
19-L0 tran phia trén;
20- Ong dan;
21-Ong dén;
22-1.6 tran;
23-L4 tran;
24-1.0 tran;
25-Nha may u phén;
27-Thiét bi tich ngung;
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28-Bom nang khi nén;
29-Khuyu hut bun;
30-Ong néi hinh chit T;
31-Ld nap;

32-Van diéu chinh;
33-L6:;

34-Go;

35-Dau dng mo;

36- Thanh bén;

[U-X4 bun

V-Tai bun

T-Thoi gian
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi xtr ly nudc thii sinh hoc ¢& nhé hi¢u qua cao bao gom khoang ky khi, khoang
thiéu oxi, va khoang hiéu khi dugc bo tri c6 quat thoi bot khong khi si€u min, khoang lang
phia sau, khoang bun dic noi ma dudng dan, cac cira xa, cdc bom nang khi nén, céc 10 tran

phia dudi va phia trén duoc dat gifta cac khoang nay,

trong d6 nudc thai can duoc loc di vao khoang ky khi (2) cia thiét bi ¢& nho (1) theo
trong luc véi dong chdy vao tir bén trén va trong khi nude thai di qua budng loc (12) dit
trong phan phia trén ctia khoang ky khi (2), phan hat ctia nu6e thai duge phan huy voi su hd
tro cua khong khi cung cap bai bom nang khi nén (15), phin rén cta né ling xudng ddy cta
khoang ky khi (2), va sau khi phén huy va ling, nudc thai chdy tir diy cta khoang ky khi
(2) xubng day cua khoang thiéu oxi (3) thong qua mot 16 di thap hon (18), va sau d6 nudc
thai chay tir khoang thiéu oxi (3) dén day cua khoang hiéu khi (4) qua cac 6ng dan nim déi
xtng (20) ¢6 dau vao phia trén va dau ra phia dudi, tai d6 nuge thai di chuyén Ién trén trong
khoang dugc bdo hoa véi cac bot khi siéu min dugc tao ra boi quat thdi bot khong khi siéu
min (13) va chay qua hai 16 nap (31) dat ddi xtng trong cac thanh nghiéng (9) va qua éng
dan (21) ¢6 ctra nap phia trén va ctra xa phia dudi, va ¢6 tit dién hinh tam giac dé khép véi
hai thanh nghiéng (9) cua khoang lang phia sau (5), xubng ddy cua khoang ling phia sau
(5), va trong khoang lang phia sau (5) ndy, bun ¢6 ty trong cao ling va phﬁn nude ndi lén

trén phan bun, va

bun duge hut ra khoi khoang lang phia sau (5) sao cho dng nédi hinh chit T (30) c6
van diéu tiét (32) trén ong xa (14) ma di vao khoang ling phia sau (5), giam tbc d6 dong
chay cta nude xa dén khoang 3 lit/phat, két qua 1a do cao cta cdt nude trong khoang ling
phia sau (5) tdng. va vi 4p luc cia cdt nude tang 1én, bom nang khi nén (16) chuyén nudc
vao khoang ky khi (2) chi trong truong hop cé luong nude thap sau khi phan nhanh theo hai
huéng trén bé mit, trong khi trong trudong hop luong nudce nhiéu hon, nuée bun chay vao
khoang bun dic (6) sau khi chay qua khuyu hut bun (29) c6 mtc diéu chinh dwoc va tao ra
chd chay tran cao hon va tir khoang bun dac (6), né cé thé chuyén dén khoang lang bun (70)
Vi sy trg giup cua bom nang khi nén (17) hoat dong véi cong sut t6i da trong khodng 15
phut trong ngay, lugng bun 1ong tao ra dugce tu lai, tai do phan chét long ctia bun duoc loc
qua tai bun c6 kha ning thAm (71) va chay vao khoang ky khi (2) qua khay ngung (73) va
thiét bi tach ngung da néi (27), va lugng bun khé duge thu trong tdi bun (71), 1a noi né bit

dau 1am khé,

trong d6 thiét bi ¢ nho (1) c6 dé tron, khoang ky khi (2) ctia né, khoang thiéu oxi
(3) va khoang bun dic (0) duoc bd tri canh nhau sao cho mot thanh bén theo chiéu ding cua

mdi mot trong ba khoang dugc bd tri bang mit bén (36), va khoang ling phia sau (5) c6
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dang hinh tam giac déu doc theo cac goc phia trén, dugc thiét ké theo cach, thanh theo
chidu doc duge tao ra boi mit bén (36), va mdi trong s6 hai tAm mat thém duge tao ra boi
thanh nghiéng hinh tam giac (9), va khodng hiéu khi (4) duoc sip xép xung quanh khoang
ling phia sau (5) sao cho khodng hiéu khi (4) duoc dit canh hai mit va duédi khoang ling

phia sau (5),

khoang bun dic (6) va khoang thiéu oxi (3) ciia thiét bi ¢ nho (1) duge ndi bing 16
tran phia trén (19), ma dam bao rang nuée chuyén dén khoang thiéu oxi (3) qua 15 tran phia
trén (19), khi bom nang khi nén (16) chuyén qué nhiéu bun vao khoang bun dic (16) vi qua
tai trong cua thiét bi ¢& nho (1), trong thiét ké cua vong tai tuan hoan bén trong clia thiét bi
o nho (1), c6 mot déu dng mo (35) tai diém cao nhit cua 6ng cia bom nang khi nén (28)
dam bao rang nude thai ¢é thé chuyén nguoc vao khoing thiéu oxi (3) tir khoang hiéu khi

(4) va dam bao rang khong khi duoc dua ra ngoai, khac biét & chd

nude bun dugc nang 1én tr day cua khoang ling phia sau (5) bang bom ning khi nén
(16), va n6 dugc dua dén hai vi tri, dén khoang ky khi (2), tic 1a dén budng loc (12) va dén
khodng bun dic (6), trong trwdng hop thir hai, mire xa ¢ thé diéu chinh, bao gdm khuyu hut
bun (29), duge lam tir ng khuyu 90 do, duoc quay 1én trén mot chit, ngén nude chay qua
phan cudi ctia bng khuyu trong truong hop muc nude binh thudong va chay vao khoang déc
bun (6),

trong truong hop muc nude binh thuong, myuce nudce trong khoang ling phia sau (5)
thue & phu hop véi muc nude dudi day cua cua ra (14), nhu da@ mo ta ¢ trén, khong ¢6 bun
nao dwoc dua tr bom nang khi nén (16) dén khoang bun dic (6) trong nhimg truong hop

nhu vy, do muc nudce trong 6ng qua thap dé chay qua g ctia khuyu hut ban (29),

khi mét luong nude thai [én hon dén thiét bi ¢& nho (1), muc nude bat dau tang 1én
trong khoang ldng phia sau (5), do van diéu tiét (32) khong cho phép du chat long di qua aé
duy tri muc nuGe & diy khong doi, muc nudée ¢6 thé tang 1én cho dén khi nudc dén dau phia
trén ctia dng ndi hinh chit T (30), noi nude chay qua va di vao dng thodt (14), két qua 1a, sy
tdng muc nudc nay cling lam ting myc nude trong bom nang khi nén, do dé, bun cling chay
vao khoang bun dac (6) thong qua khuyu hut bun ¢6 thé diéu chinh (29), tai d6 bun trd nén
dic hon nho trong luc, trong trerdng hop muc nude thich hop, nude sach hon trén bé mat
chay tir khoang nay qua 16 tran phia trén (19) vao khoang thiéu oxi (3), do d6, khoang bun
dac (6) khong thé duge lap day.

2. Thiét bi ¢& nho theo diém 1, khac biét & chd, ti 1& thé tich ciia cac khoang cua thiét bi c&
nhé (1) dwoe xac dinh sao cho 100% thé tich bao gdm 7% cho khoang ky khi (2), 16,2%
cho khoang thidu oxi (3), 54,2% cho khoang hiéu khi (4), 15,6% cho khoang lang phia sau
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(5), 7% cho khoang bun dic (6), va do vdy thiét bi c& nho (1) thiét ké dé phuc vu cho 6

nguoi cd cac thé tich nhu sau:

khoang ky khi (2) = 0,1m’, khoang thiéu oxi (3) = 0,23 m’, khoang hiéu khi (4) =
0,77 m°, khoang ling phia sau (5) = 0,22m°, khoang bun dic (6) = 0,1m’.

3. Thiét bi c& nho theo diém 1 hogc 2, khac biét & chd vt lidu cia thiét bi ¢& nho (1) 1a
nhuya, t&t hon 1a tAm polyprolyen day tir 6-8 mm, dugc han bing cong nghé han nhua da biét

va vat liéu cling co thé 1a thép khong gi hodic polyester.

4. Thiét bi ¢ nho theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, phan bun
cing dugc loai bo theo phwong phap thong thuong, két qua la tai trong bun cia hé théng
thip dang ké, va bom bot khong khi siéu min (13) yéu cau trong khoang hiéu khi (4) c6 thé
c6 thé tich nhé hon.

S. Thiét bi ¢& nho theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd thung bun
(7,8) co thé duoc dat bén ngoai thiét bi c¢& nhd (1) cling c6 thé dat & bén canh, néu yéu cAu.
6. Thiét bi ¢& nho theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, khac biét & chd thiét bi ¢
nho (1) ¢6 stre chira dé phuc vu tir 3 dén 50 ngudi st dung bang cach loc nude thai vé sinh
tir gia dinh, khach san hoac khoang cong cong.

7. Thiét bi ¢& nhé theo diém bét ky trong sé cac diém 1 dén 6, khac biét & chd, vat liéu cia
tai bun (71) 1a vat liéu thAm nude, tot hon 14 soi dét polypropylen, soi day dét, tot hon 1a

lam bang vét liéu ¢6 thé phan huy.
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