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Linh vue ky thuat dwoe dé cip

Sang ché dé cap tdi dung cu choc 13 va thiét bi choc 16.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Thong thuong, da biét kim dé choc 15 theo cach thu cong xuong hong c¢b
kim choc 16 tity xuong dé 1dy dich ty xuong. Trong thiét bi kiéu nay, kim choc
16 tay xwong duoc tao ra bang cach ludn kim trong vao éng dn hudng va lam
cho diu mut cta kim trong nhé ra tir ng din huéng. Trong nhitng nim gin day,
vi dy, nhu duge mo ta trong tai liéu séng ché 1, da biét thiét bi trong d6 ludi
khoan duoc tao ra & ddu mut cia kim trong, va kim trong dugc quay nho mot
may khoan dién dé thuc hién khoan 15 (choc 18) trong thdi gian ngin. Tuy
nhién, dbi v&i kim bt ky trong s cac kim choc 13 tiy xuong kiéu nay, can phai
c6 mot lugng 16n dich tiy xuong chira mau ngoai vi dé thu duogc luong vira du
ctia cac té bao gde sinh huyét tiy xuong, va cac t& bao gbc hién chua dugc liy
mot cach hiru hiéu. N

Hon nfra, tiy xuong thu duoc (sau day con dugc goi 1a "dich tiy xuong")
bi dong tu ngay sau khi liy ra. Nhu vay, kim trong dé ldy dich tiy xuong da
duoc thiét ké sao cho chét khéng dong duogc cép vao kim trong dé tron dich tiy
xuong va chit khdng déng. Ngoai ra, theo tai liéu sang ché 1, ctra cip chét
khang déng dugc nbi v6i 14n cén phin dé cia kim trong, va chét khang dong
duoc cp tir cira cap vao kim trong.

Hon nita, v6i cdu tric mé hoc clia md tﬁy xuong, dich tuy xuong khdng
di vao mép ngoai ctia 16 khoan (16 choc 16) duoc tao ra ngay sau khi ldy ra mot
lwong nhét dinh cta dich tiy xwong tir chu vi, vd méu ngoai vi chu yéu duogc
cép t6i mép ngoai & thoi diém 1y trung lap. Do d6, trong qua kht, kim ngoai da
duogc choc 15 lai vao xuwong hong bang cach thay déi vi tri va goc clia kim ngoai

nhiéu 1dn ma khong cén thay dbi 16 duoc tao ra trén da. Sau khi hoan thanh diéu
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tri nhat dinh d6i véi mét 16 duge tao ra trén da, mot 16 khac dugce tao ra & mot vi
tri khac trén da, va viéc diéu tri giéng hét duoc thuc hién.

Két qua 1a, sb luong ca céc 16 trén da, vi dy, c¢6 tong tir 2 t6i 6, nhung sb
luong ctia cic vi tri ma kim ngoai duge choc 16 vao xuong dic cia xwong hong
nam trong khoang tir 100 t6i 200 hodc nhiéu hon nira.

Ly do phai choc hiit tir nhiéu vi trf nhu néu trén 1 vi luong dich tay
xuong ldy dugc & mot vi tri bi han ché & thé tich tir 3 t6i 5 mL. O thoi diém hién
tai, chua biét phuwong phép ﬁéo cho phép kiém tra phin bén trong ctia xuong
héng va vi tri cia diu mut ctia kim choc 18 trong xuwong héng tir bén ngoai. C6
nhiéu tring lap v& vi trf choc hit. Néi cach khac, thong thudng, hién khong thé
kiém tra vi tri cia diém choc hut tir bén ngoai, va can phai ap dung mot phuong
phép nhat dinh dé lam ting xé4c suat liy dugc luong cén thiét cua dich tay
xuong bang cach thay ddi ngiu nhién vi tri 14y trén mot pham vi rong.

Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: bang sang ché Nhat Ban s6 4808961.

Tuy nhién, theo tai li¢u sang ché 1, mot 15 hé dugc tao ra trén thanh bén &
lan can ctia dau mat cta kim trong, va dich tiy xuong 1y duoc tir 15 hé duge
huat nho thiét bi hiit. Nhu vay, c6 van dé khi chit khang dong cép tir ctra cdp &
lan can ctia phan dé cua kim trong khong tién dén 1an cén cia 16 ho va dong tu
trude khi tién dén cira cép tir 15 hé nay.

C6 thé du kién ludn mét dng dé cép chit khang dong vao khoang tréng
bén trong cua kim trong. Tuy nhién, giai phap nay khong c6 loi vi phan rdng
clia kim trong c6 tac dung lam duong dan hat d6i véi dich tiy xuong bi chin
bai 6ng. Hon nita, néu duong kinh ngoai ctia kim trong duge tao ra 16n hon theo
6ng dé cép chit khang dong, 15 khoan (15 choc 18) dugc tao béi kim trong tré
thanh qua 16n, va diéu nay cling khong c6 loi.

Bén canh trudng hop 14y dich tiy xuong, vin d& nhu néu trén ciing nay
sinh khi mét dung dich thudc dinh trude duoc dua vao (duge cip) téi mé co thé

trong khi kim choc 18 hoic chi tiét tuong tu dugc di chuyén trong co thé.
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Ban chét ky thuat ciia sang ché

Do d6, muyc dich tht nhat ciia sang ché 1a dé xuat dung cu choc 18 ¢6 kha
nang dua vao (cép) dung dich thude, vi du, dung cu choc 18 hoic thiét bi choc 15
c6 kha ning dua vao (cép) theo céch tin cdy dung dich thuéc ma khéng mé rong
theo cach khong can thiét mot 16 khoan (16 choc 18) can tao ra & mé co thé.

Ngoai ra, trong kim bét ky trong sd cac kim choc 18 tiy xuong, mot lugng
16n cua dich tiy xwong chira mau ngoai vi duoc yéu cau dé thu duoc luong vira
du cia cac té bao gdc sinh huyét tay xuong, va cac té bao gdc hién chua dugc
14y mot céch hitu hiéu.

Hon nita, néu diu mut cta kim trong ¢6 ludi khoan nhon nhu dugc mo ta
trong tai liéu sang ché 1, ddu mat nhon nay c6 thé choc 15 (khoan 13) I1&ch khoi
khoang tily hozc vi tri tuong tu, vi thé ddn dén tai nan nghiém trong. Ngoai ra,
néu mot 16 hé dé hat dich tdy xuwong dugc tao ra ¢ phia bén cta than dang 6ng
nbi véi kim trong nhu dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1, 16 hd nay c6 thé
duoc tach roi ra khoi ddu mut cta kim trong khoan 15 (choc 16). Hon nita, 16 hé
nay c6 thé vudng goc véi hudng choc 16 ctia ddu mit cta kim trong. Do d6, kho
¢6 thé hit dich tiy xwong theo cach hitu hidu, didu nay c6 thé giy ra tic nghén
trong mot s6 trudng hop.

Do d6, muc dich tht hai cia sang ché 1a @& xuét thiét bi choc 16 tay
xuong c6 kha nang hut theo cach hitu hi€u dich tiy xwong. Muc dich tht hai
ctia sang ché con 1a dé xuét thiét bi choc 15 tity xwong ma nho dé, vi du, dau
mt theo huéng choc 16 khong choc 18 (khoan 18) 1éch khéi khoang tiy (vi du,
xé4c suét choc 13 1éch duogc giam baot).

Hon nita, theo phuong phap ctia tai liéu sang ché 1 nhu néu trén, goc cua
kim ngoai va huéng dé di chuyén kim trong phu thudc vao truc gidc ctia ngudi
van hanh. Nhu vay, nguoi van hanh c6 thé di chuyén kim trong t&1 cung vi tri
ma viéc léy tdy xuong da duoc thuc hién mot lan. Do do, hi¢u qua léy tay

xuong la khong cao.
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Ngoai ra, néu toc do hat qué cham, mau co6 thé dugc hat qua nhiéu, va trai
lai, néu tdc do hut qué nhanh, luong dich tiy xuong léy duoc c¢6 thé giam. Dé
duy tri chét lugng tdt ctia viée 14y dich tily xwong, can phai di chuyén kim trong
& tbe do thich hop. Tuy nhién, thong thudng, tdc do di chuyén nay phu thudc
vao truc giac cua nguoi van hanh.

. pé giai quyét cac van dé nhu néu trén, c6 thé du kién 1a phan bén trong
cua xuong hong va céc vi tri ciia kim ngoai va kim trong bén trong xuong hong
c¢6 thé dugc kiém tra tir bén ngoai bang cach st dung thiét bi siéu am. Tuy
nhién, séng siéu 4m suy gizm nhiéu bén trong xwong, va rat kho c6 thé sir dung
thiét bi siéu am d6i véi mot ving sau noi dich tiy xuong duge lay.

Hon nita, vAn dé nhu néu trén ndy sinh tuong tu khi kim choc 16 hodc kim
tuong tu duoc di chuyén vao co thé va ddng thoi thue hién diéu tri dinh trude
trén mo co thé, bén canh truong hop 14y dich tiy xuong.

Do d6, muc dich thtr ba ctua sang ché 1a d& xuét thiét bi choc 18 ¢6 kha
ning duy tri chat luong diéu tri khong ddi bat ké kinh nghiém ciia ngudi vén
hanh. Muc dich thi ba cta séng ché con 1a dé xuét thiét bi choc 18 ¢6 kha nang,
vi du, céi thién hi¢u qua cua viéc didu tri trén md co thé va rut ngén thoi gian
can thiét cho viéc diéu tri.

Pé dat dugc muc dich thir nhét, sang ché dé xuét dung cu choc 16 hoic
thiét bi choc 15 thir nhit ¢6: phan ddu mut choc 13; than dang éng thtr nhét ndi
v6i phan dau muat choc 18 ¢ ddu xa; va than dang 6ng ngoai bao quanh it nht
mdt phan than dang 6ng thir nhét, than dang dng tht nhit duoc tao ra sao cho ¢6
thé quay duoc quanh mét truc tdm theo chiu doc va c6 dudng kinh ngoai nhé
hon dudng kinh trong cta than dang 6ng ngoai, va dudng din cip dung dich
thube dugc tao ra & mit ngoai ctia than dang 6ng thi nhat.

Pé dat dugc muc dich tht hai, sang ché dé& xuét dung cu choc 16 tiy
xuong hodc thiét bi choc 15 tiy xuong cé, trén dung cu choc 16 tily xuwong hoic
thiét bi choc 16 tiy xuong v6i ddu mut duge ludn it nhat vao khoang tuy dé 14y

dich tity xwong, than dang éng c6 dau xa va 16 hé trén bé miat & déu xa; phan
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quay dau mut dugc 1am thich tng dé khoan 18 (choc 18) mot mo trong khoang
tiy trong khi quay ciing vé6i than dang 6ng, phan quay dau mut nay duoc bb tri
O phia xa trén bé mit & diu xa cia than dang éng; va chi tiét ndi duoc 1am thich
mg dé ndi than dang éng va phan quay dau mat.

Dé dat duoc muc dich thit ba, thiét bi choc 15 thir hai theo sang ché c6: bo
phan choc 15 ¢6 phan dau mit choc 18 va than dang dng ndi v6i phan déu mut
choc 13, bd phan choc 15 duge 1am thich tng dé dwa mot mé co thé vao diéu tri
dinh trude trong khi di chuyén trong co thé; va bd phan tinh toan tc do di
chuyén dugc lam thich ung dé tinh toan tdc d6 di chuyén ctia bo phan choc 16.

Cdc hiéu qua co loi cua sang ché

Nho dung cu choc 16 hodc thiét bi choc 13 thir nhét theo sang ché, dung
dich thudc c6 thé duoc dua vao co thé. Hon nita, nhoy dung cu choc 16 hoic thiét
bi choc 18 thir nhét theo séng ché, dung dich thude c6 thé dugc van chuyén téi
mit ngoai cia than dang dng thir nhét qua dudng din cép dung dich thube duge
tao ra & mat ngoai cda than dang 6ng thtr nhét, theo mot vi du. Dung dich thube
duoc van chuyén té1 mat ngoai cua than dang 6ng thtr nhét dugce van chuyén to1
phia phan dau mut choc 15 va duoc tron véi mé duge 14y ra nhd phan dau mut
choc 16, vi du dich tiy xwong. Hon nita, vi dy, than dang 6ng thtr nhat c6 duong
kinh ngoai nho hon duong kinh trong ctia than dang dng ngoai va c6 thé quay
dugc quanh mot truc tdm theo chiéu doc. Dung dich thubc d3 van chuyén to1
mit ngodi ctia than dang dng thtr nhat vi thé duoc van chuyén t6i phia phin dau
mut choc 16 va duge tron véi dich tiy xwong hodc dich tuong tur ngay sau khi
14y ra bang phan diu mut choc 16 nho chuyén dong quay cua than dang 6ng thir
nhét. Hon nita, nho dung cu choc 16 hoic thiét bi choc 18 thir nhét theo sang
ché, dich tiay xuong hodc dich tuong tu cé thé duogc ngdn mdt cach tin cay
khong cho déng tu khi chit khang déng dugc sit dung lam dung dich thube,
theo mdt vi du. Than dang 6ng thir nhat dé van chuyén dung dich thude duge bd
tri trong than dang éng ngoai, theo mot vi du. Nhu vay, duong dan hut déi véi

dich tity xuong hoic dich tuong tu ¢6 thé duge dam bao pht hop ma khong mé
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rong theo cach khong can thiét 16 khoan (15 choc 18) dé 1ay dich tiy xuong hoic
dich tuong tu. Cu thé hon, dung cu choc 16 hoic thiét bi choc 15 tht nhét theo
sang ché c¢6 thé van chuyén thudc ma khong can st dung chi tiét van chuyén
dung dich thudc tach roi ra khoi than dang 6ng tht nhat va than dang dng ngoai,
theo mot vi du. Sang ché c6 thé dé xuét dung cu choc 15 (vi du, dung cu choc 16
tiy xuong) hodc thiét bi choc 15 (vi du, thiét bi choc 13 tdy xuong) c¢6 kha nang
dua vao dung dich thudc theo cach tin cdy ma khong mé rong theo cach khong
can thiét 15 khoan (16 choc 18) dugc tao ra trén mé co thé. Nghia 13, nhd dung cu
choc 13 hoic thiét bi choc 18 thir nhét theo séng ché, kich thude (vi du, duong
kinh) ctia dung cu choc 16 hoic thiét bi choc 16 ¢6 thé 1a nhé, va 156 khoan (16
choc 13) dugc tao ra trén mo co thé vi thé ¢6 thé 13 nho.

Nho dung cu choc 15 tiiy xwong hodc thiét bi choc 18 tiiy xuong theo sang
ché, dich tdy xuong c6 thé duoc hut theo cach hitu hiéu. Cu thé 13, nho dung cu
choc 18 tiy xuwong hoic thiét bi choc 15 tuy xuong theo sang ché, vi du, mé
trong khoang tily dugc khoan 15 (dugc choc 16) nho phan quay dau mut quay
cling véi than dang 6ng, va bé mit & diu xa cta than dang 6ng dugc ndi tir phan
quay dau mat véi chi tiét ndi ¢6 mot 16 ho. Nhu vy, dich tiy xuong ¢ thé
duoc hut theo cach hitu hiéu tir mo trong khoang duge khoan 18 (duoc choc 16)
nhd phéan quay dau mat.

Trong thiét bi choc 15 th hai theo sang ché, téc do di chuyén cta bd phan
choc 16 tiy xuwong dugc tinh todn nhd bo phén tinh todn tdc do di chuyén khi vi
tri ctia bd phan choc 16 dang di chuyén trong co thé dugc thay ddi. Nhu vay, véi
thiét bi choc 15 thtr hai theo sang ché, bang cach tham khao tdc do di chuyén
tinh todn dugc cta bo phan choc 18 tiy xuong, tbc do di chuyén cia by phén
choc 16 c6 thé duoc thiét 14p sao cho nim trong pham vi thich hop, va chét
luong ciia diéu tri ¢6 thé duoc duy tri khong dbi bat ké kinh nghiém cua nguoi

van hanh.
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M5 ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién hé thdng choc 16 tily xuong theo mot
phuong 4n clia sang ché;

Fig.2 1a so d6 khdi thé hién cdu tric ctia hé thdng choc 15 tity xwong;

Fig.3 14 hinh v& mit cét ngang thé hién bo phan choc 15 tity xuong trong
thiét bi choc 15 tiy xuong;

Fig.4A t6i Fig.4E 1a c4c hinh vé& dang so dd thé hién dng din hudng,
trong d6 Fig.4A 13 hinh chiéu bing thé hién toan bd dng din hudng trong d6
kim trong dugc ludn vao kim ngoai; Fig.4B 1a hinh v& mit cit ngang theo
Fig.4A; Fig.4C 1 hinh chiéu bing thé hién kim ngoai; Fig.4D 14 hinh chiéu
bang thé hién kim trong; Fig.4E 13 hinh v& mit cit ngang theo Fig.4D;

Fig.5 1a hinh v& phéi canh thé hién phan ddu mut choc 15;

Fig.6 12 hinh chiéu canh thé hién phan dau mut choc 13;

Fig.7 12 hinh chiéu bang thé hién phan diu mut choc 15;

Fig.8 13 hinh chiéu dung thé hién phan dau mut choc 15;

Fig.9A t¢i Fig.9C 1a cac hinh v& dang so d6 thé hién cac ddu hiéu choc 15
khi thuc hién choc 16 b%mg cach stt dung bod phan choc 16 tiy xwong theo mot
phuong 4n mé phéng biang cach st dung mét khdi chit déo c6 do clng gibng
nhu xuong dic/xuong x8p ciia xwong hong ngudi; Fig.9A thé hién ddu hiéu
choc 16 khi thuc hién choc 16 & gbc vao bﬁng 5°; Fig.9B thé hién dau hiéu choc
16 & goc vao bang 10°; Fig.9C thé hién dau hiéu choc 16 khi thuc hién choc 18 &
gbc vao bang 15°;

Fig.10 1a hinh chiéu canh phéng to thé hién mot phén cua than dang 6ng
tht nhét;

Fig.11 14 hinh v& mit cit ngang thé hién mot cai bién cua than dang 6ng
tht nhét; v

Fig.12 13 hinh chiéu dung thé hién mot cai bién cia than dang 6ng thi

nhat;
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Fig.13 1a mot hinh v& mat cit ngang khéc thé hién bo phan choc 16 tiry
xuong trong thiét bi choc 13 tiy xuong;

Fig.14 13 hinh chiéu bang thé hién 6ng din huéng;

Fig.15 1a hinh v& dang so dd thé hién hé théng choc 13 tiy xuong;

Fig.16 1a so dd khdi thé hién cau tric cua hé théng choc 15 tiy xuong;

Fig.17 13 hinh vé& dang so d0 thé hién trang thai din duong trong hé thdng
choc 15 tly xuong;

Fig.18 12 mot hinh v& dang so dd khac thé hién trang thai din duong
trong hé théng choc 13 tiy xuong;

Fig.19 1a mot hinh v& dang so d0 khéc nita thé hién trang thai ddn dudng
trong hé thdng choc 13 tiy xuong;

Fig.20A t61 Fig.20C 1a céac hinh v€ dang so dd thé hién cac ddu hiéu choc
16 khi thuc hién choc 16 bfmg cach sir dung bd phéan choc 16 tity xuong theo vi
du so sanh mo phong bang cach sir dung mot khéi chat déo c6 do ctg gibng
nhu xwong dic/xuong x6p cia xwong hong ngudi; Fig.20A thé hién du hidu
choc 18 khi thuc hién choc 15 & gbc vao bing 5°; Fig.20B thé hién d4u hiéu choc
16 & gbe vao bang 10°; Fig.20C thé hién dau hiéu choc 15 khi thuc hién choc 18
& gbe vao bang 20°;

Fig.21 1a hinh v& dang so dd thé hién cai bién cua hé théng choc 16 tiy
xuong theo sang ché;

Fig.22 12 so db khdi thé hién ciu tric theo mdt cai bién ctia hé théng choc
16 tiy xuong;

Fig.23 14 hinh v& phdi canh thé hién mét cai bién cua thiét bi choc 15 tity
xuong;

Fig.24 12 hinh v& mit cit ngang theo duong A-A’ theo Fig.23; va

Fig.25 13 hinh v& phéng to thé hién mot cai bién ctia bd phan choc 15 tiy

xuong trén Fig.23.



30637

M5 ta chi tiét sang ché

Trong phin mé ta vé dung cu choc 15 hoic thiét bi choc 13 thir nhét theo
sang ché, thuat ngfr "dau xa" & ddy nghia 1 d4u cta than dang 6ng tht nhit & xa
hon khi dugc quan séat tr ngudi van hanh khi ngudi van hanh thue hién choc
dau mut choc 13 cua thiét bi choc 15 (dung cu choc 18) vao vi tri phau thuat.

Trong phan mé ta vé dung cu choc 15 hosc thiét bi choc 18 tht nhét theo
sang ché, thuat ngtr "dau gan" & day nghia 1a dau cia than dang dng tht nhét &
gan hon khi dugc quan sat tir ngudi van hanh khi ngudi van hanh thuc hién
choc phén dau mut choc 18 cia thiét bi choc 13 (dung cu choc 16) vao vi tri phau
thuat.

Trong phan mé ta vé dung cu choc 18 tiy xwong hozc thiét bi choc 15 tiy
xuong theo sang ché, thuat ngit "dau xa” & ddy nghia 1a dau cta than dang éng
& xa hon khi dugc quan sat tir ngudi van hanh khi ngudi van hanh ludn ddu mut
ctia thiét bi choc 15 tiy xuwong (dung cu choc 16 tiy xuong) vao khoang tiy.
Trong phan mb ta vé dung cu choc 13 tity xwong hoic thiét bi choc 16 tiy xuong
theo sang ché, thuat ngft "phia xa” & ddy nghia 13 phia & xa hon so v6i bé mit &
dau xa ctia than dang 6ng khi duoc quan sét tir ngudi van hanh. Trong phan mé
ta vé dung cu choc 18 tily xuong hoc thiét bi choc 16 tiy xwong theo sang ché,
thuat ngit "phia gan” & ddy nghia 13 phia & gan hon véi than dang dng khi dugc
quan sat tr ngudi van hanh.

Sau d4y s& mo ta phuong 4n thuc hién ciia sang ché c6 dua vao cac hinh
vé kém theo.

Céu triic ciia hé théng choc 16 tiy xuong

Céu trac ciia hé thdng choc 15 tily xuong 100 s& duoc mé ta c6 dua vio
céc hinh v& kém theo. Fig.1 12 hinh vé& dang so d6 thé hién hé thdng choc 13 tiy
xuong 100 theo mdt phuong 4n cia sang ché. Fig.2 1 so dd khdi thé hién cdu
tric ctia hé thdng choc 18 tiy xuong 100. Cac bo phan lién quan t6i dn dudng,

s€ dugc md ta sau, khong dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.
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Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, hé thdng choc 13 tiy xuong 100 ¢6
thiét bi choc 16 tily xuong 10, binh chira 110, bd phéan diéu khién 120, b6 tao
chéan khoéng 130, bd phan bat/tat 140, bom tiém 150, va may tinh c& nhan (sau
day dugc goi tit 1a PC) 190.

Thiét bi choc 15 tay xuong 10 dé 1am vi du vé thiét bi choc 15 theo sang
ché ¢4 vo 10a, va bd phan choc 16 tiy xuong 1 s& duoc mo ta sau va bd phan
dan dong c6 mot moto (khdng duoc thé hién trén hinh v€) dugc bd tri trong
khoang trong bén trong ctia vo 10a. Tay cdm 10b duogc b tri & v6 10a dé duoc
thao tac dé dang boi ngudi van hanh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, vo boc (than dang éng ngoai) 5 bao quanh
than dang 6ng thtr nhat 3 va than dang 6ng thr hai 4 cua by phén choc 16 tdy
xuong 1 s€ dugc mo ta sau dugc lam nho ra tr vo 10a, va phén d4u mut choc 18
2 duoc gin chit vao dau cua than dang dng thi nhit 3 duoc bao quanh nho vé
boc 5. B§ dai cia phén nhod ra tir vé 10a, bao gém than dang 6ng thir nhat 3,
than dang éng thi hai 4, v6 boc 5, va phin diu mut choc 18 2 duoc bidu thi Ia
L1. V4 boc 5 bao quanh than dang dng thir nhat 3 va than dang dng tht nhét 3
¢6 kha nang dé ubn nhu dugc biéu thi bang dudng nét dat trén Fig.1. D¢ dai cta |
phﬁn thudc vo boc 5 ¢6 kha niang dé udn duge biéu thi 1a L2. Than dang 6ng tha
nhit 3, than dang 6ng thi hai 4, va phan dau mut choc 15 2 dugc bao quanh nhd
v6 boc 5 ¢ thé quay dugce nguoe chidu kim déng hd hoic theo chiéu kim dong
hd. B phén choc 15 tiy xuwong 1 ¢6 phan dau mut choc 16 2, than dang dng thir
nhét 3, than dang 6ng thr hai 4, va vo boc 5 s€ duge mo ta sau.

Binh chira 110 14 binh dé bao quan dich tity xuong hit duoc bang thiét bj
choc 18 tiiy xuong 10 va dugc ndi véi thiét bi choc 18 tiy xwong 10. Binh chira
110 duoc ndi v6i b phan diéu khién hut 125 cia bd phan didu khién 120, va
céc gia tri clia 4p sudt hiit va viéc bat/tit trang théi tic dung cta p sudt hut vao
binh chtra 110 va thiét bi choc 15 tity xuong 10 ndi v6i binh chira 110 duge diéu

khién nho bd phan diéu khién hit 125.
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Bo phan diéu khién 120 c6 b xir Iy trung tam (CPU), bd nhé chi doc
(ROM), bd nhé truy nhap ngau nhién (RAM), va bo nhé twong tur (khong dugc
thé hién trén hinh v€) va thuc hién chirc nang lam bd phén diéu khién hut 125
va by phan diéu khién hoat dong 126. B phan didu khién hat 125 duoge ndi véi
bd tao chan khong 130 va b phan bat/tit 140. BO tao chan khong 130 khi thiét
bi hut tao ra ap suét 4m dinh trude. Vi du, ap suit 4am dinh trude 16n hon hodc
bang -90 kpa va nhé hon 0 kpa.

Bo phéan bat/tit 140 dugc bd tri gan ngudi van hanh va c6 mot cong tic
dé bat/tit hoat dong hut va mot cong tic dé bat/tit moto. Bo phan bat/tit 140
khong duoc thé hién trén Fig.1. B§ phan bét/tét 140 ¢6 thé duoc tao ra tach roi
ra khoi hogc 1ién khdi vé6i thiét bi choc 13 tiy xuong 10. Vi du, trong truong hop
bd phan bat/tat 140 duoc tao ra tach roi ra khéi thiét bi choc 15 tuy xuong 10, bd
phan bat/tat 140 c6 thé dugc tao ra c6 dang cong tic didu khién bang chéan. Vi
dy, trong trudong hop bd phén bat/tét 140 duoc tao ra lién khdi véi thiét bi choc
16 tay xuong 10, bo phan bat/tit 140 c6 thé dugc bd tri trén tay cam 10b.

Bd phan diéu khién hat 125 ¢6 mdt van (khong dugc thé hién trén hinh
vE€), va khi bd phan bat/tit 140 tiép nhan tin hiéu bat/tit hoat dong hut nho thao
tac clia ngudi van hanh, van ndy dwoc bat/tit (mé/déng). Van nay c6 thé duoc
bd tri trong mot binh chira bén trong ndi v6i bd phén diéu khién 120 va b tao
chan khong 130, theo mot vi du. Do do, viéc bat/tat trang thai tdc dung cta ap
sudt hit vao thiét bi choc 18 tuy xwong 10 duoc diéu khién. Nim diéu khién
120a duoc bd tri & bd phan diéu khién 120, va cac gid tri cia 4p suét hut c6 thé
duoc diéu chinh bang cach xoay niim didu khién 120a. Van c6 thé duoc dong
sau khi d4 hét khoang thoi gian dinh truéc khi bo phan diéu khién hat 125 tiép
nhén tin hidu tat, theo mot vi du. Do d6, bd phén diéu khién hut 125 ¢6 thé ngéan
chin ro ri ctia chat khang dong cép tir 15 ho 20b ciia dng 20 t6i bd phan choc 16
tay xuong 1, theo mot vi du.

Bd phan diéu khién hoat dong 126 duogc ndi v6i bod phan dan dong cua

thiét bi choc 18 tily xwong 10 va bd phan bat/tit 140. Khi bd phan bat/tit 140
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tiép nhan mdt tin hiéu baflt/tét mo&to nho thao tdc cua ngudi van hanh, tin hiéu
bat/tit moto duge gui t6i moto trong bd phan din dong. Do d6, trang thai quay
va dimg ciia bo phan choc 16 tiy xuong 1 trong thiét bi choc 15 tiy xwong 10
duoc diéu khién. Num diéu khién 120b dugc bd tri & b phan diéu khién 120, va
tbc d6 quay ctia moto ¢ thé duge didu chinh bang cich xoay nim didu khién
120b. Téc do quay va md men clia méto, vi duy, 13 téc do quay va md men quay
ma tai d6 mdt mo trong khoang tiy co6 thé duoc choc 18, theo mét vi du. Tbe do
quay, vi du, ndm trong khoang tir 60 t(’)’i‘ 150 vong/phut. M6 men quay, vi du,
nho hon hoic bang 500 mN-m, nho hon hodc bing 300 mN-m. Lyc ddy cia bd
phan choc 16 tay xuong 1, vi dy, nam trong khoang tir 15N t&1 20N. Téc do déy
ctia bo phan choc 15 tay xwong 1, vi du, bing khoang 1 mm/gidy. Theo phuong
4n nay, toc d6 quay duoc thiét 1ap bang 120 vong/phut dé lam vi du va co thé
duoc thiét lap béng 90, 120, hodc 150 vong/phut nhd nim diéu khién 120b, theo
mot vi du. Bo phan diéu khién hoat dong 126 c6 thé tinh toan gia tri dong dién
ciia moto trong bo phan dan dong dua trén m6 men quay cua gidi han bién dang
cua than dang 6ng tha nhét 3, vi du, dé ngin chin trang thai choc 16 1éch khoi
xuong dac va su cd gdy cia than dang dng tht nhét 3. Trong truong hop nay, bd
phan diéu khién hoat dong 126 c6 thé gui tin hiéu tit téi moto trong bd phan
din dong ¢ thoi diém qua tai trong d6 dong dién vuot qua gia tri dong dién nhu
néu trén 13 can thiét. Nghia 1a, b phan diéu khién hoat dong 126 c6 thé ngét
trang thdi dan dong ctia méto. Khi b phan bao vé qua tai nhu bd giéi han mé
men duoc gén trén truc cia moto trong bo phan din dong, bd phan diéu khién
hoat dong 126 c6 thé giri mot tin hidu dé gi6i han téc do quay t6i bo phan bao
vé qua tai. Nghia 13, bo phan diéu khién hoat dong 126 c6 thé lam gian doan
béng co khi trang thai qué tai ciia mdto trong bd phan din dong. Vi dy, bd phan
diéu khién hoat dong 126 c6 thé thong bao trang thai ciia mdé men quay va gid
tri dong dién ciia moto trong bd phian din dong cho ngudi van hanh nho trang

thai nhép nhdy cia mdt dén, am thanh canh bdo, hoac tin hi€u tuong tu. Khi
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trang thai qud tai duogc loai bo, bg phan diéu khién hoat dong 126 co thé gui tin
hiéu bat t6i mdto trong bd phan dan dong dé kich hoat lai méto, theo mot vi du.

Bom tiém 150 1a bom dé cép chét khang déng & dang dung dich thudc t&i
thiét bi choc 16 tiy xwong 10. Bom tiém 150 duoc ndi véi thiét bi choc 13 tiy
xuong 10. Ntum diéu khién 150a duge bd tri & bom tiém 150, va luu luong cip
chat khang dong c6 thé dugc diéu chinh bang cach xoay nim diéu khién 150a.
Theo phuong 4n nay, chit khang dong nhu heparin dwoc cip & luu luong 40
ul/gidy dé lam vi du. H¢ thdng cip chét khang déng s& dugc mo ta trong chi tiét
sau ddy. Theo phuong 4n nady, chit khang déng dugc cdp bang cach st dung
bom tiém 150. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han nhu viy, va chét khang
dong co thé duoc cép béng cach st dung mdt bd phan van chuyén chét long
khac nhu bom vong, theo mot vi du.

PC 190 duoc nbi v6i bo phan diéu khién 120 va c6 thé xuit mot lénh t6i
bd phéan diéu khién 120 va xuat ra dit liéu dé phat hién. Vi du, PC 190 c¢6 CPU,
b6 nhé chinh (ROM, RAM, v.v.), thiét bi luu trit phu (dia nhé, bd nhé tic dong
nhanh, v.v., sau day con dugc goi 1a “bd phéan ghi"), codec video, va giao dién
I/O (nhap/xuit), v.v., dugc diéu khién va dugce van hanh bdi bo diéu khién (bd
diéu khién hé thong, b diéu khién I/O, v.v.). PC 190 c6 thé c6 mét b phan dau
vao (vi dy, ban phim), b phéan du ra (vi du, man hinh nhu man hinh tinh thé
long, may in), theo mot vi du. Theo phuong 4n nay, PC 190 1a mdy tinh cd nhan
va tuy nhién ¢6 thé c6 cdu hinh tuong ty v6i may tinh nhu may chi, may tram,
hodc may tinh tuong tu. PC 190 ¢6 thé dugc thiét lap c4u hinh, vi du, 1a thiét bi
dau cudi di dong (dién thoai théng minh, méy tinh bang, v.v.), loa théng minh,
va thiét bi twong tu.

Fig.21 12 hinh v& dang so dd thé hién mot cai bién cia hé thdng choc 15
tiy xwong 200. Fig.22 1 so @ khéi thé hién ciu tric cua hé théng choc 18 tiy
xuong 200 theo cai bién nay. Cac bd phén lién quan téi dan dudng, s& dugc md

ta sau, khong dugc thé hién trén Fig.21 va Fig.22.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.21 va Fig.22, hé théng choc 18 tiy xuong 200
c6 thiét bi loc 210 bd sung vao cu tric ctia hé thng choc 15 tay xwong 100. Bo
phan diéu khién 120 ¢6 bd phan didu khién van chuyén chét léng 127 bd sung
vao bo phan diéu khién hut 125 va bo phan diéu khién hoat dong 126. Bom tiém
150 duoc ndi dién véi bd phan didu khién 120,

Thiét bi loc 210 14 thiét bj dé loc dich tiy xuong hut dugc bang thiét bi
choc 15 tuy xuong 10 va loai b xuwong x&p trong dich tiy xwong. Thiét bi loc
210 c6 thé 13, vi dy, bo loc ¢6 sin trén thi trudng, hop loc, hodc co cau loc
tuong tu. Thiét bi loc 210 dwoc ndi véi thiét bi choc 15 tity xuwong 10 va binh
chtra 110. Binh chtra 110 ndi véi thiét bi loc 210 dwoc nbi véi bd phan diéu
khién hut 125 ctia bd phan diéu khién 120 nhu néu trén. Do d6, gié tri 4p suét
cua ap suét hut va viéc bat/tit trang thai tdc dung cua ap suét hut cua thiét bi
choc 15 tdy xuong 10 ndi v6i binh chtra 110, thiét bi loc 210, va binh chira 110
dugc diéu khién nho bo phan didu khién hut 125.

B6 phan diéu khién 120 thyc hién chtic ning 1am bd phén diéu khién hut
125, bd phan diéu khién hoat dong 126, va bd phan diéu khién van chuyén chét
léong 127.

B4 phan diéu khién van chuyén chét long 127 duoc ndi véi bom tiém 150
va by phén bat/tat 140. Khi bd phan diéu khién van chuyén chét long 127 tiép
nhén tin hiéu bat/tit van chuyén chat 1ong tir bo phan bat/tit 140 nho didu khién
ciia ngudi van hanh, bo phan diéu khién van chuyén chit long 127 gui tin hiéu
bat/tit van chuyén chit léng t6i bom tiém 150. Nhu véy, hoat dong bét
déu/dfmg van chuyén chét long tr bom tiém 150 dugc diéu khién. Do do, trang
thai bat/tit viéc van chuyén chét long tir bom ti€m 150 dugc diéu khién df“)ng bo
véi viée bat/tit trang thai tdc dung cua ap suét hat vao thiét bi choc 18 tay
xuong 10. Do d6, chat khang dong cip t6i bo phan choc 16 tity xuong 1 c6 thé
dugc ngan khong cho ro ri ra khoi 16 hé 20b cia éng 20. Ntm diéu khién 150a
duogc b tri & bom tiém 150, va Iuu lwong cip chét khang dong c6 thé dugc didu

chinh bang cach xoay nim dic€u khién 150a, nhu néu trén. Tuy nhién, sang che
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khong bi gi6i1 han nhu vay, va vi du, bd phan diéu khién van chuyén chét 16ng
127 ¢6 thé c¢6 kha nang diéu chinh téc do cAp cua dung dich thudc nhu chét
khéng déng.

Trong hé thdng choc 16 tily xuong 200 theo mét cai bién, b phan didu
khién hat 125, b phan diéu khién hoat dong 126, va by phan diéu khién van
chuyén chat 1éng 127 dugc nbi véi bo phan bat/tit 140. Tuy nhién, bd phén
bat/tht 140 ¢6 thé duoc néi véi bo phan didu khidn hoat dong 126, va bd phan
diéu khién hoat dong 126 c6 thé duoc ndi véi bd phan didu khién hut 125 va bo
phéan diéu khién van chuyén chét long 127. Trong truong hop nay, khi bo phan
diéu khién hoat dong 126 tiép nhan tin hiéu bat/tit méto, tin hiéu bat/tit hoat
dong hut, va tin hidu bat/tit phan phdi chit 16ng tir bd phan bat/tit 140 nhd thao
tdc ciia nguoi van hanh, by phan diéu khién hoat dong 126 gui tin hi€u bat/tit
hoat dong hut va tin hi¢u bat/tit van chuyén chét léng t&i bd phan diéu khién
hut 125 va bo phan diéu khién van chuyén chét 1ong 127. Tiép d6, bd phén diéu
khién hoat dong 126 gt tin hi€u bat/tit t6i moto trong bd phan din dong. Bo
phan diéu khién hut 125 diéu khién trang thai bat/tit viéc tic dung 4p suét hut
vao thiét bi choc 15 tuy xuong 10. B6 phan diéu khién van chuyén chét long 127
diéu khién trang thai bat/tit viéc veq chat 16ng tir bom tiém 150. B phan diéu
khién 120 cua hé théng choc 15 tay xuwong 100 cé thé duoc thiét lap cu hinh
theo cach giéng nhu néu trén.

Cdu tric cila bo phdn choc 16 tiy xwong

Céu tric cta thiét bi choc 13 tity xwong 10 va bd phan choc 16 tily xuong
1 s& dugc md ta c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Fig.3 14 hinh v& mit cét
ngang thé hién bo phén choc 15 tiy xuong 1 trong thiét bi choc 1 tily xwong 10
theo phuong 4n ndy. Can luu y rang Fig.3 13 hinh vé dang so dd thé hién bo
phan choc 16 tiy xuong 1 va khong thé hién chinh x4c d6 dai, do day, hoac ty 1€
thuc té.

Nhu duogc thé hién trén F ig.3, b phan choc 16 tiry xuong 1 theo phuong

an nay c6 phan dau muat choc 18 2, than dang dng th nhit 3, than dang dng thi
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hai 4, vé boc 5, truc thir nhét 6, banh rang 7, truc thu hai 8, va chi tiét ndi binh
chtra 9. Phan déu mut choc 15 2, than dang 6ng thir nhét 3, than dang dng thu
hai 4, va vé boc 5 (sau day con dugc goi la “kim choc 15 tdy xuong” hodc “kim
choc 16) trong bo phan choc 16 tity xuong 1, duoc gén theo cach thdo ra dugc
vao phﬁn bén trong cuda tryc thu nhét 6, banh rang 7, va tryc thur hai 8. Cam bién
tir tinh ding trong din dudng, s& duoc mé ta sau, khong duoc thé hién trén
Fig.3.

Phan dau mut choc 18 2 ¢6 6ng 20, chi tiét dang dia 21 14 phan quay dau
mut, va chi tiét ndi 22. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, Fig.7, va Fig.8 s&€ dugc mo
ta sau, ong 20 c6 186 hd 20b. Ong 20 & déy tao ra than dang 6ng véi than dang
6ng tht nhat 3 va than dang 6ng thtt hai 4, va 16 hé 20b dugc tao ra & bé mat &
dau xa ctia than dang dng. Chi tiét dang dia 21 ¢6 truc tdm theo huéng kinh C1,
trung véi truc tdm C cua 6ng 20 va dugce dinh vi & dau mut theo huéng choc 16
dugc biéu thi bang miii tén Z. Trong ban mé ta cta sang ché, thuat ngit "hudng
choc 15" 1a huéng ma phén dau mut choc 13 2 cua thiét bi choc 15 tdy xuong 10
thuc hién khoan 16 (choc 16) tity xuong. Chi tiét nbi 22 ndi gitta mot phan thudc
mit ddu 20a ctia 5ng 20 (b& miat & dAu xa cia than dang éng) va chi tiét dang dia
21. Ong 20, chi tiét dang dia 21, va chi tiét nbi 22 & phén d4u mut choc 16 2
duoc 1am bang cac kim loai nhu thép khéng gi, hop kim titan, hop kim kim loai
quy, va hgp kim coban (sau day con dugc goi 1a “céc kim loai nhu thép khong
gi”) va dugc tao ra lién khéi béng cham khéc hodc k¥ thuat tuong ty. Chi tiét
dang dia 21 va chi tiét ndi 22 ¢6 thé duoc tao ra lién khéi béng cham khéc hoic
k§ thuat twong tu, va chi tiét ndi 22 tiép d6 c6 thé dugc nbi v6i dng 20. Theo
cach khac, timg chi tiét trong s6 dng 20, chi tiét dang dia 21, va chi tiét ndi 22
c6 thé dugce tao ra bﬁng ubn cong hodc k¥ thuat tuong ty va tiép d6 c6 thé dugc
ndi véi nhau. Phan ddu mut choc 16 2 s& duoc mé ta trong chi tiét sau déy.

Théan dang 6ng thir nhat 3 1a mot than 6ng ndi voi dng 20 ciia phan dau
mut choc 18 2 va duoc tao ra sao cho c6 thé quay duge quanh mét truc tim theo

chiéu doc. Than dang 6ng thi nhét 3 con c6 thé duoc goi 1a éng c6 thé quay
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dugc quanh mot truc tdm theo chiéu doc, theo mot vi du. Than dang éng tha
nhat, vi duy, 14 than cudn day cta day tron 1am bang thép khong gi hoic vat lidu
tuong tu va dugc tao ra béng cach quén day tron c6 dang cudn ddy. Than cudn
day c6 thé duoc 1am bing cac kim loai khéc véi thép khong gi nhu hop kim
titan, hop kim kim loai quy, hodc hop kim coban. Than cudn day c6 thé 14 than
cudn day cuia ddy khac véi day tron nhu day hinh chit nhat. Chiéu dé quén than
dang 6ng thi nhat 3 tring véi chidu quay ddi Vc’ri than dang dng tht nhét 3 (vi
du, nguoc chiéu kim dong hd hoic theo chiéu kim ddng hé (CW)). Than dang
éng thr nhét 3 duoc tao ra cb dang cudn day va vi thé c6 kha nang d& udn va
duoc tao ra sao cho dung dich thudc nhu chét khang dong c6 thé thim duoc tir
cac khe ho gitta cac vong cudn day cua day tron (vi du, cac 16 théin). Duodng
kinh ngoai ciia thdn dang 6ng thtr nhit 3 duoc tao ra ¢6 dudng kinh ngoai nhod
hon dudng kinh trong ctia v6 boc 5 va c6 thé quay duoc bén trong vo boc 5.
Puong din cép dung dich thudc 5a dugc tao ra giita mit theo chu vi ngoai ciia
than dang 6ng thi nhét 3 va mit theo chu vi trong cta vé boc 5. M6t phan cia
v6 boc 5 bao quanh than dang 6ng tha nhit 3 va than dang dng thir nhat 3 ¢6 do
dai L2 va tuong tmg véi phan d& udn cia vé boc 5 ¢6 do dai L2 nhu duogc thé
hién trén Fig.1.

Than dang éng thir hai 4 1a mot 6ng hinh tru ctmg vimg ndi véi than dang
6ng thtr nhit 3 va duoc 1am bang mot kim loai nhu thép khong gi, theo mot vi
du. Than dang 6ng thtr hai 4 dugc tao ra cé dudong kinh ngoai nhé hon dudong
kinh tfong ctia vo boc 5 va ¢6 thé quay duoc bén trong vé boc 5 ciing v6i than
dang 6ng thir nhat 3. Puong din cdp dung dich thudc 5a duoc tao ra giita mat
theo chu vi ngoai cia than dang dng thir hai 4 va mit theo chu vi trong ciia vo
boc 5 va duoc tao ra lién tuc tir dudng dan cép dung dich thubc 5a duge tao ra
gilta mat theo chu vi ngodi cua than dang dng thir nhat 3 va mat theo chu vi
trong ctia vo boc 5. B¢ dai cua than dang 6ng th hai 4 t6t hon 13 dd dai sao cho
than dang dng thir hai 4 khong bi 16 ra tir diu xa ctia 6ng din huéng s& mo ta

sau khi kim choc 15 tily xwong dugc di chuyén vé phia dau xa, vi dy, bén trong
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6ng dan hudng. Nghia 13, d6 dai L5 trén Fig.3 tot hon 1a d6 dai L4 nhu dugc thé
hién trén Fig.4 s€ dugc md ta sau hodc nho hon. B dai L5 con c6 thé duoc goi
13, vi du, do dai theo chiéu doc cua vung thudc than dang éng tht hai 4, nho ra
tir truc thi nhat 6 va khong gdém chi tiét ndi véi than dang dng thi nhit 3. Nho
chu tric nay, phan dau mut choc 18 2 ¢6 thé duge diy ra ngoai theo hudng truc
cta 6ng dan huéng nho than dang éng tht hai 4. Nhu vay, huéng choc 15 cua
phan dau mut choc 13 2 trong bd phéan choc 15 tiy xwong 1, vi dy, tring véi
huéng truc ctia 6ng dan huéng. Nghia 13, v6i do dai cia than dang 6ng th hai
4, huéng choc 16 cia thiét bi choc 18 tiiy xwong 10 c6 thé dugc thiét 1ap dé
dang, theo mot vi du.

Vi du, vo boc 5 la mot 6ng ‘hinh tru lam béng chdt déo nhu
polytetrafloretylen (PTFE) hodc mdt nhua va cé d¢ dai sao cho vod boc 5 ¢6 thé
bao quanh toan bd than dang dng thi nhat 3 va mot phan ciia than dang dng thir
hai 4. Vo boc 5 ¢6 kha ning dé udn. Nhu néu trén, vo boc 5 duge tao ra c6
duong kinh trong 16n hon duong kinh ngoai cua than dang 6ng thi nhét 3 va
than dang 6ng tht hai 4. Than dang dng tht nhét 3 va than dang dng thi hai 4
c6 thé quay dugc trong khoang tréng bén trong clia v6 boc 5. Pudng dan cép
dung dich thudc 5a duge tao ra gitra mat theo chu vi trong ctia vé boc 5 va cac
mit theo chu vi ngoai ctia than dang 6ng thtr nhét 3 va than dang 6ng tha hai 4.
Mot dau cta vo boc 5 tiép xuc véi mit ddu cia éng 20 ciia phan dau mit choc
18 2 sao cho chuyén dong quay ctia phan dau mut choc 16 2 khong b1 gian doan,
va dau khéc dugc ludn vao truc thir nhét 6. Nghia 1a, vé boc 5 dugc tao ra sao
cho chinh vo6 boc 5 khong dugc quay. Nho cAu tric nay, su hinh thanh ma sat
gdy ra bai chuyén dong quay ctia vo boc 5 ¢6 thé dugce ngin chin, va sy hinh
thanh nhiét, su gia ting tai trong quay, va van d& tuong tu gy ra boi ma sat c6
thé duoc ngén chan. |

Do dai ctia phan 13 mot phan thudc than dang 6ng tht hai 4 nho ra tir tryc

tht nhét 6, mot phén ctiia vé boc 5 bao quanh than dang 6ng thir nhat 3, va ph?ln
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dau mut choc 18 2 duoc biéu thi 1a L1, va phén ¢6 d6 dai L1 tuong ung véi phﬁn
nho ra ¢6 d dai L1 nhu duoc thé hién trén Fig.1.

Truc thi nhit 6 14 mot than khong quay duoc lam béng kim loai nhu thép
khong gi, chét déo, nhua, hodc vat liéu tuong tu va duogc gén chit vao chu vi
ngoai ciia than dang 6ng tht hai 4 nho § do 60. Vong dang chit O 61 dugc gin
chit gifta truc thi nhat 6 va than dang éng thir hai 4 dé dam bao trang thai lip
khit chit gitra truc thi nhét 6 va than dang 6ng th hai 4 v& phia 6 d& 60. Cira
nap 6a diung cho dung dich thudc nhu chét khang déng duoc tao ra & truc thi
nhét 6, va dung dich thubc nhu chit khang dong dugc cip tir bom tiém 150 1a
b6 phan cép dung dich thudc nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 theo huéng
duoc biéu thi bang miii tén B. Pudng din cép dung dich thubc 6b duoc tao ra
gita chu vi trong ctia truc thir nhat 6 & 14n can clia ctra nap 6a va chu vi ngoai
ctia than dang dng tht hai 4, va dudng dan cip dung dich thubc 6b lién tuc tir
duong dan cép dung dich thudc nhu néu trén 5a. Nhu véy, dung dich thudc cip
tr clra nap 6a dugc van chuyén téi chu vi ngoai cda than dang 6ng thir nhat 3
qua cac dudong dan cap dung dich thudc 6b va 5a va duoc tham tir cac khe hé
giita cac vong cudn day cta day tron cta than dang dng thir nhat 3.

Banh rang 7, vi du, dwoc 1am bang thép cacbon, kim loai nhu thép khong
gi, chét déo, nhya, hodc vt li¢u tuong tu va lép khit trong than dang 6ng tha
hai 4. Luc quay cua méto (khéng duoc thé hién trén hinh v&) duoc truyén t6i
banh ring 7 nho mot banh ring dan dong (khong dwoc thé hién trén hinh v&)
hozc banh ring tuong tw, nhd d6 quay than dang 6ng th hai 4. Két qua 13, than
dang dng thir nhat 3 va phan dau mut choc 16 2 duoc quay ciing véi than dang
6ng th hai 4. Theo phwong 4n nay, sb lugng vong quay ctia than dang 6ng thi
hai 4, than dang 6ng thir nhét 3, va phén dau mut choc 13 2 dugce thiét lap béng
120 vong/phiit dé 1am vi du. Ty s6 banh rang ctia banh riang 7 khong bi gii han
cu thé va c6 thé dugc thiét 1ap, khi thich hop, theo phuong phap Ip cia bd phan

dan dong.
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Vi du, truc thir hai 8 1a mot than khong quay duogc lam bang kim loai nhu
thép khong gi, chit déo, nhwa, hodc vt liéu tuong tu va duoc gin chit vao chu
vi ngoai ciia than dang dng thtr hai 4 nho & d& 80. Vong dang chit O 81 duoc
gén chit gitta tryc th hai 8 va than dang 6ng tht hai 4 dé dam bao trang thai
1ap khit chit gita truc thir hai 8 va than dang dng thtr hai 4 vé phia 6 d& 80. L&
nbi théng 8a ndi théng véi 16 ho dau sau 4a ctia than dang éng thir hai 4 duoc
tao ra bén trong truc thu hai 8.

Vi du, chi tiét nbi binh chira 9 duoc 1am bing chat déo, nhua, hoic vat
liéu tuong tu va dugc gén chédt vao truc thtr hai 8. Vong dang chit O 90 dugc bb
tri gitta chi tiét nbi binh chira 9 va truc thir hai 8 dé dam bao trang théi lap khit
chit gitta chi tiét nbi binh chira 9 va truc thi hai 8. L3 nbi thong 9a ndi thong
v6i 16 ndi thong 8a ciia truc thi hai 8 duogc tao ra trong khoang tréng bén trong
cua chi tiét néi binh chtra 9. Chi tiét ni binh chita 9 dugc ndi véi binh chira 110
nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, va b tao chan khéng 130 nhu duogc thé
hién trén Fig.1 va Fig.2 duoc ndi véi binh chira 110.

Khi b tao chan khong 130 tao ra ap suét am c6 tac dung lam 4p suét hut,
4p sudt am nay duogc tac dung vao binh chua, 16 ndi thong 9a cua chi tiét nbi
binh chtta 9, phan rdng cua than dang dng thi hai 4, va phan rdng cta than dang
6ng thir nhat 3. Phan ddu mut choc 13 2, vo boc 5, va than dang 6ng thi nhat 3
dugc bao quanh nhd vé boc 5 di chuyén bén trong khoang tily dugc khoan 13
nho phén dau mut choc 13 2 b%mg cach di chuyén toan bd bd phan choc 15 tiy
xuong 1 theo huéng choc 16 trong khi quay than dang 6ng thi hai 4, than dang
6ng thtr nhat 3, va phan dau mat choc 15 2. O trang thai nay, dich tiy xuong
dugc hit theo huéng dugc biéu thi bing miii tén A nho 4p sut am qua 16 hé
20b ctia phan dau mit choc 16 2, phan rdng cta than dang 6ng tha nhét 3, phin
rdng ctia than dang 6ng thir hai 4, va 18 ndi théng 9a cua chi tiét ndi binh chira 9
va duge tap hop trong binh chira v6 tring 110 ma khong tiép xtc véi bén ngoai
cta thiét bi choc 15 tdy xuong 10 trong khi van chuyén, theo mot vi du. Hon

nita, chit khang dong dugc cip t6i dich tiy xuwong ngay sau khi hut tir 16 hé 20b
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ctia phan dau mut choc 18 2 qua than dang 6ng thir nhat 3. Nhu vay, dich tiy
xuong dugc tap hop trong binh chtra 110 ma khong dong tu.

Theo phuong 4n nay, 16 ha 20b, 15 hé dau sau 4a, va chi tiét ndi gitra cac
duong dan ce"lp dung dich thudc 5a va 6a c6 thé duoc bit kin hodic duge che nho
mot chi tiét bit kin nhu nép day hodc chi tiét che nhu nép che, vi dy, ¢ trang thai
kim choc 16 tiy xuong duoc thao ra khéi truc tht nhét 6, banh rang 7, va truc
thtr hai 8. Nhu vy, kim choc 16 tily xuong c6 thé duoc khir trung, theo mdt vi
du. Do do, phﬁn bén trong cia kim choc 16 tiiy xwong c6 thé duoc dua vao céc
diéu kién vo trung, va dac tinh vd trung cia hé théng choc 16 tay xuwong 100 ¢o6
thé duoc duy tri. Hon nita, 16 hé cta binh chta 110 ¢6 thé duoc bit kin hoic
duoc che nho mot chi tiét bit kin nhu nap day hoic mot chi tiét che nhu ndp che.
Nho céu tric nay, binh chtra 110 c6 thé duoc khu trung, vi dy, va phén bén
trong ctia binh chira 110 va bé mit ciia nip day ¢ thé duge dua vao cac diéu
kién v6 trung va cé thé duoc van chuyén téi mot co sé didu tri béng cach bd tri
mot nap che trén d6 sau khi ldy ra dich tity xuong trong khi duy tri cac diéu kién
v0 trung.

Thiét bi choc 16 tiy xwong 10 ¢6 bd phén choc 13 tity xuwong 1° theo mét
cai bién dugc mo ta sau ddy c6 dua vao Fig.23, Fig.24, va Fig.25. Fig.23 14 hinh
v& phdi canh cua thiét bi choc 16 ty xwong 10. Fig.24 14 hinh v& mit cit ngang
theo dudng A-A’ theo Fig.23. Fig.25 1a hinh v& phéng to ctia bd phan choc 16
tiy xuwong 1° trén Fig.23. Trén Fig.23, Fig.24, va Fig.25, phan minh hoa vé cam
bién tir tinh dung trong dan dudng s& mé ta sau dugc loai bo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.23 va Fig.24, thiét bi choc 16 tiy xwong 10 ¢6
vo 10a, va bo phan choc 16 tity xuong 1° s& md ta sau va bd phan dan dong 71
c6 méto 71a va bd phan tuong tu dugc bd tri bén trong vo 10a. Tay cam 10b
duoc bd tri & vé 10a dé dugc thao tac d& dang boi nguoi van hanh. B phan
bat/tit 140 duoc bd tri trén tay cAm 10b. Nip trén 10c dugc gén thdo ra duoc
vao phén trén cua vé 10a. B phan choc 16 tay xuong 1° ¢6 thé théo ra duoc bén

trong vo 10a & trang thai nép trén 10c duge thio ra khoi vo 10a. Do d6, khi than
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dang 6ng thtr nhat 3 hodc than dang 6ng thtr hai 4 ctia bo phan choc 16 tiy
xwong 1’ trong thiét bi choc 16 tiy xuong 10 bi tic, bd phéan choc 13 tily xuong
1’ ¢6 thé dugc thay thé d& dang.

Nhu duge thé hién trén Fig.24, bo phan din dong 71 c6 méto 71a, chi tiét
cb dinh méto 71b, khép ndi 71c, banh rang 71d, va 6 d& theo huéng kinh 71e.
Méto 71a duge ¢ dinh vao chi tiét ¢cd dinh méto 71b 1am béng chét déo, nhua,
hozc vat lidu twong tu nhd mot chi tiét ¢§ dinh nhu vit. Truc ctia moto 71a va
truc cua banh rang 71d dugc nbi nho khép ndi 71c. Banh rang 71d duoc cé-dinh
nho chi tiét ¢b dinh banh rang béng cach st dung lién két siét chit truc, va mot
dau truc duoc bé tri trong 6 d& theo huéng kinh 71e. Nhd ciu tric nay, khi
mbto 71a dugc quay, luc quay dugc truyén t6i banh rang 71d nho khép ndi 71c.
Bénh rang 71d lap khit trong banh ring 7 cia bd phan choc 15 tuy xwong 1° va
truyén luc quay da truyén tir moto 71a téi banh ring 7.

Nhu dugc thé hién trén Fig.25, by phan choc 16 tay xuong 1’ cé than
dang 6ng thtr hai 4, vo boc 5, chi tiét ndi choc 16 62, bd phan & d& thu nhét 63
tuong Ung véi truc thir nhét 6, banh riang 7, bd phan 6 do thi hai 82 tuong ung
v6i truc tht hai 8, va chi tiét ndi binh chita 9. Phin diu mut choc 16 2 ctia bo
phan choc 16 tiy xuong 1° va than dang 6ng thi nhét 3 khong dugc thé hién
trén hinh v& vi ¢6 ciu tric giéng nhu phén dau mut choc 18 2 cia bd phan choc
16 tiy xwong 1 va than dang dng thir nhét 3.

Vi dy, chi tiét ndi choc 18 62 duoc lam bang chit déo, nhya, hodc vat liéu
tuong tu va duoc gin thdo ra dugce vao bd phan 6 d& thir nhét 63. Vong dang
chit O 64 duoc bd tri gifra than dang 6ng tht hai 4, chi tiét ndi choc 15 62, va bd
phan 6 d& thir nhit 63 dé dam bao trang thai ldp khit chat gitta than dang éng
thir hai 4, chi tiét ndi choc 15 62, va bd phan 6 do thir nhét 63. Nghia 13, do kin
chit 16ng ctia dudong din cdp dung dich thube 6b duge dam bao. L3 ndi thong
62a ndi théng gifta ctra nap 6a dung cho dung dich thudc nhu chit khang dong
va phén r5ng cuia chi tiét ndi choc 18 62 dugc tao ra trén chi tiét ndi choc 15 62.

Dung dich thubc nhu chét khang dong duoc cép tir bom tiém 150 13 bd phan cip
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dung dich thudc nhu duogc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 t6i 16 ndi thong 62a theo
huéng duoc biéu thi bang mili tén B qua cira nap 6a. Pudng dan cép dung dich
thudc 6b dugc tao ra gitta chu vi trong ciia chi tiét ndi choc 18 62 & 14n can cia
15 ndi thong 62a va chu vi ngoai cia than dang dng tha hai 4, va dudong din cip
dung dich thubc 6b lién tuc tir dwong dan cdp dung dich thudc nhu néu trén Sa.
Nhu vay, dung dich thudc cép tir cira nap 6a dugc van chuyén t6i chu vi ngoai
ctia than dang 6ng thir nhat 3 qua 16 nbi thong 62a va cac dudng dan cip dung
dfch thudc 6b va 5a va duoc thAm tir céc khe hé gitta cac vong cudn ddy cia day
tron ctia than dang dng thir nhat 3.

Bo phédn 6 d& thi nhat 63 ¢6 vo 6 do thir nhét 63a, 6 d& theo huéng kinh
ther nhat 60a, va vong kep 6 do 631. Vi dy, vo & d5 thu nhét 63a 1a mot than
khong quay lam béng chit déo, nhua, hodc-vat liéu tuong tu va dugc gén chat
vao chu vi ngoai cua than dang 6ng thir hai 4 duoc bao quanh nhd vé che bao
vé 4a 1a mot chi tiét bao vé dung cho thanh éng nhd 6 d& theo huéng kinh thur
nhat 60a. O d& theo hudng kinh thi nhit 60a nay duoc duy tri bén trong vo 6 d&
thtr nhat 63a nhéy vong kep b d& 1ién ké 631. Cura nap 6a dugc tao ra & vo b do
thtr nhét 63a va duoc ndi v6i bom tiém 150 nhd dau ndi 65, chang han dau néi
khoa kiéu Luer theo mot vi du. Vong dang chit O 66 duoc bd tri gitta clra nap 6a
va dau nbi 65 dé dam bao trang thai 1ap khit chat giita vo & d& thi nhat 63a va
dau nbi 65. Mot vong dém hodc chi tiét tuong tu cd thé duoc bb tri gitta vo 6 d&
thir nhat 63a va 6 d theo huéng kinh thtr nhit 60a va gitta 6 d& theo huéng
kinh thit nhit 60a va vong kep 6 do 631 dé phén tan ap luc bé& mit, theo mot vi
du.

Bbéanh rang 7, vi du, dugc lam b%ng thép cacbon, kim loai nhu thép
khong gi, chét déo, nhua, hodc vt liéu tuong ty va lép khit trong chu vi ngoai
ctia than dang 6ng thtr hai 4 dugc bao quanh nhd vo che bao vé 4 dé bao vé
thanh 6ng. Luc quay clia méto 71a dugc truyén t6i banh rang 7 nho banh ring
71d cta bo phan din dong 71, nhd d6 quay than dang dng thir hai 4.
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Bo phan 6 d& thi hai 82 ¢6 v6 6 d& thir hai 82a, 6 chin 80b, § d& theo
huéng kinh thtr hai 80c, va vong kep 6 d& 821. Vi du, vo 6 d& thi hai 82a 1a
mot than khong quay lam b%lng chét déo, nhua, hodc vat liéu tuong tu va duoc
gan chit vao chu vi ngoai ciia than dang éng thu hai 4 duoc bao quanh nhd vé
che bao vé 4a nhd 6 do theo huéng kinh thir hai 80c. O chin 80b duoc bd tri
bén trong vé 6 d& th hai 82a. O chin 80b va 6 d& theo hudng kinh thir hai 80c¢
duoc duy tri bén trong v6 6 d& th hai 82a nhd vong kep 6 d& 1ién k& 821. Vong
dém hodc chi tiét twong tu ¢ thé duoc bé tri gitra vé 6 do thr hai 82a va & do
theo huéng kinh thir hai 80c, gitta 6 d& theo huéng kinh tha hai 80c va vong
kep b d3 821, va gilia b chan 80b va banh rang 7, dé phan tan ap luc bé mat,
theo mot vi du.

Vi du, chi tiét nbi binh chirta 9 duoc 1am bing chét déo, nhwa, hodc vat
liéu twong tu va duoc gén théo ra dugc vao b phan b do th hai 82. Vong dang
chir O 91 duoc bd tri gifta than dang 6ng th(r hai 4, chi tiét ndi binh chtra 9, va
bo phan 6 d thi hai 82 dé dam bao trang thai lip khit chit giita chi tiét ndi
binh chtta 9 va b phan 6 d& thi hai 82. L3 nbi thong 9a ndi thong véi than
dang 6ng tht hai 4 dugc tao ra bén trén chi tiét ndi binh chtra 9. Chi tiét ndi
binh chtra 9 dugc ndi véi binh chira 110 nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2,
va bd tao chan khéng 130 nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 dugc nbi véi
binh chira 110.

B6 phan choc 18 tiy xwong 1’ ¢6 & d& theo hudng kinh thtr nhét 60a, banh
ring 7, 6 chin 80b, va & d theo hudng kinh thi hai 80c. Nhu vay, luc can dbi
v6i chuyén dong quay theo truc theo chiéu quay bd phan choc 15 tiy xuong 1°
duoc tiép nhan boi 6 d& theo hudng kinh thir nhit 60a, banh ring 7, va § do
theo huéng kinh thtt hai 80c 14 céc chi tiét dugc gin gian tiép vao than dang ng
tht hai 4. Luc can ddi véi luc déy ctia b phan choc 16 tiy xwong 1° duoc tiép
nhan b&i & chan 80b. Nhu vay, bd phan choc 18 tiy xuong 1° ¢6 thé tiép nhan
tung luc can dugce tiép nhan trong khi choc 18 nho toan bo bd phéan choc 16 tiy

xuong 1°, va viéc diéu khién va hoat dong choc 18 c6 thé dugc thuc hién theo
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céch an toan hon. Phuong phap sir dung bd phén choc 13 tiy xuong 1° 14 gidng
nhu phuong phép st dung bd phan choc 16 tily xuong 1.

Trong bd phan choc 15 tuy xuong 1°, cac 6 d& khac nhau duoc lam thich
g & tiép nhan luc can theo chiéu quay (huéng kinh) va luc can theo huéng
déy (huéng truc) 14n luot duoc tao ra & thoi diém choc 18. Tuy nhién, sang ché
khong bi giéi han nhu vay, va mot 6 d& duy nhat c6 thé duoc st dung dé tiép
nhan luc can theo chiéu quay va luc can theo hudng déy. Hon nita, 6 d& boi tron
hodc b d tuong tu co thé duoc st dung lam b do.

Trong bd phan choc 16 tity xuong 1°, luc quay cia bo phan dan dong 71
dugc van chuyén téi than dang dng th hai 4 nhd banh ring 7. Tuy nhién, sing
ché khong gi¢i han nhu vay, va luc quay ciia bd phan dan dong 71 ¢6 thé dugc
truyén truc tiép t6i than dang dng thi hai 4. Theo mét vi du cu thé, méto 71a c6
thé truc tiép quay than dang 6ng thir hai 4, theo mot vi du.

Tung 16 hd va chi tiét ndi ctia bd phan choc 16 tiy xwong 1° ¢6 thé dugc
bit kin hodc dugc che nhd chi tiét bit kin nhu nép day hoic chi tiét che nhu nép
che, theo mot vi du. Nhu vy, kim choc 16 tiy xuong c6 thé dugc khur trung,
theo mot vi du. Do d6, phan bén trong ciia kim choc 18 tity xuong c6 thé dugc
dua vao cac diéu kién vo trung, va déc tinh vo trung ctua hé théng choc 15 tay
xuong 100 c6 thé duge duy tri.

Cdu triic ciia ong ddan hedng |

Céu truc ctia ng din huéng 30 duoc mé ta sau day co dua vao cac hinh
v& kém theo. Fig.4A t6i Fig4E 1a cac hinh v& dang so dd thé hién éng din
hudng. Fig.4A 14 hinh chiéu bang thé hién toan b éng din huéng trong d6 kim
trong duoc ludn vio kim ngoai. Fig.4B 13 hinh v& mit cit ngang theo Fig.4A.
Fig.4C 13 hinh chiéu bang thé hién kim ngoai. Fig.4D 1a hinh chiéu bang thé
hién kim trong. Fig.4E 13 hinh v& mit cit ngang theo Fig.4D. Trén Fig.4A téi
Fig.4E, cam bién tir tinh ding dé din dudng s& mo ta sau duoc loai bé.

Trong hé théng choc 15 tiy xuwong 100 theo phwong 4n nay, trude hét,

bng dan huéng 30 duge ludn vao xuong héng hodc vi tri twong tu tir bén trén da

-26-



30637

ctia ngudi cho, va tiép d6, phan nhé ra c6 do dai L1 cia bd phan choc 16 tiy
xuong 1 duoc ludn vao phéan rdng cua éng din huéng 30, nhd d6 choc 15 tuy
Xuong.

Ong d&n huéng 30 dugc tao ra nho két hop cua kim trong 31 va kim
ngoai 32 nhu dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B. Thép khong gi ban austenit
dugc sur dung lam vat li€u cua 6ng dan huéng 30, theo mot vi du. Tuy nhién,
kim loai phi tir tinh hodc thép cuong do cao c6 thé duge sir dung 1am vat liu
cua 6ng dan huéng 30. Vat liéu phi kim loai c6 thé duoc st dung lam vét li¢u
ctia 5ng dan hudng 30.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4B va Fig.4C, kim trong 31 ¢6 than kim trong
31a, chi tiét vong 31b, va vanh d& kim trong 31c. Than kim trong 31a 13 mot
than dang thanh cé d4u mut nhon va dugc do nhd vanh d& kim trong 31c. Chi
tiét vong 31b duoc gin c6 thé quay duoc vao vanh d& kim trong 31c, va bang
cach quay chi tiét vong 31b, kim trong 31 ¢6 thé duoc gin vao va duoc théo ra
khéi kim ngoai 32.

Nhu duge thé hién trén Fig.4B, Fig.4D, va Fig 4E, kim ngoai 32 c¢6 phén
kim ngoai 32a va vanh d& kim ngoai 32b. Vanh d& kim ngoai 32b c¢6 phan rdng,
va phan kim ngoai 32a dugc d& bén trong phin rdng. Phin kim ngoai 32a 1a
mot than hinh tru rdng.

Khi 6ng din huéng 30 duoc lap rap, trude hét, than kim trong 31a duoc
ludn tir 18 hé 32¢ & dau sau cua vanh d kim ngoai 32b va 16 hé 32d & dAu sau
ctia phan kim ngoai 32a nhu duoc thé hién trén Fig 4E. Vanh d& kim ngoai 32b
tiép d6 duoc siét chit nhd vanh do kim trong 31c bang cach quay chi tibt vong
31b, nho d6 1ap rép ong din hudng 30 trong d6 kim ngoai 32 va kim trong 31
duoc hop nhit.

Khi tity xuong duoc choc 13, trude hét, dng din huéng 30 véi kim ngoai
32 va kim trong 31 da hop nhét vé6i né duoc ludn vao xuong hong hodc vi tri
twong tu tr bén trén da cua ngudi cho. S6 luong vong quay cua kim trong 31

khi 6ng dan huéng 30 dugc ludn vao xuong hong hodc vi tri tuong tu, vi duy,
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bang khoang 1000 vong/phut & mtrc 16n nhat. Mot phén cia kim trong 31 dugc
ludn vao xuong hong hodc vi tri tuong tu ¢6 do dai L3 nhu duogc thé hién trén
Fig.4A. Tiép theo, chi tiét vong 31b dugc quay dé ndi 10ng trang thai siét chat
cta vanh d& kim ngoai 32b nhd vanh d& kim trong 31c va thdo kim trong 31 ra
khoi kim ngoai 32. Do d6, kim trong 31 duge bé tri & trang thai ma kim trong
31 duoc ludn vao xuong hong hodc vi tri tuong tu. Mt phén cua kim trong 31
dugc ludn vao xuong hong hodc vi tri tuong ty c6 dd dai L4 nhu dugce thé hién
trén Fig.4D. O trang thai ndy, phn nhé ra c6 d6 dai L1 cua b phén choc 13 tiy
xuong 1 dugc ludn vao phan réng cia phan kim ngoai 32a tir 16 hé 32d & dau
sau ctia phan kim ngoai 32a dé choc 15 tiy xuong.

Theo phuong 4n nay, bd phan choc 15 tiy xuong 1 ¢6 thé duge ludn vao &
céc gboc khac nhau tir dng din huéng 30 duoc ludn tir ciing 16 choc 16 (mot 16
trén da) dé choc 15 tiy xuong va ly ra dich tiiy xwong nhu s& dugc mé ta sau
day. Hon nita, theo phuong 4n nay, éng din huéng 30 c6 thé duoc ludn lai vao
(c6 thé duoc sir dung dé choc 15 lai) cing 18 choc 18 (15 trén xuong dic) & cac
gbc khac nhau dé choc 16 mot tiy xuong khéc va 13y ra dich tay xuong méi.

Cdu triic ciia phan dau miit choc 16

Phan dau mut choc 15 2 duge md ta chi tiét sau day c6 dua vao cac hinh
vé& kém theo. Fig.5 13 hinh v& phdi canh thé hién phan dau mit choc 13 2. Fig.6
1a hinh chiéu canh thé hién phan ddu mut choc 18 2. Fig.7 14 hinh chiéu bang thé
hién phan dau mut choc 16 2. Fig.8 1a hinh chiéu dung thé hién phan ddu mut
choc 15 2. Fig.9A t¢i Fig.9C 1a céc hinh vé& dang so dd thé hién cac déu hiéu
choc 15 khi thuc hién choc 18 bang cach sir dung bd phén choc 18 tiy xwong 1
theo phuong 4n mé phéng nay bang cach sir dung mot khdi chit déo c6 do cling
gidng nhu xuwong dic/xuong xbp ciia xwong hong ngudi. Fig.9A thé hién diu
hiéu choc 16 khi thyc hién choc 16 & goc vao béng 5°. Fig.9B thé hién d4u hiéu
choc 16 & goc vao bﬁng 10°. Fig.9C thé hién d4u hiéu choc 13 khi thuc hién choc

16 & gbe vao bang 15°.
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Nhu néu trén, phén dau mut choc 18 2 ¢6 éng 20, chi tiét dang dia 21, va
chi tiét nbi 22. Ong 20 13 mot than hinh try rdng. Nhu dugc thé hién trén Fig.6,
gbc 0 gitta mit ddu 20a cua dng 20 va truc tim C cua dng 20 duoc thiét lap 1a
mdt goéc nhon. Theo phuong 4n nay, vi du, goc 6 duge thiét 1ap tir 50° t6i 60°.
Nhu duoc thé hién trén Fig.5, Fig.7, va Fig.8, mit dau 20a c6 18 hé 20b giao véi
truc tdm C cua 6ng 20. Theo céach nay, vi 15 hd 20b duoc tao ra & mat dau 20a
sao cho gbc 6 duogc tao ra gitta éng 20 va truc tAm C tr& thanh mot goc nhon, 18
h& 20b 6 thé duge tao ra 16n hon trong trudng hop 16 hé duge tao ra & mat ddu
vudng goéc véi truc tam C. Két qua 13, dich tity xuong c6 thé duoc 14y mot cach
hitu hiéu. Hon nita, 16 hé 20b dugc tao ra & phan dau mut choc 16 2 c6 kich
thudc 16n va & mot vi tri duy nhat. Nhu vay, khi xuong xép duoc choc 15_ nho
phan dau mut choc 15 2 duge hut vao dng 20, ap suit 4m c6 thé duoc tép trung &
16 hé 20b dé ngin chan trang thai tic nghén ciia xuong x6p trong 15 ho 20b. Két
qua la, dich tay xuong cé thé duoc léy mot cach hiru hiéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, 16 hé 20d duoc tao ra & mit dau sau 20c¢
cla 6ng 20. Nhu vay, dich tuy xuong di qua 16 hé 20b duoc tao ra véi kich
thudc 16n va duge hit vé phia than dang dng thir nhat qua phéan rdng va 16 hé
20d ctia 6ng 20.

Chi tiét dang dia 21 ¢6 truc tAm theo huoéng kinh C1 trung véi truc tdm C
ctia dng 20. Nghia 13, chi tiét dang dia 21 ¢6 truc tAm theo hudng kinh C1 (theo
huéng Z) cua chi tiét dang dia 21 trén truc tam C cua éng 20 va dugc dinh vi &
dau mut theo hudng choc 16 duge biu thi bing miii tén Z. Ong 20 quay quanh
truc tdm C, vi du, nguoc chiéu kim déng hd hoic theo chiéu kim df‘mg hd. Tuy
nhién, vi truc tdm theo hudéng kinh C1 cua chi tiét dang dia 21 trung véi truc
tam C cua 6ng 20, thu duoc chuyén dong quay ém nhe ma khong bi 1&ch tam.
Mb (vi du, xwong xdp) trong khoang tiy duoc choc 16 nhd chuyén dong quay
ctia chi tiét dang dia 21. L3 khoan nhé nhit (vi du 13 choc 13) tuong Uung voi
duong kinh R cua chi tiét dang dia 21 nhu dugc thé hién trén Fig.2 dugc tao ra

nh& chuyén dong quay khong 1éch tim cua chi tiét dang dia 21. Hon nita, mép
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ngoai cua chi tiét dang dia 21, Ia d4u mut theo hudng choc 18, c6 dang hinh
cung va khéng c6 phan nhon bat ky. Do d6, chi tiét dang dia 21 tién dén xwong
dic ma khong gy hu hai cho xwong dic, va chi tiét dang dia 21, 1a dau mit
theo hudng choc 15 ¢6 thé duge ngin khong cho choc 15 (khoan 13) tir phan bén
trong ctia khoang tiy ra bén ngoai. Hon nita, chi tiét dang dia 21 c6 thé khoan
16 (choc 18) xwong x&p. Nhu vy, nho phan dau mut choc 15 2, dich tity xuong
cling c6 thé dugc 1dy mot cach hiru hiéu tir xwong x6p, theo mot vi du. Trén
mép ngoai cua chi tiét dang dia 21, mdt dang dia va mat bén cua chi tiét dang
dia 21 giao v&i nhau theo hudng truc giao. Tuy nhién, sang ché khong gidi han
nhu vy, va mép ngoai ciia chi tiét dang dia 21 c6 thé ¢ R, nghia 13, mit dang
cong. Nho ciu tric ndy, chi tiét dang dia 21 ¢6 thé duy tri kha ning khoan 13, va
mép ngoai cua chi tiét dang dia 21 khong c6 phan nhon bat ky. Do do, chi tiét
dang dia 21 tién dén xuong dic ma khong gy hu hai cho xuong dic, va chi tiét
dang dia 21, la d4u mut theo huéng choc 16 ¢6 thé duoc ngén theo cach hiru
hiéu hon khéng cho choc 15 (khoan 18) tir phin bén trong ctia khoang tuy ra bén
ngoai.

Hinh dang cua chi tiét dang dia 21 1a phan quay dau mut khong bi gi6i
han & phén c6 ranh khia mot phan va c6 thé 1a mot tm hinh elip c6 rénh khia
mdt phin hoic trong d6 trong d6 dia hodc dang tAm hinh elip dugc két hop véi
mdt tim c6 hinh dang khac mién 13 hinh dang ctia ddu mut theo huéng choc 15
1a dang hinh cung. B6 sung vao cac hinh dang ndy, hinh dang cia phan quay
diu mat c¢6 thé 1a hinh dang bét ky trong sé nhiéu hinh dang khac nhau khac.
Tuy nhién, bé mit dau mut ngoai cling (dau xa) tét hon 1 c¢6 dang mit dang
cong dé ngan chin hu hai ddi véi xuong dic, va phan quay dau mut tot hon 13
c6 dang tAm mong theo huéng vudng goc véi truc tim C1 dé cai thién kha nang
khoan 15 (dic tinh choc 18) dbi v6i mé trong khoang tuy.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, duong kinh R cuta chi tiét dang dia 21 dugc
tao ra 16n hon d6 rong W theo huéng Y vudng gbc véi truc tdm C ctia dng 20.

Nhu vy, than dang éng tht nhét 3 dugc bao quanh nho éng 20, vé boc 5, va vo
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boc 5 ¢6 thé di chuyén ém nhe t&i 16 khoan (16 choc 18) duoc tao ra béi chi tiét
dang dia 21. Puong kinh R ¢6 thé dugc thiét 1ap, khi thich hop, theo dudng
kinh trong cua 6ng dan huéng s& mo ta sau, theo mot vi du. Puong kinh R, vi
duy, 1a khoang cd 8 (G).

Ong 20 14 phan ddu cia than dang 6ng, lién tyc tir than dang 6ng th hai
4 va than dang 6ng thir nhat 3 va ¢6 15 hd 20b & mat dau 20a 1a bé mit ¢ dau xa
cua than dang 6ng, nhu dugc thé hién trén Fig.5, Fig.6, Fig.7, va Fig.8.

D3 biét rang dich tity xwong c6 thé duoc 13y ra chi tir phan 1an cén trung
gian ciia diém hut. Theo phuong an nay, dich tiy xuong dugc hit tir 15 hé 20b
ctia mit dau (bé mit ¢ dau xa) 20a cuia than dang dng nim phia sau phan quay
dau muat (chi tiét dang dia 21). Nhu vy, dich tiy xwong c6 thé dugc 1dy mot
cach hitu hiéu tir mot ving 16n da duogc khoan 16 (duge choc 15).

Géc 0 dugce tao ra gitta mat d4u 20a va truc tAm C cia éng 20 khong dugc
thiét 1ap vudng gbéc voi nhau nhung duge thiét 1ap 12 mot géc nhon. Nhu vay, 16
hé 20b khong vudng goc v6i nhung giao véi truc tAm cua than dang dng (20, 3,
4). Theo phuong 4n nay, vi du, goc 0 dugc thiét 1ap ndm trong khoang tir 50° t6i
60°.

Theo céach ny, 16 hé duoc tao ra & mit dau 20a saé cho goc 6 dugc tao ra
gitra 16 hé va truc tAm C cia céc than dang dng (20, 3, 4) khong dugc thiét 1ap
vudng géc véi nhau nhung duoc thiét 1ap 14 mot gbe nhon. Nhu vy, 16 hé 20b
c6 thé dugc tao ra 16n hon trong trudng hop 18 hé duge tao ra & mat ddu vudng
géc v6i truc tim C. Két qua 13, dich tiy xuong c6 thé dwoc 14y mot cach hitu
hiéu.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, 16 hé 20d dugc tao ra & mit dau sau 20c¢
ctia 6ng 20. Nhu vay, dich tay xuong di qua 16 hé 20b duogc tao ra véi kich
thuée 16n va dwoc hit vé phia than dang dng tht nhit qua phan rdng va 16 ho
20d cua ng 20.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.7, ranh 22a lién tuc tir 15 ho 20b cia

6ng 20 duoc tao ra trén chi tiét ndi 22. Nhu vay, tiy xuong dugc khoan 16 (duoc
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choc 16) nho chi tiét dang dia 21 dwoc dan tir ranh 22a téi 16 hé 20b va duoc hit
v& phia than dang dng tht nhit 3 nhd 4p sudt 4m dugc tao ra trong dng 20.

Fig.9A t6i Fig.9C thé hién cic dau hiéu choc 16 khi thuc hién choc 18
bang cach sir dung bd phén choc 16 tily xwong 1 theo phuong 4n nay trong mot
khéi chit déo ¢6 do cing giébng nhu xuong dic/xuong xp ciia xwong hong
ngudi. Trén Fig.9A t6i Fig.9C, khéi chat déo c6 chi tiét dang xdp 200 twong
g v6i tity xuong va chi tiét dang tdm phan 16p 201 twong tng vé6i xwong dic.
Nhu duoc thé hién trén Fig.9A t6i Fig.9C, c6 thé thay rang ddu hiéu choc 15 203
khong di vao chi tiét dang tAm phan 16p 201 twong ung véi xwong dic nhung
duoc tao ra trén chi tiét dang x6p 200 khi gbc vao c6 gid tri bat ky ndm trong
khoang tir 5 t6i 15°. Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.9C, c6 thé thiy ring
d4u hiéu choc 15 203 di chuyén vé& phia chi tiét dang tdm phan 16p 201 & goc ma
chi tiét dang tAm phan 16p 201 di vao, tiép d6 duoc udn truée mit trude cla chi
tiét dang tAm phan 16p 201, va di chuyén doc theo bé mit cua chi tiét dang tAm
phan 16p 201 khi géc vao 1a 15°. S¢ di nhu vay vi mép ngoai ciia chi tiét dang
dia 21 1a du mut theo huéng choc 16 khong c6 phan nhon bt ky, va than dang
éng thtr nhat 3 dugc tao ra co dang cudn day va c6 kha ning dé udn.

Fig.20A t6i Fig.20C thé hién céc dau hiéu choc 15 khi thuc hién choc 16
trong ciing khéi chit déo nhu duoc thé hién trén Fig.9 bang cach st dung b
phén choc 15 tily xuong theo vi du so sanh. Fig.20A thé hién ddu hiéu choc 15
khi thuc hién choc 16 & gbc vao bang 5°. Fig.20B thé hién ddu hiéu choc 15 &
gbc vao bang 10°. Fig.20C thé hién du hiéu choc 16 khi thyuc hién choc 16 & gbc
vao bang 20°. Bo phén choc 15 tay xuwong theo vi du so sanh c¢é phan diu mut
choc 13, va tit ca cac than dang éng lién tuc t6i phan dau mit choc 16 dugc tao
ra 1a mgt than cting.

Nhu duoc thé hién trén Fig.20A, c6 thé thdy rang ddu hiéu choc 16 203
khéng di vao chi tiét dang tAm phan 16p 201 khi géc vao 1a 5°. Tuy nhién, nhu
duoc thé hién trén Fig.20A va Fig.20B, c6 thé théy rﬁmg dAu hiéu choc 15 203 di
chuyén vé phia chi tiét dang tAm phan 16p 201 ma khong bi uén cong khi goc
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vao nidm trong khoang tir 10° t6i 20°C. Nhu viy, can phai hiéu ring déu mut
theo huéng choc 16 c6 thé di vao chi tiét dang tAm phan 16p 201 khi by phan
choc 13 tity xwong theo vi du so séanh di chuyén vé phia trudc.

Nhu néu trén, theo phuong 4n nay, phan dau mut choc 16 2 ctia bo phén
choc 15 tiy xuong 1 trong thiét bi choc 16 tily xuong duge tao ra sao cho 1a éng
20 ¢6 15 hé 20b & mat dau 20a, chi tiét dang dia 21 nam & diu mat theo huéng
choc 18, va chi tiét ndi 22 ndi gitta mot phan thudc mit dau 20a va chi tiét dang
dia 21. Két qua 13, c6 thé tao ra thiét bi choc 16 tiy xuong c6 kha ning hut theo
cach hitu hiéu dich tiy xwong ma khong choc 16 (khoan 16) 1éch khoéi khoang
tiy hodc vi tri twong ty nhd dau mut theo huéng choc 16. Hon nita, theo phuong
4n nay, than dang 6ng tht nhét 3 trong thiét bi choc 15 tuy xuong (kim choc 15
tiy xuong) ¢ dic tinh d& uén. Do d6, phuong 4n nay duoc tao ra sao cho tham
chi néu phan dau mut choc 16 2 tré thanh tiép xic véi xwong dic trong khoang
tiy, than dang 6ng thir nhit 3 bi udn. Nhu vay, nguy co hu hai dbi v6i xuwong
dic gy ra boi choc 18 (khoan 18) v&i dau mut theo huéng choc 13 tir phan bén
trong ctia khoang tiiy ra bén ngoai c¢6 thé duoc giam bét.

Mot 18 ho khéc véi 16 hé 20b ¢6 thé duoc b tri & thanh bén cua dng 20.
Tuy nhién, trong truong hop nay, can luu y ring 18 hé ¢ thanh bén c¢6 xu hudng
bi tic do suy gidm 4p suét Am trong 6ng 20 hoac diéu kién tuong tu, va do do,
t5t hon 14 chi str dung 16 hé 20b 1am 16 hé @ 14y dich tuy xwong theo quan diém
hut dich tuy xuong theo cach thoa dang.

Cdu triic ciia than dang dng thit nhdt va dwong dan cdp dung dich thudc

Tiép theo, cu tric cia than dang dng thir nhét 3 va dudng dan cip dung
dich thudc 5a s& dugc mé ta chi tiét. Fig.10 14 hinh chiéu canh phong to thé hién
mdt phan cta than dang dng tht nhat 3.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, than dang ng tht nhat 3 dugc tao ra bing
cach quin mot ddy tron lam bang thép khong gi hodc vat liéu tuong tu ¢6 dang
cudbn ddy, va chidu dé quin day tron tring v&i chidu quay than dang 6ng tha

nhit 3. Nhu vay, day tron dang cudn dugc quay theo chiéu dé siét chat nho
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chuyén dong quay ciia than dang dng thu nhét 3. Do d6, dwong kinh ngoai cua
than dang 6ng thir nhét 3 khong bi tang bai chuyén dong quay. Két qua 14, than
dang dng tht nhét 3 c¢6 thé dugce quay ém nhe bén trong vé boc 5 trong khi dam
bao dudng din cp dung dich thube 5a gitra than dang éng thir nhét 3 va vo boc
5.

Theo phuong 4n ndy, bom tiém 150 nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2
duoc ndi véi cia nap 6a cua tryc tht nhat 6 nhu dugc thé hién trén Fig.1, va
chat khéang déng nhu heparin dugc cip, vi du, & luu lugng bing 40 pl/gidy tir
bom tiém 150. Chéat khang dong cip tir ctra nap 6a duoc van chuyén theo hudéng
duoc biéu thi bang miii tén Z nhu dugc thé hién trén Fig.10 qua cac dudng din
cép dung dich thudc 6b va 5a va duoc cip t6i bé mit cia than dang 6ng thir nhat
3.

Chét khang dong cap t6i bé mit ctia than dang dng thir nhét 3 di vao cac
khe hé giita cic vong cudn day ciia ddy tron nhu duoc biéu thi bing miii tén C
theo Fig.7 va dugc van chuyén theo hudéng duoc biéu thi béng mui tén Z theo
chidu @& quin déy tron dang cudn. Mot phan chét khang dong di vao phan rdng
ctia than dang 6ng thir nhét 3 tir cc khe hé gitra cac vong cudn dy cia day tron
va tiép dé duogc tron véi dich tdy xuwong dugc hut trong phén r5ng. Hon nira, &
1an cén cua chi tiét ndi cua 6ng 20, chat khang dong dugc viéc theo hudéng duoc
biéu thi bang miii tén Z di vao phan rdng cta than dang éng tht nhét 3 tir cac
khe hé gitta cic vong cudn day ciia day tron va tiép d6 dugc tron véi dich tiy
xuong ngay sau khi hit tir 16 hd 20b cua 6ng 20. Nho chuyén dong quay cua
than dang ng thi nhét 3 theo dang xoén ¢, dich tily xwong ngay sau khi hit va
dich tity xwong duogc hut trong than dang 6ng thi nhat 3 sau khi hat duoc tron
theo cach hiru hiéu véi chit khang dong. Nhu vay, dich tiy xuong c¢6 thé duoc
ngdn maot cach tin cdy khong cho dong tu.

Nhu néu trén, phuong 4n nay duogc tao ra sao cho than dang 6ng tht nhat
3 duoc lam bﬁng day tron dang cudn. Nhu vay, chét khang dong 1a dung dich

thudc c6 thé tham duge qua phan rdng cia than dang dng thir nhét 3 tir bé mit
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cta than dang dng thir nhat 3. Do d6, chat khang déng c6 thé duoc cip theo
cach tin cdy téi phan réng cia than dang 6ng tht nhat 3 dugc st dung lam
duong dan hit dich tiy xuong ma khong cén tao ra éng hodc chi tiét twong tu
dé cdp dung dich thubc. Do d6, dich ty xuong c¢6 thé dugc ngin mét cach tin
cay khong cho dong tu trong khi dam bao phu hop duong dan hut déi vai dich
tay xuong ma khong mé rong theo cach khong can thiét 18 khoan (16 choc 18) dé
ldy dich tay xuong.

Phuong an nay dugc tao ra sao cho dudng kinh ngoai ciia than dang dng
thr nhat 3 duoc tao ra nho hon duong kinh trong cda vé boc 5. Nhu vay, than
dang 6ng thtr nhit 3 ¢6 thé duoc tao ra c6 thé quay dugc bén trong vo boc 5, va
chét khang dong c6 thé duoc van chuyén téi 1an cén cta dng 20 theo chiéu dé
quan day tron dang cudn. Do d6, dich tiy xwong ngay sau khi hut tir 16 hé 20b
ctia 6ng 20 c6 thé duge tron v6i chat khang dong, va dich tiy xuong ¢ thé
dugc ngan mét céch tin cdy khong cho dong tu.

Phuong 4n nay duoc tao ra sao cho dudng kinh ngoai cia than dang éng
thr nhat 3 duogc tao ra nhé hon dudng kinh trong cta vé boc 5. Do d6, dudong
dan cdp dung dich thube 5a c6 thé duogc tao ra gitra mit theo chu vi ngoai cia
than dang 6ng thtr nhit 3 va mit theo chu vi trong cia vé boc 5, va chét khang
dong c6 thé duoc cp theo cach tin cdy t6i bé mit ctia than dang dng th nhat 3.

Hon nita, phuong an nay duogc tao ra sao cho vé boc 5 con bao quanh mot
phan than dang éng thir hai cting 4 nbi véi than dang 6ng thi nhét 3, va dudng
kinh ngoai ctia than dang dng thtr hai 4 nho hon dudng kinh trong ciia vo boc 5.
Do d6, dudng dan cép dung dich thube 5a con c6 thé duoc tao ra gitta mit theo
chu vi ngoai cuia than dang 6ng thir hai 4 va mit theo chu vi trong clia vé boc 5,
va chit khang dong cip tir cira nap 6a c6 thé duge cip theo céch tin cay téi bé
mit ctia than dang Sng thir nhét 3 tir dwong dan cdp dung dich thubc 5b.

Nhu néu trén, ap suat 4m dugc tao ra nhd bom trong phan rdng ciia than
dang 6ng th nhit 3. Nhu vy, khong xay ra ro ri cia chat khang dong tir 16 ho

20b ctia 6ng 20 ra bén ngoai.
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Hon nira, than dang éng thr nhat 3 duoc lam béng day tron dang cudn.
Nhu vay, luc quay duoc tiép nhan tir than dang 6ng thi hai 4 c6 thé dugc truyén
mdt cach tin cay tdi éng 20, va md men can thiét trong 6ng 20 ¢6 thé dugc tao
ra. Hon nita, phuong 4n ndy duoc tao ra sao cho b phan choc 15 tiy xwong 1
duge ludn vao mot 6ng dan huéng duge goi 1a dui choc hut (khong duoc thé
hién trén hinh v€), va than dang 6ng thr nhét 3, mot phr:in cda vo boc 5 bao
quanh than dang 6ng thr nhit 3, va phan dau mut choc 13 2 chi dugc 1am nhé ra
tir 15 hé & dau mut cia dui choc hat. Nhu vay, mot phan ciia bd phan choc 15 tay
xuong 1 duoc ludn vao khoang tily c¢6 dic tinh d& uén nho than dang éng thi
nhit 3 duoc 1am bang day tron dang cudn. Do d6, nhu duge thé hién trén Fig.9A
t6i Fig.9C, phan dau mut choc 16 2 ¢6 thé dugc ngin khong cho khoan 13 vao
xuong dédc hodc vi tri twong tu.

Phuong 4n nay dugc mo ta trén day c6 dua vao vi du trong dé than dang
6ng thtr nhat 3 dugc 1am bang déy tron dang cudn. Tuy nhién, sang ché khong
bi gi6i han & vi du nhu vay. Céc cdu tric khac c6 thé duoc st dung néu vat liéu
dé tao ra than dang 6ng thr nhét 3 13 vat liéu ma dung dich thudc c6 thé thim
duge qua va c¢o thé truyén theo cach tin cdy md men téi 6ng 20. Vi du, than
dang 6ng thir nhét 3 ¢6 thé c6 cau tric trong d6 day tron duogc dét hoic c6 thé
duoc tao bai mot chi tiét ¢6 15 thim. Tuy nhién, than dang dng thir nhit 3 duoc
tao ra c6 dang cudn ddy theo phuong an ndy duoc uu tién vi ¢6 thé tro gitp viée
véan chuyén dung dich thudc téi ving dau mut,

Phuong 4n nay di dugc mé ta trén day c6 dua vao vi du trong d6 chét
khang déng duogc st dung 1am dung dich thube. Tuy nhién, sang ché khong bi
giéi han & vi du nhu vay. Cac dung dich thubc khac véi chét khang dong c6 thé
dugc str dung khi can.

Phuong 4n nay dugc mo ta trén day c6 dua vao vi du trong dé than dang
éng thr nhét 3 duoc lam béng day tron dang cudn va vo boc 5 dugc st dung
trong thiét bi choc 15 tiy xwong. Tuy nhién, than dang dng thir nhat 3 va vé boc

5 ¢on ¢6 thé duge ap dung cho cac thiét bi khac. Vi dy, than dang dng thir nhat
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3 vavo boc 5 cod thé duoc bd tri bén trong mot 6ng thong hodc chi tiét tuong tu
dé 14y ra mau nham c4p dung dich thubc nhu chit khang dong.

Phuong 4n nay duogc tao ra sao cho vo boc 5 bao quanh mot phan than
dang éng thir nhét 3 va than dang 6ng th hai 4. Tuy nhién, sing ché khéng giéi
han & c4u trac nhu vay, va vi du, vo boc 5 ¢ thé chi bao quanh mot phé‘m than
dang ng thtr nhat 3. Tuy nhién, vo boc 5 kéo dai & 14n can cta phan dau mut
choc 18 2 dugc vu tién vi dung dich thudc c6 thé cdp theo cach hitu hidu téi
vung thuc hién viéc diéu tri béng phén dau mut choc 15 2.

Hon nita, phuong 4n nay duge tao ra sao cho dudng dan cdp dung dich
thubc 5a duoc tao ra nho mot khe hé gitta vo boc 5 va than dang 6ng thir nhét 3
va c6 tiét dién ngang hinh tron theo huéng vuéng gbéc véi chiu doc ciia than
dang 6ng thtr nhét 3. Tuy nhién, sang ché khong gidi han & ciu triic nhu véy, va
vi du, duong dan cdp dung dich thudc co thé 1a dudong dan cdp dung dich thude
théng duoc tao ra & voé boc 5.

Fig.11 13 hinh v& mat cét ngang thé hién cai bién cua than dang dng thir
nhit 3. Fig.12 14 hinh chiéu dtng thé hién cai bién ciia than dang dng thir nhat
3. Nhu duoc thé hién trén Fig.11 va Fig.12, vo boc bén trong 50 lam bang chét
déo nhu PTFE, nhua, hodc vt li€u tuong ty co6 thé duoc bd tri trén chu vi trong
ctia than dang 6ng th nhét 3. Vi du, vo boc bén trong 50 nay 1a mot 6ng hinh
tru d& uén. Trong trudng hop ndy, than dang 6ng thir nhat theo sang ché duoc
tao ra nho than dang dng thir nhit 3 va vé boc bén trong 50. Pdi véi ciu tric
ndy, nhu dugc thé hién trén Fig.8 va Fig.9A t6i Fig.9C, 186 ho 50a c6 thé duoc
tao ra & nhiéu vi tri cia vé boc bén trong 50. Ngoai ra, trong trudng hop nay,
dich tiry xuong c6 thé duge ngin mot cach tin cay khong cho déng tu trong khi
dam bao phu hop dudng dan hit ddi vai dich tiy xuong ma khong mé rong theo
cach khong can thiét 16 khoan (16 choc 18) dé iy dich tay xwong. Mic du dd mo
ta vi du vé truong hop trong dé vé boc bén trong 50 duge bd tri trén chu vi
trong cua than dang 6ng thtr nhat 3, vo boc bén trong 50 ¢6 thé dugc tao ra c6

dang than dang 6ng tht nhit 3 dé thay thé cho than dang dng thtr nhét c6 dang

-37-



30637

cudn day 3. Trong truong hop nay, vi du, ddu xa cia vé boc bén trong 50 duoc
nbi véi dng 20. Hon nita, khoang tréng gitra mit theo chu vi ngoai ciia mit theo
chu vi trong cua vé boc bén trong 50 va mat theo chu vi trong cia vo boc 5 ¢
thé 1a duong dan cdp dung dich thubc 5a.

Phuong 4n nay duoc tao ra sao cho dudng dan cép dung dich thubc 5a
duoc bd tri trén chu vi ngoai ctia than dang dng thtr nhat 3. Tuy nhién, séng ché
khong bi giéi han nhu vay, va duong din cdp dung dich thudc 5a ¢6 thé khong
duoc tao ra. Trong trudong hop ndy, than dang 6ng thi nhit 3 tot hon 1 ¢6 phan
b6 tri thudc trén chu vi trong ctia n6 theo mdt vi du. Vi du, hdn hop cia chét tao
ra dic tinh giai phong duy tri lién tuc nhu gel, polyme, hoidc chit tuong tu va
thudc nhu chit khang dong duoc b tri trong phan b tri thube. Ngoai ra, cin
lvu y rang hdn hop dugc cip téi phan bé tri thube theo mot vi du. Nhor cdu tric
nay, phan bd tri thube c6 thé giai phong thuée nhu chit khang dong ra khoéi
phan b tri thudc & thoi diém hit dich tiy xuong. Nhu vay, cac duong dan cip
dung dich thubc 5a, 6a, va 6b va bom tiém 150 c6 thé dugc loai bo, theo mot vi
du. Do d6, cAu trac cia thiét bi choc 16 tay xuong 10 c6 thé duogc don gidn hoa.

Bang 1 thé hién cac két qua thu duoc bang cach iy dich tay xuong ra
khoi xuong héng ctia lon bang cach sir dung thiét bi choc 15 tay xuwong 10 c6 bd
phan choc 15 tiy xuwong 1 va dudng dan cdp dung dich thudc 5a theo phuong an
nay. Theo bang 1, phuong phép thong thudong 1a phuong phép trong do6 kim
choc 18 ché tao hang loat dugc ludn tir mét 16 duogc tao ra trén xuong hong, va
dich tily xuong duoc hut tir ddu mut cia kim choc 16 va khong phai 1a phuong
phap trong d6 dich tily xuong duoc hut trong khi di chuyén ddu mut cta dau
mut choc 15 vé phia truge nhu theo phuwong 4n nay cia sang ché.

Theo bang 1, ty 1& ciia s6 luong té bao trong ving CD34+ va ving
CD45dim 13 gia tri ty 1& ctia sd lugng té bao trong ving CD34+ va ving
CD45dim trong phan lympho bao va bach cau don nhan (phdn MNC) cta dich
tdy xuong léy duoc. Nhu ¢6 thé théy duoc tir cac két qué, theo bd phan choc 16

tiy xwong 1 va k¥ thuat theo phuong 4n nay, ty 1& cia sé luong té bao trong
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ving CD34+ va viing CD45dim, ty 1& nay c6 thé 1a dau hiéu cta céc té bao gdc
sinh huyét, c6 thé dugc cai thién. Nghia 13, theo b phan choc 15 tiry xuong 1 va
k§ thuét theo phuong 4n nay, ty 1é cia céc té bao gde sinh huyét can thiét dé cip
ghép tiy xuong c6 thé dugc cai thién, va dich tiy xuong c¢6 thé dugc 14y mot
cach hitu hiéu. Do d6, vi du, nhd bd phan choc 16 tiiy xwong 1 va k¥ thuat theo
phuong 4n nay, thoi gian can thiét dé 1y tuy xuong c6 thé duoc rut ngén, va sb
1an khoan 18 (choc 18) dugc thuc hién c6 thé duge giam bét. Nhu vay, su xam
14n vao ngudi cho c6 thé dugc giam bét dang ké, va dich tay xuong c6 thé dugc

14y ra nho gy té tai ch.

Béang 1

Phuong phdp thong 34 L6

thudng (sdu vi tri) >
Lonl - -

Phuong 4n theo sang 108.5 49

ché (bon hanh trinh) ’ )

Phuong phdp thong 71 20

thuong (sdu vi tri) >
Lon2 - .

Phuong 4n theo sing 23.8 53

ché (bon hanh trinh) ’ 5

Phuong phép thong 15 08

thuong (ba vi tri) )
Lon 3 - -

Phuong 4n theo sang 64.4 55

ché (bon hanh trinh) ’ >

Hon nita, theo cach giéng nhu trén bang 1, lwong dich tiy xuong thu
duoc tir timg xuong héng tréi va phai cia mot mau lon bang timg phuong phap
thong thuong va phuong phap theo phuwong 4n ndy cia sang ché, tong s té bao
bach cdu (WBC), va téng s6 té bao CD34+ va CD45dim dugc so sanh. Bang 2

thé hién cac két qua so sénh nay.
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Béng 2
Luong Téng CD34+,
Phuong phép l4y tiy xuong dich iy WBC CD45dim
Xu'O‘ng (X 109) (X
(mL) 106/mL)
Phuong phap thong thudong
(cac xuong hong trdi va phai, | 17 0,6 4
séu vi tri)
Xuong hdng trai
Lon 1 (bdn vi tri) 42,5 14 31
Phuong | Xuong hong phai |, 3.2 35
an nay (bon vi tri)
Tong (cdc xuong |, s 4,6 66
hong trai va phai)
Phuong phéap thong thudong
(cac xuong hong trdi va phai, | 12,5 0,4 6
sau vi tri)
Xuong héng trai
Lon?2 (bbn vi tri) 60 3,7 Hi
l?hu?'ng leOHg hlong phai 60 2.4 56
an nay (bon vi tri)
Tong (cac xuong 120 6.1 164

hong trai va phai)

héi lugng 16n nhét cua dich tay xuong va sb lwong cao nhat ctia cac té bao gbe.
S6 luong clia cac té bao gde sinh huyét CD34+ va CD45dim c6 trong thé tich tir
120 t6i 140 mL cta dich tiiy xwong iy duoc bing phuong phép iy tiy xuong
sir dung thiét bi choc 13 tity xwong 10 ¢6 bd phan choc 15 tity xuwong 1 va dudng
dan cip dung dich thubc 5a c6 thé tuong dwong v6i gié tri trung binh bing 89,6
+ 76,1 (x10%) ciia cac té bao gbe sinh huyét c6 trong thé tich gi tri trung binh
bang 927 + 163 mL cua dich tiy xuong héng ngudi liy dugc bing phuong phap
thong thuong. Vi thiét bi choc 18 tiy xwong 10 ¢6 bd phan choc 16 tiy xuong 1
va duong dan cdp dung dich thudc 5a, s6 lugng cia cac té bao gdc sinh huyét

can thiét dé cip ghép cac té bao gbe sinh huyét ¢6 thé thu duwoc luong it hon
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nhiéu ciia dich tiy xwong khi dugc so sanh véi phuong phap thong thuong.
Luong dich tiy xuong thu dugc nhd mdt 1an choc 13 duy nhét béng thiét bi choc
16 tay xuong 10 c6 bd phéan choc 18 tiiy xuong 1 va duong dan cdp dung dich
thudc 5a ndm trong khoang tir 15 t6i 20 mL, thé tich nay khéng thay ddi nhiéu.
Nhu vay, luong dich tiy xuong can duoc Iy ra c6 thé dugc diéu chinh bing
cach didu chinh sd 1an choc 18 dugc thuc hién. Thoi gian can thiét dé 14y tay
xuong 13 khoang 2 phut. Téng thoi gian can thiét dé choc 18 hai xuong hong tir
8 t61 10 14n nim trong khoang tir 17 t6i 20 phat. Nhu vay, viéc ldy dich tuy
xuong c6 thé dugc thuc hién trong khoang thoi gian thue sy ngan.

Céc dich tiy xuong thu dugc theo bang 2 duge dua vao xét nghiém cum

tao ra nguyén soi bao don vi (CFU-F). Bang 3 thé hién céc két qua.

Bang 3
thuo*ng phap lay CFU-F/WBC (10") CFU-F/dich tdy xuong
tiy xuong (mL)
Phuong phip 24 79
thong thudong
Lonl Phuong 4n nay cua
JUOTE AR NAY €43 | 39 1024
séng ché
Phuong phdp 85 264
thong thuong
Lon2 Phuong an nay ct
(TORS AR NAY €84 1 515 2627
séng ché

Nhu duoc thé hién trén bang 3, timg dich tiiy xuong ldy duoc bing
phuong phap 14y tiy xuong st dung thiét bi choc 15 tity xuong 10 ¢6 cic cum
CFU-F 16n hon tir 6 t6i 13 14n so v6i ting dich tiy xuong ldy duoc bing
phuong phép thong thudng. Cac két qua nay cho thdy dich tuy xuong ldy duoc
bang phuong phép 1dy tuy xuong st dung thiét bi choc 16 tiy xuong 10 khong
chi chira c4c t& bao gbc sinh huyét & ndng d6 cao ma con chira céc té bao gbe
trung md & ndng do cao khi so sanh véi dich tity xwong 14y duoc bang phuong
phép thong thuong.

Dan dwong
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Céu tric ctia hé din dudng s& duge md ta cb dua vao cac hinh vé kém
theo. Fig.13 t6i Fig.19 13 c4c hinh v& dang so dd dé giai thich hé din dudng.
Fig.13 1a hinh v& mit cit ngang thé hién bd phén choc 15 tily xuong 1 trong thiét
bi choc 18 tity xuong 10. Fig.14 13 hinh chiéu bang thé hién éng din huéng 30.
Fig.15 1a hinh v& dang so d6 thé hién hé théng choc 16 tity xwong 100. Fig.16 13
so d6 khéi thé hién céu tric cia hé théng choc 16 tiy xwong 100. Fig.17 t6i
Fig.19 1 céc hinh v& dang so d6 dé giai thich hoat dong din dudng trong hé
théng choc 13 tay xuong.

Theo phuong &n nay, nhu dugc thé hién trén Fig.13, cam bién tir tinh thé
nhét 40 duoc gin chit vao truc thi hai 8 ciia bo phan choc 16 tiy xuong 1. Hon
nita, nhu dugc thé hién trén Fig.14, cam bién tir tinh tht hai 41 dugc gan chit
vao phan kim ngoai 32a ctia 6ng dan hudng 30.

Hé théng choc 15 tuy xwong 100 nhu duoc thé hién trén Fig.15 va Fig.16
khéc v&i hé théng choc 16 tity xuong 100 nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2
& chd hé théng nay c6 bd phéan theo doi 160, by phan caméra 170, va bd phan
MRI 180 ndi véi cam bién tir tinh thir nhat 40 va cam bién tir tinh thit hai 41. Bo
phan caméra 170 va bd phan MRI 180 khong dugc thé hién trén Fig.15. Trong
hé thdng choc 13 tiy xwong 100 nhu dugc thé hién trén Fig.15 va Fig.16, PC
190 thuc hién chtic nang 1am bd phéan diéu khién hién thi 196 va bo phan hién
thi 197.

B phén theo dai 160 dugc ndi v6i cam bién tir tinh thi nhat 40 gin chit
vao thiét bi choc 15 tiy xuong 10 va cam bién tir tinh tha hai 41 gin chit vao
6ng dan huéng 30 va tiép nhan dir liéu vi trf va géc dugc xudt ra tir cam bién tir
tinh thtr nhat 40 va cam bién tir tinh tht hai 41. B phén theo doi 160 bién dbi
dir liéu vi trf va géc nhan duoc thanh dit liéu vi tri va géc ¢ thé hién thi dugc
trén PC 190. B phéan theo doi 160 dugc ndi véi PC 190 va gui dit ligu vi tri va
gbc da bién dbi t6i PC 190.

Bd phén caméra 170 chyp anh chu vi cia xuong hdng cia nguoi cho 1a

ngudi duoc choc 18 tiy xwong. Vi dy, ba ddu hiéu duoc gin vao chu vi cia
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xuong hong clia ngudi cho, va vi tri noi choc 16 tily xuong dugc thuc hién duge
bao quanh bdi cac diu hiéu nay. B phan caméra 170 chup anh cta cac diu hiéu
nay va vi tri dugc bao quanh béi cac diu hiéu nay. Bo phan caméra 170 dugc
nbi véi PC 190 va giri cac anh chup duoc téi PC 190.

B6 phan MRI 180 tao ra m6 hinh ba chiéu (3D) cua xuong hong va vi tri
tuong tu dua trén cac &nh MRI cua xuong hdng va vi tri tuong tu cua nguoi cho
12 ngudi duoc choc 16 tiiy xwong, thu duge nhd ki thuat tao dnh cong hudng tir
hat nhan. Céc anh MRI dugc chup vdi céc d4u hiéu gén vao chu vi cia xuong
hdng va vi tri tuong ty nhu néu trén, va cac anh cua céc diu hiéu cling duogc léy
lam c4c anh MRI. Céc vi tri cia cdc diu hiéu c6 thé dugc kiém tra trong mo
hinh 3D cuia xuong hong va vi tri tuong tu. B phan MRI 180 dugc ndi véi PC
190 va guri dir li€éu md hinh 3D cua xuong hong va vi tri tuong ty t6i PC 190.

PC 190 thyc hién chic nang lam bd phén phan tich 195, b phan diéu
khién hién thi 196, va bd phan hién thi 197. B§ phan phan tich 195 thyc hién
chﬁcnénglénlbéphalﬁnhtoalviﬁidéﬁnhto@nviuicﬁaph&JdﬁunﬂﬁChoc
16 2 dua trén dau ra cia cam bién tir tinh thir nhat 40. Bo phén phéan tich 195
thuc hién chtrc ndng lam bd phan dy béo dé du bao quy dao cua phﬁn dau mut
choc 15 2 va vi tri tiép xtic cta phan ddu mut choc 18 2 v6i xuong dic dua trén
dau ra ctia cam bién tir tinh tht hai 41. BO phan phéan tich 195 con thuc hién
chtrc ning 1am bo phan tinh toan tdc d6 di chuyén dé tinh toan téc do di chuyén
cua phe‘in d4u mut choc 18 2 dua trén thay dbi tam thoi cua vi tri cia ph'?m dau
mut choc 18 2 dugc tinh todn nho chirc ning ciia bd phan tinh ton vi tri. Bo
phan phan tich 195 con thyc hién chirc nang 1am bd phéan ghi dé ghi quy dao da
qua cua phé‘m dau mut choc 18 2 dua trén vi tri cia phﬁn dau mut choc 18 2 duogc
tinh todn nho chirc ndang cua b phan tinh toan vi tri.

B0 phén diéu khién hién thi 196 1an lugt hién thi vi trf ciia phan dau mit
- choc 16 2 duoc tinh toan nhe bd phan phéﬁ tich 195 trén bo phan hién thi 197.
B¢ phén diéu khién hién thi 196 hién thi qu§ dao d& qua ctia phan déu mut choc
16 2 ghi dugc trén bo phan phéan tich 195 dé thuc hién chtc nang lam bd phan
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ghi trén bo phan hién thi 197. B6 phan didu khién hién thi 196 con hién thi quy
dao ctia phan dau mut choc 15 d3 du bao béi bd phan phan tich 195 dé thyc hién
chtrc nang 1am b phan du béo va vi tri tiép xudc cda phén d4u mut choc 13 2 véi
xuyong dic trén bd phan hién thi 197. Bo phan diéu khién hién thi 196 con thuc
hién chirc nang 1am bd phan théng bao tdc do di chuyén dwoc 1am thich ing dé
thong bao toc do di chuyén cua phén dau mut choc 16 2 dugc tinh toan nho bd
phan phan tich 195 dé thuc hién chuc nang lam bd phéan tinh toan tde do di
chuyén.

Bo phén hién thi 197 13 mdt man hinh nhu man hinh tinh thé 16ng va hién
thi vi tri cia phz‘?m dau mut choc 18 2, quy dao da qua, quy dao dugc du bdo, vi
tri tiép xuc duoc du bdo cua phén dau mut choc 18 2 véi xuong dac, tde do di
chuyén ctia phan dau mut choc 15 2, va thong tin twong tu.

Tiép theo, hoat dong din duong cua hé théng choc 13 tiy xuong 100 theo
phuong 4n nay s& duge mé ta. Mot vi du vé viée ldy tily xuong tir xwong hong
ctia nguoi cho duge sir dung. Anh xuong hong ctia ngudi cho duge chup tir
trudc b%lng thiét bi MRI, va ba ddu hiéu nhu néu trén dugc ¢b dinh vao da quanh
vi tri choc 13. Céc d4u hiéu dugc phan anh trong 4nh MRI.

M6 hinh 3D cua xuong hong cia &nh MRI chup dugc cua xuong hong
dugce tao ra nhd bd phan MRI 180. M6 hinh 3D nay c6 cac dau hiéu néu trén.
Mo hinh 3D cua xuong hong dugce gui tir b phan MRI 180 t61 PC 190 tir trude.

Trong trudng hop choc 16 tiy xuong, anh ctia mot ving dinh trude c6 cic
vi trf ma cac du hiéu duoc c¢b dinh quanh d6 dugc chup nhd by phdn caméra
170, va anh da chup dugc gtri tr by phan caméra 170 téi PC 190. B6 phan phan
tich 195 cia PC 190 két hop mé hinh 3D ctia xuong hong da duoc tiép nhén tir
trudc véi anh dugce chup boi bo phan caméra 170. Khi két hop, cac déu hiéu cua
mo hinh 3D so khép véi cac diu hiéu cta anh duoc chup bdi bd phan caméra
170.

Tiép theo, ngudi van hanh ludn dau mit cta éng din hudng 30 noi kim

trong 31 va kim ngoai 32 dugc hop nhéit vao xuwong héng tir cac vi tri dinh truéc
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trong ving duoc bao quanh bai cic ddu hidu nay trén da, va kim trong 31 tiép
d6 dugc thao sao cho kim ngoai 32 dugc dinh vi trong xuong hong. Luc nay, dit
liéu vi tri va goc duoc giri tir cam bién tir tinh th hai 41 gén chit vao éng dan
huéng 30 dugc bién ddi thanh dit lidu vi trf va goc hién thi dugc nhd bd phan
theo doi 160, va dir li€u vi tri va géc da hién thi duoc gui téi PC 190. B phan
phan tich 195 ciia PC 190 xép chong dit lidu anh ctia ng dén hudng 30 trén mo
hinh 3D dya trén dit li¢u vi tri va goc nhén dugc lién quan téi 6ng dan huéng
30. Hon nira, BC) phan phéan tich 195 tao ra dit li¢u anh ctia qu¥ dao dugc du béo
cua phﬁn d4u mut choc 15 2 trong bo phan choc 18 tiy xwong 1 va dit liéu anh
cua vi tri tiép xuc duogc du bao cua phﬁn dau mut choc 18 2 véi xuong dac dya
trén dit liéu vi tri va goc cta éng dan huéng 30 va xép chdng cac dit liéu nay
trén dit liéu 4nh. Bo phén phéan tich 195 xuét ra dit liéu anh da tao ra theo cach
nhu néu trén téi bd phan didu khién hién thi 196. Bo phan diéu khién hién thi
196 hién thi anh trén bd phan hién thi 197 dua trén dit lidu anh dau vao.

Fig.17 14 hinh v& dang so d thé hién anh vi du dugc hién thi trén bo phan
hién thi 197. Trén Fig.17, anh md hinh 3D G1 cua xuwong héng, anh G2 tuong
mg v6i kim ngoai 32 ctia dng din huéng 30, anh G3 cta qu§ dao dugce du bio
cua phén dau mut choc 13 2, va anh G4 cua vi tri tiép xuc duogc du bao cta phén
d4u mut choc 16 2 v6i xuong dic duoc hién thi.

Nhu néu trén, theo phuong 4n nay, anh G3 ctua quy dao dugc dy bdo cia
phan diu mut choc 186 2 dugc hién thi trén anh mé hinh 3D G1 cua Xuong hong.
Nhu vay, nguoi van hanh c6 thé kiém tra qu dao dwoc du bdo cta phan dau
mut choc 16 2 trong khoang tiy bén trong xuong héng trong dé thiét bi siéu 4m
khé c6 thé duoc sir dung. Khi quy dao duoc du bao da hién thi khong dugc dinh
vi & vi tri mong mudn, ngudi van hanh thay ddi gbc ctia kim ngoai 32 cia dng
dan huéng 30, va anh méi G3 ciia qui dao dwoc du béo cla phén dau mut choc
16 2 tiép d6 dugc hién thi. Nhu vy, ngudi van hanh c6 thé choc 15 tity xuong

theo qu§ dao mong muon c6 dya vao céc anh nay.

-45-



30637

Khi ngudi van hanh kiém tra qu§ dao dugc du bdo cia phan diu mut
choc 15 2 va xé4c dinh rang tiy xuong duoc choc 16 theo quy dao dugc du béo
nay, phén nho ra véi d dai L1 caa thiét bi choc 18 tiy xuong 10 duogc ludn vao
phan rdng cta kim ngoai 32 ciia éng dan huéng 30. Lic nay, dit liéu vi tri va
gbc duge giri tir cam bién tir tinh thir nhat 40 gin chit vao bo phan choc 16 tiy
xuong 1 cua thiét bi choc 16 tity xuong 10 duoc bién ddi thanh dit lidu vi tri va
gbc hién thi dugc nho bd phan theo ddi 160, va dit lidu vi tri va goc hién thi
duoc tiép d6 duoc gii téi PC 190. B phan phén tich 195 ctia PC 190 xép
chéng d@r liéu anh cua vi tri ctia phén dau mut choc 15 2 trong bo phan choc 16
tuy xwong 1 trén mo hinh 3D dya trén dit liu vi tri va géc nhéan dugc cia bd
phén choc 13 tay xwong 1. Theo phuong 4n nay, cim bién tir tinh thi nhat 40
duoc gin chit vao truc thir hai 8, va biét duoc do dai tir vi tri ma tai d6 cam bién
tir tinh tht nhat 40 duogc gén chat vao phén d4u mut choc 16 2. Nhu vay, vi tri
cua phﬁn dau mut choc 15 2 ¢6 thé dugc tinh toan dua trén dir lidu vi trf va gbc.
B6 phan phéan tich 195 xuét ra dir liéu anh da tao ra theo cach nhu néu trén téi
b6 phan diéu khién hién thi 196. B§ phan diéu khién hién thi 196 hién thi anh
trén bd phén hién thi 197 dua trén dit liéu anh du vao.

Fig.18 13 hinh v& dang so d6 thé hién mot anh vi du dugc hién thi trén bo
phéan hién thi 197. Trén Fig.18, dit li¢u anh G5 cua vi tri cla phén d4u mut choc
16 2 duoc hién thi bd sung vao cac anh nhu dugc thé hién trén Fig.17. Nhu néu
trén, theo phuong 4n nay, a&nh G5 cua vi tri hién tai cua phén dau mut choc 16 2
duoc hién thi trén anh mé hinh 3D G1 cia xwong hong. Nhu vay, ngudi van
hanh ¢6 thé kiém tra vi tri ciia phan dau mut choc 16 2 trong khoang tiy bén
trong xuong hong trong dé thiét bi siéu 4m khé c6 thé dugc sir dung. Do dé,
ngudi van hanh ¢6 thé choc 13 tily xuong theo quy dao mong mudn ¢ dua vao
anh nay. Hon ntta, nhu néu trén, anh G4 cua vi tri tiép xuc dugc du bdo cua
phén dau mut choc 18 2 vé&i xwong dic cling duge hién thi trén anh mé hinh 3D
G1 ciia xuong hong. Nhu vy, phan ddu mut choc 15 2 c6 thé dugc ngin khong

cho tiép xuic véi xuong dic.
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Theo Fig.18, c4c anh G6 thé hién cac quy dao da qua ciia phan dau mut
choc 16 2 ciing dugc hién thi trén 4anh mé hinh 3D G1 ctia xwong hong. Bo phan
phén tich 195 1an luot luu tri vi trf hién tai cua phén d4u mut choc 18 2 va tao ra
d@ liéu anh ctia quy dao da qua dua trén dit li€u da luu trt. B§ phan phén tich
195 xuét ra dir liéu anh d4 tao ra ctia cac qu§ dao da qua téi bd phan diéu khién
hién thi 196, va bo phan diéu khién hién thi 196 hién thi cac anh G6 cia cac quy
dao dd qua trén bd phan hién thi 197. Theo vi du nhu dugc thé hién trén Fig.18,
ba quy dao dd qua dugc hién thi 13 cac anh G6. Do d6, ngudi van hanh c6 thé
quyét dinh qu§ dao trong d6 1an choc 13 tiép theo duoc thuc hién trong khi kiém
tra qu¥ dao da qua. Nhu vay, su trung 13p cua vi tri choc 16 tiy xuong co thé
dugc ngén chan.

Fig.19 thé hién mot vi du vé& anh mé hinh 3D G1 clia xuong hong duoc
hién thi tir phia tiét dién ngang duoc biéu thi bang miii tén Z1. Nhu dugc thé
hién trén Fig.19, khi kim ngoai 32 cua éng din huéng 30 dugc ludn tir timg vi
tri & timg g6c nhu duge biéu thi bang P1 va P2, anh G4 cia timg vi tri tiép xuc
duoc du bao cua phén dau mut choc 16 2 véi xuong dac dugc hién thi. Tuy
nhién, khi kim ngoai 32 cia éng din huéng 30 duoc ludn tir vi tri & géc nhu
duoc biéu thi béng P3, anh cuta vi tri tiép xuc cua phﬁn dau mut choc 13 2 véi
xuong dic khong duoc hién thi. S& di nhu vy vi da biét ring d6 dai ctia phan
nho ra cta bd phan choc 18 tily xuong 1 dugc thé hién trén Fig.1 hodc phan
tuong tuy 1a L1, va d¢ day va kich thudc tuong tu cua khoang tiy cua xuong
hong c6 thé dugc tinh toan dua trén md hinh 3D. Nhu néu trén, tiy xuong c6
thé duoc choc 15 mot cach an toan theo phuong 4n nay bang cach chon quy dao
trong d6 anh cua vi tri tiép xic duoc du bao cia phan diu mit choc 16 2 véi
xuong dic khéng duoc hién thi.

B6 phén phan tich 195 tinh todn thay ddi tam thoi cta dit lidu vi tri va
gbc thu duoc nho cam bién tir tinh th nhit 40 dé tinh toan tdc d6 di chuyén cia
phan diu mit choc 15 2. B phan phan tich 195 xut ra dit liéu cta téc do di

chuyén tinh toan duoc t6i bd phéan diéu khién hién thi 196, va bd phén diéu

-47-



30637

khién hién thi 196 hién thi téc do di chuyén trén bo phan hién thi 197. Nhu vay,
ngudi van hanh c6 thé choc 18 ty xuong trong khi kiém tra téc do di chuyén
ctia phan dau mit choc 15 2. P& duy tri theo cach thoa dang chit luong cua viée
ldy dich tiiy xuwong, phan diu mut choc 18 2 can phai di chuyén & téc do thich
hop lién quan t6i tdc d6 hut (ap suat hit). Theo sang ché, tay xuong c6 thé duoc
choc 13 trong khi kiém tra tc d¢ di chuyén ctia phan dau mut choc 16 2. Chat
lwong cua viée 1y dich tiy xwong c6 thé dugc duy tri theo cach théa déng
khong phu thudc vao ngudi van hanh. Téc d6 di chuyén cta phan diu mut choc
18 2 ¢6 thé 1a khong dbi khi tbc do hut (4p suét hit) 1a khong doi, va toc do di
chuyén c6 thé dugc thay doi theo thay dbi toc do hut (4p suat hut).

B6 phan diéu khién hién thi 196 duoc sir dung lam bd phan thong béo toc
d6 di chuyén theo phuong 4n nay. Tuy nhién, sang ché khong gi6i han & khia
canh nhu vay. Vi du, bo phan diéu khién duoc 1am thich tng dé diéu khién dau
ra cia am thanh nhu may con ve c6 thé duoc st dung lam bd phén théng bao tde
d6 di chuyén. Trong truong hop nay, khia canh theo d6 bd phan so sanh (khong
duoc thé hién trén hinh v&) so sanh tdc do di chuyén dinh trudc lién quan t6i toe
d6 hut (4p sudt hat) va téc do di chuyén cia phan diu mut choc 13 2, va khi téc
d6 di chuyén ciia phan dau mut choc 16 2 nim ngoai pham vi toc do thich hop,
am thanh tor may con ve la dau ra c6 thé dugc xem xét. Ngoai ra, viéc hién thi
tbc do di chuyén khong bi giéi han & trudng hop trong d6 gia tri cta tde d6 di
chuyén dugc hién thi truc tiép, va pham vi tdc do thich hop c6 thé dugc hién thi
nho mdt b chi bdo hodc by phan tuong tu. Theo cach khac, mdt s6 hodc tat ca
céc khia canh nay c6 thé dugc két hop khi pht hop.

Hon nita, khi tc d6 di chuyén cta phan diu mut choc 16 2 nim ngoai
pham vi tdc do thich hop, PC 190 ¢6 thé giii tin hiéu hdi dap t6i bd phan diéu
khién 120 dé dimg trang thai din dong ciia méto trong thiét bi choc 15 tuy
xuong 10.

Nhu néu trén, quy dao da qua, quj dao dugc dy bdo, va vi tri hién tai cua

phan dau mut choc 16 2 duoc hién thi trén 4anh mé hinh 3D cta xuong hong theo
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phuong 4n nay. Nhu vay, nguoi van hanh duoc ngan khong cho di chuyén phan
dau mut choc 16 2 t6i vi tri trung véi vi tri ma viée léy tdy xuong da dugc thuc
hién mét 14n. Cu thé 13, nguoi van hanh co6 thé dugc thong bdo vé quy dao da
qua, qu¥ dao duoc du béo, vi tri hién tai cua phﬁn d4u mut choc 15 2 trong
khoang tiy bén trong xuong nhu xwong hong trong d6 thiét bi siéu 4m kho c6
thé duoc st dung. Do do, sang ché thuc su c6 hiéu qua vé hoat dong choc 15 tiy
xuyong. Vi vdy, hiéu qua cia viée 14y tity xwong c¢6 thé duogc cai thién.

Cu thé 13, trong trudng hop bd phan choc 16 tity xwong 1 duge ludn tir
6ng dan huéng 30 da duoc ludn vao ciing mot 16 choc 16 (16 dugce tao ra trén da
hoic xwong dic), bo phan choc 16 tiiy xwong 1 c6 kha ning cao s& di theo quy
dao di qua. Nhu vay, trang thai din duong theo phuong 4n ndy 13 c6 hiéu qua.

Hon nita, khi vi trf hién tai hodc qui dao dugc dy bdo cua phén dau mut
choc 18 2 & trén hoic gén qu¥ dao da qua ghi dugc, mdt canh bao nhu am thanh
may con ve co thé dugc dua ra. Piéu nay cé thé dat duoc, vi du, béng cach xuét
ra canh bao khi mot s6 diém lién tiép (vi dy, ndam diém) cuia vi tri hién tai dugc
ldy mau va dugc giam sat & trén hoic gin mot quy dao di qua nhéit dinh, hosc
khi qu§ dao dugc du bdo hoac vi tri tiép xuc dugc dy bao voi xuong dic & trén
hoic gan qu§ dao di qua.

Hon nita, su trung l3p cta vi tri 14y tiy xuong c6 thé duoc ngin chin theo
céch tin cay theo phuong 4n ndy. Nhu vay, dich tiy xuong c6 thé dugc 1y mot
céch hitu hiéu trong thoi gian ngén, va dich tiy xwong c6 chét luong cao ¢ thé
duoc 1y ra, va ganh ning déi v6i nguoi cho c6 thé duoc gidm bot.

Hon nita, tay xuong c6 thé dugc choc 18 trong khi kiém tra téc do di
chuyén cla phﬁn d4u mat choc 15 2. Nhu vay, chat luong cua viéce léy dich tuy
xuong ¢6 thé duge duy tri theo cach théa dang khong phu thude vao ngudi van
hanh.

Phuong 4n nay dugc mo ta trén day c6 dya vao trudong hop trong d6 vi tri
liy tiiy xuong 1a xwong hong. Tuy nhién, sang ché c6 thé dugc 4p dung cho céc

vi tri khac v6i xuong hdng theo cach giong nhu néu trén.
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Hon nita, vi du, viéc kiém soat téc d6 di chuyén va kiém soat tir quy dao
da qua sang mot qu§ dao khac trong din dudng con cb thé duoc 4p dung cho
céc thiét bi choc 15 khac ding dé dwa mé co thé vao cac diéu tri dinh trudc
trong khi di chuyén trong co thé. Céc vi du vé cac diéu trj dinh truéc bao gdbm
cac hoat dong Iéy va hat md, dét mo, va cép dung dich thudc va khong gém
hoat dong chi chup 4nh ma khong tao ra thay ddi & mé co thé.

Trong hoat dong dan dudng nhu néu trén, cam bién tir tinh thtr nhit va
cam bién tir tinh thir hai duoc sir dung. Tuy nhién, sing ché khong gidi han nhu
vay, va hoat dong gidm sat vi tri béng siéu am hodc k¥ thuét twong tu céd thé
dugc st dung. Tuy nhién, tdt hon 1a st dung cam bién tir tinh c6 xét dén viéc
thu nho thiét bi va @6 chinh x4c ciia hoat dong gidm sat vi tri.

Mic dit phuong 4n thuc hién ciia sing ché duoc mo ta trén ddy, sing ché
¢ thé dugc thuc hién theo nhiéu khia canh khac nhau nhu s& dugc md ta sau
day. Sang ché con c6 thé duoc thuc hién bang cach két hop cac khia canh nay.

Vi du, sang ché dé xuét phan déu mut choc 15, than dang dng tha nhit nbi
v6i phan dau mut choc 18 & dau xa, va than dang 6ng ngoai bao quanh it nhét
mot phén than dang 6ng tht nhat, than dang 6ng thtr nhat duoc tao ra sao cho ¢6
thé quay dugc quanh mot truc tim theo chiéu doc va c6 duong kinh ngoai nho
hon dudng kinh trong cua than dang éng ngoai, va dudng dan cép dung dich
thude dugc tao ra & mit ngoai cua than dang 6ng thir nhat. Theo sang ché, than
dang dng thtr nhét c6, vi dy, phan ndi théng dé ndi thong dudng din cdp dung
dich thudc v6i phan rdng (phin bén trong) cia than dang dng thir nhat. Phan ndi
thong nay dugc tao ra & phia phdn ddu mat choc 16 ctia than dang ng thir nhét,
theo mot vi du.

Theo sang ché, dung dich thudc dugce van chuyén t61 mat ngoai cua than
dang éng thtr nhit qua dudng dan cdp dung dich thude duoc tao ra & mit ngoai
cua than dang 6ng tht nhét, theo mét vi du. Dung dich thubc duge van chuyén
t6i mat ngoai ciia than dang dng tha nhéat dwoc van chuyén t6i phia phan dau

mut choc 16 va dugc tron véi md dugce lay ra nhd phan dau mut choc 15, nhu
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dich tiiy xwong. Hon nita, than dang dng thtr nhét c6 duong kinh ngoai nhé hon
dudng kinh trong ctia than dang éng ngoai va c¢é thé quay dugc quanh mot truc
tam theo chiéu doc. Dung dich thudc da van chuyén té1 mat ngoai cua than dang
6ng thir nhét vi thé dugc van chuyén t61 phia phén dau mut choc 18 va duoc tron
v6i dich tiy xuong hodc dich twong tw ngay sau khi 1iy ra bang phan diu mut
choc 15 nho chuyén dong quay cua than dang 6ng thu nhat. Dich tiy xwong
hodc dich tuong tu c6 thé dugc ngin mot cach tin cdy khong cho dong tu khi
chét khang dong duoc sir dung 1am dung dich thudc, theo mot vi du. Than dang
6ng thir nhat dé van chuyén dung dich thude, vi du, duoc bd tri trong than dang
bng ngoai, vi thé dudng din hat ddi véi dich tiy xuong hoic dich twong tu ¢
thé duoc dam bao phi hop ma khéng mé rong theo cich khong can thiét 16
khoan (15 choc 18) dé 13y dich tily xuong hoic dich tuong tu.

Theo mot khia canh khéc ctia sang ché, duong din cip dung dich thubc
duogc tao ra sao cho tiét dién ngang cia bé mit vudng goc vé6i chiéu doc cia
than dang 6ng thr nhat duoc tao ra co dang hinh tron, theo mot vi du. Puong
dan cap dung dich thudc dugce tao ra sao cho tiét dién ngang ctia bé mit vudng
gbc voi chiéu doc cua than dang 6ng thtr nhét c6 dang hinh tron, theo mot vi du.

Theo khia canh nay, dudng din cdp dung dich thudc duoc tao ra sao cho
tiét dién ngang ctia bé& mit vudng géc véi chidu doc ctia than dang dng thi nhat
cd dang hinh tron, theo mét vi du. Nhu vay, dung dich thudc duoge phu trén mat
ngoai cua than dang 6ng thi nhit va duge van chuyén theo cach tin cy t6i phia
phan dau mat choc 16.

Theo mot khia canh khac nita ctia sang ché, dudng dan cdp dung dich
thubc c6 mot khe hé gitra mit theo chu vi trong clia than dang éng ngoai va mit
theo chu vi ngoai cua than dang 6ng thtr nhat, theo mét vi du.

Theo khia canh nay, duong dan cép dung dich thudc c6 mot khe hé gitta
mit theo chu vi trong cua than dang dng ngoai va mit theo chu vi ngoai clia

than dang 6ng tht nhét, theo mot vi du. Nhu vay, chi tiét dang 6ng dé cép dung
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dich thubc khong can phai dugc bd tri tach roi, va su gia ting dudong kinh ngoai
cta than dang dng ngoai ¢6 thé duge ngan chan.

Theo mot khia canh khac nita ciia sang ché, dudng dan cdp dung dich
thudc duoc tao ra kéo dai ti 1an can cia phﬁn dau mut choc 13, theo mot vi du.

Theo khia canh nay, dudng dan cép dung dich thudc duoc tao ra kéo dai
to1 14n cdn cua phﬁn dau mut choc 15, theo mot vi du. Nhu vy, dung dich thude
duoc cép & lan can cua phén d4u mut choc 186 va duoc tron véi dich tiay xuong
hodc dich tuong tu ngay sau khi léy ra.

Theo mdt khia canh khéc nita ctia sang ché, than dang dng tht nhét c6 thé
quay duoc bén trong than dang dng ngoai so v6i mit ngodi cia than dang éng
ngoai, theo mot vi du.

Theo khia canh nay, than dang 6ng thir nhét c6 thé quay dugc bén trong
than dang 6ng ngoai so v6i mit ngoai cia than dang dng ngoai, theo mot vi du.
Nhu vay, mé men quay dugc truyén mot cach tin cay t6i phan dau mut choc 15,
va dung dich thudc cip t6i duong din cp dung dich thubc c6 thé duoc van
chuyén nho luc quay.

Theo mot khia canh khac nira ciia sdng ché, than dang 6ng thr hai 1a mdot
than cing duoc nbi véi dau gan ciia than dang éng tht nhét, theo mot vi du.

Theo khia canh nay, khi lyc quay dugc tdc dung vao than dang 6ng tha
hai cting, luc quay duge truyén téi than dang dng thir nhét néi véi dau gan cua
than dang 6ng tht hai va con duge truyén t6i phan dau mut choc 16 nbi v6i than
dang 6ng thu nhét, theo mét vi du. Hon nita, nhd chuyén dong quay ciia than
dang 6ng thir nhé_t, dung dich thudc dugc van chuyén nhu néu trén, theo mot vi
du.

Theo mot khia canh khéc nita cia sang ché, than dang dng ngoai bao
quanh it nhat mot phin than dang éng tht hai, than dang 6ng thtr hai ndy c6
duong kinh ngoai nhdé hon dudng kinh trong cia than dang 6ng ngoai va c6 thé
quay dugc bén trong than dang bng ngoai cing v6i than dang ng thir nhit, va

dudng dan cdp dung dich thudc lién tuc tir khe hé gitta mit theo chu vi ngoai
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ctia than dang Ong thir nhit va mit theo chu vi trong cua than dang 6ng ngoai
t6i khe ho gitta mat theo chu vi ngoai ctia than dang dng th hai va mit theo chu
vi trong va than dang dng ngoai, theo mét vi du.

Theo khia canh ndy, dudng din cp dung dich thubc dugc tao ra trong
khe hé gitra mit theo chu vi ngoai ctia than dang dng thir hai va mat theo chu vi
trong cua than dang dng ngoai va ndi théng véi khe hé gitta mit theo chu vi
ngoai cia than dang dng thr nht va mit theo chu vi trong cta than dang 6ng
ngoai, theo mdt vi du. Nhu vay, khi dung dich thube duge cép td1 mat theo chu
vi ngoai ctia than dang 6ng tht hai, dung dich thudc dugc cip mot ééch tin cdy
t6i mit ngoai cta than dang 6ng thi nhit qua dudng din cip dung dich thubc.

Theo mdt khia canh khac nita ctia sang ché, than dang dng thi nhat dugc
tao ra c6 dang cudn day, theo mét vi du.

Theo khia canh nay, than dang éng thir nhit dugc tao ra c6 dang cudn
day, theo mot vi du. Nhu vay, dung dich thude cép t&d1 mdt ngoai cua than dang
6ng thir nhat ¢6 thé thdm duoc tu do qua phan rdng cta than dang dng thtr nhét
va duge van chuyén theo cach tin cdy t6i phia phan dau mut choc 16 nhd chuyén
dong quay cta than dang 6ng thir nhit. Hon nita, than dang dng thtr nhat duoc
tao ra c6 dang cudn day, va vi thé mo men quay co thé duoc truyén mot cach tin
cdy t6i phan dau mut choc 13.

Theo mdt khia canh khac nira cua sang ché, chiéu dé quén than dang 6ng
thtr nhét c6 dang cudn day tring v6i chidu quay ddi véi than dang éng thir nhat,
theo mot vi du.

Theo khia canh nay, chiéu dé quin than dang 6ng tht nhat ¢6 dang cudn
day tring v&i chiéu quay dbi véi than dang dng thir nhét, theo mét vi du. Nhu
vay, khi than dang dng thtr nhit duoc quay, than dang 6ng tht nhét c6 dang
cuén ddy duogc quay theo chiéu siét chat, va duong kinh ngoai cta than dang
dng thir nhat khong bi ting. Do d6, dudng dan cdp dung dich thudc nhu néu trén
dugc dam béo, va than dang 6ng thw nhat duge quay ém nhe trong vé boc (than

dang 6ng ngoai).
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Theo mdt khia canh khac nfra, séng ché d xuét thiét bi hat dugce lam
thich ung dé thuc hién hit trong khoang tréng bén trong cia than dang éng thw
nhat, va than dang dng thir nhit dugc tao ra sao cho dung dich thudc trong
dudng dan cdp dung dich thude c6 thé thim dugc qua phan bén trong cia than
dang 6ng th(r nhat, theo mot vi du.

Theo khia canh nay, dich tiy xwong hodc dich twong tu duoc 14y ra nho
phén dau mut choc 16 dugc hut tir phan bén trong cia than dang 6ng thir nhat
bang thiét bi hit, theo mot vi du. Lic nay, dung dich thudc trong dudong dan cap
dung dich thudc c6 thé thAm duoc qua phan bén trong ciia than dang dng thir
nhat. Nhu vay, dung dich thube va dich tdy xuong hodc dich twong ty dugc
tron.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché d& xudt thiét bi hut dé hut dich
tiy xuwong, va dudng din cip dung dich thubc cip chét khang déng, theo mot vi
du. |

Theo khia canh nay, dich tily xwong liy duoc nho phan dau mut choc 18
duoc huat tur phén bén trong cua than dang 6ng thtr nhat nhd thiét bi hit, theo
mét vi du. Luc nay, chit khang dong da cép qua dudng din cap dung dich thudc
dugc tron véi dich tity xwong. Do d6, dich tiy xuong 1dy duge duge ngin khong
cho dong tu.

Vi duy, theo séng ché, trong thiét bi choc 15 tiy xuong véi dau mut duogc
ludn it nhat vao mot khoang tity dé 14y dich tiy xuong, than dang dng c6 dau xa
va 18 hé trén bé mit & dau xa; phan quay dau mat (vi du, phan déu mut choc 15)
duogc 1am thich Gng dé khoan 13 (choc 18) mdt mé trong khoang tiy trong khi
quay cung véi than dang dng va duoc bd tri & phia xa trén bé mit & diu xa cia
than dang 6ng; va chi tiét nbi dugc 1am thich Gng dé nbi than dang 6ng va phan
quay dau mut. Vi du, dung cu choc 18 ty xuong (thiét bi choc 15 tity xuong)
theo sang ché c6: than dang éng c6 mot 15 hé, phan quay diu mut c6 thé khoan
16 (choc 15) mot mé trong khoang tiy trong khi quay ciing véi than dang ng,

va chi tiét ndi duoc 1am thich tng dé ndi than dang dng va phan quay dau mat,
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va phan quay diu mut, chi tiét nbi, va than dang dng dugc bb tri theo thir tw nay.
Chi tiét ndi, vi du, duoc ndi véi bé mit & 16 ho (bé mit & dau xa) & chu vi cia 16
hé trén than dang 6ng.

Theo séng ché, phin quay ddu mut quay véi than dang ong thuc hién
khoan 18 (choc 1) mot mé trong khoang tity, va mot 15 hé duge tao ra & bé mit
& diu xa cua than dang dng dugc ndi tir phan quay dau mut véi chi tiét ndi, theo
mot vi du. Nhu vay, dich tuy xuong c6 thé dugc hat theo cach hitu hidu tir mo
trong khoang dugc khoan 18 (dugc choc 15) nho phan quay dau mut.

Theo mot khia canh khac nita cia sang ché, than dang 6ng duoc tao ra
1ién khéi voi phin quay ddu mut va chi tiét ndi va it nhat c6 dng c6 mot 16 hé va
than dang 6ng thtt nhat dé udn duoc b tri & phia gr?ln cua 6ng, theo mot vi du.
Theo mdt khia canh khéc nita cia sang ché, than dang 6ng co 6ng c6 mét 16 ho
va than dang 6ng thir nhat d& udn, éng duoc tao ra 1ién khéi v6i phin quay dau
mut va chi tiét ndi, va phan quay dau mut, chi tiét nbi, dng, va than dang 6ng
thtr nhat dugc bd tri theo tht tu nay, theo mot vi du.

Theo khia canh nay, than dang 6ng it nhit c6 than dang 6ng thir nhit dé
udn va 6ng c6 mot 16 hé, theo mot vi du. Nhu vay, tham chi néu phén quay dau
mut tién d&én xuong dic, phan quay diu mut khong 1am hu hai xuong dic nho
kha ning d& udn cua than dang dng thi nhat.

Theo mot khia canh khac nita cia sang ché, phén quay dau mut c6 chi tiét
dang dia c6 truc tdm theo hudng kinh trén truc tdm kéo dai theo chiéu doc cua
than dang dng, theo mot vi du.

Theo khia canh ndy, phdn quay dau mut c6 chi tiét dang dia, theo mot vi
du. Pau mut khong nhon, ddu mit theo huéng choc 16 khong choc 16 (khoan 16)
ra khoi khoang tuy tir bén trong, va co thé ngdn chan su xuét hién cua tai nan
nghiém trong. Hon nita, truc tdm theo huéng kinh cua chi tiét dang dia c6 mat
trén truc tdm kéo dai theo chiéu doc cua than dang 6ng, theo mot vi du. Nhu

vay, chi tiét dang dia quay quanh truc tdm cta than dang 6ng ma khong bi 1éch
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tam, va chuyén dong quay duoc thuc hién ém nhe, va 18 khoan (16 choc 16) nho
nhét theo yéu cau duoc tao ra.

Theo mot khia canh khéc nita cua sang ché, mot ranh ndi thong tir 16 ho
duoc tao ra trén chi tiét néi, theo mot vi du.

Theo khia canh nay, trén chi tiét nbi dé nbi giita phan quay dau mut va
than dang 6ng c6 mot 15 hé, mot ranh ndi thong véi 16 hé duge tao ra, theo mot
vi du. Nhu vay, tiy xuong duoc khoan 18 (dwgc choc 186) nhé phan quay dau
mut ¢6 thé duogc van chuyén theo cach htru hiéu t6i 16 hé qua ranh cia chi tiét
ndi.

Theo mot khia canh khac nita ciia sang ché, bé mit ¢ ddu xa khong vudng
gbc véi chiéu doc cua than dang éng, theo mot vi du.

Theo khia canh nay, bé mit ¢ dau xa khong vudng goc voi chiéu doc ctia
than dang éng, theo mét vi du. LS ho & than dang 6ng 16n hon 18 ho duoc tao ra
& bé mit & dau xa vuong goc voi chiéu doc cta than dang 6ng (vi du, 16 ho). Do
do, tay xwong duge khoan 16 (dugc choc 18) nhod phin quay dau mut c6 thé
duge hit theo cach hitu hiéu qua 16 hé nay.

Theo mot khia canh khéc nita cua sang ché, vi du, do rong cua phén quay
dau mut theo huéng vudng goc véi chidu doc cua than dang 6ng 16n hon do
rong cua dng theo huéng nay.

Theo khia canh nay, 16 khoan dugc tao ra bang cach quay phan quay dau
mut 16n hon do rong cia than dang dng theo huéng vudng gboc v6i chidu doc
cua than dang éng, theo mot vi du. Nhu vay, than dang 6ng di chuyén ém nhe
trong 18 khoan (15 choc 18) dugc tao ra & phan quay diu mut.

Theo mdt khia canh khéc nita ciia sang ché, bing cach ludn phan dau mit
choc 16 (vi du, phﬁn quay dau mut) va than dang 6ng (vi dy, than dang éng tha
nhét, than dang 6ng thr hai, va/hoac than dang 6ng ngoai (vé boc)), 6ng dan
huéng dé dan hudéng phan dau mut choc 18 (vi du, phan quay d4u mut) va than
dang 6ng co thé dugc tao ra. Than dang dng c6 than dang dng thr nhét d& udn

va than dang 6ng tha hai ctmg, va do dai cta than dang éng tha hai nhé hon
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hoic bing d6 dai cua dng din huéng theo mot vi du. Phan dau mat choc 15, than
dang dng thir nhét, va than dang 6ng thtr hai dugc bé trf tir ddu xa vé phia dau
gan theo thir tu ndy, theo mot vi du. Theo sing ché, huéng choc 13 ctia phan dau
mut choc 13 va than dang éng c6 thé duoc kiém soat boi dng dén huéng, theo
mot vi du.

Co cAu din dong dung cho than dang éng theo sing ché c6 chi tiét gitt
dugc lam thich Ung dé gift than dang 6ng, bd phén din dong duoc 1am thich Gng
dé quay than dang 6ng, va bd phan cip dung dich thudc duge 1am thich ing dé
cép dung dich thubc t6i than dang 6ng, theo mot vi du. Than dang éng, vidy, la
dung cu choc 13 (kim choc 18) hodc dung cu choc 18 tily xwong (kim choc 15 tiy
xuong) theo sang ché. Theo sang ché, than dang 6ng c6 thé dugce quay mot cich
hitu hiéu, va dung dich thudc c6 thé duge cdp theo cach hitu hiéu, theo mét vi
du. Chi tiét gitt, bd phan dan dong, va b phan cdp dung dich thude c6 thé duge
bé tri trong vo, theo mot vi du.

Theo mot khia canh khac nita ciia sang ché, t6t hon 1a, thén dang éng c6
duong dan cép dung dich thude thi nhat dugc 1am thich tmg dé din dung dich
thudc, va bd phan cép dung dich thude ndi thong v6i duong din cdp dung dich
thudc thir nhét cta than dang 6ng, theo mot vi du. B phén cép dung dich thubc
c6 dudng din cép dung dich thubc thi hai dugc lam thich timg dé dan dung dich
thudc, dudong din cip dung dich thudc thtt hai 1a mot khoang trbng gitta mit
theo chu vi trong cua chi tiét gitt va mit theo chu vi ngoai cua than dang 6ng, va
dudng din cdp dung dich thudc thtr hai néi thong véi dudong dan cap dung dich
thudc tht nhat. Theo sang ché, dung dich thudc cdp tir bén ngoai cia co ciu dan
dong co thé cép theo cach hitu hiéu t6i than dang 6ng, theo mot vi du.

Theo mot khia canh khéc nita cia sang ché, than dang 6ng c6 6 @5 dung
cho than dang éng, va chi tiét gitr dé gitr than dang 6ng nho 6 dd, theo mot vi
du. Cu thé 13, 6 d& duogc b tri trén chu vi ngoai cia than dang 6ng, va chi tiét
gilt duoc bd tri trén chu vi ngoai cua b d, theo mot vi du. O d5 c6 6 do thir nhét

dbi voi luc can theo chidu quay (huéng kinh) va 6 d5 thtr hai dbi véi luc can
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theo huéng déy (hudng truc), theo mot vi du. Mot khia canh khéc nita ctia sang
ché c6 thé @& xuét chi tiét bao vé (vi du, vo che bao vé) ding cho than dang
éng, theo mot vi du. Trong trudng hop nay, than dang 6ng c¢6 6 do dung cho
than dang éng, va chi tiét gift dé gitr than dang éng nho b do, theo mot vi du. Cu
thé 13, chi tiét bao vé dugc bd tri trén chu vi ngoai cua than dang 6ng, b d& duoc
dinh vi trén chu vi ngoai cta chi tiét bao vé, va chi tiét gitt dugc bd tri trén chu
vi ngoai cua 6 d3. Theo sang ché, luc can duogc tao ra & thoi diém dan dong than
dang 6ng duoc hép thu bdi co cdu dan dong theo mdt vi du. Nhu vay, co cAu
dan dong nay c6 thé duoc véan hanh d& dang. Hon nita, theo sang ché, than dang
dng c6 thé duoc ngin khong cho bi hu hai trong khi quay, theo mdt vi du.

Vi duy, sang ché dé xuit bo phéan choc 16 ¢6 phén dau mat choc 15 va than
dang 6ng nbi véi phan ddu mut choc 18 va dugc lam thich ting dé dua mot md
co thé vao didu tri dinh truée trong khi di chuyén trong co thé; va bo phan tinh
toan téc do di chuyén dugc lam thich Gng dé tinh toan téc do di chuyén cda bo
phan choc 16.

Theo sang ché, vi du, khi vi trf ctia bd phan choc 16 dang di chuyén trong
co thé duoc thay ddi, toc d6 di chuyén cia bd phéan choc 16 dugce tinh toan nhd
bd phan tinh toan tdc d6 di chuyén. Nhu vdy, theo sing ché, bang cach tham
khao tdc do di chuyén tinh toan dugc cia bd phan choc 15, tbc do di chuyén cua
bd phan choc 16 ¢6 thé dugc thiét 18p sao cho nam trong pham vi thich hop, va
chét luong cua diéu tri c6 thé duge duy tri khong d6i bét ké kinh nghiém cua
nguoi van hanh, theo mét vi du.

Mot khia canh khéac nita cia séng ché dé xuét b phén so sanh dugc lam
thich tng d& so sanh téc do di chuyén dugc tinh todn nho bd phén tinh toan tdc
do di chuyén véi toe do di chuyén dinh trudce, theo mdt vi du.

Theo khia canh nay, tdc do di chuyén dugc tinh todn nho bd phén so sénh
duoc so sanh véi toe do di chuyén dinh trudc, theo mot vi du. Nhu vay, béng
cach tham khao két qua so sanh gitta tc d6 di chuyén ctia by phan choc 16 va

tdc do di chuyén dinh trude, toc do di chuyén ctua b phén choc 16 ¢6 thé duogc
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thiét 14p ndm trong pham vi thich hop, va chét luong cia diéu tri c6 thé dugc
duy tri khong ddi bét ké kinh nghiém ctia ngudi van hanh.

Mot khia canh khac nita cia sang ché d& xuét bd phén thong bao tbc do di
chuyén duogc lam thich tmg dé thong bao tdc d6 di chuyén cta bd phan choc 15
dua trén két qua so sanh thu dugc nho bd phén so sanh, theo mot vi du.

Theo khia canh nay, thong tin vé téc do di chuyén cta bd phéan choc 18
dua trén két qua so sanh thu dugc nhd bd phan so sanh dugc thong bdo nho bo
phan thdng bdo, theo mot vi du. Nhu vay, ngudi van hanh co thé biét thong tin
vé toc do di chuyén ctia bo phan choc 16 so véi tde do di chuyén dinh trudce. Do
dé, theo khia canh nay, tbc do di chuyén ctia bd phan choc 18 ¢ thé duoc thiét
1ap nim trong pham vi thich hop, va chét lugng cua diéu tri c¢6 thé dugc duy tri
khoéng dbi bat ké kinh nghiém cua nguodi van hanh, theo mot vi du.

Vi duy, sang ché dé xuét bod phéan choc 16 ¢ phﬁn dau mut choc 16 va than
dang 6ng ndi v6i phan déu mut choc 18 va dua mé co thé vao diéu tri dinh trude
trong khi di chuyén trong co thé; bd phan tinh toén vi tri dugc 1am thich tmg dé
tinh toan vi tri cia phén dau mut choc 18; va bd phén ghi dugc lam thich tng dé
ghi qu§ dao di qua ctia phan diu mut choc 15.

Theo séng ché, khi vi tri ctia bd phan choc 18 di chuyén trong co thé, bd
phan tinh toan vi tri tinh toan vi tri cua phén dau mut choc 18, theo mdt vi du.
Nhu vy, theo sang ché, sy tring 13p cua vi tri 14y c6 thé dugc ngan chin, va
hi¢u qua cua viéc diéu tri ¢6 thé duoc cai thién dua trén vi tri tinh toan duoc cua
ph?m dau mut choc 13, theo mdt vi du. Hon nita, theo séng ché, bo phan ghi thuc
hién ghi quy dao da qua cua phﬁn dau mut choc 13, theo mdt vi du. Nhu vay,
ngudi van hanh c6 thé biét qu§ dao da qua ghi duoc. Do d6, su tring l3p ciia vi
tri diéu tri c6 thé duogc ngan chan, va hi¢u qud cia viéc diéu tri ¢6 thé duge cai
thién. Hon nita, theo sang ché, bﬁng cach cai thién hi€u qua cua viéc diéu tri,

thoi gian can thi€t cho vi€c di€u tri cé thé dugc rut ngdn, theo mot vi du.
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Mot khia canh khéc nita cia sdng ché d& xuat bd phan diéu khién hién thi
duoc 1am thich tng dé 1an luot hién thi vi tri clia phén diu mut choc 16 va qu¥
dao da qua dugc ghi boi b phéan ghi, theo mot vi du.

Theo khia canh nay, by phan didu khién hién thi thuc hién hién thi quy
dao d& qua ghi dugc, theo mot vi du. Nhu vay, nguoi van hanh cé thé kiém tra
vi tri hién tai cia phin d4u mut choc 16 trong khi kiém tra quy dao di qua. Do
do, theo khia canh nay, su trung ldp cta vi tri diéu tri duoc ngan chén hitu hiéu
hon, va hiéu qua cua viéc diéu tri c6 thé dugc cai thién, theo mot vi du. Hon
nita, theo khia canh nay, béng cach cai thién hiéu qua cda viéc diéu tri, thoi gian
can thiét cho viéc diéu tri c6 thé dugc rat ngén, theo mét vi du.

Mot khia canh khac nita cda sang ché @ xuit bod phéan du bao duoc lam
thich tng d& du béo quy dao ciia phan diu mit choc 15, va bd phan diéu khién
hién thi con hién thi qu§ dao cua phan dau mut choc 16 da du bdo béi b phan
du bdo, theo mé6t vi du. Mot khia canh khéc nita cia sang ché dé xuét bo phén
du bao dugc lam thich Gng dé du bao qu§ dao cua phén d4u mut choc 15 va bd
phan diéu khién hién thi dugc lam thich Gmg dé hién thi qu§ dao ctia phan dau
mut choc 18 d3 du bao béi bd phan du béo, theo mot vi du.

Theo khia canh nay, quy dao cua phén dau mut choc 18 duge du bao bsi
bo phan du bao, theo mot vi du. B phan diéu khién hién thi thuc hién hién thi
qu¥ dao dugc du bdo cua phén d4u mut choc 18, theo mét vi du. Nhu vay, ngudi
véan hanh c6 thé di chuyén phin diu mut choc 15 vao co thé trong khi kiém tra
qu¥ dao duogc du bdo cua ph?m dau mut choc 13, theo mét vi du. Nhu vy, su
trung ldp cua vi tri diéu tri ¢6 thé duoc ngan chan hitu hi€u hon, va hiéu qua cua
viéc diéu trj c6 thé duoc cai thién. Hon nita, theo khia canh nay, bang cach cai
thién hi¢u qua cua viéc diéu tri, thoi gian can thiét cho viéc diéu tri c¢6 thé dugc
rat ngén, theo mdt vi du.

Mot khia canh khac nira ctia sdng ché d& xuét bo phéan théng bdo duoc

lam thich tng dé so sanh quy dao di chuyén ctia phan dau mut choc 18 va quy
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dao da qua duoc ghi béi bo phan ghi va tao ra thong bao khi quy dao di chuyén
gan nhu gidng hoic giéng hét quy dao di qua, theo mot vi du.

Theo khia canh nay, b6 phan théng bao dua ra thong bao 1a quy dao di
chuyén cua phan diu mut choc 16 va qu§ dao dd qua ghi dugc gan nhu gidng
nhau hodc giéng nhau, theo mot vi du. Nhu vay, theo khia canh nay, sy trung
13p cua vi tri diéu tri c6 thé dugc ngan chan hitu hiéu hon nita, va hi€u qua cua
viéc diéu tri c6 thé dugc cai thién, theo mot vi du. Hon nita, theo khia canh nay,
bing céch cai thién hidu qua cia viéc diéu tri, thoi gian can thiét cho viée didu
tri ¢6 thé duoc rat ngfm, theo mot vi du.

Mot khia canh khéac nita ctua sdng ché d& xuét bd phéan thong bao dugc
lam thich Ung dé so sanh quy dao cua phén dau mut choc 16 da du bao bdi bd
phén dy bao va quy dao da qua dugc ghi bdi bo phan ghi va tao ra thong bao
khi quy dao duoc du bao gén nhu giéng hoic gidng hét quy dao di qua, theo
mot vi du.

Theo khia canh nay, b phan thong bdo tao ra thong bdo 1a quy dao di
chuyén ctia phan ddu mut choc 16 va quy dao da qua duoc ghi béi b phan ghi la
gﬁn nhu giéng nhau hoac giéng nhau, theo mot vi du. Nhu vay, theo khia canh
nay, sy trung 1dp cia vi tri diu trj c6 thé duoc ngan chan hitu hiéu hon nita, va
hi€u qua cia viéc diéu tri c6 thé dugc cai thién, theo mét vi du. Hon nita, theo
khia canh nay, béng cach cai thién hi€u qua cua viée diéu tri, thoi gian can thiét
cho viéc diéu tri ¢6 thé duge rat ngén, theo mot vi du.

Mot khia canh khac nita ciia sang ché dé xuét cam bién tir tinh th@ nhat
gén chit vao b phan choc 16, theo mot vi du. _

Mot khia canh khéc nita ciia sing ché dé xudt dng din huéng dé din
huéng bod phan choc 16 béng céch ludn bod phan choc 15; va cam bién tir tinh thr
hai duogc gén chat vao 6ng dan hudng, theo mot vi du.

Sang ché d& xuét bd phan choc 18 tiy xuong c6 phan dau mut choc 16 va
than dang ng ndi véi phan dau mut choc 18 va hit dich tiiy xwong trong khi di

chuyén trong co thé; éng din huéng duoc 1am thich tmg dé din huéng bd phan
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choc 15 tiry xwong, va bo phan tinh toan toc do di chuyén dugc lam thich ung dé
tinh toan tdc do di chuyén cua b phén choc 15 tiy xwong di chuyén vé phia
truée qua 6ng din hudéng, theo mot vi du.

Theo séng ché, vi du, khi vi tri ctia bd phén choc 16 tiy xuong di chuyén
trong co thé dugc thay ddi, toc d6 di chuyén ctia bo phan choc 16 tiy xuong
dugc tinh toan nho bd phén tinh todn tde do di chuyén. Nhu vay, theo séang ché,
bé‘mg cach tham khao téc do di chuyén tinh toan dugc ctia by phan choc 16 tiy
xuong, tdc do di chuyén ctia bd phén choc 16 tiiy xuong c6 thé dugc thiét 1ap
sao cho ndm trong pham vi thich hop, va chat luong cua viéc lay tay xwong c6
thé duoc duy tri khong dbi bat ké kinh nghiém ctia ngudi van hanh, theo mot vi
du.

Mot khia canh khéac nita ctia sang ché @ xuét bo phén so sanh dugc lam
thich Gng dé so sanh tdc do di chuyén dugc tinh toan nho bd phan tinh toan tde
d6 di chuyén va tdc do di chuyén dinh truéc lién quan t6i tbe do hut dich tiy
xuong, theo mot vi du.

Theo khia canh nay, bd phan so sanh so sdnh toc do di chuyén tinh toan
duoc véi tée do di chuyén dinh trude lién quan t6i tde do hit dich tiy xuong,
theo mot vi du. Nhu vdy, bang cach tham khao két qua so sanh gitta toc do di
chuyén ctia bo phan choc 16 tily xuong va tdc do di chuyén dinh trudc, toc do di
chuyén cua b phan choc 13 tity xwong c6 thé dugc thiét 1ap sao cho nim trong
pham vi thich hop, va chit lwong cia viée ldy tiy xwong c6 thé duge duy tri
khong db6i bat ké kinh nghiém ctia ngudi van hanh, theo mét vi dy. |

Vi du, sang ché d& xudt bo phan choc 13 tity xuwong c6 phan ddu mut choc
15 va than dang éng ndi v6i phan ddu mut choc 18 va duge 1am thich Gmg dé hut
dich tuy xwong trong khi di chuyén trong co thé; éng dan huéng dugc lam thich
tng dé dan hudng bd phan choc 18; bd phén tinh todn vi tri duge 1am thich tmg
dé tinh toan vi trf ctia phan ddu mut choc 18; va bd phan ghi dugc 1am thich tng

dé ghi qu§ dao da qua ctia phan dau mut choc 18.
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Theo sang ché, khi vi tri ciia bd phan choc 15 tity xuong di chuyén trong
co thé duge thay doi, bd phan tinh toan vi tri tinh todn vi tri clia phan dau mut
choc 16, theo mét vi du. Nhu vay, theo séng ché, su trung ldp cuia vi tri 14y ¢6
thé dugc ngan chin, va hiéu qua cua viée lay tiy xwong c¢6 thé duoc cai thién
dua trén vi tri tinh todn dugc cua phﬁn dau mut choc 18, theo mét vi du. Hon
nita, theo sdng ché, bd phan ghi thuc hién ghi qu§ dao d4 qua ctia phan dau mut
choc 18, theo mét vi du. Nhu vay, ngudi van hanh ¢ thé biét quy dao da qua ghi
dugce. Do do, su trung 1ap cta vi tri léy tiy xuong cé thé duogc ngan chin, va
hidu qua 14y tiy xuong c6 thé dugc cai thién. Hon nira, theo séng ché, bang
cach cai thién hiéu qua cia viéc 14y tiy xwong, thoi gian can thiét dé lay tay
xuong co thé dugc rut ngén, theo mot vi du.

Mot khia canh khac nita cia sang ché d& xuit bd phéan diéu khién hién thi
duoc lam thich Gng dé 1an luot hién thi vi tri cua phé‘m d4u mut choc 16 va quy
dao da qua dugc ghi boi bo phéan ghi, theo mot vi du.

Theo khia canh nay, by phan diéu khién hién thi thuc hién hién thi quy
dao da qua ghi dugc, theo mdt vi du. Nhu vay, nguoi van hanh co thé kiém tra
vi trf hién tai ciia phin déu mut choc 18 trong khi kiém tra quy dao da qua. Do
d6, theo khia canh ndy, sy tring lap cta vi tri 14y tiy xwong c6 thé duoc ngin
chan hiru hi€u hon nira, va hi¢u qua cua viéc léy tiy xuong co thé duoc cai
thién, theo mot vi du. Hon nita, theo khia canh nay, béng cach cai thién hi€u qua
cua viée ldy tay xuong, thoi gian cin thiét @& 13y tuy xuong c6 thé dugc rit
ngén, theo mot vi du.

Mot khia canh khac nira cua sang ché dé xuét bo phén dy bao dugc [am
thich Gmg dé du béo qu§ dao ctia phan dau mut choc 15 va vi tri tiép xuc cla
phén dau mut choc 16 véi xuong dic, va bo phan diéu khién hién thi con hién
thi qu§ dao ciia phan déu mut choc 18 va vi tri tiép xic da du bao bdi bo phan
du béo, theo mdt vi du. Mot khia canh khac nita cia sang ché dé xuét bd phan
du bdo dugc lam thich Ung dé du bao quy dao cua phén dau mut choc 18 va vi

tri ti€p xuc cta phan dau mut choc 16 véi xuong dic va bd phan diéu khién hién
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thi dugc 1am thich Gng dé hién thi qu§ dao ctia phan dau mut choc 16 va vi tri
tiép xuc da dy bdo baoi bo phan du bao, theo mdt vi du.

Theo khia canh nay, bo phan diéu khién hién thi thuc hién hién thi quy
dao da qua ghi dugc, theo mot vi du. Nhu vay, nguoi van hanh cé thé kiém tra
vi trf hién tai cia phan diu mut choc 15 trong khi kiém tra quy dao da qua. Do
dé, theo khia canh nay, su trung 1ap cda vi tri léy tdy xuong co thé dugc ngan
chan hitu hi€u hon nita, va hi€u qué cua viéc léy tdy xuong cé thé duoc cai
thién, theo mot vi du. Hon nita, theo khia canh nay, béng cach cai thién hi€u qua
cta viée l4y tay xuong, thoi gian can thiét dé 14y tay xuong c6 thé dugc rut
ngén, theo mdt vi du.

Theo mét khia canh khéc nira cta sang ché, bo phan diéu khién hién thi
thuc hién hién thi quy dao da qua cua ph?m dau mut choc 186 duoc ludn tir cung
16 choc 16 ma dung cu choc 16 da duoc ludn vao mot 14n, theo mot vi du. Mot
khia canh khac nita ctiia sang ché @ xuit b phéan diéu khién hién thi dugc lam
thich tmg dé hién thi quy dao dd qua cua phan ddu mut choc 18 duge ludn tir
cung 16 choc 16 ma dung cu choc 16 d3 dugc ludn vao mot 14n, theo mot vi du.

Theo khia canh nay, bo phan diéu khién hién thi thuc hién hién thi quy
dao da qua ghi dugc, theo mét vi du. Nhu vay, ngudi van hanh ¢ thé kiém tra
vi trf hién tai cia phan diu mut choc 15 trong khi kiém tra quy dao dd qua. Do
d6, theo khia canh nay, su tring l3p cta vi tri 14y tiy xwong c6 thé dugc ngin
chan hitu hi€u hon nfta, va hi¢u qua cua viéc léy tdy xuong cé thé dugc cai
thién, theo mot vi du. Hon nita, theo khia canh nay, béng cach cai thién hi€u qua
cta viée ly tay xuong, thoi gian can thiét dé ldy tuy xuong c6 thé dwoc rit
ngén,.theo mot vi du.

Mic du sang ché duoc mé ta trén day c6 dua vao cac phuong 4n va cic
khia canh khéc nhau, sang ché khong bi giéi han & cdc phuong an va cic khia
canh khac nhau nhu néu trén. Céc phuong &n cai bién khac nhau c6 thé dugc tao
ra trong pham vi cia sang ché va c6 thé hiéu duoc dbi véi ngudi co hiéu biét

trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.
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Cdc ghi chii b sung

Mot sé hoic tt ca cac phuong 4n va cac vi du nhu néu trén c6 thé duoc
md ta & dang cac ghi chi bd sung sau dy. Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i
han béi cac ghi chii bd sung nay.

(Ghi cht b6 sung 1)

Dung cu choc 13 c6:

phan dau mut choc 13;

than dang dng thir nhét ndi v6i phan diu muat choc 16 & dau xa, va

than dang dng ngoai bao quanh it nhit mot phéan than dang 6ng thi nhat,
trong do

than dang 6ng thi nhét duoc tao ra sao cho c¢6 thé quay dugc quanh mot
truc tam theo chiéu doc,

than dang dng thir nhét c6 duéng kinh ngoai nhé hon duong kinh trong
ctia than dang 6ng ngoai, va

dudng dan cip dung dich thudc duogc tao ra & mit ngodi cua than dang
6ng thi nhat.

(Ghi chu b sung 2)

Dung cu choc 15 theo ghi chi bé sung 1, trong d6

dudng dan cdp dung dich thubc duoc tao ra sao cho tiét dién ngang clia
bé mat vudng gbc voi chiéu doc cuia than dang éng tht nhat duogc tao ra ¢6 dang
hinh tron.

(Ghi chu bé sung 3)

Dung cu choc 16 theo ghi chii bb sung 1, trong d6

duong din cép dung dich thudc c6 mot khe hé gitta mit theo chu vi trong
ctia than dang éng ngoai va mit theo chu vi ngoai cua than dang dng tht nhét.

(Ghi cha bd sung 4)

Dung cu choc 13 theo ghi cht b sung bat ky tir 1 t&i 3, trong d6

dudng dan cép dung dich thudc duoc tao ra kéo dai téi 1an cén cua phﬁn

dau mut choc 10.
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(Ghi chu bd sung 5)

Dung cu choc 13 theo ghi cht bo sung bat ky tir 1 t6i 4, trong d6

than dang 6ng thir nhit c6 thé quay dwoc bén trong than dang dng ngoai
so v6i mat ngoai ciia than dang éng ngoai.

(Ghi chii bd sung 6)

Dung cu choc 13 theo ghi chii bd sung bat ky tir 1 t6i 5, trong d6

than dang 6ng thr hai 1a mdt than cung duogc ndi v6i dau gén cda than
dang 6ng thir nhat.

(Ghi cht bo sung 7)

Dung cu choc 16 theo ghi cht bd sung 6, trong d6

than dang dng ngoai bao quanh it nhat mot phan than dang 6ng thir hai,

than dang 6ng thir hai c6 dudng kinh ngoai nhé hon dudng kinh trong
ctia than dang dng ngoai va c¢6 thé quay duoc bén trong than dang éng ngoai
cling v6i than dang dng thtr nhét, va

dudng dan cdp dung dich thudc duoc tao ra trong khe hé gitta mit theo
chu vi ngoai ciia than dang dng thi nhit va mit theo chu vi trong ctia than dang
5ng ngoai va ndi thong véi khe ho gitta mit theo chu vi ngoai clia than dang
6ng thtr hai va mit theo chu vi trong ctia than dang 6ng ngoai.

(Ghi cht b6 sung 8)

Dung cu choc 15 theo ghi chi bd sung bat ky tir 1 t6i 7, trong d6 than
dang 6ng tht nhét duogc tao ra c6 dang cudn day.

(Ghi chu bd sung 9)

Dung cu choc 15 theo ghi chii bd sung 8, trong d6 chiéu dé quén than
dang ng tht nhét c6 dang cudn day tring v6i chidu quay déi véi than dang dng
thi nhét.

(Ghi cht b6 sung 10)
Dung cu choc 18 theo ghi cht bé sung bat ky tir 1 t6i 9, bao gébm
thiét bi hat duogc lam thich ung dé thuc hién hat trong khoang tréng bén

trong cua than dang 6ng thir nhat, trong d6 than dang dng thir nhit dugc tao ra
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sao cho dung dich thudc trong dudng dan cip dung dich thude c6 thé thim dugce
qua phan bén trong ciia than dang ng thir nhat.

(Ghi cht bd sung 11)

Dung cu choc 15 theo ghi chu bd sung 10, trong d6

thiét bi hat thuc hién hut dich tiiy xwong, va

dudng dan cip dung dich thudc cip chat khang dong.

(Ghi chu bb sung 12)

ﬁDungcuchoclétheoghichﬁbésungbétkyt&1téi11,Hongdé

phén dau mut choc 16 c6:

6ng c6 diu xa va 15 hé trén bé mit & dau xa,

phan quay d4u mut duoc 1am thich Gmg d khoan 18 (choc 18) mot mod
trong khoang tiy trong khi quay cung véi 5ng, phan quay dau mut ndy dugc b
tri & phia xa trén bé mit & diu xa cia 6ng, va

chi tiét ndi dugc 1am thich Gtng dé nbi éng va phan quay dau mut.

(Ghi chu b sung 13)

ﬁDungcuéhoclStheoghichﬁbésung12,Uongdé

6ngcé]6]m%duqctaorahénkhéivéiph&nquaydﬁurnﬁtvéchiﬁétnéL
va

than dang 6ng tht nhat c6 dic tinh d& uén va dugc b tri & phia gin cua
bng.

(Ghi cha bd sung 14)

Dung cu choc 18 theo ghi cht bd sung 12 hodc 13, trong d6

phén quay diu mut c6 chi tiét dang dia ¢6 truc tim theo huéng kinh trén
truc tdm kéo dai theo chiéu doc ctia éng.

(Ghi cha bb sung 15)

Dung cu choc 16 theo ghi cht bd sung bat ky tir 12 t6i 14, trong d6 mot
ranh ndi thong tr 15 ho cia éng duoc tao ra trén chi tiét ndi.

(Ghi cht bd sung 16)
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Dung cu choc 15 theo ghi cha bd sung bt ky tir 12 téi 15, trong d6 bé
mit & dau xa khong vudng goc véi chiéu doc ciia dng.

(Ghi cht bd sung 17)

Dung cu choc 15 theo ghi chii bd sung bat ky tir 12 t6i 16, trong d6 do
rong cia phan quay déu mut theo huéng vudng goc véi chiéu doc ciia dng 16n
hon d6 rong cta dng theo hudng nay.

(Ghi chu bé sung 18)

Dung cu choc 16 theo ghi chu bd sung bat ky tir 1 téi 17, trong d6 dung
cu ndy 1a dung cu choc 16 tity xwong.

(Ghi cht b6 sung 19)

Thiét bi choc 18 c6:

dung cu choc 15 theo ghi chi b sung bat ky tir 1 t6i 18; va

bd phan tinh toan téc d6 di chuyén duoc lam thich ing dé tinh toan tdc
do di chuyén ctia dung cu choc 1.

(Ghi cht b6 sung 20)

Thiét bi choc 18 theo ghi chu bd sung 19, trong dé thiét bi nay cé bd
phan so sanh dugc lam thich Ung dé so sanh téc @6 di chuyén duoc tinh toan
nho bd phén tinh toédn tdc do di chuyén véi tée do di chuyén dinh trude.

(Ghi chu bd sung 21)

Thiét bi choc 15 theo ghi chii bd sung 20, trong d6 thiét bi ndy c6 bod
phén thong béo tbc d6 di chuyén dugc lam thich ung dé thong bao tdec do di
chuyén ctia thiét bi choc 18 dua trén két qua so sanh thu dugc nho bd phéan so
sénh.

(Ghi chii bd sung 22)

Thiét bi choc 13 theo ghi chti b sung bét ky tir 19 t&i 22, trong d6 thiét
bi ndy ¢6 bd phan tinh toan vi tri duge 1am thich tng dé tinh toan vi tri ctia phan
dau mut choc 15; va

bo phan ghi dugc lam thich Gng dé ghi quy dao di qua ctia phan dau mut

choc 10.

-68-



30637

(Ghi cht bd sung 23)

Thiét bi choc 15 theo ghi chu bd sung 22, trong d6 thiét bi ndy c6 bo
phan diéu khién hién thi dugc 1am thich tmg dé 1an Iuot hién thi vi trf ctia phan
dau mut choc 16 va qu§ dao da qua dugc ghi béi bo phan ghi.

(Ghi cht b sung 24)

Thiét bi choc 15 theo ghi chi bd sung 23, trong d6

b6 phéan du béo dugc 1am thich tmg dé du béo quy dao ctia phan dau mut
choc 15, trong d6

b6 phéan diéu khién hién thi con hién thi qu§ dao ctia phan dau mut choc
16 d& du bdo boi bo phan du bao.

(Ghi chu b6 sung 25)

Thiét bi choc 15 theo ghi chii bd sung 24, trong d6

b6 phan thong bao dugce lam thich tng dé so sanh qu§ dao cua phan dau
mut choc 16 d& du bao bsi bd phan du bdo va quy dao dd qua duge ghi bdi bd
phan ghi va tao ra thdng bdo khi quy dao dugc du bdo gan nhu giéng hoic
giéng hét quy dao d qua.

(Ghi chu b6 sung 26)

Thiét bi choc 15 theo ghi chu bd sung bt ky tir 22 t6i 25, trong d6 thiét
bi nay c6 bd phéan thdng bdo dugc lam thich ung dé so sanh qu§ dao di chuyén
ma phin ddu mut choc 18 dang di chuyén va quy dao dd qua dugc ghi bdi bd
phan ghi va tao ra thong béo khi quy dao di chuyén gan nhu giéng hoic gidng
hét qu§ dao da qua.

(Ghi cht bd sung 27)
Thiét bi choc 15 theo ghi chu bd sung bt ky tir 19 t6i 26, trong d6 thiét
bi ndy c6 cam bién tir tinh thi nht gén chit vao thiét bi choc 15.
(Ghi chu bd sung 28)
Thiét bi choc 13 theo ghi chia bd sung 27, trong d6
6ng dan huéng dé dan hudng thiét bi choc 18 bang cich ludn dung cu

choc 13 theo ghi chti bd sung bat ky tir 1 t6i 18; va
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cam bién tir tinh tht hai duoc gin chit vao dng dan hudng.

(Ghi chii bb sung 29)

Thiét bi choc 15 c6:

dung cu choc 15 theo ghi cht b sung bat ky tir 1 t6i 18;

6ng dan huéng dé dn huéng dung cu choc 15; va

bo phan tinh toan téc d di chuyén dwoc lam thich Gng dé tinh toan téc
d6 di chuyén cta dung cu choc 18 di chuyén vé phia truéc qua dng din huéng.

(Ghi cht bd sung 30)

Thiét bi choc 15 theo ghi chii bd sung 29, trong d6 thiét bi nay c6 bd
phan so sanh dugc lam thich Ung dé so sanh téc do di chuyén duoc tinh toan
nhd b phén tinh toan téc d6 di chuyén va téc do di chuyén dinh trudce lién quan
t6i téc d6 hit dich tiy xwong.

(Ghi cht bd sung 31)

Thiét bi choc 18 c6:

dung cu choc 15 theo ghi chti bd sung bat ky tir 1 t6i 18;

6ng dan huéng dé dan huéng dung cu choc 16;

bd phén tinh todn vi tri duge lam thich ing dé tinh toan vi tri cua phﬁn
dau mut choc 15; va

b6 phan ghi duoc lam thich tmg dé ghi quy dao di qua ctia phan dau mut
choc 16.

(Ghi chu b6 sung 32)

Thiét bi choc 15 theo ghi chu bd sung 31, trong d6 thiét bi nay c6 bd
phan diéu khién hién thi dugc 1am thich Gng d& 1an luot hién thi vi tri ctia phan
dau muat choc 16 va qu§ dao da qua duge ghi bdi bo phan ghi.

(Ghi chu bd sung 33)

Thiét bi choc 13 theo ghi cht bd sung 32, trong d6

bd phén du bdo dugc 1am thich tng d& du bédo quy dao ctia phan dau mut

choc 16 va vi tri tiép xtic ctia phan dau mut choc 16 v6i xuong dic, trong d6
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b6 phan diéu khién hién thi con hién thi qu§ dao clia phan dau mut choc
16 va vi tri tiép xtc da du bao boi bd phan du bao.

(Ghi chu bd sung 34)

Thiét bi choc 15 theo ghi chti bd sung bat ky tir 31 t&i 33, trong d6 bo
phan diéu khién hién thi thuc hién hién thi quy dao da qua cua phﬁn dau muat
choc 18 duoc ludn tir cing 18 choc 16 ma dung cu choc 16 d4 duoc luén vao mot
lan.

(Ghi cha bb sung 35)

Trong thiét bi choc 18 tily xuong véi ddu mut dugc Iudn it nhat vao
khoang tuy dé 14y dich tay xuong, dung cu choc 15 c6:

than dang 8ng c6 dau xa va 18 hé trén bé mit & dau xa,

phin quay ddu muat duoc lam thich tmg d khoan 18 (choc 16) mot md
trong khoang tiy trong khi quay cung véi than dang dng, phan quay dau mut
nay duoc bd tri & phia xa trén bé mit & diu xa ctia than dang éng, va

chi tiét ndi duoc 1am thich Gtng dé nbi than dang 6ng va phan quay dau

mut.

(Ghi cha bd sung 36)

Dung cu choc 16 theo ghi chu bd sung 35, trong d6

than dang 6ng it nhét co:

bng dugce tao ra lién khéi véi phan quay dau mut va chi tiét ndi va c6 16
hé; va

than dang dng th nhét d& ubn dugc b tri ¢ phia gan cta dng.

(Ghi chu b sung 37)

Dung cu choc 15 theo ghi chii bd sung 35 hodc 36, trong do

phén quay dau mut c6 chi tiét dang dia c6 truc tAm theo huéng kinh trén
truc tAm kéo dai theo chiéu doc ciia than dang dng.

(Ghi cha bé sung 38)

Dung cu choc 15 theo ghi cht bd sung bét ky tir 35 téi 37, trong d6 mot

ranh ndi thong tir 16 hé clia ong dugc tao ra trén chi ti€t noi.
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(Ghi cht b6 sung 39)

Dung cu choc 13 theo ghi chii bd sung bat ky tir 35 t6i 38, trong d6 bé
mit & diu xa khong vudng géc vai chiéu doc ctia than dang bng.

(Ghi cha bd sung 40)

Dung cu choc 18 theo ghi chti bd sung bét ky tr 35 téi 39, trong do do
rong ciia phin quay dau mat theo huéng vudng goc véi chidu doc cia than dang
5ng 161 hon d6 rong cua than dang éng theo huéng nay.

(Ghi cht b6 sung 41)

Dung cu choc 15 theo ghi cht bd sung bat ky tir 35 t6i 40, trong d6 dung
cu nay la dung cu choc 16 tiy xuong.

(Ghi chu bb sung 42)

Thiét bi choc 15 ¢6:

dung cu choc 15 theo ghi chu bd sung bat ky tir 35 téi 41; va

bd phan tinh toan téc do di chuyén dugc lam thich tmg dé tinh toén tdc
do di chuyén cua dung cu choc 13.

(Ghi cht b6 sung 43)

Thiét bi choc 13 theo ghi chil bd sung 42, trong d6 thiét bi nay c6 bd
phan so sanh dugc lam thich tng & so sanh tbc do di chuyén duoc tinh todn
nho bd phan tinh toan tbc d6 di chuyén véi toe do di chuyén dinh trude.

(Ghi cht b6 sung 44)

Thiét bi choc 15 theo ghi chii bd sung 43, trong d6 thiét bi nay c6 bd
phan thong bao tbc do di chuyén dugc lam thich tmg dé thong bao tdc do di
chuyén cua bd phan choc 15 dua trén két qua so sanh thu dugc nhd bd phén so
sénh.

(Ghi cht bd sung 45)

Thiét bi choc 15 c6:

dung cu choc 16 theo ghi cht bd sung bétk}‘f tr 35 t6i 41;

bd phan tinh toan vi tri dugc lam thich ung dé tinh toan vi trf cia phén

dau mut choc 16; va
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bd phan ghi dugc 1am thich tng dé ghi quy dao di qua ciia phan dau mut
choc 16. |

(Ghi chii bd sung 46)

Thiét bi choc 15 theo ghi chii bd sung 45, trong d6 thiét bi nay c6 bd
phan diéu khién hién thi duoc 1am thich tmg @& 1an Iugt hién thi vi tri cia phan
dau mut choc 18 va qu§ dao da qua dugc ghi béi bo phan ghi.

(Ghi chu b6 sung 47)

Thiét bi choc 15 theo ghi chii bd sung 46, trong d6 thiét bi nay c6 bd
phan du bao dugc lam thich tng d& du bao quy dao clia phan dau mit choc 16,
trong d6

bd phan diéu khién hién thi con hién thi quy dao cua ph?m dau mut choc
15dédubéob6ib6phéndubéa

(Ghi chii bb sung 48)

Thiét bi choc 15 theo ghi cht bd sung 47, trong d6 thiét bi nay c6 bd
phén thong bao duge 1am thich tmg dé so sanh quy dao ctia phan dau mut choc
16 d& du bao boi bo phan du bdo va quy dao da qua dugc ghi bdi b phan ghi va
tao ra thong bdo khi qui dao duoc du bao gin nhu giéng hoic gidng hét quy
dao da qua.

(Ghi chti bd sung 49)

Thiét bi choc 15 theo ghi cht bd sung bat ky tir 45 tdi 48, trong d6 thiét
bi nay ¢6 bd phan thong bao dwoc 1am thich tng dé so sanh quy dao di chuyén
ma phan dau mat choc 18 dang di chuyén va quy dao di qua dugc ghi boi bo
phén ghi va tao ra thong béo khi quy dao di chuyén gan nhu giéng hoic gidng
hét quy dao da qua.

(Ghi chti bb sung 50)

Thiét bi choc 15 theo ghi chii bd sung bét ky tir 42 t&i 49, trong d6 thiét
‘bi nay c6 cam bién tir tinh thi nhét gén chdt vao bd phén choc 1.

(Ghi chii bb sung 51)

Thiét bi choc 18 theo ghi chu bd sung 50, trong d6 thiét bi nay cé:
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bng din huéng dé dan hudng bo phan choc 16 bang cach ludn bd phan
choc 16; va

cam bién tir tinh thtr hai dugc gén chit vao éng din huéng.

(Ghi chu b sung 52)

Thiét bi choc 18 c6:

dung cu choc 15 theo ghi chu bd sung bat ky tir 35 t6i 41;

dng dan huéng dé din hudng bd phan choc 16 tiry xwong; va

by phén tinh toédn toc do di chuyén dugc lam thich tng dé tinh toan tbc
d6 di chuyén cua bo phan choc 15 tiy xuong di chuyén vé phia trude qua dng
dan huéng.

(Ghi chu b6 sung 53)

Thiét bi choc 16 theo ghi chu bd sung 52, trong do thiét bi nay c6 bd
phén so sdnh dugc 1am thich ung dé so sanh tdc d6 di chuyén dugc tinh todn
nhd b phan tinh toan tdc do di chuyén va téc d6 di chuyén dinh trude lién quan
t6i tbe do hut dich tiy xuong.

(Ghi chu b6 sung 54)

Thiét bi choc 15 c6:

dung cu choc 16 theo ghi chu bd sung bat ky tir 35 t6i 41; va

6ng dan huéng dé din hudng bd phan choc 15;

bd phén tinh toan vi tri dugc lam thich tng dé tinh toan vi tri cia phr?m
dau mut choc 13; va

bo phéan ghi duoc 1am thich tmg dé ghi quy dao da qua ctia phan dau mut
choc 1.

(Ghi chi bb sung 55)

Thiét bi choc 15 theo ghi chu bd sung 54, trong d6 thiét bi nay c6 bd
phén diu khién hién thi duoc 1am thich tmg dé 1an luot hién thi vi trf ctia phan
dau mat choc 18 va quy dao da qua dugc ghi béi bd phan ghi.

(Ghi chti bd sung 56)

Thiét bi choc 16 theo ghi chu bd sung 55, trong dé

-74-



30637

bd phan du bdo dugc lam thich ung dé du bao quy dao cua phﬁn dau mat
choc 16 va vi tri tiép xuc cda phén dau mut choc 18 v6i xuong ddc, trong dé

bo phén didu khién hién thi con hién thi qu§ dao ctia phan ddu mit choc
18 va vi tri tiép xtic da du bao boi bd phan du béo.

(Ghi cha bd sung 57)

Thiét bi choc 15 theo ghi chii bd sung 55 hodc 56, trong d6 bd phan diéu
khién hién thi thuc hién hién thi quy dao da qua cia phén dau mut choc 16 duogc
ludn tir ciing 18 choc 16 ma dung cu choc 16 di duge ludn vao mot 1an.

(Ghi chu b sung 58)

Thiét bi choc 15 c6:

bd phan choc 18 ¢6 phén dau mut choc 18 va than dang éng ndi voi phén
d4u mut choc 13, bd phan choc 16 duoc lam thich tmg dé dua mot mo co thé vao
diéu tri dinh truée trong khi di chuyén trong co thé; va _

bd phén tinh todn tdc do di chuyén dugc lam thich tng dé tinh toan toc
do di chuyén cua bd phéan choc 1.

(Ghi cht bé sung 59)

Thiét bi choc 18 theo ghi cha bd sung 58, trong do6 thiét bi ndy c6 bd
phan so sanh dugc lam thich Ung dé so sanh téc @6 di chuyén duoc tinh toan
nho bd phén tinh toan tdc do di chuyén véi tde do di chuyén dinh truédc.

(Ghi chu b sung 60)

Thiét bi choc 15 theo ghi cha bd sung 60, trong d6 thiét bi nay c6 bod
phan thong béo téc d6 di chuyén duoc l1am thich tng dé thong bao téc do di
chuyén ctia bd phan choc 16 dua trén két qua so sanh thu dugc nho bd phén so
sanh.

(Ghi chu bd sung 61)

Thiét bi choc 13 ¢6:

bd phan choc 15 ¢6 phan dau mit choc 16 va than dang éng ndi véi phan
dau mut choc 13, bd phan choc 16 dugc lam thich ung dé dua mot mo co thé vao

diéu tri dinh tru6e trong khi di chuyén trong co thé;
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bd phén tinh toan vi tri dugc lam thich ung dé tinh toan vi tri cua phz‘?m
dau mut choc 13; va

b phan ghi duoc 1am thich tng d& ghi quy dao da qua ctia phan dau mut
choc 19.

(Ghi chu b sung 62)

Thiét bi choc 15 theo ghi chii b sung 61, trong d6 thiét bi nay c6 bd
phéan didu khién hién thi duoc 1am thich tng dé 1an luot hién thi vi tri ctia phan
dau mut choc 16 va qu§ dao da qua duoc ghi béi bo phan ghi.

(Ghi chu b sung 63)

Thiét bi choc 15 theo ghi cht b sung 62, trong d6

bd phén du bdo dugc lam thich ng dé du bao quy dao cua ph'?m dau mat
choc 18, trong d6 bd phan didu khién hién thi con hién thi quy dao cta phan dau
mut choc 16 d& du bao bdi bo phan dy bdo.

(Ghi chti bd sung 64)

Thiét bi choc 13 theo ghi cha bd sung 63, trong do thiét bi nay c6 bd
phan thong béo dugc lam thich tng dé so sdnh quy dao cia phéan dau mut choc
16 da du bdo béi bo phan du bdo va quy dao dd qua dugc ghi bdi b phan ghi va
tao ra thong bao khi qu§ dao dugc du bao gin nhu gidng hodc gidng hét quy
dao da qua.

(Ghi chu bd sung 65)

Thiét bi choc 15 theo ghi chu bd sung bat ky tir 61 t6i 64, trong d6 thiét
bi ndy c¢6 bd phan thong bao dugc 1am thich tng dé so sanh quy dao di chuyén
ma phan ddu mut choc 16 dang di chuyén va quy dao da qua duoc ghi bdi bd
phan ghi va tao ra thong béo khi quy dao di chuyén gan nhu gidng hodc gidng
hét quy dao da qua.

(Ghi chu bd sung 66)

~ Thiét bi choc 15 theo ghi chii bd sung bat k¥ tir 58 t6i 65, trong d6 thiét
bi nay cé cam bién tir tinh thr nhét gén chat vao bo phén choc 15.

(Ghi chu b sung 67)
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Thiét bi choc 15 theo ghi chu bd sung 66, trong d6

éng dan huéng dé din hudng bd phan choc 15 bang cach ludn bd phan
choc 13; va

cam bién tir tinh thr hai dwoc gén chat vao 6ng din hudng.

(Ghi chu bd sung 68)

Thiét bi choc 16 c6:

bo phén choc 15 tily xwong bao gdm phan diu mut choc 13, than dang
6ng ndi v6i phan dau mut choc 15, b phan choc 16 tity xwong dugc lam thich
Gng dé hut dich tiy xuong trong khi di chuyén trong co thé;

6ng din hudng dé dAn huéng bo phan choc 15 tity xwong; va

bd phéan tinh toadn tdc do di chuyén dugc lam thich tng dé tinh toan tbc
d6 di chuyén cta bo phan choc 15 tiiy xuong di chuyén vé phia truéc qua éng
dan huéng.

(Ghi cht bb sung 69)

Thiét bi choc 15 theo ghi chu bd sung 68, trong do6 thiét bi nay con c6 bd
phan so sanh dugc lam thich Ung dé so sanh toc d6 di chuyén duoc tinh toan
nho bd phéan tinh todn tbc @6 di chuyén va téc do di chuyén dinh truéc lién quan
t6i téc do hut dich tiy xuong.

(Ghi chu bb sung 70)

Thiét bi choc 18 c6:

b6 phan choc 13 tity xwong bao gdm phan ddu mut choc 13, than dang
6ng ndi véi phan dau muat choc 18, b phan choc 16 tily xuong duge 1am thich
tng d& hut dich tiy xwong trong khi di chuyén trong co thé;

6ng din huéng dé din huéng bd phan choc 15;

b6 phéan tinh todn vi tri dugce lam thich ung dé tinh toan vi tri cua phz‘?ln
dau mut choc 15; va

bd phan ghi dugc lam thich Gmg dé ghi quy dao di qua cua phan dau mut
choc 18.

(Ghi chu b sung 71)
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Thiét bi choc 15 theo ghi chli bd sung 70, trong d6 thiét bi nay c6 bo
phan diéu khién hién thi dugc 1am thich ung dé 1an luot hién thi vi tri ciia phan
dau mut choc 18 va qu§ dao da qua dugc ghi bdi bo phan ghi.

(Ghi chu b sung 72)

Thiét bi choc 13 theo ghi chi bd sung 71, trong d6

bd phan dy bdo dugc lam thich tng dé du bao quy dao cua phﬁn dau mut
choc 18 va vi tri tiép xtc ctia phan diu mit choc 18 véi xwong dic, trong d6

b6 phan diéu khién hién thi con hién thi qu§ dao clia phan diu mit choc
16 va vi tri tiép xtic d du bao boi bo phan du bao.

(Ghi cha b sung 73)

Thiét bi choc 13 theo ghi chu bd sung 71 hodc 72, trong dé

bd phan diéu khién hién thi thuc hién hién thi quy dao da qua cua phﬁn
dau mat choc 18 duoc ludn tir 16 choc 15 giéng nhu 16 choc 16 ma bd phan choc
16 da duoc ludn vao.

Giai phép theo sang ché dya trén quyén uu tién tir cc don yéu cau cép
bang sang ché Nhét Ban s6 2017-015764, 2017-015767, va 2017-015795, ndp
ngay 31 thang 1 ndm 2017, va toan bd ndi dung cda céc tai liéu nay duoc két
hop & ddy bang cach vién dan.

Kha nang tng dung trong cong nghiép

Nhu d& m6 ta trén déy, nhd dung cu choc 18 hozc thiét bi choc 15 thir nhat
theo séng ché, dung dich thudc ¢6 thé duge dua vao co thé. Hon nita, nho dung
cu choc 15 hodc thiét bi choc 15 thir nhat theo sang ché, dich tily xuong hosc
dich twong tu ¢6 thé duoc ngin mot cach tin cdy khong cho déng tu khi chat
khang dong duoc st dung lam dung dich thubc, theo mot vi du. Hon nita, trong
dung cu choc 15 hodc thiét bi choc 18 thir nhat theo sang ché, than dang dng thir
nhat dé van chuyén dung dich thube, vi du, duoc bd tri trong than dang 6ng
ngoai. Nhu vay, dudng din hut d6i véi dich tay xuwong hoidc dich tuong tu c6
thé duoc dam bao phu hop ma khong mé rong theo cich khong can thiét 15

khoan dé 14y dich tiiy xwong hoic dich twong tu. Do d6, giai phép theo sdng ché

-78-



30637

1a thuc sy hitu dung, vi du, trong linh vuc y té lién quan t6i y khoa cdy ghép

hoac y khoa téi sinh.

Danh séch céc s6 chi dan

1: bd phan choc 16 tiy xuong

2: phan dau mut choc 16

3: than dang dng thir nhat

4: than dang 6ng tha hai

5:vd boc

5a: duong dan cép dung dich thube
10: thiét bi choc 13 tuy xwong
20: éng

20a: mat dau

20b: 16 ho

21: chi tiét dang dia

22: chi tiét ndi

30: 6ng dan hudng

40: cam bién tir tinh thir nhét
41: cam bién tr tinh thir hai
100: hé thdng choc 15 tay xuong
160: bd phan theo doi

195: bd phan phan tich

196: bd phan diéu khién hién thi
197: bd phan hién thi
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YEU CAUBAO HO

1. Dung cu choc 16 cé:

phan ddu mut choc 18 (2);

than dang dng thir nhét (3) ndi véi phan diu mut choc 15 (2) & dau xa, va

than dang dng ngoai (5) bao quanh it nhat mot phan than dang dng thir
nhét (3), trong dé:

than dang 6ng thir nhit (3) duoc tao ra sao cho c6 thé quay dugc quanh
mét truc tAm theo chiéu doc,

than dang dng thir nhit (3) ¢6 dudng kinh ngoai nhd hon dudng kinh
trong cia than dang dng ngoai (5), va

dudng dan cép dung dich thudc (5a) dugc tao ra & mit ngoai cia than
dang éng thir nhét (3), trong do:

than dang 6ng tht nhat (3) dugc tao ra sao cho dung dich thudc trong
dudng dan cdp dung dich thube (5a) c6 thé thim duoc qua phan bén trong cua
than dang 6ng thi nhit (3).
2. Dung cu choc 15 theo diém 1, trong d6 duong dan cdp dung dich thube (5a)
duoc tao ra sao cho tiét dién ngang cia bé mit vudng goc véi chiéu doc ciia
than dang 6ng tht nhét (3) duoc tao ra c6 dang hinh tron.
3. Dung cu choc 16 theo diém 1 hoic 2, trong d6 dudng dan cép dung dich thube
(5a) c6 mot khe hd gitta mat theo chu vi trong ctia than dang dng ngoai (5) va
mit theo chu vi ngoai ciia than dang éng th nhit (3).
4. Dung cu choc 18 theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t&i 3, trong dé
dudng din cdp dung dich thude (5a) duge tao ra kéo dai t6i 14n can cia phan
dau mut choc 15 (2).
5. Dung cu choc 16 theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 téi 4, trong d6 than
dang 6ng thir nhét (3) c6 thé quay dugc bén trong than dang dng ngoai (5) so

v6i mit ngoai cua than dang dng ngoai (5).
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6. Dung cu choc 15 theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 t6i 5, trong d6 than
dang éng tht hai (4) 1a mot than cing dugc ndi voi dau gan cua than dang éng
thi nhét (3).
7. Dung cu choc 15 theo diém 6, trong do:

than dang dng ngoai (5) bao quanh it nhit mot phan than dang dng tha
hai (4),

than dang 6ng thir hai (4) ¢ dudong kinh ngoai nhé hon dwdng kinh
trong cua than dang éng ngoai (5) va c6 thé quay dugc bén trong than dang éng
ngoai (5) ciing véi than dang dng thi nhit (3), va

dudng dan cdp dung dich thude (5a) dugc tao ra trong khe hé gitta mit
theo chu vi ngoai cua than dang dng thir nhat (3) va mit theo chu vi trong ctia
than dang 6ng ngoai (5) va ndi thong vé6i khe ho gitra mét‘ theo chu vi ngoai cia
than dang 6ng thir hai (4) va mit theo chu vi trong ctia than dang dng ngoai (5).
8. Dung cu choc 15 theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t61 7, trong do6 than
dang dng thir nhit (3) duoge tao ra c6 dang cudn day.
9. Dung cu choc 15 theo diém 8, trong do chiéu dé quén than dang 6ng tht nhét
(3) ¢6 dang cudn day tring véi chidu quay ddi véi than dang éng tha nhét (3).
10. Dung cu choc 13 theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 t6i 9, trong d6
dung cu nay con co6:

thiét bi hut dwoc 1am thich tng dé thuc hién hut trong khoang trdng bén
trong cuia than dang 6ng tha nhat (3).
11. Dung cu choc 16 theo diém 10, trong d6 thiét bi hat thuc hién hat dich tay
xuong, va dudng dan cdp dung dich thudc (5a) cip chét khang dong.
12. Dung cu choc 16 theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 11, trong d6
phan dau mit choc 16 (2) c6:

6ng c6 dau xa va 18 h (20b) trén bé mit & dau xa,

phin quay dau mat dugc lam thich ung dé khoan 16 mdt md trong
khoang tiy trong khi quay cing véi éng (20), phan quay diu muat nay duoc bd

tri & phia xa trén bé méat & dau xa cua ong (20), va
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chi tiét ndi (22) dugc 1am thich tng dé néi dng (20) va phin quay dau
mut.
13. Dung cu choc 16 theo diém 12, trong d6:

éng (20) c6 15 hé (20b) duoc tao ra lién khéi véi phan quay dau mat va
chi tiét néi (22), va

than dang 6ng thir nhét (3) c6 dic tinh dé ubn va duge bd tri & phia gin
ctia dng (20).
14. Dung cu choc 13 theo diém 12 hodc 13, trong d6 phan quay dau mut c6 chi
tiét dang dia (21) c6 truc tdm theo hudng kinh trén truc tdm kéo dai theo chiéu
doc cua dng (20).
15. Dung cu choc 15 theo diém bét ky trong s6 céac diém tir 12 t6i 14, trong d6
mot rinh ndi thong tir 13 hé (20b) ciia dng (20) duogc tao ra trén chi tiét ndi (22).
16. Dung cu choc 13 theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 12 t&i 15, trong d6
bé mit & ddu xa khong vudng goc véi chiéu doc cia 6ng (20).
17. Dung cu choc 1 theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 12 t6i 16, trong do:

do6 rong ctia phan quay dau mut theo hudng vudng goc véi chiéu doc clia
6ng (20) 16n hon d6 rong ctia dng (20) theo huéng nay.
18. Dung cu choc 15 theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 17, trong do
dung cu nay 14 dung cu choc 16 tity xuong.
19. Thiét bi choc 18 c6:

dung cu choc 13 theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 t&i 18; va

bd phan tinh toin tdc do di chuyén duoc lam thich Gng dé tinh toan tbc
d6 di chuyén cua dung cu choc 13.
20. Thiét bi choc 13 theo diém 19, trong d6 thiét bi nay c6:

bd phén so sanh duoc lam thich ung dé so sanh toc do di chuyén duoc
tinh toan nho bd phéan tinh toan tdc do di chuyén véi te @6 di chuyén dinh
trude.

21. Thiét bi choc 13 theo diém 20, trong d6 thiét bi nay co:
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b6 phan thong bdo tdc d6 di chuyén dugc lam thich ung dé thong bao tde
do di chuyén cta thiét bi choc 18 dua trén két qua so sanh thu dugc nhd b phan
so sénh.
22. Thiét bi choc 13 theo diém bat ky trong s cac diém tir 19 t6i 21, trong d6
thiét bi nay co:

bd phan tinh todn vi tri dugc lam thich tng dé tinh to4n vi tri ctia phan
dau mut choc 16 (2); va

bo phan ghi dugc 1am thich tng & ghi quy dao d4 qua cua phin du mut
choc 16 (2).
23. Thiét bi choc 13 theo diém 22, trong d6 thiét bi nay c6:

bo phan diéu khién hién thi (196) duoc 1am thich ing d& 1an luot hién thi
vi trf ctia phan dau mut choc 15 (2) va quy dao da qua dugc ghi boi b phén ghi.
24. Thiét bi choc 13 theo diém 23, trong do thiét bi nay cé:

bo phan du bdo duge lam thich tmg dé du bao qu§ dao cua phﬁn dau mut
choc 18 (2), trong d6 bo phan diéu khién hién thi (196) con hién thi qu¥ dao cua
phan diu mut choc 16 (2) d4 dy bio béi bo phan du bao.
25. Thiét bi choc 13 theo diém 24, trong d6 thiét bj nay c6:

bo phan thong bo duogc 1am thich tmg dé so sanh qu§ dao cia phan dau
mut choc 16 (2) dd du bao bdi bo phan du bao va quy dao da qua duoc ghi bdi
bd phan ghi va tao ra thong bao khi quy dao duoc du bao gn nhu gidng hoic
gidng hét quy dao da qua.
26. Thiét bi choc 15 theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 22 t6i 25, trong dé
thiét bi nay c6:

bo phéan thong bo duge lam thich ting dé so sanh quy dao di chuyén ma
phan dau mut choc 15 (2) dang di chuyén va qu§ dao da qua dugc ghi béi bo
phén ghi va tao ra thong bao khi quj dao di chuyén gan nhu gidng hoic gibng
hét qu¥ dao da qua.
27. Thiét bi choc 13 theo diém bt ky trong sd cac diém tir 19 t6i 26, trong dé

thiét bi ndy c6 cam bién tir tinh thtr nhat (40) duogc gan chat vao thiét bi choc 13.
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28. Thiét bi choc 15 theo diém 27, trong d6 thiét bi nay co:
6ng dan huéng (30) d& din hudng thiét bi choc 18 bang cach ludn dung
cu choc 13 theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 18; va
cam bién tir tinh thir hai dwoc gin chit vao 6ng dan huéng (30).
29. Thiét bi choc 15 ¢6:
dung cu choc 15 theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 t6i 18;
6ng dan hudng (30) dé din huéng dung cu choc 15; va
bd phan tinh toan tdc d6 di chuyén duoc 1am thich tng dé tinh toan tbc
d6 di chuyén cia dung cu choc 18 di chuyén vé phia truée qua éng din hudng
(30).
30. Thiét bj choc 15 theo diém 29, trong d6 thiét bi nay cé:
bd phan so sanh dugc lam thich ung dé so sanh tdc do di chuyén duoc
tinh toan nho bo phan tinh toan tdc do di chuyén va toe do di chuyén dinh trudc
lién quan t6i tc do hut dich tiy xuong.
31. Thiét bi choc 13 ¢6:
dung cu choc 15 theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 18;
6ng dan huéng (30) dé din hudng dung cu choc 15; va
bo phén tinh to4n vi tri duoc 1am thich ung dé tinh toan vi tri cua phén
dau mat choc 18 (2); va
b6 phén ghi dwoc 1am thich tng dé ghi quy dao da qua ctia phan dau mut
choc 16 (2).
32. Thiét bi choc 15 theo diém 31, trong d6 thiét bi nay co:
b6 phan diu khién hién thi (196) dugc lam thich ing dé 1an luot hién thi
vi trf ctia phan dau mut choc 18 (2) va quy dao dd qua duoc ghi bdi bo phan ghi.
33. Thiét bi choc 15 theo diém 32, trong d6 thiét bi nay cé:
b6 phan du béo dugc 1am thich tng dé du bao qu§ dao ctia phan dau mut
choc 15 (2) va vi tri tiép xuc clia phan dau mut choc 16 (2) v6i xwong dic, trong

do:
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b6 phan diéu khién hién thi (196) con hién thi qu§ dao ctia phan diu mit
choc 13 (2) va vi tri tiép xtic d& du bo bdi bd phan du bao.
34. Thiét bi choc 1 theo diém 32 hoic 33, trong d6:

bd phén diéu khién hién thi (196) thuc hién hién thi quj dao di qua cua
phﬁn dau muat choc 13 (2) dugc ludn tir cung 18 choc 16 ma dung cu choc 16 da

duoc ludn vao mdt lan.
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