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(57) Céac phuong an thyc hién cua sang ché dé xuat thiét bj phat hién chong doan mach,
chua dau do, dién tro phat hién, mach chuyén mach, va mach phat hién. Pau do duoc b tri
gila cong nguon dién va cong ndi dat la ctia thlet bj dau cu01 nguoi sir dung, va it nhat mot
phan ctia dau do duoc dinh vi gitta cong ngudn dién va cong ndi dat. Pién cyuc thi nhat cia
dién tr¢ phat hién dugc ndi dién téi mach nguén dién cua thiét bi dau cubi nguoi st dung,
va dién cyc tha hai cua dién tré phat hién duoc ndi dién t6i dau do. Mach chuyén mach
duogc ndi dién t6i dién cuc thir nhét cua dién trd phat hién va bo xir 1y cta thiét bi dau cubi
nguoi su dung va dugc dat cAu hinh dé: dudi su diéu khién cta bo xu 1y, thyc hi¢n viéc
chuyén mach thanh dugc ndi dat hodc khong dugc ndi dat. Mach phat hién dugc ndi dién
to1 hai dién cuc cua dién tr¢ phat hién va bo xu ly, va dugc dat cAu hinh dé: khi dong doan
mach khong bang khong, thi kich hoat bo xtr Iy dé diéu khién thiét bi dau cudi ngudi st
dung dé dua ra canh bao doan mach hodc tit mach nguén dién. Cac phuong an thuc hi¢n
clia sang ché con dé xuat thiét bi dau cudi ngudi st dung. Thiét bi phat hién chdng doan
mach c6 thé ngin khong cho thiét bi ddu cudi nguoi st dung bi pha huy do doan mach.
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Linh vye ky thuit dwge dé cap

Sang ché nay dé cdp t6i linh vuc cong nghé dién tir, va cu thé 1a dé cap toi thiét
bi phat hién chéng doan mach va thiét bi dau cudi nguodi st dung ma thiét bi phat

hién chéng doan mach duoc st dung & do.
Tinh trang k§ thuit cta sing ché

Trong thiét bi ddu cubi nguoi str dung nhu méy tinh, dién thoai di dong, méy
tinh bang, giao dién ngoai vi nhu giao dién USB thudng duoc st dung dé két ndi t6i
thiét bi ngoai vi. Giao dién ngoai vi ¢6 thé dugc két ndi t6i bd sac hodc bd phan cAp
ngudn tir bén ngoai, dé cdp cong sudt cho thiét bi ddu cudi ngudi sir dung bing cach
str dung bd sac hodc ngudn cép bén ngoai, hodc dé cung cép, boi thiét bi ddu cudi
nguodi st dung béng cach sir dung giao dién ngoai vi, cong suat t6i thiét bi ngoai vi
duoc két ndi toi giao dién ngoai vi. Do giao dién ngoai vi ctia thiét bi dau cudi nguoi
str dung bi phoi ra trong hdu hét cac truong hop st dung thudong ngay nén khong
tranh duoc viée 18i doan mach xuét hién khi giao dién ngoai vi di téi, tiép xUc voi
chét long dan dién. Vi du, khi nude nho giot duoc léng dong trén giao dién ngoai vi
do su thay dbi gitra khong khi néng va lanh, hodc khi ngudi sir dung bat ngd 1am bén
chat long, nhu tra, 1én trén giao dién ngoai vi trong khi st dung thiét bi ddu cudi
ngudi st dung, thi viée dodn mach c6 thé tdn tai gifta cap ngudn va cép ndi dat 1a cta
giao dién ngoai vi, va thiét bi dau cudi ngudi str dung hodc thiét bi ngoai vi s& bi

chéy, gdy ra ton that khong bu lai duoc.

Hién tai, cac nha san xuét thiét bi diu cudi ngudi st dung céc san phim véi cac
giao dién ngoai vi thudng khuyén cdo, trong céc tai lidu huéng dan st dung, ring
ngudi stt dung nén gitt cdc san phim kho khi sir dung hoic trang bi san phim véi cac
phén co hoc chéng nudc, dé thuc hién vide xur ly bit kin trén céc giao dién ngoai vi

khi cac giao dién ngoai vi khong can phai dugc st dung. Tuy nhién, trong str dung
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hang ngiy, ngudi sir dung khong cin than c6 thé khong chu y rang chit long dan dién
trén giao dién ngoai vi, gdy ra 16i doan mach trong qué trinh st dung. Hon nfta, mic
du viéc trang bi phén co hoc chéng nude c6 thé co hidu qua chéng nudc mong muén
twong di, nhung & mirc dd nao d6 thiét ké va cac gia thanh san phdm ctia san phim
s& ting, va viéc sir dung clia phan co hoc chéng nudce 14 khong c6 loi dé ting cudng

vé bé ngoai cho san pham.
Ban chat ky thuat cia sang che

Céc phuong 4n thuc hién cta sang ché dé xuét thiét bi phat hién chdng doan
mach, dé 4p dung viéc phat hién tu dong 161 doan mach cho thiét bi ddu cudi nguoi su
dung, va diéu khién thiét bi dAu cudi ngudi st dung dé dua ra canh bao doan mach
hodc didu khién thiét bi ddu cudi nguoi st dung dé tit mach nguén dién khi phat hién
rang 161 doan mach xuét hién, ngan thiét bi dau cudi nguoi st dung khoi bi pha hiy

do 10i doan mach.

Khia canh tht nhit cta cac phuong an thuc hién cta sang ché dé xudt thiét bi
phat hién chéng doan mach, dwoc dit ciu hinh dé phat hién xem lidu doan mach c6
tn tai gifta cong ngudn dién va cdng ndi dit 1a cua thiét bi ddu cubi nguoi st dung
hay khong, trong d6 thiét bi phat hién chdng doan mach chtta diu do, dién trd phat

hién, mach chuyén mach, va mach phat hién, trong dé

dau do dugc bo tri gita cong ngudn di€n va cong noi dat, va it nhat mdt phan

ctia dau do duoc dinh vi gifta cong nguon dién va cong noi dat;

dién cuc thi nhit ctia dién tré phét hién duoc ndi dién t6i mach ngudn dién cia
thiét bi ddu cudi nguoi sir dung, va duoc dit cdu hinh dé thu dién thé phu tro tir mach
ngudn dién; va dién cuc thir hai cta dién trd phat hién duoc ndi dién t6i dau do;

mach chuyén mach dugc ndi dién téi dién cuc thi nhit ctia dién trd phat hién va
bd xtr 1y ctia thiét bi dau cudi nguoi str dung, va duoc dat cdu hinh dé: dudi su diéu
khién ctia bo xt ly, chuyén mach dién cuc thi nhét cta dién tr¢é phat hién thanh dugc

noi dat hoac khong dugce noi dat; va

mach phat hién dugc ndi dién t61 hai dién cuc coa dién trd phat hién va bd xtr ly,
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va duge dit ciu hinh dé phat hién dong doan mach trén dién tré phat hién, va khi
dong doan mach khéng bing khong, thi kich hoat bd xr Iy dé diéu khién thiét bi diu

cudi nguoi sir dung dé dua ra canh bao doan mach hoac tat mach ngudn dién.

Trong thiét bi phat hién chéng doan mach, diu do dugc b tri gifta cong ngudn
dién va cong ndi dit; diu do duge ndi dién t6i mach ngudn dién cta thiét bi dau cudi
ngudi str dung bang céch st dung dién tré phét hién; va mach chuyén mach c6 thé
thuc hién viée chuyén mach dwoc ndi dat, sao cho viéc xem lidu 151 doan mach c6
xudt hién gifta cdng ngudn dién va cbng ndi dét hay khong c6 thé duge xac dinh bing
cach phat hién, boi mach phat hién, xem liéu dong doan mach ¢6 tdn tai trén dién trd
phat hién hay khong, va khi né duoc xac dinh ring 18i doan mach xudt hién gitra
céng nguén dién va céng nbi dét, thi thiét bi diu cudi nguoi st dung duoce kich hoat
dé dua ra canh béo doan mach hodc tit mach nguén dién. N6 ¢6 thé ngan can mot
cach hiéu qua céc phdn va céc thanh phin cua thiét bi ddu cudi ngudi st dung khoi

viéc bi ph4 hily do 16i doan mach.

Vi tham khao t6i khia canh thi nhat, theo 4p dung kha thi ctia khia canh thér
nhét, mach phat hién chira mach phét hién th@ nhit va mach phat hién tht hai; khi
mach Chuyén mach chuyén mach dién cuc th® nhat cta dién trd phét hién tré thanh
khong dugc ni dét, thi mach phét hién thir nhit duge dit cAu hinh dé phét hién dong
theo huéng thir nhit trén dién tro phat hién, va bién dbi dong theo huéng tht nhét
thanh dién thé thr nhit; va khi mach chuyén mach chuyén mach dién cuc th(t nhat
clia dién trd phét hién dugc ndi dt, thi mach phét hién thir hai duoc dat cdu hinh dé
phat hién dong theo huéng thir hai trén dién tr& phat hién, va bién dbi dong theo

hudng thir hai thanh dién thé tht hai.

Trong thiét bi phat hién chéng doan mach, mach chuyén mach duoc bd tri; khi
18i doan mach xudt hién gitra cbng ngudn dién va cbng ndi dat, thi mach chuyén
mach ¢6 thé chuyén mach dién cuc th( nhét cta dién tr¢ phat hién thanh dugc héi dat
hodc khéng duge ndi dat, sao cho dién tré phét hién tao thanh vong véi dét, va dong
khéc theo hudng thir nhit va dong theo hudng thir hai dugce tao thanh mot cach tach

biét. N6 con gitp xac dinh xem li€u 161 doan mach c6 xuat hién gifta cong nguon dién
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va cong ndi dit hay khong, bang cich phat hién dong trén dién trd phat hién boi

mach phét hién thir nh4t hodc mach phat hién th hai.

V6i tham khao téi ap dung kha thi thir nhét ctia khia canh thir nhat, theo ap
dung kha thi thtr hai ctia khia canh thir nhét, thiét bi phat hién con chira diot, dwong
cue ctia diot duge ndi dién téi mach ngudn dién, va 4m cuc cla diot duoc ndi dién téi
dién cuc thir nhét cua dién tro phét hién; dong theo hudng thi nhét chay tor mach
nguén dién t6i dau do qua diot va dién try phat hién, va dau do duoc ndi dit bing
cach str dung dién tré doan mach tht nhat; va dong theo hudng thtr hai chay tir céng
nguén dién t6i dién tré phat hién qua dién tré doan mach thir hai va dau do, va dién

try phat hién dwoc ndi dat bang cach st dung mach chuyén mach.

V6i tham khdo t6i 4p dung kha thi thir nhat ctia khia canh thr nhét hodc 4p dung
kha thi thtr hai cta khia canh tha nhét, theo ap dung kha thi thr ba ctia khia canh thi
nhét, mach phat hién thir nht chira bd khuéch dai thir nhat, tranzito thir nhit, dién tré
thtt nht, dién trd tht hai, va dién tro thir ba; bd khuéch dai thir nhit bao gdm diu
cudi nhép vao thu nhat, ddu cudi nhép vao thu hai, va dau cudi dua ra; diu cudi nhép
vao thir nhét duoc két ndi téi dién cuc thir nht ctia dién tré phat hién bang cach st
dung dién tré thir nhét; ddu cudi nhip véo thtr hai duoe két ndi t6i dién cuc thit hai
cta dién trd phat hién béng cach st dung dién trd thtr hai; ddu cudi dva ra duoc két
ndi t&i cuc nén clia tranzito thi nhét; cuc gop clia tranzito thir nhat duoc két ndi toi
dau cudi nhdp vao thtr hai; va cuc phét cla tranzito thir nht duge ndi dién 61 bd xit

ly va dugc nbi dét bang cach st dung dién trd thit ba.

Trong mach phat hién tha nhét, ddu cudi nhép vao thi nhét cta bd khuéch dai
thtt nhat dugc két néi t6i dién cuc thir nht ctia dién trd phat hién, ddu cudi nhap vao
thtt hai ctia b khuéch dai thtr nhit dugc két ndi téi dién cyc thi hai cta dién trd phat
hién, va dau cudi dua ra ctia bd khuéch dai thir nhdt duoc két ndi t61 bd xtr 1y bing
céch str dung tranzito thir nhit, sao cho dong theo huéng thir nhit trén dién tro phat
hién c6 thé dugc bién dbi thanh dién thé thu nhit. B xir Iy ¢6 thé x4c dinh xem lidu
dong theo huéng thir nhit ¢6 ton tai trén dién tré phat hién hay khong chi bang cach

phat hién xem liéu dién thé thir nhat c6 bang khong hay khong, dé xac dinh xem lidu
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161 dodn mach cé xuat hién gilta cong nguon dién va cong ndi dat hay khong.

Véi tham khdo téi 4p dung kha thi th nhit ctia khia canh thir nhit hodc ap dung
kha thi thit hai ctia khia canh thtr nhét, trong ap dung kha thi thtr tu ciia khia canh tha
nhét, mach phat hién thi hai chira b khuéch dai thir hai, tranzito tha hai, dién tré thi
tu, dién trér thir nam, va dién tré thir sau; bo khuéch dai thir hai chita ddu cudi nhap
vao tht nhat, dau cudi nhédp vao tht hai, va dau cudi dua ra; dau cudi nhédp vao thu
nhét dugc két ndi t6i dién cyc thit hai cta dién tré phét hién bang cach st dung dién
troy thir tu; du cudi nhp vao thi hai duoc két néi toi dién cuc thr nht cua dién tré
phét hién bang cach sir dung dién tr thir nam; ddu cudi dua ra duge két ndi t6i cuc
dé cua tranzito th hai; cuc g6p ca tranzito thtr hai duge két ndi t¢1 ddu cudi nhédp
vao thtt hai; va cuc phat clia tranzito thir hai duoc ndi dién téi bd xir Iy va duoc nbi

dat béng cach str dung dién tré th sau.

Trong mach phat hién thtr hai, diu cudi nhdp vao thi nhit cta bd khuéch dai
thtr hai duoc két ndi t6i dién cuc thtr hai cta dién trd phat hién, ddu cudi nhap vao
thr hai ctia bd khuéch dai thir hai duoc két ndi t6i dién cuc thit nhét cua dién trd phat
hién, va ddu cudi dua ra ctia bd khuéch dai thtt hai duoc két ndi t&i bo xu ly béng
cach s dung tranzito thr hai, sao cho dong theo hudng thr hai trén dién tré phat
hién c6 thé dugc bién ddi thanh dién thé thi hai. B6 xtr 1y ¢6 thé x4c dinh xem liéu
dong theo hudéng thir hai c6 ton tai trén dién tré phat hién hay khong chi bing cach
phat hién xem li€u dién thé tha hai 1a bing khong, dé x4c dinh xem lidu 161 doan

mach c6 xuat hién gitta cong nguon dién va cong nodi dat hay khong.

Vi tham khao téi 4p dung kha thi thir tu ctia khia canh thi nhat, trong 4p dung
kha thi th ndm ctia khia canh th@ nhit, mach chuyén mach bao gdém tranzito thtr ba
va dién tro thit bay; cuc dé cua tranzito tht ba duoc ndi dién téi bd xur ly; cuc gop
clia tranzito tht ba duge két nbi t6i dién cyc thir nhit cia dién trg phét hién; va cuc
phat ctia tranzito thir ba dugc nbi dat bang cach sir dung dién trd thir bay.

Trong mach chuyén mach, cuc dé cua tranzito thi ba duoc két ndi téi bo xir ly;
cuc gop dugce két ndi 61 dién cuc thr nhit cua dién tré phat hién, va cuc phat dugc

nbi dit bang cach sir dung dién trg thir bay. Do d6, bd xtr Iy ¢6 thé didu khidn, bing
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cach dua ra tin higu diéu khién mirc cao, tranzito thtr ba dé duoc din, d& chuyén
mach dién cuc thir nhat cta dién trd phat hién dugc n6i dat; hodc bo xir Iy ¢6 thé diéu
khién, bang céach dua ra tin hiéu diéu khi€n mic thap, tranzito thi ba cat, dé€ chuyén

mach dién cuc thir nhit ctia dién tré phat hién tré thanh khong duge ndi dat.

Véi tham khdo t&i 4p dung kha thi thir ba ctia khia canh thir nhét, trong ap dung
kha thi thtr sau clia khia canh thtr nhat, khi dién thé tai dién cuc thir nhit cia dién trd
phat hién 1a 16n hon dién thé tai vi tri ctia dau do, thi huéng cta dong trén dién trd
phat hién 13 huéng thtr nhét, va quan hé gifta dong theo hudng thir nhét trén dién tro
phét hién va dién thé thir nhit 1a: Is1 = (Vol — VoI x (R2 + R3)/R3)/RS, trong do, Is1
1a dong theo huéng thir nhat trén dién try phat hién, Vol 1a dién thé thi nhit, R2 14 tri
sb dién tré cla dién tré thtr hai, R3 14 tri s6 dién tr& cta dién tréd thir ba, va RS 1a tri
s6 dién tré ctia dién tré phat hién.

Theo quan hé gitta dong theo hudng thir nhét trén dién tré phét hién va dién thé
thir nhét, né chi thi rang dong theo huéng thir nhit tdn tai trén dién tré phat hién mién
1a dién thé thi nhat khong bang khéng. Do d6, bd xir Iy ¢6 thé xéc dinh xem liéu
dong theo huéng thtr nhét ¢6 ton tai trén dién trd phat hién hay khong bing cach phat
hién xem lidu dién thé thir nhit 14 bang khong, d& xac dinh xem liéu 16i doan mach ¢6

xuat hién gifta cong ngudn dién va cong nodi dat hay khong.

Véi tham khao téi 4p dung kha thi thir nim ctia khia canh tht nhat, trong &p
dung kha thi thit bay ctia khia canh thtr nhét, khi dién thé tai dién cuc th(t nhit cta
dién trdr phat hién 12 nhé hon dién thé tai vi trf ctia ddu do, thi huéng cta dong trén
dién tr& phat hién la hudéng th hai, va quan hé gitta dong theo hudng thit hai trén
dién tré phat hién va dién thé thi hai 1a: Is2 = (Vo2 — Vo2/R6 x (R7//(R5 + R6)))/RS,
trong d9, Is 1a dong theo hudng thit hai trén dién tré phat hién, Vo2 1a dién thé thu
hai, R5 14 tri s6 dién tr& ctia dién tr& th nim, R6 14 tri sb dién tro cua dién trd thir
sau, R7 la tri ) dién tr¢ cla dién trd thir bay, va RS 1a tri s6 dién trd cta dién tré phat
hién.

Theo quan hé gitta dong theo hudng thi hai trén dién tré phat hién va dién thé

th hai, n6 chi thi ring dong theo huéng thir hai tdn tai trén dién trd phét hién mién 1a
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dién thé tht hai khoéng bang khong. Do d6, bd xir Iy ¢6 thé xdc dinh xem liéu dong
theo hudng thtr hai ¢6 ton tai trén dién tré phat hién hay khong bing cach phat hién
xem lidu dién thé thtr hai c6 bang khong hay khong, dé xéc dinh xem liéu 15i doan

mach cé xuat hién gifra cong nguon dién va cong noi dat hay khong.

V6i tham khao t6i 4p dung kha thi th bay ctia khia canh thir nhét, trong ap
dung kha thi thit tdm ctia khia canh tht nhét, biéu didn R7//(R5+R6) thé hién tdng tro
R thu duoc sau khi két ndi R7 song song véi RS va R6 da duge két ndi nbi tiép, va

v6i tdng tror R, quan hé sau s& 1 dung: R = R7 x (R5 + R6)/(RS5 + R6 + R7).

Khia canh thit hai ctia cdc phwong 4n thue hién cta sang ché dé xudt thiét bi diu
cudi nguoi str dung, chira giao dién ngoai vi va thiét bi phét hién chéng doan mach,
trong d6 thiét bi phat hién chéng doan mach chtra ddu do, dién trd phat hién, mach

chuyén mach, va mach phat hién;

Giao dién ngoai vi chlta cong ngudn dién va cong ndi dat; dau do duge bo tri
gifta cOong ngudn dién va cong noi dat, va it nhat mot phan cta dau do duoc dinh vi

gifta cong ngudn dién va cdng noi dat;

dién cyc thr nhat cta dién trd phat hién duoc ndi dién t6i mach nguon dién cta
thiét bi dau cudi nguoi str dung, va duge dat cau hinh dé thu dién thé phu tro tir mach

nguon dién; va dién cuc thir hai cta dién tré phat hién duoc noi dién t6i dau do;

mach chuyén mach duoc ndi dién t6i dién cyuc thir nhat cta dién tré phat hién va
bd xir ly ctia thiét bi dau cudi nguodi st dung, va dugce dat cdu hinh dé: duéi su didu
khién cta bd xt ly, chuyén mach dién cuc thi nhat cta dién tré phat hién thanh duogc
ndi dt hodc khong dugce nbi dat; va

mach phat hién dugc ndi dién t61 hai dién cuc cua dién trd phat hién va bd xur ly,
va duoc dit ciu hinh dé phat hién dong doan mach trén di€n trd phat hién, va khi
dong doan mach khéng bang khong, thi kich hoat bd xir Iy dé diéu khién thiét bi dau
cudi nguoi st dung dé dua ra canh bdo doan mach hodc tit mach nguén dién.

V61 tham khdo t61 khia canh thir hai, theo 4p dung kha thi ctia khia canh th{ hai,

thiét bi phét hién chéng doan mach 1a thiét bi phat hién chdng doan mach theo &p
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dung bat ky trong s6 cac 4p dung kha thi thir nhét cua khia canh thr nhit t6i ng

dung kha thi thtt tdm ctia khia canh thtr nhit ctia sang ché nay.

V61 tham khdo té1 khia canh tht hai hodc &p dung kha thi thir nhét cua khia
canh thtr hai, theo 4p dung kha thi thir hai cta khia canh thtt hai, ddu do duge bé tri
gitta cdng ngudn dién va cdng nbi dat. Pau do duoc bd tri gitta cong ngudn dién va
cdng ndi d4t, dé khi 181 doan mach xudt hién gilta cong ngudn dién va cdng ndi dit,
thi doan mach cfing ton tai gitta ddu do va cdng ngudn dién va doan mach cling t6n
tai gitta dau do va céng ndi dat. Trong truong hop nay, dién thé duoc tao thanh qua
dau do, va theo hidu dién thé giita dién thé va dién thé tai dién cuc tht nhét cia dién
tré phat hién, thi dong theo hudng thit nhit hodc dong theo hudng thir hai duoc tao

thanh qua dién tré phat hién.

Véi tham khdo td1 khia canh thtr hai hodc 4p dung kha thi thi nhét cta khia
canh th( hai, theo 4p dung kha thi tht ba ctia khia canh thit hai, dau do dugc bd tri
quanh cong ngudn dién. Pau do duoe bé tri quanh cdng ngudn dién, sao cho it nhét
mdt phan clia ddu do duoc dinh vi gifta cdng ngudn dién va cdng ndi dt. Do dé, khi
16i doan mach xuét hién gitta céng nguén dién va céng ndi d4t, thi doan mach cling
ton tai gitta ddu do va cdng ngudn dién va doan mach cling ton tai gitta ddu do va
cong nbi dit. Trong trudng hop ndy, dién thé dugc tao thanh qua dau do, va theo hidu
dién thé gifta dién thé va dién thé tai dién cuc thi nhét cta dién tré phat hién, thi
dong theo huéng thir nhit hodc dong theo hudng thtr hai dugc tao thanh qua dién tré
phat hién.

Thiét bi phat hién chéng doan mach duoc b tri trong thiét bi dau cubi nguodi sur
dung, sao cho thiét bi phat hién chéng doan mach c¢6 thé phat hién xem lidu 131 doan
mach c6 xudt hién gitta cdng ngudn dién va cdng ndi dat hay khong, va khi phét hién
rang 16i doan mach xuét hién gitra cdng ngudn dién va cdng ndi dat, thi kich hoat
thiét bi dau cudi ngudi str dung dé dua ra canh bdo doan mach hodc tit mach nguén
dién. N6 c6 thé ngin can mot cich hidu qua cdc phdn va cac thanh phan cua thiét b

dau cudi nguoi sir dung khoi viée bi pha huy do 161 doan mach.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Dé md ta cdc giai phap k¥ thudt trong cac phuong an thuc hién clia sang ché ro
rang hon, phan dudi ddy s€ md ta ngan gon cac hinh v€ kém theo can cho viéc mé ta

cac phuong an thuc hién.

Fig.1 14 gian dd cAu tric so luoc ciia thiét bi phat hién chéng doan mach theo

mdt phuong an thuc hién cua sang che;

Fig.2 1a gidn d6 luu dd so luge cta thiét bi phat hién chéng doan mach duoc thé

hién trén Fig.1;

Fig.3 la gian d0 cau tric so lugce clia giao dién ngoai vi cta thiét bi dau cudi

nguoi st dung theo mdt phuong an thuc hién cua sang che; va

Fig.4 la gidn do cau tric so luoc khac ctia giao dién ngoai vi cla thiét bi dau

cudi ngudi st dung theo mot phuong 4n thuc hién clia séng ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Phén sau s€ mo ta cac gidi phap ki thuét cta sang ché dua vao cac hinh v& kém

theo va cac phuong an thuc hién sang ché.

Pé cép tdi Fig.1, theo mot phuong 4an thue hién cta sang ché nay, thiét bi phét
hién chéng doan mach 10 duoc tao ra, duoc dit cdu hinh dé phat hién xem li¢u viéc
doan mach c6 ton tai gitta cdng ngudn dién Vbus va cdng ndi dit GND 1a cta thiét bi
dau cudi nguoi sir dung 20 hay khéng. Thiét bi phét hién chéng doan mach 10 chta
dau do 11, dién tro phét hién RS, mach chuyén mach 13, va mach phat hién 15.

Pau do 11 duoc bd tr gifta céng ngu@)n dién Vbus va céng ndi dat GND, va it
nhit mot phan ctia ddu do 11 duge dinh vi gitta ¢dng ngudn dién Vbus va cdng néi
dit GND.

Dién cuc thi nhit cta dién trd phat hién RS duogc ndi dién té1 mach nguén dién
21 cua thiét bi dau cudi nguoi st dung 20, va dugc dat c4u hinh dé thu dién thé phu
tro tir mach nguén dién 21. Dién cuc tht hai ctia dién tré phat hién RS duoc nbi dién
t6i dau do 11.

Mach chuyén mach 13 duoc ndi dién toi dién cuc thtr nhit cua dién tré phat
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hién RS va bd xir Iy 23 cta thiét bi dau cudi ngudi st dung 20, va duge dat cdu hinh
dé: dudi su didu khién ctia bo xr Iy 23, chuyén mach dién cuc thit nhat cta dién tro

phat hién RS thanh duge ndi dat hodc khong duge ndi dét.

Mach phét hién 15 dugc ndi dién t6i hai dién cuc cua dién tro phat hién RS va
bd xtr Iy 23, va duge dit ciu hinh dé phét hién dong doan mach trén dién trd phat
hién RS, va khi dong doan mach khong bang khéng, thi kich hoat bd xtr Iy 23 dé didu
khién thiét bi dau cudi nguoi sir dung 20 dé dua ra canh bdo doan mach hodc tit

mach ngudn dién 21.

Thiét bi dau cudi ngudi sir dung 20 ¢6 thé, nhung khong gi6i han &, dién thoai
di dong, may tinh bang, méy tinh xach tay va may tinh dé ban. Céng ngudn dién
Vbus va cong ndi ddt GND c6 thé 1a cap ngudn va cap ndi dét trong giao dién ngoai
vi 25 (vi dy, giao dién cong sudt) ctia thiét bi dau cudi ngudi sir dung 20. BO xir Iy 23
chra ddu cudi cho phép thir nhét Enl. Dau cudi cho phép tht nhit Enl duoc ndi dién
td1 mach nguén dién 21, va dugc dit cAu hinh dé didu khién mach ngué)n dién 21 dé
duoc bat hodc tat. Khi nude di vao trong giao dién ngoai vi 25 ctia thiét bi dau cudi
ngudi stt dung 20 theo céch vd ¥, doan mach c6 thé xuét hién gilta céng nguf”)n dién
Vbus va cong ndi dit GND, va hau qua 13 céc phin va céc thanh phin cta thiét bi dau
cudi ngudi str dung 20 bi pha hiy. Do d6, ddu do 11 duoe bd trf gitta cdng ngudn
dién Vbus va céng nbi dat GND; ddu do 11 duoc ndi dién téi mach ngudn dién 21
ctia thiét bi ddu cudi ngudi st dung 20 bang cach st dung dién trd phét hién RS; va
mach chuyén mach 13 ¢6 thé thuc hién viée chuyén mach duoc ndi dt, sao cho viée
xem liéu 18i doan mach c6 xuét hién gifta céng nguén dién Vbus va céng nbi dét
GND hay khoéng co thé duoc xéc dinh bdi viée phat hién, bdi mach phat hién 15, xem
liéu dong doan mach c¢6 tdn tai trén dién trd phat hién RS hay khong, va khi da xé4c
dinh dugc rang 16i doan mach xuét hién gitta cdng ngudn dién Vbus va cdng ndi dét
GND, thi thiét bi dau cubi ngudi st dung 20 duoc kich hoat dé dua ra canh bao doan
mach hoic tit mach ngudn dién 21. N6 ¢6 thé ngan can mot cach hiéu quéa céc phin
va cac thanh phén ctia thiét bi ddu cudi ngudi sir dung 20 khoi viée bi pha hay do 16i

doan mach.
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Mach phat hién 15 chira mach phat hién th nhét 151 va mach phét hién tht hai
153. Khi mach chuyén mach 13 chuyén mach dién cuc th® nhét cta dién trd phat
hién RS tré thanh khéng duoc ndi dt, mach phét hién thr nhdt 151 dugce dat ciu
hinh dé phat hién dong theo huéng thir nhét trén dién try phat hién RS, va bién ddi
dong theo hudng thtr nhat thanh dién thé thir nhit Vol. Khi mach chuyén mach 13
chuyén mach dién cuc thir nhit cta dién tré phét hién RS duge ndi dat, thi mach phat
hién thi hai 153 duoc dit cdu hinh dé phat hién dong theo hudng thir hai trén dién tro
phéat hién RS, va bién ddi dong theo hudng thir hai thanh dién thé th hai Vo2.

Thiét bi phat hién 10 con chta diot D1, duong cuc cta diot D1 duogc ndi dién
t6i mach ngudn dién 21, va 4m cyc cta diot D1 duoc ndi dién téi dién cuc thr nhit
clia dién try phat hién RS. Dong theo hudng thir nhit chay tir mach ngudn dién 21 t6i
ddu do 11 qua diot D1 va dién trd phat hién RS, va dau do 11 duoc ndi dat bing cach
stt dung dién tro doan mach thtr nhit R8. Dong theo huéng tht hai chay tir cong
ngué)n dién Vbus tdi dién trd phat hién RS qua dién tré doan mach tha hai R9 va dau
dod 11, va dién trd phat hién RS duge ndi d4t bang cach str dung mach chuyén mach
13. Can hiéu rang dién trd doan mach thi nhit R8 1a dién tré tuong duong ctia chit
léng dan dién gitta ddu do 11 va cbng ndi dit GND, va dién tré doan mach tht hai R9
1a dién tré twong dwong ctia chit 1ong dan dién gitta cdng ngudn dién Vbus va ddu do

11.

Mach phét hién thir nhit 151 chtra bo khuéch dai thit nhit A1, tranzito thir nhét
Q1, dién trd thir nhat R1, dién tré thi hai R2, va dién trd tht ba R3. Bo khuéch dai
thit nhat A1 chtta dau cudi nhap vao thi nhit A11, ddu cudi nhdp vao thi hai A12, va
dau cubi dua ra A13. Pau cudi nhép vao tht nhét A1l duoc két ndi tai dién cuc thu
nhét ctia dién tré phat hién RS bing cach sir dung dién tré thir nhat R1. Pau cudi
nhip vio thit hai A12 duoc két ndi t6i dién cuc thi hai cta dién trd phat hién RS
bang céch sir dung dién trd thtr hai R2. Pau cudi dwa ra A13 duoc két ndi t6i cuc dé
clia tranzito thir nhat Q1. Cyc gbp cla tranzito thi nhit Q1 duoc két ndi t61 ddu cubi
nhip vao thir hai A12. Cuc phét ctia tranzito thit nhit Q1 duoc ndi dién téi bd xir 1y

23 va duoc ndi dat bang cach st dung dién tré thir ba R3.
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Mach phét hi€n tht hai 153 chira b khuéch dai thtr hai A2, tranzito thir hai Q2,
dién tro tht tu R4, dién trd th nam RS, va dién trd thtr sdu R6. B khuéch dai thi
hai A2 chira dau cudi nhép vao thir nhit A21, diu cudi nhap vao thir hai A22, va ddu
cudi dua ra A23. Diu cudi nhap vao thir nhit A21 duoc két ndi t6i dién cuc thir hai
clia dién tré phét hién RS bang cach sir dung dién tro thir tr R4. Dau cudi nhap vao
thir hai A22 duge két néi téi dién cuc thi nhit ctia dién tré phét hién RS bing cach
sit dung dién tré tht nim RS5. Pau cudi dua ra A23 dugce két ndi t6i cuc dé cua
tranzito thit hai Q2. Cuc gép clia tranzito thir hai Q2 dwoc két ndi t6i dau cubi nhap
vao thr hai A22. Cuc phét cla tranzito thi hai Q2 duoc ndi dién to1 bd XU ly 23 va

duoc ndi dat bang cach st dung dién trd thir séu R6.

Mach chuyén mach 13 chira tranzito thi ba Q3 va dién tré th bay R7. Cuc dé
clia tranzito thir ba Q3 duoe ndi dién t6i bd xir Iy 23. Cuc gbp cla tranzito thir ba Q3
duoc két ndi téi dién cuc thir nhat ctia dién trd phat hién RS. Cuc phat cla tranzito
tht ba Q3 dwoc ndi dat béng cach str dung dién trd thir bay R7. B6 xtr Iy 23 con chlra
dau cudi cho phép thtr hai En2, va cuc dé cua tranzito thit ba Q3 duoc ndi dién téi
du cudi cho phép thir hai En2. Khi bd xir Iy 23 dua ra tin hiéu didu khidn muc cao
béng cach str dung dau cudi cho phép thtr hai En2, tranzito thr ba Q3 duoc din, va
mach chuyén mach 13 chuyén mach dién cuc thr nhat coa dién trd phét hién RS dé
dugc ndi dat. Khi bd xir ly 23 dua ra tin hidu didu khidn mac thip bing cach st dung
dau cudi cho phép thir hai En2, tranzito thtr ba Q3 duogc dong, va mach chuyén mach

13 chuyén mach dién cuc thir nhdt ctia dién tré phat hién RS d& duoc ngét ndi dét.

Theo phuong 4n thuc hién nay, dong theo hudng thi nhit 13 dong doan mach
tao thanh sau khi dong chay tir mach ngudn dién 21 t&i déu do 11 qua dién trd phat
hién RS va dau do 11 duoc nbi dit bing céch sir dung cdng ndi d4t GND, khi doan
mach t6n tai gifta cdng ngudn dién Vbus va cdng ndi dt GND, va dién thé V1 tai
dién cuc thit nht ctia dién tro phat hién RS 14 16n hon dién thé V2 qua ddu do 11.
Dong theo huéng thtt hai 1a dong doan mach tao thanh sau khi dong chay tir ddu do
11 qua dién tr& phat hién RS va dién tré phat hién RS duoc nbi dit bang cach su

dung mach chuyén mach 13, khi doan mach tdn tai gilta céng nguén dién Vbus va
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cbéng ndi dat GND, va dién thé V1 tai dién cuc thir nhat ctia dién trd phat hién RS 1a

nhé hon dién thé V2 qua dau do 11.

Cu thé 13, khi phét hién ring thiét bi ngoai vi 30 (vi du, bd sac) duoc két ndi téi
giao dién ngoai vi 25 cua thiét bi du cubi nguoi st dung 20, thi by xtr ly 23 diéu
khién mach ngudn dién 21 dé bat ngudn cho thiét bi phat hién chéng doan mach 10,
va diéu khién mach chuyén mach 13 dé chuyén mach dién cuc thir nhit cta dién tr&
phat hién RS tré thinh khong duge nbi dat. Trong trudng hop nay, gia st rang dién
thé tai dién cuc thr nhit ctia dién tro phat hién RS 1a V1. Néu khéng c6 18i doan
mach xuét hién gifra cdng ngudn dién Vbus va cdng nbi dit GND, thi ddu do 11 1a &
trong trang thai khong duoc két ndi, va mach nguén dién 21 duoc két ndi t&i du do
11 trong trang thai khong duoc két ndi bang cach st dung dién tré phat hién RS. Do
do, dién tré phat hién RS khong tao thanh vong véi dat, va khong c6 dong chay qua
dién trd phat hién RS. Khi khong c¢é dong chay qua dién trd phéat hién RS, thi trang
théi dua ra gbc trong mach phét hién 15 gitr khong ddi, va thiét bi dau cudi ngudi st

dung 20 gift trong trang thai gbc.

Néu 16i doan mach xuét hién gita cdng ngudn dién Vbus va cdng nbi dit GND,
thi doan mach ton tai gitta ddu do 11 va cdng ndi ddt GND do dién tré doan mach thit
nhét RS, va doan mach ton tai gifra céng nguén dién Vbus va dau do 11 do dién tro
doan mach tht hai R9. Gia st rang dién thé qua ddu do 11 1a V2. Khi dién thé V1 tai
dién cuc thtt nhat ctia dién tro phat hién RS 14 16n hon dién thé V2 qua ddu do 11, thi
mach ngudn dién 21 tao thanh vong véi dit sau két ndi v6i dién tro phat hién RS va
dién tr& doan mach thir nhat R8, nghia 13, dong Is1 theo huéng thr nhét tdn tai trén
dién tré phat hién RS. Mach phét hién th nhét 151 phét hién dong Isl theo hudng
thtt nhat trén dién tr& phat hién RS, va bién dbi dong Is1 theo huéng thtt nhét thanh
dién thé thir nhdt Vol. Dong theo hudng tht nhit 1a: Is1 = (V1 — V2)/RS. Theo dic
tinh doan mach &o ctia bo khuéch dai van hanh, cac dién thé cia diu cudi nhdp vao
thtr nhat A11 va dau cudi nhép vao thir hai A12 1a cta bd khuéch dai thir nht Al 1a
béng nhau. Ngoai ra, theo dic tinh doan mach 4o ctia bd khuéch dai vAn hanh, khong

c6 dong chay vao trong dau cudi nhdp vao thi nhit A11 va ddu cudi nhap vao thtt hai
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A12 14 ctia bo khuéch dai thir nhit A1 13 twong duwong véi mach hd. Do d6, dién thé
tai dau cudi nhap vao thir nhat A1l 1a bing v6i dién thé V1 tai dién cuc thi nhit cia
dién trg phat hién RS. Do dé, ¢ thé thiy ring Vol = V1. Ngoai ra, do Vol = V2 x
R3/(R2 + R3), nén V2 = Vol x (R2 + R3)/R3 1& ding. Theo cach nay, c6 thé thu dugc
dong theo hudng thir nhit Is1 = (Vol — Vol x (R2 + R3)/R3)/RS. Theo cdng thic cta
dong Is1 theo hudng thir nhét, khi dién thé thir nhat Vol 13 khéng, thi dong Is1 theo
huoéng thu nhat cling 1a khong. Do do, bo xtr Iy 23 ¢c6 thé x4c dinh xem liéu dong theo
huéng thir nhit chay qua dién try phat hién RS bing cach phat hién xem liéu dién thé
th@ nhit Vol ctia mach phat hién tht nh4t 151 ¢6 phai 12 khong hay khong. Néu dién
thé thi nhit Vol khong bang khong, thi né chi thi ring 18i doan mach xuét hién gitta
cong ngudn dién Vbus va cong nbi dit GND, va sau do6, bd xir Iy 23 diéu khién thiét
bi ddu cudi nguodi st dung 20 dé dua ra canh bdo doan mach hodc tit mach nguén

dién 21.

Khi dién thé V1 tai dién cuc thi nhat ctia dién trd phat hién RS 1 nho hon dién
thé V2 qua dau do 11, do ban dau, mach chuyén mach 13 chuyén mach dién cuc thir
nhét ctia dién tré phat hién RS tro thanh khong duoc néi dét, thi ddu do 11 khong tao
thanh vong v&i dat sau khi két néi téi mach nhanh cta dién tro phat hién RS. Nghia
13, khong c6 dong chay qua dién trd phét hién RS, va do d6, dién thé thi nhét Vol Ia
khong. Can hiéu rang khi b xtr ly 23 phat hién rang dién thé thir nhit Vol 1a khong,
thi n6 ¢é thé chi thi rang khéng c6 dong theo hudng thtr nhét chay qua dién try phat
hién RS, ma truong hop sau co thé bi loai trir: Poan mach ton tai gitta cong nguén
dién Vbus va cong ndi ¢4t GND, va V1 13 nho hon V2. Do d6, khi phat hién ring
dién thé thir nhat Vol 1a khong, b xir Iy 23 diéu khién mach ngudn dién 21 dé ngirng
cép ngudn t6i thiét bi phat hién chdng doan mach 10. Ngoai ra, bd xir ly 23 diéu
khién, bing céch dua ra tin hiéu didu khién mic cao bang cach sir dung cdng cho
phép thtr hai En2, tranzito thir ba Q3 can duoc din, va mach chuyén mach 13 chuyén
mach dién cuc th® nhét cta dién troy phat hién RS duoc ndi dét, sao cho céng nguén
dién Vbus tao thanh mach véi dit sau két néi sau d6 téi dién tré doan mach tha hai

RO, dau do 11, dién trd phat hién RS, va mach chuyén mach 13. Trong trudng hop
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nay, dong Is2 theo hudng tht hai tdn tai trén dién tr¢é phat hién RS, va mach phét hién
tht hai 153 phat hién dong Is2 theo hudng thir hai trén dién trd phat hién RS, va bién
d6i dong Is2 theo hudng thir hai thanh dién thé thi hai Vo2.

Dong theo hudng thr hai 1a: Is2 = (V2 — V1)/RS. Theo dac tinh doan mach &o
ctia bd khuéch dai van hanh, céc dién thé cia ddu cudi nhap vao tht nhit A21 va ddu
cubi nhap vao thir hai A22 13 ctia bd khuéch dai th(r hai A2 13 bing nhau. Ngoai ra,
theo ddc tinh doan mach 4o cta bd khuéch dai van hanh, khong c6 dong chay vao
trong dau cudi nhdp vao thi nhit A21 va dau cudi nhdp vao thir hai A22 14 cta bd
khuéch dai thi hai A2 13 twong duong v&i mach hé. Do d6, dién thé tai ddu cudi nhap
vao thit nhat A21 1a bang véi dién thé V2 qua dau do 11. Do d6, c6 thé thdy rang Vo2
= V2. Ngoai ra, do Vo2 = V1 x R6/(R7//(R5 + R6)), nén V1 = Vo2/R6 x (R7//(R5 +
R6)) la ding. Theo cich nay, c6 thé thu duoc dong theo huéng thtr hai Is2 = (Vo2 —
Vo2/R6 x (R7//(RS + R6)))/RS. Theo cong thirc ctia dong Is2 theo hudng thi hai, khi
dién thé th hai Vo2 1a khong, thi dong Is2 theo hudng thr hai cling 14 khong. Do @6,
bd xtr Iy 23 c6 thé x4c dinh xem liéu dong theo huéng thtr hai chay qua dién tr& phét
hién RS béng céch phét hién xem lidu dién thé tha hai Vo2 ctia mach phat hién thu
hai 153 c6 phai 14 khéng hay khong. Néu dién thé thir hai Vo2 khong bang khoéng, thi
né chi thi rang 18i doan mach xuét hién giftta cdng ngudn dién Vbus va cdng nbi dat
GND, va sau d6, bd xir Iy 23 diéu khién thiét bi dau cudi ngudi st dung 20 dé dua ra
canh bao doan mach hodc tit mach nguén dién 21. Biéu dién R7//(R5+R6) thé hién
rang tong tré' R thu duoc sau két nbi R7 song song v6i R5 va R6 vbn da duoc két ndi
nbi tiép. Cu thé 13, voi tong tré R, quan hé sau 1a ding: 1/R = 1/R7 + 1/(R5 + R6),
nghia la, R = R7 x (RS + R6)/(R5 + R6 + R7).

Cén hiéu réng trong cac cdng thirc néu trén, R2 1a tri sb dién trd coa dién trd thi
hai, R3 1a tri sd dién trdy clia dién tré th ba, RS 14 tri s6 dién tré clia dién trd thir nam,
R6 1a tri s dién trd cta dién tré tht sdu, R7 1a tri s6 dién tré cta dién tro thir bay, va
RS 12 tri s6 dién trd ctia dién trg phat hién.

Dé cap toi Fig.2, Fig.2 1a gian db ludng cong viée so luoc cta thiét bi phat hién

chdng doan mach 10. Cu thé, ludng cong viée ctia thiét bi phat hién chdng doan mach
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10 chtra cac budce sau:

Budc S1: Khi phat hién rang thiét bi ngoai vi duoc két ndi t6i giao dién ngoai vi
cta thiét bi ddu cudi ngudi st dung, thi by xur ly diéu khién mach nguén dién ctia
thiét bi dau cudi nguoi st dung dé cdp ngudn trén thiét bi phat hién chéng doan
mach, va diéu khién mach chuyén mach dé chuyén mach dién cyc thi nhit cia dién

tré phat hién tro thanh khong duoc ndi dat.

Bude S2: Bo xir ly doc dién thé thir nhat dua ra bai mach phat hién thir nhit, va

xé4c dinh xem liéu dién thé thir nhét ¢ 16n hon khong hay khéng.

Budc S3: Néu dién thé thi nhit 13 16n hon khong, thi bd xir 1y x4c dinh ring
dong theo hudng thir nhit tn tai trén dién trd phat hién, va xédc dinh ring 151 doan
mach xuét hién gitta céng nguén dién va céng ndi dét 1a cua giao di€én ngoai vi; va

sau d6 thuc hién budc S7.

Budce S4: Néu dién thé thir nhét 1a khong 16n hon khong, thi didu khién mach
ngudn dién etia thiét bi diu cudi ngudi str dung dé ngimg cép ngudn cho thiét bi phat
hién chéng doan mach, va diéu khién mach chuyén mach dé chuyén mach dién cuc
thtr nhit cta dién tré phat hién dé duoc ndi dat.

Budce S5: B xu ly doc dién thé tht hai dua ra béi mach phat hién tht hai, va
xdc dinh xem liéu dién thé tha hai ¢6 16n hon khong hay khong.

Bude S6: Néu dién thé thtr hai 13 16n hon khong, thi bd xir ly x4c dinh ring
dong theo hudng thir hai tdn tai trén dién tré phat hién, va xac dinh réng 161 doan
mach xuét hién gitta céng ngudn dién va cdng nbi dit 14 cta giao dién ngoai vi.

Budc S7: Néu xéc dinh duoc rang 18i doan mach xuét hién gitta cdng ngudn
dién va céng nbi dét 1a cua giao dién ngoai vi, thi diéu khién thiét bi dau cudi nguoi
st dung dé dua ra canh bao doan mach hodc tit mach nguén dién.

Budc S8: Néu dién thé thtr hai 1a khong 16n hon khong, thi bd xi Iy xac dinh
ring khong c6 dong chay qua dién tré phat hién, va xéc dinh ring khong c6 181 doan
mach xudt hién gifta ¢dng ngudn dién va cdng ndi dit 1a cta giao dién ngoai vi; va

sau d6 thue hién bude S1 va ldp lai luong cong viéc néu trén.
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Phuong an thuc hién cta séang ché nao tao ra thiét bi dau cudi nguoi st dung 20,
chtra mach ngudn dién 21, bd xir ly 23, giao dién ngoai vi 25, va thiét bi phat hién
chéng doan mach 10 trong phuong an thuc hién duoc thé hién trén F ig.1. Giao dién
ngoai vi 25 chtra cdng ngudn dién Vbus va cong ndi ddt GND. Pau do 11 duoc bd tri
gitta cdng ngudn dién Vbus va céng ndi dit GND, va it nhat mot phin ctia du do 11
duoc dinh vi gitta cdng ngudn dién Vbus va céng ndi dit GND. Cdng ngudn dién
Vbus duge ndi dién téi mach ngudn dién 21, va viée nbi dat duoc thuc hién cach st
dung cdng nbi ddt GND. Thiét bi phat hién chéng doan mach 10 dwoc ndi dién t&i ca
mach nguén dién 21 va bd xtr ly 23, va dugc dét cAu hinh dé: dudi su diéu khién coa
b6 xir Iy 23, x4c dinh xem lidu 181 doan mach c6 xudt hién giita cdng ngudn dién
Vbus va cdng ndi dat GND hay khong, va khi 18i doan mach xudt hién gitta cdng
ngudn dién Vbus va cdng nbi dat GND, kich hoat bd xir Iy 23 dé didu khién thiét bi
dau cudi nguoi st dung 20 dé dua ra canh bdo doan mach hodc tt mach nguén dién

21.

Dé céap t6i Fig.3, theo 4p dung kha thi, giao dién ngoai vi 25 chira cdng ngudn
dién Vbus, cong ndi dat GND, va it nhit mot cdng tin hidu 251 duoc bd tri mdt cach
tach biét. Pau do 11 duoc bd tri gitta cdng ngudn dién Vbus va céng ndi dit GND.
Cu thé 13, cdng ngudn dién Vbus va céng ndi ddt GND duge bd tri mdt cach tach bidt
tai hai diu cubi dbi dién cta giao dién ngoai vi 25. It nhit mot cdng tin hiéu 251 duoc
b tri gifta cdng ngudn dién Vbus va cdng nbi d4t GND. Theo phuong 4n thuc hién
nay, déu do 11 duoc bd tri gitta cdng ngudn dién Vbus va cdng tin hidu 251 lién ké
v6i cong ngudn dién Vbus. C6 thé hidu ring dau do 11 c¢6 thé duoc bd tri tai khoang

gian doan cong bt ky gifta cdng ngudn dién Vbus va cong ndi dit GND.

Dé cap t6i Fig.4, theo mot 4p dung kha thi, ddu do 11 duoc bd tri quanh cong
nguén dién Vbus. Cu thé la, dau do 11 duoc b tri quanh céng ngué)n dién Vbus, tao
thanh khe hd vong 111 gifta ddu do 11 va cong ngudn dién Vbus. Khi khéng c6 13i
doan mach xuét hién gitta cdng ngudn dién Vbus va cong ndi dat GND, thi dau do 11
va céng nguc‘A)n dién Vbus duoc tach biét boi khe hé 111, Khi 18i doan mach xuét hién

gifta cong ngudn di€n Vbus va cong noi dat GND, vi du, doan mach ton tai gifta cong
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ngudn dién Vbus va cdng nbi ddt GND do chét 16ng din dién thi do it nhat mot phan
cta ddu do 11 duoc dinh vi gitta céng ngudn dién Vbus va cbng nbi dit GND, nén
doan mach cling xuét hién gitta ddu do 11 va cdng ngudn dién Vbus va doan mach
cling xuat hién gitta dau do 11 va cong ndi dt GND. Trong trudng hop niy, dién thé
V2 duoc tao thanh qua dau do 11, va theo hiéu dién thé gitra dién thé V2 va dién thé
V1 tai dién cuc tht nhit cta dién tré phat hién RS, thi dong theo hudng tht nhét
hodc dong theo hudng thtr hai dugc tao thanh qua dién trd phat hién RS. N6 gitup bd
xlr Iy 23 xé4c dinh xem lidu 18i cng c6 xuat hién gitta cong ngudn dién Vbus va cdng
nbi d&t GND hay khong, bang cich phat hién dong theo huéng thir nhit hoic dong
theo hudng thr hai bdi mach phat hién 15.

C6 thé hiéu rang vdi cdu tric va ap dung chirc ning cta thiét bi phat hién chdng
doan mach 10, c6 thé tham khao t&i cac phdn mo ta lién quan ctia cdc phuong an thuc
hién dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 cta sang ché nay. Céc chi tiét ctia n6 khong

duoc ldp lai & day.

Trong thiét bi phat hién chéng doan mach 10, dau do 11 duoc bd tri gitta cdng
ngudn dién Vbus va cdng ndi dit GND; ddu do 11 duoc ndi dién t6i mach ngudn dién
21 ctia thiét bi dau cudi ngudi sir dung 20 bing céch st dung dién tré phét hién RS;
va mach chuyén mach 13 ¢6 thé thuc hién viée chﬁyén mach dugce ndi dit, sao cho
viéc xem lidu 131 doan mach cé xudt hién giita cdng ngudn dién Vbus va cbng ndi dat
GND hay khong c6 thé duoc xdc dinh bdi viée phat hién, bdi mach phat hién 15, xem
liéu dong dodn mach c¢o tdn tai trén dién trd phat hién RS hay khong, va khi da xéc
dinh dugc rang 18i doan mach xudt hién gifta cdng ngudn dién Vbus va cong ndi dat
GND, thi thiét bi ddu cudi ngudi str dung 20 duogc kich hoat dé dua ra canh bao doan
mach hozc tit mach nguén dién 21. N6 ¢6 thé ngan can mot cach hi€u qua céc phén
va céc thanh phan cta thiét bi dau cudi nguoi str dung 20 khoi viée bi pha hiy do 13

doan mach.

Phan da duogc bdc 16 & trén chi don thuan 14 cac vi du clia cac phuong an thuc
hién cua sang ché, va tat nhién 1a khong nhdm han ché pham vi bdo hd cua céc yéu

ciu bao hd cla sang ché nay. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit
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nay s€ hiéu rang tat cd hodc mot so thu tuc d€ ap dung céc phuong an thuc hién néu
trén va céc bién doi tuong duong cua n6d duge tao ra phu hop vaoi cac yéu cau bao hd

cua sang ché nay s€ ndm trong pham vi bdo hd ctia sang ché nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi phét hién chéng doan mach, dugc 4p dung dé phat hién xem lidu doan
mach c6 t0n tai giita cdng ngudn dién va cdng ndi dit ctia thiét bi ddu cudi ngudi str
dung hay khong, thiét bi nay bao gdm:

du do duge bb tri gitta céng ngudn dién va cong ndi dat;

dién trd phat hién dwoc ghép ndi t6i dau do, dién cuc thir nhét cia dién tré
phat hién dwoc ghép nbi dién t6i mach ngudn dién cta thiét bi diu cudi nguoi su
dung, va dugc dat cdu hinh dé thu dién thé phu trg tir mach nguén dién, va dién cuc
th hai ctia dién tro phat hién duoc ghép ndi dién t6i ddu do;

fnach chuyén mach duoc ghép ndi dién t6i dién cuc thi nhat cta dién trd phat
hién va bd xir ly ctia thiét bi dau cudi ngudi str dung, mach chuyén mach dugc dat
cdu hinh dé: chuyén mach dién cuc tht nhét cua dién tré phét hién thanh dugce ndi

dat hodc khong duogc noi dat dudi sy dieu khién ctia bd xu ly; va

mach phat hién duogc ghép ndi dién téi hai dién cuc cta dién trd phat hién va

bd xtr Iy, trong d6 mach phat hién bao gdm:

mach phét hién tha nhét va mach phét hién th(r hai, va khi mach chuyén mach
chuyén mach dién cuc thir nhit ctia dién tré phat hién tré thanh khong duge ndi dat,

thi mach phat hién thi nhét dugc dit ciu hinh dé:
phat hién dong th nhét theo hudng thir nhit trén dién tré phat hién, va
bién d6i dong thir nhat theo hudng thir nhét thanh dién thé thu nhét, va

khi mach chuyén mach chuyén mach dién cuc tht nhét cta dién tré phat hién

thanh dugc ndi dét, thi mach phat hién thtr hai dwoc dit ciu hinh dé:
phat hién dong thir hai theo hudng thir hai trén dién trd phat hién, va

bién ddi dong thir hai thanh dién thé thu hai, trong d6 thiét bi chéng doan

mach duoc dit ciu hinh dé:
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phét hién dong doan mach trén dién tr& phat hién; va

kich hoat b xir ly d¢ diéu khién thiét bj ddu cudi nguoi sit dung dé dua ra
canh bao doan mach hoic tit mach nguén dién khi dong doan mach khéng béng

khong.

2. Thiét bi phat hién chéng doan mach theo diém 1, con bao gém diot, duong cuc
cua diot duge ghép ndi dién t6i mach ngudn dién, 4m cuc ctia diot duogc ghép nbi
dién t6i dién cuc thir nhit ciia dién trd phat hién; dong thtr nhit chay tir mach nguén
dién t6i dau do qua diot va dién tré phat hién, dAu do duoc ndi dét bing céch sir
dung dién tr& doan mach thtr nhé; dong tht hai chay tu céng ngudn dién t6i dién
tr¢ phat hién qua dién tré doan mach thir hai va dau do, va dién tr¢ phat hién duoc

nbi dat bing cach st dung mach chuyén mach.

3. Thiét bi phéat hién chéng doan mach theo diém 1, trong d6, mach phat hién thir
nhét bao gdm b khuéch dai thir nhét, tranzito thtt nhit, dién tré thir nhat, dién tro
thir hai, va dién tré thi ba, trong d6 bo khuéch dai thir nhét bao gdm dAu cuéi nhap
vao thir nhit, diu cudi nhép vao thit hai, va diu cudi dua ra, va trong d6 dau cudi
nhp vao thit nhit dwoc ghép ndi téi dién cuc tht nhét cia dién tr& phét hién bang
cach st dung dién trd thtr nhat; diu cudi nhdp vao thir hai dugc ghép nbi t6i dién
cuc thr hai cta dién tré phat hién béng cach sir dung dién tro th hai; dau cudi dua
ra dugc ghép néi téi cuc nén cla tranzito thir nhét; cuc gép cua tranzito thit nhit
dugc ghép ndi t6i dlu cudi nhép vao thr hai; va cyuc phat clia tranzito thir nhit duoc
ghép ndi dién t6i bd xir Iy va duoc ndi dat béng cach str dung dién trd th ba.

4. Thiét bi phat hién chéng doan mach theo didm 3, trong d6, khi dién thé tai dién
cuc thir nhat cla dién tr& phat hién 13 16n hon dién thé tai vi tri ctia ddu do, thi
hudng cua dong trén dién tré phat hién bao gdm huéng thir nhét, va quan h¢ gitta
dong thtr nhat Is1 va dién thé Vol gdm Is1 = (Vol — Vol x (R2 +R3)/R3)/RS, trong
d6 R2 1a trj s dién trd cua dién tr& thi hai, R3 1 tri s6 dién tr& cua dién tr¢ tha ba,
va RS 14 tri s6 dién tr& cua dién trd phat hién.

5. Thiét b phét hién chéng doan mach theo diém 1, trong d6 mach phat hién thir hai
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bao gém bd khuéch dai thr hai, tranzito thir hai, dién trd the tu, dién tré thtr nim,
va dién tré thir sau, bd khuéch dai thir hai bao gdbm dau cubi nhp vio thir nhat, ddu
cubi nhap vao thir hai, va diu cubi dua ra, diu cudi nhép vao thir nhit duogc ghép
nbi téi dién cuc thiy hai ctia dién trd phét hién stir dung dién tré th tu, diu cudi nhap
vao thtt hai duoc ghép ndi t6i dién cuc thi nhit cta dién tré phat hién st dung dién
try thir nam, ddu cudi dua ra duge ghép ndi tdi cuc nén ciia tranzito thir hai, cuc gop
clia tranzito thir hai duge ghép ndi téi ddu cudi nhdp vao thir hai, va cuc phét cia
tranzito tha hai duoc két ndi dién té1 bo xtr ly va duoc ndi dét st dung dién trd th

7

sau.

6. Thiét bi phat hién chéng doan mach theo diém 5, trong d6 mach chuyén mach
bao gbém tranzito thir ba va dién tré thir bay, trong d6 cuc nén cia tranzito thir ba
dugc ghép ndi dién t6i bd xur ly, cuc gop cua tranzito thr ba dugc ghép ndi t61 dién
cuc thtr nhét cta dién tré phat hién, va trong d6 cuc phét cta tranzito tht ba dugc
nbi dét str dung dién tré thir bay.
7. Thiét bi phat hién chéng doan mach theo diém 6, trong d6, dién thé tai dién cuc
thir nhit ctia dién tré phat hién 13 nhé hon dién thé tai vi tri ctia du do, thi hudng
ctia dong trén dién trd phat hién bao gdm hudng thir hai, va quan hé gitra dong thu
hai Is2 va dién thé th hai Vo2 bao gdm: Is2 = (Vo2 — Vo2/R6 x (R7//(R5 +
R6)))/RS, trong d6 RS 1a tri sb dién tré cta dién trd thit nim, R6 14 tri sb dién trd
clia dién trd th sdu, R7 14 tri s6 dién tré cia dién trd thi bay, va RS 1a tri sb dién
trd cuia dién trd phat hién.
8. Thiét bi dau cudi ngudi st dung, bao gdm:

giao dién ngoai vi bao gdbm cong ngudn dién va cdng nbi dat;

thiét bi phat hién chdng doan mach dugc ghép ndi téi giao dién ngoai vi va

bao gom:
dau do dugc bo tri gitta cong nguon dién va cong noi dat;

dién try phat hién duoc ghép nbi t6i ddu do, dién cuc thr nhit cta dién tro
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phat hién duoc ghép ndi dién téi mach ngudn dién cta thiét bi ddu cudi nguoi st
dung, va dugc dat cAu hinh dé thu dién thé phu tro tir mach ngudn dién; va dién cuc
thtr hai cua dién tré phat hién duogc ghép ndi dién t6i ddu do;

mach chuyén mach dugc ghép ndi dién t6i dién cuc thi nhit cta dién tré phat
hién va bo xr ly cua thiét bi dau cudi ngudi st dung, mach chuyén mach duoc dat
cdu hinh dé: chuyén mach dién cuc thir nhit ctia dién trd phat hién thanh dugc ndi
d4t hozic khong dugc ndi dit dudi su didu khién coa bd xir ly; va

mach phat hién dugc ghép ndi dién t6i hai dién cuc cta dién tro phét hién va
bo xir 1y, trong d6 mach phat hién bao gom:

mach phat hién tht nhat va mach phat hién th hai, trong d6 khi mach chuyén
mach chuyén mach dién cuc thr nhit cta dién tré phét hién thanh khong dugc ndi
d4t, thi mach phat hién thtt nhit duoc dit cdu hinh dé:

phét hién dong theo huéng thir nhét trén dién trd phat hién, va

bién dbi dong theo hudng thir nhit thanh dién thé tht nhit, va khi mach
chuyén mach chuyén mach dién cyc thi nhit cta dién tré phéat hién thanh duoc ndi
d4t, thi mach phat hién thir hai duoc dat cdu hinh dé:

phét hién dong theo hudng thtt hai trén dién trd phat hién; va

bién d6i dong theo hudng thir hai thanh dién thé thir hai,

trong d6 thiét bi chdng doan mach duoc dit cdu hinh dé:

phat hién dong doan mach trén dién tr¢o phat hién; va

kich hoat bd xir Iy dé didu khién thiét bi dau cudi ngudi sit dung dé dua ra
canh bio doan mach hodc tit mach ngudn dién khi dong doan mach khong bing
khoéng.
9. Thiét bi ddu cudi ngudi sir dung theo diém 8, trong d6, ddu do duoc bd tri quanh
cdng ngudn dién.
10. Phuong phép phét hién doan mach dé phat hién xem li¢u viéc dodn mach cé tdn

tai gifta cong nguon dién va cong noi dat cla thiet bi dau cudi nguoi st dung hay
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khéng, phuong phap phat hién doan mach bao gdm cac budc:

phat hién rang thiét bi ngoai vi duoc két ndi t6i giao dién ngoai vi ctia thiét bi
dau cudi nguoi sir dung;

diéu khién mach ngudn dién cta thiét bi dau cubi ngudi str dung dé bat ngudn
thiét bi phat hién viéc doan mach bao gém mach phat hién dang c6 mach phat hién
thir nhit va mach phét hién thtr hai;

diéu khién mach chuyén mach dé chuyén mach dién cuc thir nhét cta dién tros
phét hién t&i trang thai khong dwoc ndi dat;

doc dién thé thtr nhat duoc dua ra bdi mach phat hién thu nhét, va xac dinh
xem liéu dién thé thi nhét c6 16n hon khéng hay khong, va khi dién thé thtr nhét 13
16n hon khoéng thi:

xéc dinh rang dong theo huéng thir nhat 14 ton tai trén dién trd phét hién, va

nhd d6 x4c dinh rang 161 doan mach ton tai gitta cdng ngudn dién va cdng ndi
d4t ctia giao dién ngoai vi, va sau d6 diéu khién thiét bi ddu cudi ngudi sir dung dé
dua ra canh bao doan mach hoac dé tit mach nguén dién;

va khi dién thé thir nhat 1a khong 16n hon khéng thi:

diéu khién mach ngudn dién cta thiét bi dau cudi ngudi sit dung dé dimg cip
cOng sudt toi thiét bi phat hién viéc doan mach;

diéu khién mach chuyén mach dé chuyén mach dién cyuc tht nhit cta dién tro
phat hién téi trang thai duoc nbi dat;

doc dién thé thr hai duoc dua ra bdi mach phét hién tht hai, va xac dinh khi
dién thé thi hai 12 16n hon khong;

khi dién thé thtr hai 14 16n hon khéng, thi x4c dinh ring dong theo huéng thi
hai 1a ton tai trén dién trd phat hién, va xac dinh réng 161 doan mach xut hién gifta
cdng ngudn dién va cdng nbi dét ctia giao dién ngoai vi va sau d6 diéu khién thiét bi
dau cubi nguodi sir dung dé dua ra canh bao doan mach hodc tat mach nguén dién;

va khi dién thé thi hai 1 khong 16n hon khéng thi:
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xdc dinh rang khong c¢6 dong dién chay qua dién tr¢ phat hién, va khdng c6 101
dodn mach ton tai gitta cong ngudn dién va cong noi dat, va sau d6 lap lai cac bude

dé cung cép vi€c phat hién doan mach lién tuc.
11. Phuwong phép phét hién doan mach theo diém 10, con bao gdm bude:
b6 tri ddu do gitta cdng ngudn dién va cdng ndi dat;

ghép ndi dién dién cuc thi nhét cua dién tré phat hién t6i mach ngudn dién
cta thiét bi dau cudi nguoi st dung dé thu duge dién thé phu tro tor mach nguén
dién, va ghép ndi dién dién cuc tha hai cua dién trd phat hién téi dau do;

ghép ndi dién mach ohuyén mach t&i dién cuc thtr nhét cla dién trd phat hién
va téi bd xtr 1y van hanh duge dé chuyén mach dién cuc thit nhit cta dién tro phat

hién t61 trang thai dugc nbi dat hodc trang thai khong dugc ndi dit; va

ghép noi dién mach phat hién t&i hai dién cuc cta dién trd phat hién va bd xtr

1y, tai do:

chuyén mach dién cuc tht nhét cia dién trd phat hién tdi trang thai khong
duoc nbi dat, tai d6 mach phat hién phat hién khi dong dién chay theo huéng thir
nhét trén dién tré phat hién va bién dbi dong thi nhit thanh dién thé tha nhét; va

chuyén mach dién cuc thi nhét cta dién trd phat hién t6i trang thai dugce ndi
dét, tai d6 mach phat hién phat hién dong dién chay theo hudng thi hai trén dién tro
phét hién va bién d6i dong dién thtr hai thanh dién thé tht hai, tai do:

dong doan mach duge phét hién khi mét hodc nhiéu dién thé trong sb céc dién
thé thir nhat va dién thé thi hai 1a khong bing khong; va

diéu khién thiét bi ddu cudi ngudi sir dung dé dua ra canh bao doan mach hoic
tat mach ngudn dién khi dong doan mach dugc phat hién.
12. Phuong phap phat hién doan mach theo diém 10, con bao gdm bude ghép ndi
theo cach c6 thé van hanh duoc, duong cuc cua diot vao mach nguén dién va am
cuc clia diot vao dién cuc thir nhét ctia dién trd phat hién, tai d6 dong thtr nhét chay

tr mach ngudn dién t6i dau do qua diot va dién trd phat hién, tai d6 dau do dugc noi
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dat str dung dién trd doan mach thtr nhat, tai d6 dong thir hai chay tir céng ngudn
dién téi dién tré phat hién qua dién tré doan mach thir hai va dau do, va trong doé

dién trd phat hién duogc ndi dét boi mach chuyén mach.

13. Phuong phép phat hién doan mach theo diém 11, trong dé mach phét hién bao
gdm bo khuéch dai thtr nhit, tranzito thtr nhit, dién trd thir nhét, dién tré thi hai, va
dién tré tha ba, trong d6 bd khuéch dai ther nhét bao gém dau cubi nhdp vao tha
nhat, ddu cudi nhap vao thir hai, va dau cudi dua ra, va trong d6 du cudi nhap vao
tht nhit duoc ghép ndi t6i dién cuc thi nhit cta dién trd phét hién st dung dién
cuc thir nhét, du cudi nhép vao thir hai duge ghép ndi t6i dién cuc thi hai cta dién
tré phat hién st dung dién try thir hai, diu cudi dua ra duoc ghép ndi téi cuc nén
clia tranzito th@ nhét, cuc gop clia tranzito thir nhat dugce ghép ndi t6i dau cudi nhép
vao th hai, va cuc phét cla tranzito th@ nhit dugc ghép ndi dién t6i bd x ly va

duoc ndi dat st dung dién trd thi ba.

14. Phuong phép phat hién doan mach theo diém 13, trong d6 mach phét hién con
bao gdm b khuéch dai thir hai, tranzito tht hai, dién tr¢ thit tu, dién tr¢ thi nam,
va dién trd thit séu, trong d6 bo khuéch dai thir hai bao gdém dAu cudi nhép vao tha
nhat, diu cudi nhép vao tht hai, va dau cubi dua ra, va trong do dau cudi nhédp vao
thi nhat dugc ghép ndi téi dién cuc thir hai cta dién trd phat hién str dung dién tro
th tu, ddu cudi nhdp vao thi hai duge ghép ndi t6i dién cuc thtr nhét cua dién tro
phét hién dang st dung dién trd thlr nam, dau cudi dua ra duge ghép ndi téi cuc nén
cua tranzito tht hai, cuc gép cla tranzito thir hai duoc ghép néi t6i dau cudi nhép
vao thir hai, va cuc phat cta tranzito thr hai dugc ghép ndi dién téi bd xur ly va
duoc nbi dat st dung dién tré tha sau.

15. Phuong phép phét hién doan mach theo diém 14, trong d6 mach chuyén mach
bao gdm tranzito thi ba va dién tré thir bay, va trong d6 cuc nén cla tranzito thi ba
duoc ghép ndi dién téi bo xir Iy, cuc gop ciia tranzito thir ba duge ghép ndi t¢i dién
cuc thir nhét cta dién trd phat hién, va cuc phat cta tranzito tht ba duoc ndi dét st

dung dién tr¢ thir bay.

16. Phuong phép phat hién doan mach theo diém 15, trong do6 khi dién thé tai dién
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cuc thir nhit cta dién tré phat hién nhé hon dién thé tai vi trf cta ddu do, thi huéng
ctia dong dién trén dién tré phat hién bao gdm hudng tht hai, quan hé gitta dong
dién thir hai Is2 va dién thé tht hai Vo2 bao gdm:
[s2=(Vo2—Vo2/R6x(R7//(R5+R6)))/RS, trong d6 R5 14 tri s§ dién trd cta dién
trd thir nam, R6 14 tri sd dién tr& cua dién trd thit sau, R7 1a tri s6 dién tré cta dién
trér thit bay, va RS 14 tri sé dién tro cta dién trd phéat hién.
17. Phuong phép phét hién doan mach theo diém 13, trong dé khi dién thé tai dién
cuc thir nhét ctia dién tré phét hién 13 16n hon dién thé tai vi trf ctia dAu do, thi
huéng ctia dong dién trén dién try phat hién bao gdbm hudéng thi nhit, quan hé gitta
dong thtr nhit Is1 va dién thé thir nhit Vol bao gdm:
Is1=(Vol-Volx(R2+R3)/R3)/RS, trong d6 R2 13 tri s§ dién trd cua dién trd
thtt hai, R3 1a tri s6 dién tré clia dién trd thi ba, va RS 1a tri s6 dién trds cta dién trd

phat hién.
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Diédu khlen mach nguon ciia thiét bi diu cubi ngwai
sir dyng dé chp ngudn trén thiét bi phait hién chéng
dodn mach, va didu khién mach chu) én mach aé
chuyén mach dién cwc thi nhﬁt ciia dién tré phat
hién tr& thanh khong dwoc ndi dat

/——Sl

S2

Doc dién the
thir nhét dwa ra béi
mach phit hi¢n thi nhit,

va xac dgnh xem li¢u dién
thé thi nhét c6 16m hom
khéng hay khong

Ping

/SS

Bleu khién mach nguon ciia thlet bi dau
cudi ngu'0'1 sir dyng dé ngu’ng cAp ngudn
cho thiét bi phit hi¢n chong dodn ngch
va diéu khién mach chuyén mach dé
chuyén mach dlen cue thu' nhat cia dién
tré phat hi¢n dé dwye ndi ddt

B xir Iy xic dinh rang dong theo
huéng thir nhit ton tai trén (‘llen tré
phat lm;n, va xac dinh rang lon doan
mgch xuit hlin giira cong nguon dlgn
va cing ndi dat Ia ciia giao dién ngoai
vi

S5

Doc dién thé thit hai
dwa ra béi mach phat hién
thit hai, va xdc d;nh xem li¢u
dién thé thir hai c6 1én hon

Puing

SS—\

khong hay khong

Xic dinh ring khéng c6 dong
chay qua di¢n tr& phat luen, va
xac dinh rnng khong co 16i doan
mach xuat hu;n gm'a cong nguon
dién va cong néi dat 1a ciia giao
di¢n ngoai vi

/ S6
Xac dmh riang dong theo hwéng
thir hai tén tai trén dién tré phat
hi¢n, va xac dinh rang 16i dodn
mach xuat luen glu'a cong nguc’in
di¢n va cong noi dit 1a ciia giao
dién ngoai vi

Didu khién thiét bl diu cudi
nguwéi sit dung dé duwa ra cinh
bdo doan mach hoiic tat mach
nguon

FIG 2
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