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(57) Sang ché dé cap dén than vo cach nhiét bao gdm: thanh sau; thanh bén phai kéo dai tir
mép bén phai cua thanh sau; thanh bén trai kéo dai tr mép bén trai ctia thanh sau; thanh
trén; thanh dudi; ctra dugc tao ra & phia trude cua than vo cach nhiét; vat liéu cach nhiét
chan khong bd tri gitta phan bé mit trong tuong ung voi bé mit trong cia thanh sau va
phan hop bén ngoai tuong ing voi bé mit ngodi cla thanh sau, hoac gitra phan bé mit
trong khac tuong tmg véi bé mit trong ctia mot trong sd thanh bén phai va thanh bén trai
va phan hop bén ngoai kia tuong tmg voi bé mat ngoai cua mot trong so thanh bén phai va
thanh bén trai; va chi tiét trung gian dugc nap, gan kin, phu, hodc dat gitra vat liéu cach
nhiét chan khong va bé mit trong dé gan kin, 1ap chic chan, hoac c¢b dinh vat liéu cach
nhiét chan khéng va bé mit trong véi nhau. Chi tiét trung gian 1a xSp uretan, va do day cua
chi tiét trung gian 13 nhé hon hodc bang 11 mm. Sang ché ciing dé cap dén ta lanh va thiét
bi bao gdm than vo cach nhiét.
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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén than v6 cach nhiét gdm c6 vat liéu cach nhiét chan
khéng, ti lanh gdm c6 vit liéu cach nhiét chan khong, tu kinh lanh, thiét bi chtra

nudc nong, thiét bi gém c6 vat liéu cach nhiét chan khong, va tuong tu.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong nhitng nam gan déy, xét dén su bao vé¢ mdi truong toan cau va do an
toan cua cac nha may dién hat nhén, cac no luc khac nhau da duoc thuc hién dé
dat dugc su tiét kiém nguon vat liéu va tang 1én hiu qua nang luong, va cu thé

hon 1a dé dat dugc su tiét kiém dién.

Xét v& hidu qua cla ning lugng dién va tiét kiém dién, cong nghé duoc deé
xuét khong chi xop uretan cling, ma con vat liéu cach nhiét chan khéng & than vo
cach nhiét cé v boc bén ngoai gém c6 hdp bén ngoai va hop bén trong. Cu thé,
ta lanh dugc d& xuét ¢ than vé cach nhiét gém cod xép uretan cing va vat liéu
cach nhiét chan khong, trong d6 muc do bao phu cua vat liéu cach nhiét chan
khong tuong Gmg véi dién tich bé mit cua hop bén ngoai dugc quy dinh (xem tai

liéu sang ché 1).

Hon nita, dé ting 1én cac dung tich bén trong cua cac thiét bi gdm c6 than
v6 cheh nhiét, nhu ti lanh, do day thanh ciia than vO can giam di. Boi vay, thiét
bi dugc dé xut, trong d6 vat liéu cach nhiét chan khong duoc b tri gitra hop
bén ngoai va hop bén trong, va dugc lap truc tiép vao bé mit trong va hop bén
ngoai ma khong c6 vat liéu cach nhigt uretan ¢ gitra tai phan ma trong do vat liéu
cach nhiét chan khong duoc b tri (xem tai lidu sang ché 2).

Hon nfita, trong ti lanh, cac thanh ray dé d& cac hop kéo ra dugc cd dinh
vao bé mit trong bang cac vit va tuong tu (xem tai liu sang ché 3).

Hon thé nita, trong td lanh, cac thanh ray dugc cd dinh vao cac ctra kéo ra
cua cac khoang chtra loai kéo ra bang céac vit va tuong tu (xem tai liéu sang ché

4).
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Danh muc céc tai liéu k§ thuét da biét
Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban s6 3478810
Tai liéu séang ché 2: Cong bb don patent Nhat Ban s6 Hei 07-120138
Tai lidu sang ché 3: Cong bb don patent Nhat Ban s6 2006-177654
Tai lidu sang ché 4: Cong bd don patent Nhat Ban s6 2009-228948
Vén dé k¥ thuat can giai quyét

Vit lidu cach nhiét chan khong c6 hiéu suat cach nhiét cao, vi du bang séu
14n hiéu suét cach nhiét cta xbp uretan ctmg hodc 16n hon theo giai phap k¥
thuat da biét. Boi vay, xét vé hiéu qua nang lugng va tuong tu, khong chi Xép
uretan cimg ma con vt liéu cach nhiét chan khong dugc bd tri ting cudng & cac
khoang trong duogc tao ra gifta hop bén ngoai va hop bén trong. Hon nita, trong
nhimg nam gan day, cung véi cac nhu cau tang 1én vé hidu qua ning lugng cao
hon, luong vat liéu cach nhiét chan khong dugc st dung duoc bd tri & than vo
cach nhiét duogc tang 1én nhu trong than vo cach nhiét vi du duoc boc 16 trong tai

liéu séng che 1.

Trong lac dod, trong nhitng nam gén day, xét vé su tiét kiém khoang trong
va tang 1én dung tich trong than vo cch nhiét, cac nhu cau dé lam giam céc
khoang tréng dugc tao ra gitta hop bén ngoai va hop bén trong, tirc la, do day
thanh cda than vo cach nhiét ciing duoc &p dung. Tuy nhién, than v6 cach nhiét
theo giai phap ky thuat da biét duoc san xuét dua vao y tudng k¥ thuat la xOp
uretan ctmg chu yéu cho chtic ning céch nhiét va vat liéu cach nhiét chan khong
hd tro chtc ning cach nhiét cua Xép uretan cung. Cu thé, do bén cta than vo
céch nhiét theo giai phap ky thuat da biét dugc dam bao bang cach nap xop
uretan cung ¢ mat do dinh trudc vao cac khoang trong gitra bé mit trong va hop
bén ngoai. Tuy nhién, khi dé day cua uretan giam di dé lam giam do day bé mit
thanh, mat d6 cua uretan duoc tang 1én do do day cda uretan giam. Két qua 1a,

hiéu sudt cach nhiét bi giam. Theo cach nay, kh6 dap ung hiéu suét cach nhiét
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trong luc dat dugce do bén can thiét cta than vo.

No6i cach khac, trong cac thiét b theo giai phap k¥ thuat da biét gdm c6 vat
liéu cach nhiét chan khong, nhu than vo cach nhiét va tu lanh, hi¢u suét cach
nhiét ctia bé mit thanh va than vo, va cic do bén clia than vo va céc thanh dugc
dam bao bang x6p uretan cting. Khi do day cua xbp uretan ctmg giam di dé lam
giam do day thanh ciia than vo cach nhiét, nay sinh cac van d& thiéu hiéu suat
cach nhiét hodc do bén ciia than vo cach nhiét két qua 13, kho giam duoc do day

thanh.

Dé giai quyét vAn dé néu trén, trong than vo cach nhiét duoc boc 16 trong
tai liéu sang ché 1, lugng st dung (pham vi bao pht) cua vét liéu c4ch nhiét chan
khong duogc tang 1én dé tang 1én modun dan hdi ubn cua xbp uretan ctng (do
cling cua x6p uretan ctmg). Vi cach bé trf nay, d6 day thanh co6 thé giam t6i mot
s6 murc xét vé do bén cta than vo cach nhiét. Tuy nhién, than vo cach nhiét duoc
boc 10 trong tai li€u sang ché 1 duoc san xuit dua vao y tudng k§y thuat 1a x6p
uretan cung chu yéu cho chtrc nang cach nhiét va vat liéu cach nhiét chan khong
ho tro chic nang cach nhiét cia x6p uretan clmg, va ma xbp uretan cting chu yéu
cho chtic nang cach nhiét va vat liéu cach nhiét chan khong hd trog chtc niang
cach nhiét cua xép uretan cung. Hiéu suat cach nhiét va do bén ctia bé mit thanh
cta than vo cach nhiét dugc dam bao bing x6p uretan cting. Tuy nhién, khi do
day cua xép uretan cing giam di, mat do va modun dan hdi udn 1a dugce tang l1én,
nhung cac tinh chét cach nhiét bi giam. pé ngan chan su suy giam hi¢u suét cach
nhiét cua xép uretan cing, modun dan hoi ubn va mat do cua Xép uretan cing
duoc thiét dat 1a nho hon hodc béng cac gid tri dinh trudc (mddun dan hdi udn 1a
nhé hon hodic bang 100 MPa va mét d6 13 nhé hon hoéc bang 60 kg/m?). Khi
moédun dan hodi uén va mat dd vuot qué cac gia tri dinh trudce, do bén cua than vo
duoc thoa mén, nhung hiéu suat cach nhiét bi giam. Theo cach nay, x6p uretan
ctmg 1a kho st dung. Vi ly do nay, nhu ddi v4i vo cach nhiét dugce boc 10 trong
t3i liéu séng ché 1, dé dam bao ca do bén clia than vo va bé mat thanh va hiéu
suat cach nhiét, do day cua uretan can duoc dam bao t&i mot sd muc hoidc 16n

hon. Vi vay, dé mat do cta uretan giam toi nho hon hoac béng gia tri dinh trude
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sau khi tao x6p (mat d6 1a nhé hon hodc bang 60 kg/m?), do day cla cac dudng
dan uretan & cac phﬁn dugc nap uretan can duge diéu chinh téi 1én hon hodc
bang do day dinh trude. Theo cach nay, co6 nhuoc diém 1a kho giam do day
thanh.

Hon nita, trong tai li€u sang ché 2, nhu bién phap dé dam bao do bén cua
than vo cach nhiét gém ¢ vat liéu cach nhiét chan khong, vt liéu bao boc bén
ngoai cta vat liéu cach nhiét chan khong, vi du, duoc lam bﬁng vat liéu déo ma
duoc dtc thanh hinh dang mong muén bang phuong phap duc trong chan khong,
dac nho 4p luc khong khi, va tuong tu. Ngoai ra, vat liéu cach nhiét chan khong,
hdp bén trong, va hop bén ngoai, mdi loai khi st dung duge dtc thanh dang 16m-
16i va nap bang vat liéu 1561 dang hat dé dam bao do bén. Tuy nhién, bé mit trong
va hop bén ngoai, mdi loai dugc tao thanh dang 16m-10i vé co ban phu hop véi
cac phﬁn 16m-10i cua vat liéu boc bén ngoai cua vat liéu cach nhiét chan khong
sao cho bé mit trong va hop bén ngoai pht hop véi vat liéu boc bén ngoai. Vol
cach bd tri nay, cac do bén ctia bé mit trong va hop bén ngoai dugc dam bao. Két
qua 13, vat liéu boc bén ngoai, hop bén trong, va hop bén ngoai c6 hinh dang
phtrc tap, ma gay ra nhugc diém 14 chi phi ting lén, giam hiéu qua cta cum thiét
bi, va tuong ty. Hon ntra, dé dam bao do bén, vat liéu boc bén ngoai cua vat liéu
cach nhiét chan khong cling can dugc duc thanh dang 16m-101, va vat lidu 15i can
duoc gén kin & vat liéu boc bén ngoai can phu hop vo1 dang 16m-10i cua vt liéu
boc bén ngoai. Béi vay, vat liéu dang hat co dd luu dong can duoc st dung lam
vat liéu 161, ma co thé 1am tang chi phi va suy giam hiéu suét cach nhiét so véi
céc trudng hop ma céc vat liéu 16i dang soi nhu soi thuy tinh duogc st dung. Hon
nita, cic bé mit sau cta cac khoang (cac khoang chtra dung cho céc vat dung can
duoc chua trong than vo cach nhiét), mdi loai dugc tao thanh dang 16m-16i phtc
tap, ma c6 dic tinh thiét ké kém.

Theo céch ndy, trong than vo cach nhiét theo giai phap k¥ thuat da biét va
céc thiét bi, cu thé, céc ti lanh theo giai phap ky thuat da biét, kho dam bao hiéu
suét cach nhiét dinh true va do bén than vo dinh trudc, va lam mong thanh cach

nhiét gém c6 vat liéu cach nhiét chan khong, hodc vét liéu cach nhiét. Boi vay,
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khé tang 1én tiép dung tich bén trong clia than vé cach nhiét, ta lanh, thiét b, va

twong tu, hodic gidm cdac kich thudc bén ngoai cia céc thiét bi nay.

Hon nfta, trong cac tu lanh dugc boc 10 trong tai liéu sang ché 3 va tai liéu
sang ché 4, cac thanh ray dé d& cac hop cua cac khoang chtra loai kéo ra, hodc
cac khung ctra dugc cb dinh vao cac thanh cach nhiét (t6i hop bén trong, vt liéu
cach nhiét uretan gitta bé mit trong va hop bén ngoai, hodc cac chi tiét tdng clng
duoc bb tri gitta bé mat trong va hop bén ngoai) bang céc vit. Tuy nhién, khi vat
liéu cach nhiét chan khong duogc bb tri gitta hdp bén ngoai va bé mit trong va do
day cua vat liéu cach nhiét 1a nho ¢ phﬁn gifta vat liéu cach nhiét chan khong va
hop bén trong, vt liéu boc bén ngoai cua vat liéu cach nhiét chan khong co thé
bi hu hai hodc rach bé“lng cach ¢d dinh cac vit ciia cdc thanh ray hodc cac khung
cua phu thudc vao, vi dy, sy khong déng nhat & do day cta vat liéu cach nhiét
chan khong. Két qua 13, co cac rii ro, trong d6 hiéu suat cach nhiét va df on dinh

cua vat liéu cach nhiét chan khong bi giam.

Hon nita, cac phan ren cla cic vit c6 thé duoc rat ngan dé khong lam hu
hai vat liéu cach nhiét chan khong. Tuy nhién, khi do bén cua vt liéu cach nhiét
uretan (nhu mat do va do dan hoi uén) duoc nap gitra vat liéu cach nhiét chan
khong va bé mat trong 1a nho, khong nhing do bén gilt ctia c4c vit ma con do
bén cua cac thanh cach nhiét dé duoc tao ra lién khdi vGi uretan 1a nhd. Boi vay,
6 rui ro, trong d6 cac thanh cach nhiét va than vo bi bién dang, hodc cac vit
duoc ndi long. Theo céach nay, do 6n dinh c6 thé bi giam, va do vy, cac do dai
cua cac phﬁn ren khong thé duoc thiét dat & nhé hon hodc bé‘mg dd dai dinh
trude. Dé giai quyét van dé nay, khi cac chi tiét riéng biét duge gitt hodc c¢b dinh
bang cac vit, cac két cau lap, hodc twong tu (nhu céc chi tiét d& tai trong nang dé
dd cac tai trong nang, cu thé, cac thanh ray dé d& cac hop, hodc cac khung cura,
hosic c4c chi tiét chiu anh huéng bdi viée rung bi anh hudng do rung trong khi
thao tac, cu thé, bo lam lanh dé sinh ra khong khi lam mat dé lam mat céc
khoang chtra, hodc quat dé thoi khong khi 1am maét vao céac khoang chtra) duge
l&p vao céc thanh cach nhiét gdm c6 céc vat liéu cach nhiét chan khong, cdc phan

ma cée chi tiét riéng biét duoc lip vao d6 can 6 do day thanh du dé thé hién do
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bén lap rap. Hon nita, xét vé do bén lap rép cia céc vit, cac dd bén clia cac phan
ren cuia cac chi tiét c6 dinh nhu céac vit khé dit & nho hon hodc bé“mg dd dai dinh
trude (cu thé, 15 mm). Theo cach nay, kho giam do day thanh, va tdng lén dung

tich bén trong.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Séang ché dugc tao ra dé khéc phuc cac nhuoc diém nhu dugc md ta o trén,
va muc dich chinh cta sang ché 1a dé dam bao hiéu suét cach nhiét va do bén cua
than vé cach nhiét. Hon nita, muc dich khac cua sang ché 1a dé xuét, vi dy, thén
vo cach nhiét, ta lanh, thiét bi chira nuéc néng, va thiét bi gém cO cum c6 nhiét
do cao hoac cum co6 nhiét do thép, trong d6 cac thanh cach nhiét hodc vat li¢u

cach nhiét c¢6 thé dugc lam mong.

Muc dich khac nita cia sang ché 13 tang 1én cac dung tich bén trong cta
than vo cach nhiét, tu lanh, thiét bi, va tuong tu so vGi cac dung tich bén trong
clia cac thiét bi nay theo giai phap ky thuat da biét (tang lén dung tich cla cac
khoang), hodc dé xuét than vo cach nhiét, tu lanh, thiét bi chira nudc néng, thiét
bi, va tuong tu, ma co thé giam di cac kich thudc bén ngoai (gidm cac kich thude

bén ngoai) clia than vo cach nhiét, tu lanh, thiét bi, va tuong tu.

Muc dich khéac nita cua sang ché 13 dé& xuét than vo cach nhiét, tu lanh,
thiét bi chira nuéc ndng, thiét bi, va tuong tu, trong do, cling khi cac chi tiét
riéng biét dugc gitt hoac c6 dinh béng cac vit, cac két ciu lép, hoac tuong tu
(nhu cac chi tiét d& tai trong ning hodc cac chi tiét chju anh huéng do rung)
duoc lép vao cac thanh cach nhiét gém c6 cac vat liéu cach nhiét chan khong,
cac thanh céch nhiét hodc cac vat liéu cach nhiét cd thé duoc lam méng. Muc
dich khac nita cia sang ché 13 dé xuét than vo cach nhiét, ti lanh, thiét bi chira

nudc nong, thiét bi, va tuong tu c6 dd on dinh rat cao va dung tich bén trong lon.

Muc dich khac nita ctia sang ché 1a lam giam d¢ day thanh, va tang lén cac
tinh chat thiét ké cia cac khoang (nhu cic khoang chira dé chira cdc thir can

duoc luu trit).

Muc dich khac nita clia sang ché 1a dé xuat than vo cach nhiét gon, tu lanh,
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thiét bi chira nudc ndng, thiét bi, va tuong tu, ma duoc giam kich cd bén ngoai
(nhu duong kinh ngoai, do rong, do sau, va do cao) cua than vo cach nhiét nhu
than vo cé cac thanh cach nhiét mong, dang hinh tru hodc dang hinh tru hinh tam
gi4c, va phan hé phia trude dé cach nhiét ctia nguon nhiét nhu binh trit nudc

nong.
Giai quyét van dé
Than vo cach nhiét dugc dé xuét gém co:
thanh sau;
thanh bén phai kéo dai tir mép bén phai cta thanh sau;
thanh bén trai kéo dai tir mép bén trai cua thanh sau;
thanh trén;
thanh dudi;
ctra dugc tao ra & phia trude ctia than vo cach nhiét;

vt liéu cach nhiét chan khong bb tri gitta phan bé mit trong tuong Gng voi
bé mit trong cua thanh sau va phan hdp bén ngoai tuong ung voi bé mat ngoai
ctia thanh sau, hodc gitra phan bé mit trong khac tuong ung véi bé mat trong cla
mat trong sd thanh bén phai va thanh bén trai va phan hop bén ngoai kia tuong

mg voi bé mit ngoai cia mot trong s6 thanh bén phai va thanh bén trai; va

chi tiét trung gian duoc nap, gén kin, phu, hodc dat gitra vat liéu cach nhiét
chan khong va bé mit trong dé gén kin, lép chic chén, hoic ¢ dinh vat liéu cach

nhiét chan khong va bé mit trong véi nhau,

trong do:
chi tiét trung gian la xbp uretan, va
do day cua chi tiét trung gian 12 nho hon hoac bang 11 mm.
Hon nita, than vo cach nhiét duoc tao ra gém co:

thanh sau;
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thanh bén phai kéo dai tir mép bén phai cua thanh sau;
thanh bén trai kéo dai tir mép bén trai cia thanh sau;
thanh trén;
thanh dudi;
ctra duoc tao ra & phia trude cta than vo cach nhiét;

c4c phan 16i dugc tao ra twong ung O phan goéc gitra thanh bén phai va
thanh sau, va & phin géc giira thanh bén tri va thanh sau, céc phan 16i, m&i phan
¢6 bac nho téi mit trude twong ung véi thanh sau;

vat liéu cach nhiét chan khong bd tri, theo cach duoc chéng lén céac phém
161, gifta phan bé mit trong twong Gng voi bé mit trong cta thanh sau va phan
hop bén ngoai tuong g voi bé mit ngoai cua thanh sau, hodc gitta phan bé mit
trong khac tuong tmg véi bé mat trong ctia mot trong s6 thanh bén phai va thanh
bén trai va phan hop bén ngoai kia tuong tmg v6i bé mit ngoai ctiia mot trong 36
thanh bén phai va thanh bén trai; va

chi tiét trung gian dugc nap, gén kin, pht, hodc dat gilra vat liéu cach nhiét
chan khong va hop bén trong, hodc gifra vat liéu cach nhiét chan khong va moi
mot trong s6 cac phﬁn 161 dé gén kin, lép chéc chén, hoic cb dinh vat lidu cach

nhiét chan khong va bé mat trong v&i nhau,
trong do:

chi tiét trung gian duogc dat gitta thanh sau va vat liéu cach nhiét chan

khong la xbp uretan, va
do day cua chi tiét trung gian 1a nho hon hoéc bang 11 mm.
Hon nita, than vo cach nhiét dugc tao ra, gém co:
thanh sau;
thanh bén phai kéo dai tr mép bén phai cta thanh sau;

thanh bén trai kéo dai tir mép bén trai cua thanh sau;
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thanh trén;
thanh dudi;
ctra duoc tao ra ¢ phia trude cta than vo cach nhiét;

cac phan 16i dugc tao ra twong Ung ¢ phan goéc gilta thanh bén phai va
thanh sau, va & phan goc gifta thanh bén trai va thanh sau, cac phan 161, mdi phan

c6 bac nho veé phia mat trude tuong ung voi thanh sau;

vat liéu cach nhiét chan khong bd tri, theo cach duoc chéng lén cac phﬁn
18i theo huéng chiéu rong, gifta phén bé mit trong tuong ng v6i bé mit trong

clia thanh sau va phan hop bén ngoai tuong ing véi bé mat ngoai cta thanh sau;

phan 16m dugc tao nén bang cac bé mat bén cua cac phan 101 va phan bé

mit trong tuong ung voi bé mit trong ctia thanh sau; va

chi tiét trung gian duogc nap, gan kin, pht, hodc dat gitra vat liéu cach nhiét
chan khong va hop bén trong, hodc gifta vat liéu cach nhiét chan khéng va moi
mot trong so cac phan 16i dé gan kin, ldp chac chan, hodc co dinh vét liéu cach

nhiét chan khong va bé mait trong véi nhau,
trong do:
do6 day cua chi tiét trung gian 1a nho hon hodc bang 11 mm, va

vat liéu cach nhiét chan khoéng c6 dang tAm det c6 do rong lén hon ph?m
16m theo hudng chiéu rong tuong ing voi hudng tir phai va trdi cia thanh sau daé

chdng 1én nhau cua céc phan 161 béi d6 dai dinh trude.
Hon nita, than v6 cach nhiét dugc tao ra gém co:
thanh sau;
thanh bén phai kéo dai tir mép bén phai cta thanh sau;
thanh bén trai kéo dai tir mép bén trai cia thanh sau;
thanh trén;

thanh dudi;
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ctra duoc tao ra ¢ phia trude ctia than vo cach nhiét;

cac phan 16i duge tao ra tuwong tng ¢ phan goc gifta thanh bén phai va
thanh sau, va & phan gdc gilra thanh bén trai va thanh sau, cac phéan 10i, moi phan

c6 bac nho tGi mit trude tuong tng voi thanh sau;

vat lidu cach nhiét chan khong bé tri, theo cach dugc chdng 1én cac phan
16i theo huéng chiéu rong, giita phan bé mit trong tuong Ung vdi bé mit trong
clia thanh sau va phan hdp bén ngoai twong Umg voi bé mit ngoai ctia thanh sau,
hodc gifta phan bé mit trong khac tuong tmg véi bé mit trong ctia mot trong 56
thanh bén phai va thanh bén tri va phin hop bén ngoai kia tuong tmg v6i beé mat

ngoai cua mot trong s6 thanh bén phai va thanh bén trai;

phan 16m duge tao nén bang cac bé mat bén cua cac phan 10i va phan bé

mit trong tuong ng voi bé mit trong ctia thanh sau; va

chi tiét trung gian duoc nap, gan kin, phu, hodc dat gitra vat liéu cach nhiét
chan khong va hop bén trong, hodc gifra vat liéu cach nhiét chan khong va moi
mét trong so cac phan 16i dé gan kin, c6 dinh, hodc 1dp chac chan vat liéu cach

nhiét chan khong va bé mat trong véi nhau,
trong do:
dé day cua chi tiét trung gian 1a nh6 hon hodc bang 11 mm, va

vat liéu cach nhiét chan khong cé dang tdm det c¢6 do rong 16n hon phﬁn
16m theo hudng chiéu rong twong ing véi hudng tlr phai va trai cua thanh sau dé

chdng 1én nhau ctia cac phan 16i boi d dai dinh trude.
Ngoai ra, than vo cach nhiét dugc tao ra, gém co:
thanh sau;
thanh bén phai kéo dai tir mép bén phai cua thanh sau;
thanh bén trai kéo dai tir mép bén trai cua thanh sau;
thanh trén;

thanh duoi;
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ctra duoc tao ra & phia trude cua than vo cach nhiét;

vat liéu cach nhiét chan khong dugc bd tri gitta phan bé mit trong twong
(g v6i bé mit trong ctia thanh sau va phan hop bén ngoai tuong tng véi bé mat
ngoai cua thanh sau, hodc gitta phan bé mit trong khéc tuong tmg voi bé mat
trong cua mot trong s6 thanh bén phai va thanh bén trai va phan hop bén ngoai
kia twong Ung voi bé mit ngoai clia mot trong s6 thanh bén phai va thanh bén
trai; va

chi tiét trung gian dugc nap, gén kin, pht, hodc dat gitra vat liéu cach nhiét
chan khong va bé mit trong dé gén kin, ¢ dinh, hodc lép chic chan vat liéu cach
nhiét chan khong va bé mit trong véi nhau,
trong do:

mat do cua chi tiét trung gian 16n hon 60 kg/m’, va

do day cua chi tiét trung gian 12 nho hon hodc bang 11 mm.
Hiéu qua cua sang ché

Theo céac két cAu mé ta & trén, dd bén cua than vo hodc cac thanh cta than
v cach nhiét co thé dugc dam bao, va ngoai ra, do day thanh cua than vo c6 thé
giam di. Hon nita, khi than vo cach nhiét duoc ap dung cho cac thiét bi nhu ta
lanh, dung tich ctia cac khoang chira va cac khoang chtra c6 thé duogc ting 1én ma
khong lam m& rdng hinh dang bén ngoai cua than vé. SO di nhu vay la do do day
thanh ctia than vo 6 thé giam di.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu dimg minh hoa ti lanh theo phuong én 1 cua sang ché.

Fig.2 1a hinh v& mat cit canh minh hoa ti lanh theo phuong an 1 cua sang
ché.

Fig.3 1a so dd khéi minh hoa bd diéu khién cua ti lanh theo phuong an 1
cua sang ché.

Fig.4 1a hinh v& mat c4t ngang minh hoa tu lanh theo phuong an 1 cua sang

-12-



30626

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa mot tu lanh khéc theo phuong an
1 clia sang ché.

Fig.6 la hinh v& mat cit ngang minh hoa mot tu lanh khac nita theo phuong
an 1 cua sang ché.

Fig.7 1a hinh v& mat cit ngang minh hoa mot tu lanh khac nita theo phuong
4n 1 cua sang ché.

Fig.8 la hinh v& mat cit ngang minh hoa mot ti lanh khac nita theo phuong
an 1 cua sang ché.

Fig.9 la hinh chiéu dung minh hoa ti lanh theo phwong an 1 cta sang ché
& trang thai trong do céac cua trudce cua tu lanh duoc thao ra.

Fig.10 1a hinh v€ mat cit canh minh hoa ti lanh theo phuong 4n 1 cua sang
ché.

Fig.11 1a hinh vé& mat cat tir phia trude minh hoa thén vo cach nhiét theo
phuong an 1 cua sang ché.

Fig.12 la hinh chiéu nhin tir phia sau minh hoa than v6 cach nhiét theo
phuong an 1 cta sang ché.

Fig.13 la hinh phdi canh minh hoa than v cach nhiét theo phuong an 1
cua sang ché.

Fig.14 l1a hinh phéi canh khac minh hoa than vo cach nhiét theo phuong an
1 clia séng ché.

Fig.15 1a dd thi thé hién méi twong quan gitta mat do va do dan nhiét clia
xOp uretan ctmg cua than vo cach nhiét theo phuong an 1 cua sang ché.

Fig.16 13 dd thi thé hién mat d6 va mddun dan hdi udn ciia x6p uretan cimng
theo phuong an 1 cua sang ché.

Fig.17 la dd thi thé hién mdi twong quan gitta d6 day cla uretan 0 duong

dan tai thoi diém khi x6p uretan cimg theo phuong 4n 1 cua sang ché dugc nap
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vao, va do dan nhiét cua uretan.

Fig.18 la dd thi thé hién mbi tuong quan gifta do day cta uretan & duong
din tai thoi diém khi x6p uretan cimg theo phuong an 1 cua sang ché dugc nap
vao, va modun dan hdi udn 1a uretan.

Fig.19 14 db thi thé hién méi twong quan gifra d6 dan nhiét phirc hop va ty
1& ctia dd day cua uretan cimg twong Gmg véi do day thanh cta than vo cach nhiét
theo phuong an 1 cua sang ché.

Fig.20 la dd thi thé hién mdi tuong quan gitta tdc d6 nap cua cac vat liéu
cach nhiét chan khong tuong tmg v6i cac khoang trong bén trong thanh cta than
vo cach nhiét theo phuong an 1 cta sang ché, va luong bién dang cua thin vo
cach nhiét.

Fig.21 la dd thi thé hién mdi twong quan giita ty 1€ cua cac dién tich cua
cc vat liéu cach nhiét chan khong tuong tmg véi cac dién tich bé mit cua cac
phan mit bén va phan bé mat sau cta than vo cach nhiét theo phuong an 1 cua
sang ché, va luong bién dang cta than vo.

Fig.22 la hinh chiéu nhin tir phia sau minh hoa thén vo cach nhiét theo
phuong an 1 cla sang ché.

Fig.23A 1a hinh v€ mat cat dang so dd minh hoa thanh bén cua than vo
céch nhiét sau khi x6p uretan cung duoc tao x6p.

Fig.23B la hinh v€ mat cit dudi dang so dd khac minh hoa thanh bén cua
than vé cach nhiét sau khi xép uretan cung dugc tao xép.

Fig.24 la hinh v€ mat c&t phan chinh minh hoa ving lan cén cua phan lap
ray cua td lanh theo phwong an cua sang ché.

Fig.25 la hinh v€ mat c&t phan chinh minh hoa ving lan cén cua phan lap
ray khéc ctia ti lanh theo phuong én cua sang ché.

Fig.26 la hinh v€ mat cét phan chinh minh hoa ving 1an cén cua phan lap

ray khéc nita cta t lanh theo phuong an cla sang ché.
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Fig.27 la hinh v& mat cit phan chinh minh hoa ving lan cén cua phan lap

ray khéc nita cia td lanh theo phuong 4n cta sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Phuong an 1

Tu lanh

Fig.1 1a hinh chiéu dimg minh hoa tu lanh theo phuong an 1 cta sang ché,
va Fig.2 1a hinh vé& mat cit canh doc minh hoa ti lanh theo phuong an 1 ctia sdng
ché. Nhu duoc minh hoa trén céac hinh v€ nay, & tang trén cung cua tu lanh 1,
khoang cta tu lanh 2 dugc bd tri duéi dang khoang chira canh véi canh (hodc
loai md va déng). Dudi khoang cua tu lanh 2, khoang lam da 3 va khoang
chuyén mach 4 dugc bd tri lam céc khoang chita song song v6i nhau ¢ bén trai
va bén phai. O tang thap nhét cuia ti lanh 1, budng dong lanh 6 duoc bb tri lam
khoang chtra, va ngan dé rau qua 5 dugc bd tri 1am khoang chira bén trén budng
doéng lanh 6. Ngan dé rau qua 5 dugc bd tri dudi khoang lam dé 3 va khoang
chuyén mach 4 b tri song song v6i nhau & bén trai va bén phai, va bén trén

budng dong lanh 6.

Bén trong ctia khoang cta ti lanh 2 lam khoang chtra dong vai tro lam
khoang tréng chira dd can luu trit d chia cac thir can duoc luu trit (nhu d6 an va
thudc udng). O khoang trong chtra cic tht dd chtra, cac gia 80, ma dugc lam
bé'mg nhua hoac thuy tinh, duoc bd trf sao cho céc thtr d6 chira dugc cho vao do.
O phia duéi ctia khoang trong chira céc thir dd chira (bén dudi cac gia trong), cac
hop vé& co ban kin 2X va 2Y duoc bd tri can duogc st dung lam ngan dugc lam
lanh 2X ma dugc didu khién roi vao ¢ khoang nhiét do udp lanh nim & khoang
xép xi nam trong khoang tir + 3°C dén -3°C, va ngan dé rau qua 2Y ma duoc
didu khién roi vao & khoang nhiét d6 cia ngan dé rau qua, cu thé, dugc duy tri
nim & khoang xap xi nam trong khoang tur + 3°C dén + 5°C. Mdi hop vé co ban
kin 2X va 2Y c6 thé duoc sir dung lam ngan tring dé chira tring. Hon nita, mdi
hop vé co ban kin 2X va 2Y vi du ¢6 két cAu kéo ra, sao cho cac thir dd chira co

thé duoc thiét dit vao hoic liy ra bang cach kéo cac dd chura ra.
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Céc két cAu cua cac hop vé co ban kin 2X va 2Y duoc tao ra béng cach tao
ra cac nép thdo ra duoc vao cac phﬁn clra & bé mit trén cia cac hop chua, moi
hop dugc mé ra 6 mat trén cta no. Cac nép nay cé thé duogc bd tri & phia hop
chtra, hoac c6 thé duogc b tri trén gia 80 hodc vach ngan bd tri bén trén cac hop
chira. Theo cach khéc, ban than gid va vach ngan bén trén cc hop chura cling co

thé duoc st dung lam cac nap.

Nhur vén d& ctia qua trinh, phuong 4n nay khéng bi giéi han ¢ cach bb tri
cac khoang. Cu thé, khoang lam déa 3 va khoang chuyén mach 4 c6 thé duoc bd
tr{ song song v&i nhau & bén trai va bén phai dudi khoang cuia tu lanh 2 bb tri &
tang trén. Budng dong lanh 6 ¢6 thé dugc bd tri dudi khoang 1am da 3 va khoang
chuyén mach 4 bb tri song song v&i nhau ¢ bén trai va bén phai va bén trén ngan
dé rau qua 5 bd tri & tang dudi. Theo cach nay, co thé 4p dung loai ngén dong
lanh & gifta, trong do budng dong lanh 6 duoc b tri gitta ngan dé rau qua 5 va
mdi khoang lam da 3 va khoang chuyén mach 4 ma duoc bd tri song song véi
nhau & bén trai va bén phai. Véi cach bd tri nay, cac khoang c6 nhiét dd thap
(nhu khoang lam d4 3, khoang chuyén mach 4, va budng dong lanh 6) duoc b
tri sat nhau, va do do cac vat liéu cach nhiét khong can dugc bd tri gitra cac
khoang c6 nhiét do thép nay. Hon nita, sy ro ri nhiét giam. Boi vy, tu lanh co

hiéu qua nang luong co6 thé dugc tao ra véi chi phi thép.

O phéan phan ho phia trude cua khoang cua td lanh 2 lam khoang chura,
khoang sat canh nhau cta canh cua ta lanh 7 dugc bd tri ma c6 thé duoc md va
dong tu do. Khoang sat canh nhau cta canh ctra ti lanh 7 gé)m co hai clra cua
khoang bén trai cia canh ctra tu lanh 7A va khoang bén phai ctia canh cua tu
lanh 7B. Di nhién 13, mot ctra quay ¢ thé duoc st dung thay cho céac clra giap
canh nhau. Pdi vGi cac khoang chira khéc, cu thé, khoang lam da 3, khoang
chuyén mach 4, ngan dé rau qua 5, va budng dong lanh 6, ctra loai kéo ra cua
khoang lam da 8 duoc bd tri twong Ung co thé mo va déng tu do phan cira clia
khoang 1am da 3, cta loai kéo ra cua khoang chuyén mach 9 ¢6 thé mé va dong
tu do phan ctra ctia khoang chuyén mach 4, ctra loai kéo ra cta ngan dé rau qua

10 ¢6 thé mé va déng tu do phan ctra clia ngan dé rau qua 5, va cua loai kéo ra
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ctia budng dong lanh 11 ¢6 thé mé va dong tu do phan ctra ctia budng dong lanh
6. Luu vy ring, trong céac ctra loai kéo ra cta khoang chira (nhu ctra cua khoang
Jam d4 8, cira clia khoang chuyén mach 9, ctra clia ngén dé rau qua 10, va clra
cua buéng dong lanh 11), cac thanh ray, mdi thanh ray duoc cb dinh vao hoic
gilt trén hop bén trong 750, ma tao ra cac khoang chua, voi chi tiét ¢b dinh 735
nhu vit hodc két cau lép, va cac khung ctra dugc cd dinh vao hodc giit trén céac
tAm bén trong cta la nap trén céac thanh ray truc tiép hodc qua trung gian la cac
con lan va tuong ty. V6i cach b tri nay, cac vé dugc ¢ dinh vao céac canh clra

hodc cac khung ctra c6 thé dugc kéo ra.

Hon nita, nhu duoc md ta bén dudi dua vao Fig.3, cac chuyén mach thao
tac dé thuc hién, vi du, viéc dat nhiét do ¢ cac khoang chaa (chuyén mach chon
khoang 60a, chuyén mach thay d6i khoang nhiét do 60b, chuyén mach lam déng
lanh ttc thi 60c, chuyén mach thay d6i 1am d4 60d, va chuyén mach phun suong
60e) va panen thao tac 60 dé hién thi thong tin vé nhiét do nhu cac nhiét do bén
trong va cac nhiét do dat trudc duge lap dat & bat ky mot trong sd cac khoang
bén trai clia canh cira ti lanh 7A va khoang bén phai cua canh cira tu lanh 7B ¢
bén trai va bén phai cia khoang cta ti lanh 2 lam khoang chra. Thong tin thao
tac tu cac chuyén mach thao tac, thong tin dugc hién thi trén cum man hinh tinh
thé long, thong tin vé& cac nhiét do trong cac khoang chtra, va thong tin khac
duoc didu khién bai bd didu khidn 30 gdm c6 bang diéu khién c6 mdy vi tinh va
tuong tu duoc lap vao do6. Bo didu khién 30 duoc bd tri & phan trén ¢ mat sau

cua ta lanh (sau khoang tt lanh).

May nén 12 dugc bd tri & budng méay 1A duge tao ra & phan thip nhat &
mit sau cua tu lanh 1. Tt lanh 1 gém ¢6 chu trinh lanh. May nén 12, ma dugc b
tri & budng may 1A, dong vai trd lam mot trong sé cac thanh phan clia chu trinh
lanh, cu thé, c6 chtic ning nén chét 1am lanh trong chu trinh lanh. Chét 1am lanh
duoc nén boi may nén 12 duoc ngung tu bdi bo ngung tu (khong duoc thé hién
trén hinh v&). Dudi trang thai ngung, chét 1am lanh dugc giai nén boi bng mao
dan (khéng dugc thé hién trén hinh v&) hodc van gidn no (khong dugc thé hién

trén hinh v€) lam thiét bi giai nén. B 1lam lanh 13, ma dong vai tro lam mot
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thanh phan khac ctia chu trinh lanh ciia tit lanh, duge bé tri & buong chira bg lam
lanh 131. Chét 1am lanh duoc giai nén boi thiét bi giai nén dugc lam bay hoi boi
bd lam lanh 13, va khi xung quanh bd lam lanh 13 duoc 1am mat do tac dung thu
nhiét tai thoi diém bay hoi. Quat tuan hoan khong khi lam mat 14, ma dugc bb
tri sat bo lam lanh 13 trong buéng chtra bd lam lanh 131, duogc két chu dé chuyén
khong khi lam mat duoc sinh ra bang cach lam mét xung quanh b lam lanh 13
t&1 mdi mot trong sb cac khoang lam céc khoang chira cia tu lanh 1 (khoang cua
t0 lanh 2, khoang lam da 3, khoang chuyén mach 4, ngan dé rau qua 5, va budng
déng lanh 6) qua cac dudng dan khong khi lam mat (nhu dudng dan khong khi
lam mat ctua khoang chuyén mach 16 hodc duong dan khong khi lam mét cua

khoang cua tu lanh 50).

B6 gia nhiét lam tan bang 150 1am bd phéan lam tan bang dé 1am tan bang
bd 1am lanh 13 (nhu bd gia nhiét cua 6ng thuy tinh lam tan bang, cu thé, bo gia
nhiét cacbon st dung, trong ng thiy tinh silica, cac sgi cacbon dé phat sang c6
budc song nam & khoang tir 0,2pum dén 4pm, ma duoc truyén qua éng thuy tinh
silica) dugc bd tri dudi bd 1am lanh 13 bd tri trong buéng chtra bd lam lanh 131.
Bén trén bd gia nhiét lam tan bang 150, mai bd gia nhiét 151 dugc bd tri gitra b
Jam lanh 13 va bd gia nhiét lam tan bang 150 sao cho nuédc lam tan bang khong
roi truc tiép tir bd lam lanh 13 vao bd gia nhiét Jam tan bang 150. Khi bo gia
nhiét loai mdi trudng den nhu b gia nhiét cacbon dugc str dung lam bd gia nhiét
]am tan bang 150, bang gia trén bd lam lanh 13 c6 thé duoc lam néng chay hiéu
qua bf?mg cach truyén nhiét buc xa. Boi vay, nhiét do bé mat clia nd cb thé duoc
thiét dat & nhiét do thap (xAp xi ndm ¢ khoang tir 70°C dén 80°C). V6i cach b tr
nay, tham chi khi chét lam lanh c6 thé chdy (nhu isobutan la chét 1am lanh
hydrocacbon) dugc st dung 1am chat lam lanh duoc st dung trong chu trinh lanh
va su ro ri chét 1am lanh va tuong tu xuét hién, rui ro chay duoc giam di. Hon
nfta, bang gia trén b lam lanh 13 co6 thé dugc lam tan chay hiéu qua hon bang
cach truyén nhiét birc xa so vai cach truyén boi bod gia nhiét day nicro, va do do
bang gia dugc tao ra bén trén bd lam lanh 13 duoc tan chay ra tir tir va it c6 kha

nang roi thanh chum moi lan. Bo1 vay, tiéng 6n clia bang gid roi vao mai b gia
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nhiét 151 ¢6 thé giam di. Theo cach nay, ti lanh hoat dong rdt ém va tac dung

lam tan bang c6 thé duoc tao ra.

Luu y rang, cac vi du vé bd gia nhiét lam tan bang 150 c6 thé c6 trong bo
gia nhiét ghép ma duoc lép lién khdi vao bo 1am lanh 13. Hon nita, bd gia nhiét
dang 6ng thily tinh va bd gia nhiét ghép c6 thé duoc st dung cung nhau. Nudc
lam tan bang tao ra xung quanh bd lam lanh 13 hodc nudc lam tan bang ma roi
vao mai bd gia nhiét 151 roi trong budng chtra bo 1am lanh va duge dan ra khoi
tu lanh (nhu dia lam bay hoi dugc bd tri & budng may 1A) qua cong dan nuéc

]am tan bang ma dugc tao ra ¢ phia dudi trong budng chira bd 1am lanh 131.

Bo giam chén ctia khoang chuyén mach 15 1am bd didu khién dong khong
khi duoc két cau, vi du, dé didu khién téc d6 cua khong khi lam mat duogc
chuyén vao khoang chuyén mach 4 lam khoang chira bdi quat tudn hoan khéng
khi lam mat 14, dé didu khién nhiét do ¢ khoang chuyén mach 4 t6i nhiét d6 dinh
trude, va dé chuyén mach nhiét do dinh trudc cua khoang chuyén mach 4.
Khong khi 1am mat dugc sinh ra bang cach lam mat xung quanh b lam lanh 13
dugc chuyén vao khoang chuyén mach 4 qua dudng dan khong khi 1am mat cua
khoang chuyén mach 16 lam dudng dan khong khi 1am méat. Hon nira, duong dan
khong khi lam mat cia khoang chuyén mach 16 dugc bb tri & phia xudi dong

trong bo giam chén cia khoang chuyén mach 15.

Hon nira, bo giam chén ctia khoang ctia ti lanh 55 dudi dang bd diéu khién
tdc dd dong khong khi cling dugc két cau, vi du, dé diéu khién tdc do cua khong
khi 1am mat duoc chuyén vao khoang cua ti lanh 2 1am khoang chura bdi quat
tudn hoan khong khi lam mat 14, dé didu khién nhiét do & khoang cua tu lanh 2
t&1 nhiét do dinh trudce, va dé thay d6i nhiét d6 dinh trudc ctia khoang cta tu lanh
2. Khong khi lam mat dugc sinh ra bang cach lam mat xung quanh b lam lanh
13 dugc chuyén vao khoang cua tu lanh 2 qua dudng dan khong khi lam maét cta

khoang cua ti lanh 50 lam duong dan khong khi 1am mat.

Trong s6 cac khoang chtra, vi du, khoang chuyén mach 4 1a khoang

(khoang chira) trong d6 nhiét do ¢ khoang chura c6 thé dugc chon tlr cac muc
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gifta khoang nhiét do lam dong lanh (thép hon hoac béng -17°C) va khoang nhiét
do ctia ngan dé rau qua (tir 3°C dén 10°C). Nhiét do & khoang chira duogc chon
hodc duoc chuyén mach béng cach thao tic panen thao tac 60 dugc lép vao bét
ky mot cta khoang bén trai ciia canh cta tu lanh 7A va khoang bén phai cua

canh ctra ti lanh 7B cua ti lanh 1.

Nhiét ké dién tir ctia khoang chuyén mach 19 (dua vao Fig.3) lam b phat
hién nhiét d6 tht nhét dé phét hién nhiét d6 khong khi ¢ khoang chuyén mach 4
duoc lép dat, vi dy, ¢ bé mit thanh phia chiéu siu cua khoang chuyén mach 4.
Pin nhiét dién 22 (hodc cam bién héng ngoai, dua vao Fig.3) lam bd phat hién
nhiét dé thr hai dé phat hién truc tiép cac nhiét do bé mat cia cac dd chira dugce
dit trong khoang chuyén mach 4 lam khoang chira dugc lép dat, vi du, & bé mat
trin (ph?m tam, phﬁn bé mit trudc, phﬁn bé mat sau, hodc tuong tu) cua khoang
chuyén mach 4. B6 giam chén ctia khoang chuyén mach 15 1am bd diéu khién
dong khong khi c6 thé didu khién toc d6 dong khong khi va déng duong dan
khong khi dé chin dong nap cua khong khi lam mat duoc bd tri ¢ duong dan
khong khi ma khong khi lam mat dugc chuyén qua do tir budng chira by lam
lanh 131 vao khoang chuyén mach 4. B didu khién 30 diéu khién bd giam chin
cua khoang chuyén mach 15 dé m& va dong theo nhiét do phat hién duoc boi
nhiét ké dién tr cia khoang chuyén mach 19 dudi dang bd phat hién nhiét do thu
nhét (hodc nhiét do duogc phat hién bdi pin nhiét dién 22) sao cho nhiét do ¢
khoang chuyén mach 4 dugc didu chinh roi vao & khoang nhiét do da chon, hoac
roi vao & khoang nhiét do dat trudc. Hon nira, cac nhiét do cua cac thuc phém
nhu cac dd chira trong khoang chuyén mach 4 duoc phat hién truc tiép béi pin
nhiét dién 22 1am bd phat hién nhiét do thir hai. Luu y rang, budng may 1A dugc
bd tri & ph?m thép nhat & mat sau cta tu lanh 1 trong vi du nay, nhung co thé

duoc bd tri & phan trén & mat sau ctia n6 (cu theé, & phan trén cung ¢ phia sau).
Thiét bi cap suong

Thiét bi phun tinh dién 200 lam thiét bi tao suwong dé cép suong dé thuc

hién, vi du, khu trung va lam am bén trong khoang chtra duoc bo tri, vi du, ¢
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vach ngan 51 (thanh sau, hodc thanh cach nhiét) & phia sdu (phia sau) cta
khoang cua t lanh 2 lam khoang chua. Thiét bi phun tinh dién 200 dugc bd tri &
bén trong khoang cta tu lanh 2 lam khoang chira theo cach ma chi tiét lam mét
(nhu tAm lam mat) cda nd dé lua chon d6 am trong khong khi trong khoang chira
nudc ngung tu suong dugc gilr tiép xtic v6i hodc thAm vao vach ngin cach nhiét
& phia sau 51 & phia sdu ctia khoang cua tu lanh 2, hodc thanh cua bu@)ng chira bo
lam lanh, cu thé, thanh trudc cua bué)ng chira bd 1am lanh 131 trong d6 bo lam
lanh 13, quat tudn hoan khong khi lam mat 14, va tuong tu duoc bd tri. Cac vi du
vé vach ngan 51 co thé c6 thanh sau 730, cac thanh bén 790, thanh trén 740,
thanh day 780, va cic vach ngan 24 giita cac khoang chura. Chi tiét lam mat nay
(nhu tAm lam mat) duoc bd tri dé thuc hién viéc lam mat béng cach str dung
khong khi lam mat trong duong dAn khong khi 1am mat cta khoang cta tu lanh
50 va dudong dan khong khi lam mét ctia khoang cua tu lanh 760 lam cac duong
din khong khi 1am mat duoc tao ra ¢ phia sau hodc cac mat bén tuong Ung voi
vach ngan 51 hodc bén trén hoac bén dudi vach ngan 51, hoac khong khi lam
mét trong khoang chira c6 nhiét do thap (nhu budng dong lanh, khoang lam da,
va khoang chuyén mach ma dugc duy tri & cac nhiét do thap hon nhiét do trong
céc khoang chira khic) khac v6i khoang chira ma dugc bb tri & phia dbi dién cua
khoang chira (nhu khoang cta tu lanh va ngan dé rau qua) tuong Ung vadi vach
ngin 51. Thay cho thiét bi phun tinh dién 200 md ta ¢ day, bo khur tring, bo diét
khuén, bd tao 4m, va tuong tw c6 thé duoc bd tri mién Ia bén trong khoang chtra
c6 thé duoc khur trung, diét khuén, hodc tao am.
Hién thi

Fig.3 1a so d khdi minh hoa bd diéu khién 30 cua tii lanh 1 theo phuong
an 1 clia sang ché. Bo didu khién 30 gém c6 mdy vi tinh 30a, va diéu khién, theo
cac chuong trinh luu s&n, vi du, cac nhiét do trong cac khoang chira cua tu lanh
1, cc toc d6 quay ctia may nén 12 va quat tudn hoan khong khi lam mat 14, m&
va dong bo giam chén ctia khoang chuyén mach 15 va bd giam chén cua khoang
cua tu lanh 55, va tac dung dién ap dé tao swong cho cac thiét bi (cac thiét bi

phun tinh dién) 200. Panen thao tac 60 gdm c6 cac chuyén mach sau day.
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(1) Chuyén mach chon khoang 60a dé chon cac khoang chtra nhu khoang

td lanh, budng déng lanh, va khoang chuyén mach;

(2) Chuyén mach thay ddi khoang nhiét do 60b dé chuyén mach cic
khoang nhiét do trong cac khoang chra nhu khoang chuyén mach (nhu “Lam
lanh”, “Péng lanh”, “Udp lanh”, va “Dong lanh mém”), va de chuyén mach, vi

du, “Lam mat nhanh”, “Cao”, “vua”, va “thap” vdéi nhau;

3) Chuyén mach 1am déng lanh tirc thi 60c dé 1am tich tmg bén trong cua
khoang chua dé trir dong lanh qua trang thai siéu lam mat (dong lanh tire thi

cling duge goi la “dong lanh siéu lam mat );

(4) Chuyén mach thay ddi 1am da 60d dé chon cac ché do lam da nhu “Pa
sach”, “Binh thuong”, “Nhanh”, va “Dung”;

(5) Chuyén mach phun suong 60e dé cap nang lugng nham tao swong cho
c4c thiét bi 200 dé cip suong (phun tinh dién) vao khoang chua (lya chon phun
tinh dién).

(6) Chuyén mach ndi vai internet (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé

thiét 1ap dé két ndi c6 day hoac khong day voi Internet

(7) Chuyén mach duyét (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé duyét thong
tin cua may chu dugc ndi theo cach c6 day hodc khong day véi ti lanh, nhu may
chu dién toan dam may va dau cudi di dong, ndi dung ctia cac 1énh tir may chu
hoac dau cudi di dong, hodc thong tin dugce truyén tdi may chu hodc dau cubi di

dong

(8) Chuyén mach nap lai (khéng dugc thé hién trén hinh v&) dé nap lai dién

thoai di dong, dau cudi di dong, may tinh ca nhén, va tuong tu

Theo nglt canh nay, phﬁn md ta duoc thuc hién voi cam bién phat hién
nhiét do dé phat hién nhiét d6 ¢ khoang chira (nhu khoang chuyén mach 4). Theo
phuong an nay, nhu cam bién phat hién nhiét do dé phét hién nhiét do trong
khoang chira (nhu khoang chuyén mach 4), nhiét ké dién tir ciia khoang chuyén

mach 19 nhu bd phat hién nhiét do thu nhét va pin nhiét dién 22 dudi dang bo
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phat hién nhiét do tht hai dugc bd tri. Nhiét do duge phat hién boi nhiét ké dién
tir cua khoang chuyén mach 19 duéi dang bd phat hién nhiét do thtr nhit dé phat
hién nhiét d6 ctia khong khi trong khoang chira (nhu khoang chuyén mach 4)
duoc nhap vao mdy vi tinh 30a cua bo didu khién 30. May vi tinh 30a (cu thé, bod
x4c dinh nhiét do trong may vi tinh 30a) xac dinh nhiét do nho viéc so sanh voi
gi tri dinh trudc, va didu khién nhiét d6 roi vao & khoang nhi¢t do dinh trudec.
Hon nfta, cac tin hién phat hién béi pin nhiét dién 22 dudi dang b phat hién
nhidt d6 tha hai dé phat hién tryc tiép, vi dy, cac nhiét do bé mat, vi du, clia cac
thuc pham trong khoang chira (nhu khoang chuyén mach 4) duoc nhép vao may
Vi tinh 30a va chuyén hoa thanh céc nhiét do be mat, vi dy, cua céc thuc pham
qua viéc xu ly s hoc bai may vi tinh 30a (cu thé, bo xu ly s6 hoc trong may Vi
tinh 30a). Sau do, su didu khién nhiét d¢ dinh trude nhu didu khién dong lanh
nhanh hoac didu khién 1am lanh siéu lam mat dugc thuc hién. Hon nita, b0 didu
khién 30 thuc hién céc loai didu khién khac nhau nhu didu khién nhiét do trong
cac khoang chira (khoang cua ti lanh 2, khoang lam da 3, khoang chuyén mach
4, ngan dé rau qua 5, va buéng dong lanh 6), va didu khién su cép dién cua cac
thiét bi phun tinh dién 200, va diéu khién panen thao tac 60 (tAm hién thi) duogc
lap vao bat ky mot ctia khoang bén tréi cua canh ctra ta lanh 7A va khoang bén
phai ctia canh ctra tu lanh 7B, hodc may chu hoac dau cudi di dong dé hién thi, vi
du, cac nhiét do dat trude cua cac khoang chua, (bé mat) cac nhiét do cta céc
thuc phém, va cac diéu kién thao tac cua céc thiét bi phun tinh dién 200 duoc 1§p

vao cac khoang chua.
Két cAu cua than vo cua tu lanh

Fig.4 1a hinh v€ mat cat ngang minh hoa ti lanh theo phuong an 1 cia sang
ché. Tu lanh theo hinh v& mat cit ngang trén Fig.4 duoc cat theo mat phéng
vudng goc voi phuong thang dimg cla ti lanh 1. Trén Fig.4, cac phan tuong
duong voi cac phan trén céc hinh vé& tu Fig.1 dén Fig.3 duoc bidu thi bang cung

cac sb chi dan dé bé qua phan mo ta cua nod.

Trén Fig.4, thAn vo cach nhiét 700 cua tu lanh 1 dugc tao nén bé‘mg hop
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bén ngoai 710 va hop bén trong 750, va vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc
b tri gitta hop bén ngoai 710 va hop bén trong 750. Vat liéu cach nhiét chan
khong 400 duoc bd tri ¢ phia sau cta ti lanh 1 va lap truc tiép vao hop bén ngoai
710 bang chat dinh thtr hai lam chi tiét trung gian tha hai nhu chét dinh néng
chdy va bing dinh hai mit. Hon nita, vat liéu cach nhiét chan khong 400 duogc
lap truc tiép vao phan hop bén trong 750 (cu thé, t61 vé co ban phan tdm theo
hudng phai va trai cua bé mat thanh tuong Gng voéi mit sau cua hdp bén trong
750) bang chat dinh. Tai cac phin dau phai va trai (cac phén goc) sat cac thanh
bén 790 trir co ban phan tdm ciia mit sau ctia hop bén trong 750, cac phan 16i
450 duge tao ra dé nhé ra & phia trude tuong Ung voi thanh sau 730. Vat lidu
cach nhiét chan khong 400 duge bé tri dé chdng 1én cac phan 16i 450 béi cac do
dai dinh trude, nhung cac phan 16i 450 khong nhét thiét c6 cac phan tuong tng
véi vat liéu cach nhiét chan khong 400, va co thé co phﬁn ma dugc nap vao chi
bang uretan. Hon nfta, khoang trbng gitta hop bén trong 750 va vét liéu cach
nhiét chan khéng 400 dugc nap vao béng chit két dinh lam chi tiét trung gian thir
nhét (vi du, vat li¢u cach nhiét béng Xép tu dinh nhu uretan ciing co thé duoc st
dung). Vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc bb trf gitra hop bén trong 750 va
hop bén ngoai 710 qua trung gian la chét két dinh dudi dang chi tiét trung gian
tha nhéat (nhu uretan ctng). Theo cach nay, vat liéu cach nhiét chan khoéng 400
duoc gén kin, lép chéc chén, hodc duoc ¢ dinh vao hép bén trong 750 hodc hop

bén ngoai 710 bang chi tiét trung gian thir nhét va chi tiét trung gian thir hai.

Luu y rang, nhu duogc nhin tr mt truée (phia khoang chira) ctia ti lanh 1,
hop bén trong 750 c6 dang mat sau gbém co phan 16m 440 c6 dang cia ranh 16m
ma 18m xudng thang ding vé co ban & phan tam (cling duge goi la “phan 16m
tha nhét”). O phén 16m 440 dugc tao ra vé co ban & phﬁn tam, vat liéu cach nhiét
chan khong 400 dugc 1ap truc tiép vao hop bén ngoai 710 va hop bén trong 750
bing chit két dinh. Hon nita, nhu duge nhin tir mat trude (phia khoang chira) cua
ti lanh 1, hinh dang sau ctia hop bén trong 750 la dang 16i nhd ra trén phan dau
(huéng phai va trai) theo hudng chidu réng cta né vé phia phan phéan hé phia

trude (phia khoang chta) tuong ung voi vé co ban phéan tam theo chiéu rong
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(huéng phai va trai). Noi cach khac, dang sau cta hop bén trong 750 gdm co
phan 16m 440 c6 dang cta ranh 16m ma dugc xé ranh vé co ban ¢ phan tim theo
hudng phai va trai vé phia hop bén ngoai (phia sau cua tu lanh) tuong ing voi
céc phia phan dau trai va phai, va phan 16m 440 dugc tao ra & phuong thang

dung cua ti lanh trong khoang chira (nhu khoang cua tu lanh 2).

Noi cach khac, phén 10m 440 duoc tao nén béng cic bé mit bén 452 cua
cac phan 16i 450 va thanh sau 730, va vat ligu cach nhiét chén khong 400 co
dang tdm dugc b6 tri gitta phan hop bén trong 750 tuong Gng voi bé mit trong
(phia khoang chtra) ctia thanh sau 730 va phéan hop bén ngoai 710 tuong Gmg véi
bé mit ngoai cua thanh sau 730. Luu y réng, mic du khong dugce thé hién, vat
“liéu cach nhiét chan khong 400 cé dang tAm c6 thé cling duoc bd tri gitta cac
phan hop bén trong 750 khac tuong ing voi cac bé mit trong (phia khoang chira)
ctia cac thanh bén 790 va cac phan ctia hop bén ngoai 710 khac tuong tng voi
cdc bé mit ngoai cta cac thanh bén 790. Dudng dan khong khi lam mat 760
duoc tao ra ¢ thanh sau 730 hodc trong phan 16m 440 gbm c6 chi tiét clia duong
dan khong khi thit nhat 762 ma 1a chi tiét che dugc thiét ké, va chi tiét cua duong
dan khong khi thir hai 764 c6 cac tinh chit cach nhiét va duoc b tri & phia sau
(phia v6 bén trong 750) cua chi tiét cta dudong dan khong khi tha nhit 762.
Puong dan khéng khi lam maét 760 duge bd tri & phan 16m 440. Chi tiét clia
dudng dan khong khi thi nhét 762 1am chi tiét che hodc chi tiét cia dudng dan
khong khi tht hai 764 gdm ¢ céc phan lap (cac phan an khép), vi du, duoc lap
khit vao hoac an khop voi cac phan lap (cac phéan an khép) duoc tao ra & cac
phin 13i 450 hodc thanh sau 730 v6i cac chi tiét ¢6 dinh nhu cae vit. V6i cach b

tri nay, chi tiét nap 760 dugc lap vao cic phan 16i 450 hogc thanh sau 730.

Trong cac phan 161 450 dugc tao ra & cac phia phan dau mut trai va phai ¢
mit sau trong khoang chtra, & phia tim theo chiéu réng (pham vi d6 dai chéng
14n X), vat lidu cach nhiét chan khong 400 duoc bb tri gitta hop bén ngoai 710 va
hop bén trong 750, va chét két dinh 1am chi tiét trung gian thu nhét (vat liéu cach
nhiét bng xop tu dinh 701 nhu uretan cimg) dugc nap vao gitra vat liéu cach

nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750. Hon nira, hop bén ngoai 710 va vat
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liéu cach nhiét chan khong 400 duoc gén kin véi nhau bing chat gan kin thir hai
lam chi tiét trung gian thir hai. O céc phia phan dau theo chiéu rong ctia cac phan
16i 450, c4c khoang tréng gitta hop bén ngoai 710 va hop bén trong 750 duoc
nap bang vat liéu cach nhiét 701 (nhu’ uretan ctng). Theo cach nay, co cac phan
ma vat liéu cach nhiét chan khong 400 khong duoc bd tri. DI nhién 13, khi vat
liéu cach nhiét chan khong 400 dugc nd ra theo hudng chiu rong trong cac phan
16i 450 sao cho dién tich, trong d6 vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc b tri
theo hudng chiéu rong dugc tang lén, co6 loi 1a co thé thu duogc hiéu suét cach
nhiét va dé bén ctia than vo cao hon. Tuy nhién, két cAu nay lam chi phi ting Ién.
Boi vay, khi hiéu suét cach nhiét va do bén bang hogc nhiéu gia tri dinh trudc,

céc phan ma vat liéu cach nhiét chan khéng 400 khéng duge bd tri ¢6 the ton tai.

Luu y rang, trong phan 16m 440, vat liéu cach nhiét chan khéng 400 duoc
lap truc tiép vao hop bén ngoai 710 béng chét gin kin thir hai lam chi tiét trung
gian thur hai, va duoc 14p vao hop bén trong 750 bang chét két dinh dang xbp tur
dinh lam chi tiét trung gian thi nhit, nhu uretan (khoang trong gitta vat liéu cach
nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750 duoc nap vao, vi du, bang xp uretan

cting lam chét dinh).

Bé&i vay, trong than vo cach nhiét hodc tu lanh gém co vat liéu cach nhiét
chan khong, so véi giai phap ky thuat da biét (vi dy, tai lidu sang ché 2), trong d6
vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc b tri truc tiép & hop bén trong 750 theo
huéng chiéu rong cia phia sau ctiia khoang chira ma khong b tri vat lidu cach
nhiét 701 duogc du dinh chu yéu dé céach nhiét, nhu uretan, & cac phén, o do vat
liéu cach nhiét chan khong dugc bd tri, theo phuong an nay, cac phﬁn 161 450,
ma duoc tao ra bs"lng vat liéu cach nhiét 701 nhu uretan, dugc bd tri theo phuong
thang dimg & cac phia phén dau trai va phai (cac phia phan dau theo chiéu rong),
va do do than vo duoc tang 1én do bén xoén va do bén udn nho su tao thanh cac
phan 161 450. Trong cAu tric duoc bdc 1 trong tai liéu sang ché 2, cac phan 16i
450 va cac phén, & do6 vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc bd tri khong
chdng 14n 1én nhau theo huéng chiéu rong cua phia sau ctia khoang chira. Boi

vay, khi than vo bi xoén, cdc phan 16i 450 va vat liéu cach nhiét chan khong 400
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¢6 thé duoc tach ra dé giy ra su giam do bén va gy than vo. Luu y rang, cac
phan nho ctia vat liéu cach nhiét chan khong (cac phan duogc tao ra chi bang vat
liéu bao boc ngoai) do khong c6 cac 18i, va do d6 do khdng cé céac chuc nang
cach nhiét. Hon nita, cac phﬁn nhd cta vat liéu cach nhiét chan khong cé do bén

kém, va do do trir cac thanh phﬁn cta vat liéu cach nhiét chan khong.

Hon nita, nhu duoc mé ta theo phuong 4n nay, khi cic phan 16i 450 dugc
b6 tri theo hudng chiéu rong cta phia sau cia khoang chira chdng 14n 1én mot
phan (bdi cac do day chdng 14n X) it nhit véi cac phan, trong d6 vat liéu cach
nhiét chan khong 400 duoc b tri, xbp uretan cting dugc nap vao cac phan 15i
450 cling dugc nap vao phan khoang trong gitra vat liéu cach nhiét chan khong
400 va hop bén trong 750 trén mdi mot trong s6 cac phia phan dau theo chiéu
rong (huéng phéi va trai) cia vat li¢u cach nhiét chan khong 400. Béi vay, do
day cua xbp uretan cimg dugc nap gitta vat ligu cach nhiét chan khong 400 va
hop bén trong 750 ¢ vi tri ma vat liéu cach nhiét chan khéng 400 hudng vé voi
phén 16i 450 c6 thé dugc thiét dit 16n hon do day cua xbp uretan ctmg dugc nap
vao gitta vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750 & vi tri ma vat
liéu cach nhiét chan khong 400 hudng vé v6i phan 16m 440. Boi vy, xbp uretan
cung co thé c6 dién tich gan kin ting lén twong tmg v6i vat liéu cach nhiét chan
khong 400, va trong d¢ day cua cac phan tuong Umg véi vat liéu cach nhiét chén
khong 400. Két qua 13, do bén mdi ndi gitra xdp uretan cting va vét liéu cach

nhiét chan khong 400 trong cac phan 16i 450 duoc tang lén.

Boi vay, tham chi khi do day cua xbp uretan cimg gitta vat liéu cach nhiét
chan khong 400 va hop bén trong 750 giam di & phan tuong Umg véi phan 16m
440, dd bén mbi ndi gifta cac phén 16i 450 va vat liéu cach nhiét chan khong 400
va do bén méi ndi gitta cac phan 16i 450 va cac thanh bén 790 (hodc cac thanh
bao ma céc phan 15i 450 duoc tao ra) c6 thé dugc ting 1én dang ké. Két qua 1,
than vo c6 thé c6 do bén ting. Hon nita, trong cac phan 16i 450, xbp uretan cing
c6 thé duoc tang 1én theo do day. Boi vay, tham chi khi c6 cac phﬁn ma vat liéu

cach nhiét chan khong 400 khong duoc b tri, hiéu suit cach nhiét duoc tang 1én.
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Hon nita, theo phuong an cua sang ché, khong gidng nhu tai lidu sang ché
2 theo giai phap k¥ thuat da biét, vat liéu cach nhiét chan khong, hop bén trong,
va hop bén ngoai khong can duge dic thanh cac dang phtre tap dé dam bao do
bén cia than vo. Hon nita, vat liéu 16i sgi hitu co va véat liéu 161 sgi vd co ma
khong dét tién va cé hiéu suat cach nhiét rat tdt (nhu vat liéu 161 dang cbt trong
va vat liéu 181 vai khong dét) co thé duoc stir dung lam vat liéu 13i cua vat liéu
cach nhiét chan khoéng. Boi vy, co thé tao ra than vo cach nhiét, ti lanh, tu kinh
lanh, bo cép nudce nong, thiét bi gé)m c6 vat liéu cach nhiét chan khong, va tuong

tu, c6 chi phi thap, két cau don gian, va c6 hi€u suat c4ch nhiét rat tot.

Véi cach bd tri nay, vi du, rui ro trong d6 phia sau cua than vo bi bién dang
d8 tao ra cac phan 16m-1di trong cac khoang chtra, rii ro trong d6 than vo bi bién
dang dé 1am nghiéng cac ctra ctia khoang chtra (nhu khoang cua canh ctra td lanh
7) duoc bd tri & phia trudc cac khoang chira (nhu khoang cua ti lanh 2), rui ro
trong d6 mot trong sb cac ctra giap canh nhau (7A va 7B) & bén trai va bén phai
dugc nghiéng va dich chuyén, va céc rui ro khac co thé dugc ngin nglra. Boi
vdy, cac ctra cua khoang chira ¢6 thé dugc mé va dong tron tru. Hon nita, cac
ctra clia khoang chtra & bén trai va bén phai khong dugc dich chuyén sao cho c6
thé duy tri hinh dang bén ngoai rat dep (dic tinh thiét ké rat rt). Ngoai ra, rii ro
trong do than vo bi bién dang, vi dy, dugc lam nghiéng hoac do cao lép rap ddi
xtng gitta bén trai va phai clia cac ctra m¢ va dong hodc cac thanh ray dé kéo
cac hop, céac thanh ray nay duogc ¢ dinh vao céc thanh trong hoac cac thanh bén
& bén trai va bén phai cla cdc khoang chira (nhu khoang lam da 3, khoang
chuyén mach 4, ngan dé rau qua 5, va budng dong lanh 6) c6 thé duoc ngin
ngua. V4i cach bb tri nay, cac hdp ¢ thé dugc day vao va kéo ra mot cach tron
tru. Theo cach nay, ta lanh va thiét bi c6 do 6n dinh cao va co thé tao ra kha ning
su dung.

Hon nita, khi vat liéu cach nhiét chan khong c6 dang tAm det 400, & trang
thai trong d6 vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc lép vao mat sau cua tu
lanh 1, vat liéu cach nhiét chan khoéng 400 c6 kha nang bi cong hodc xo04n theo

hudng tir phai va trai (chiéu rong) hodc theo hudng trude va sau. Cling theo khia
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canh ndy, dudi trang théi trong d6 vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc lap
vao thiét bi nhu ta lanh, khi céac phﬁn 161 450 gém cO vat liéu cach nhiét nhu
uretan duoc tao ra theo phuong thang ding & cac phia phan dau mut trai va phai
& mat sau sao cho vt liéu cach nhiét chan khong 400 duoc tao ra 1ién khdi véi
uretan dugc nap vao cac phén 161 450, hop bén trong 750, vat li€u cach nhiét
chan khoéng 400, va hop bén ngoai 710 dugc gén kin lién khéi véi nhau qua trung
gian la cac phén 161 450. Boi vay, than vo 700 co thé ¢6 do bén udn ting 1én (cu
thé, d6 bén udn theo hudng trudc va sau) va do bén xoan. Theo cach ndy, cac
clra cla cac khoang chira mé ra & phia trude duoc ngan chin tir bi léch va bién
dang ho#c gy ra su ro ri khong khi 1am mat do su dich chuyén clia c4c chi tiét
bit kin trong céc phén hé. Két qua la, cé thé tao ra than vo cach nhiét, tu lanh, va
thiét bi gdm c6 vat lidu cach nhiét chan khong, ma c6 do on dinh, hiéu suét, va

hiéu qua nang lugng rat cao.

Hon nira, vung gitta hdp bén trong 750 va vét liéu cach nhiét chan khong
400 gbdm cb cac phéan ma vat lidu c4ch nhiét bang x6p duoc du dinh chi yéu dé
thuc hién su cach nhiét, nhu uretan, dugc bd tri (céc phf?ln 16i 450), va phﬁn noi
chit két dinh khong duoc du dinh chii yéu dé thuc hién sy cach nhiét (vi du,
uretan c6 thé duoc s dung mién 1a vat liéu c6 tinh tu dinh do su céach nhiét
khong duoc du dinh chii yéu nhung s lién két duge du dinh ch yéu) duge bd
tri (phan 16m 440). Boi vay, cac phan khong gidng nhau, noi vat liéu cach nhiét
duoc du dinh chii yéu dé thue hién sy céch nhiét, nhu uretan, duge bé tri, phan
noi chit két dinh duoc du dinh chi yéu dé thuc hién sy lién két duge bb tri (phan
16m 440) khong can c6 do day dinh trudc dé cho hiéu suét cach nhiét cta vat liéu
cach nhiét mién 1a dinh trudc do bén lién két dugc dam bao. Boi vay, phﬁn duoc
st dung chu yéu dé thuc hién su lién két (nhu phan 16m 440) c6 thé giam di dang
ké vé d6 day cta chat két dinh. Két qua 13, khi uretan ctmg duoc st dung lam
chit két dinh, do day cta uretan c6 thé giam di dang ké so v6i do day & cac phan
duoc st dung chil yéu dé thuc hién viée cach nhiét. Boi vay, do day thanh c6 the
giam di mdt luong tuong (mg v6i su chénh 1éch vé do day cia chat két dinh, va

do do6 cac khoang chira cé thé c6 dung tich bén trong ting 1én. Vi cach bé tri
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nay, co thé tao ra ti lanh va thiét bi c6 kha nang st dung rat tot.

Luu y rang, 6ng 720 dudi dang chi tiét chira day dan dé chira cdc day nhu
céc day diéu khién va dan dong cac ddy dién cua may nén va quat dugc do theo
phuong thang dung trong vat liéu cach nhiét 701 dé tao ra céc phan 16i 450, nhu
uretan. Cac day dugc chira trong dng 720 gdm céc day didu khién dé didu khién,
vi du, viéc mé va dong cac dém giam chan khéc nhau, va céc thao tac, vi dy, cua
may nén 12 va quat tuan hoan khong khi 1am mét 14, va céc day dién dé cép dién
nang, vi dy, cho may nén 12 va quat tuan hoan khong khi 1am mat 14. Cac day
nhu cac day diéu khién va cac day dién dugc dinh tuyén qua bng 720 va nbi, vi
du, v6i may nén 12 dugc bd tri & budng may 1A duge tao ra & phan duéi (hodc
phin trén) cua ti lanh 1, bd didu khién 30 (nhu bang didu khién) dugc bb tri &
mat sau, bé mit day, hodc bé mit trén cua tu lanh 1, quat tudn hoan khong khi
lam mat 14 duoc bd tri, vi du, trong bué)ng chira bo 1am lanh 131, b giam chin
ctia khoang chuyén mach 15 va bd giam chan cua khoang cua ti lanh 55 ma
duge bb tri & cac dudng din khong khi 1am mat, va panen thao tac 60 dugc lap
va0 cira mé va dong (nhu khoang cua canh ctra tu lanh 7) duoc bd tri dé che phia

truée ctia khoang chira (nhu khoang ctia td lanh 2).

Do rong theo huéng tir phai va trdi cua vét liéu cach nhiét chan khong 400
bd tri & mit sau cua tu lanh 1 duoc thiét dat 1a nho hon do rong gitta cac thanh
trong ctia khoang chtra 791 va 792 cua cac thanh bén 790 cua ti lanh 1 sao cho
cac céng nap 703 va 704 dung cho vat liéu cach nhiét nhu uretan, ma duoc tao ra
O cac phén dau mut theo hudng tir phai va trai ¢ mét sau cua ta lanh 1, khong
duogc dong. Vai cach b tri nay, cac duong nap dung cho vit liéu cach nhiét nhu
uretan dugc nap qua cac cong nap 703 va 704 khong dugce dong.

Luu y rang, khi do rong theo huéng tir phai va trai cta vat liéu cach nhiét
chan khong 400 bd tri & mit sau cda ta lanh 1 duqc thiét dat nho hon hodc béng
do rong (khoang céach) gitra cac thanh trong cua khoang chira cua cac thanh bén
790 cua ti lanh 1 (gitta khoang bén trai chira thanh trong 791 va khoang bén phai

chtra thanh trong 792), cac cdng nap hodc cac duong nap dung cho vat liéu cach
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nhiét nhu uretan khong dugc dong. Bai vy, vat liéu cach nhiét uretan dugc nap
lién tuc, ma dan dén hiéu qua trong d6 su suy giam hiéu suét cach nhiét va tuong
tw khong xay ra. Trong khi d6, khi vét liéu cach nhiét chan khong 400 duoc bd
tri & cung céac vi tri nhu céc vi tri ¢ cac phan dAu mt trai va phai & mit sau cua
ta lanh 1, tai d6 cac cé)ng nap 703 va 704 dung cho vét liéu cach nhiét nhu uretan
duoc bd tri, hodc duge bb tri & phia tim (vao trong) twong tmg véi cac cong nap
703 va 704, cac cong nap 703 va 704 dung cho vat liéu cach nhiét uretan khong
duoc dong bang vat lidu cach nhiét chan khong 400. Boi vay, khi duoc nap qua
cac céng nap 703 va 704, vat liéu cach nhiét nhu uretan khong bi khuét tir dong
chay (duoc nap), vi du, qua cac thanh bén 790, qua cac phén 16i 450, hodc gitra
vét liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750. Két qua 1, khong xuét
hién su méat viéc nap uretan va tuong tu, hodc hiéu sudt cach nhiét khong bi
giam.

Trong khi d6, khi, vi dy, cac phﬁn cta vat liéu cach nhiét chan khong 400
nho ra ngoai theo hudng chiéu rong twong tng véi cic thanh trong cta cac thanh
bén 790 clia ti lanh 1 d& déng it nhét phan cac cong nap 703 va 704 dung cho vat
lidu cach nhiét uretan, cé rui ro trong d6 vat liéu cach nhiét chan khong 400 chan
hodc can tré uretan nap qua cac cong nap 703 va 704 dung cho vat liéu cach
nh@tnhutuehalchéy,vidu,quacécthmﬂlb&1790,quacécph§n16i450,hoéc
gitra vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750. Két qua 1a, su mét
viéc nap vat liéu cach nhiét nhu uretan co thé xuét hién, vi du, trong cac thanh
bén, va hiéu suét cach nhiét co thé bi giam.

Bé&i vay, vat liéu cach nhiét chan khong 400 duogc bb tri dé khong nho ra
ngodi tuong ung vdi cac cong nap 703 va 704 dung cho vt liéu cach nhi¢t nhu
uretan, ma duogc tao ra & cac phﬁn dau mut trai va phai & mit sau cta ti lanh 1,
tic 1a, duoc bd tri & khoang gitra cong nap 703 & bén trai (mot phia) va cbng nap
704 & bén phai (bén kia), ma dugc bd tri & bén trai va bén phai. Vat liéu cach
nhiét nhu uretan, ma dugc nap vao qua cac cong nap 703 va 704, khong bi chan
hodc can trd khoi bi nap vao than vo cach nhiét (gitta hop bén trong 750 va hop

bén ngoai 710, cu thé hon, vao cac thanh bén 790, vao cac phan 16i 450, giita vét
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liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750, va gilra vat liéu cach nhiét
chin khéng 400 va hdp bén ngoai 710). Béi vay, hiéu suét than v6 cach nhiét cao

va cd thé tao ra tu lanh ma khoéng bi giam vé hiéu suat cach nhiét.

Luu y réng, khi do rong cua vat liéu cach nhiét chan khong 400 nhd ra
ngoai tuong ung voi cac cong nap 703 va 704 ding cho vat liéu cach nhiét nhu
uretan, ma duogc tao ra & cac phﬁn ddu mut trai va phai & mat sau cua tu lanh 1
(khi cac vi tri cua cac phan diu mut theo chiéu réng cua vat lidu cach nhiét chén
khong 400 ndm & bén ngoai tuong tng véi céac vi tr & cac phan dau mut trai va
phai & mat sau cua tu lanh 1, tai do cac céng nap 703 va 704 dung cho uretan va
tuong tu duoc bé tri), cac cong nap 703 va 704 co thé duoc déng béi vat liéu
cach nhiét chan khong 400. Pé vat liéu cach nhiét chan khong 400 khong dong it
nhét cac phﬁn céng nap 703 va 704, vat liéu cach nhiét chan khong 400 c6 thé ¢
céc phan bi cat 33 nhu ngit va md, ma duoc tao ra & cac phan hudng vé véi cac
céng nap 703 va 704. Véi cach b tri nay, vat liéu cach nhiét chan khong 400 co

thé duoc ting 1én vé db rong, va do do6 hiéu suit cach nhiét c6 thé duoc tang lén.

Theo phuong 4n nay, vét liéu cach nhiét 701 nhu uretan dugc nap vao hoac
tach vat liéu cach nhiét (vat liéu cach nhiét khac véi uretan) duge bd tri gitta hop
bén trong 750 va hop bén ngoai 710, trong do cac phan 1561 dugc tao ra (hodc
giita hop bén trong 750 va vt liéu cach nhiét chan khong 400), boi véy tang lén
d6 bén cua than vo cach nhiét 700. Dé tang lén tiép do bén cua than vé cach
nhiét 700, cac chi tiét tang cung coO thé dugc bd trf & cac phén 161 450 (cu thé,
gitta vat liéu cach nhiét chén khong 400 va hop bén trong 750, va sat cac phan
dau mut theo chiéu rong cua vat liéu cach nhiét chan khong 400), hodc co thé
duoc bd tri sat cac phén 101 450, cu thé, & bén ngoai cua cac phén 161 450 (cu thé,
trong bén trong ctia hdp bén trong 750 hodc bén ngoai ctia hop bén trong 750).

Khi céc chi tiét ¢6 tinh din nhiét thip (nhu céc chi tiét nhua dugc lam bang
nhua) dugc st dung lam céc chi tiét ting cung, co6 lgi 1a anh huodng dén su suy
giam hiéu suét cach nhiét giam di. Tuy nhién, cling nhu khi chu vi ngoai ctia cac

chi tiét tang ctmg duoc che bang céac vét liéu cach nhiét, c6 loi la higu suat cach
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nhiét khong bi méat thadm chi khi céac chi tiét duoc lam béng cac kim loai (nhu
nhém va hop kim nhém) duoc su dung. MBOi chi tiét ting cimg c6 thé ¢6 dang
thanh (nhu thanh va thanh hinh tam gidc), hodc dang 6ng. Hon nita, hop bén
trong 750 c6 thé ¢6 cac gan mién la thén vo cach nhiét 700 co thé duoc tang lén
do bén cua than vo, cu thé, trong do bén xo#n va dd bén ubn. Luu y réng, 6ng
720 chtra cac day nhu cac day didu khién va cac day dién va bng lam mat 725
cling co thé duogc st dung lam céc chi tiét tang ctmg. Khi bng 720 va éng 1am
mat 725 ciing dugc st dung lam céc chi tiét tang ctmg, cac chi tiét tang clmg bd
sung co thé dugc bé qua dé gidm chi phi. Ngoai ra, than v cach nhiét c6 thé
duoc tang ctng, va do do ¢o thé duoc tang 1én do bén cta than vé. Hon nita, cac
chi tiét tang ctimg co thé dugc bd tri & cac phan 161 450 ho#c ¢ khoang trong gifta
hop bén trong 750 va hop bén ngoai 710. Véi cach bd tri nay, céac chi tiét tang
cung dugc che khuét bai nguoi st dung, va do do co thé thu dugc cac tinh chét
thiét k& rit tét. Boi vy, than vo cach nhiét, ta lanh, va thiét bi, ¢ chi phi thap va

c6 thé tao ra do 6n dinh va tinh cht thit ké rat tét.
St dung phan 16m lam dudng dan khong khi 1am mat (1)

Phan 16m 440, trong d6 hop bén trong 750 va vat liéu céach nhiét chan
khéng 400 duge lip truc tiép véi nhau bang chét két dinh (gdm c6 vat liéu cach
nhiét bang xbp tu dinh), dugc xé ranh tuong ung voi cac phan 161 450 dugc tao
ra & cac phén gbc gitta cac thanh bao dugc tao ra xung quanh phan 15m 440 (nhu
cac thanh bén 790, thanh trén 740, hoac cac vach ngan 24). Co thé st dung phan
16m nay lam duong dan khong khi lam mat 760 (luu 'y rang, vi du, khi khoang
chita 13 khoang cta ta lanh 2, duong dn khong khi 1am mat 760 tuong ung Vol
dudng dan khong khi lam mat cua khoang cua tt lanh 50, khi khoang chua la
khoang chuyén mach 4, duong dan khong khi lam mat 760 tuong ng voi duong
dan khong khi lam mat cua khoang chuyén mach 16, va khi khoang chira la ngén
dé rau qua 5, dudng dan khong khi lam mat 760 tuong Ung vO1 ngan dé rau qua

dudng dan khong khi 1am mat).

Khi phan 16m 440 dugc st dung lam dudng dan khong khi 1am mat 760,
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phan cira dang hinh chit U (hodc 16m) ctia chi tiét ctia duong dan khong khi thir
hai 764 duoc bb tri dé mé vé phia khoang chira, va chi tiét ciia dudng dan khong
khi thir nht 762 1am nép che duong dan khong khi dugce bb tri dé che phan dang
hinh chit U cua chi tiét cua duong dan khong khi tht hai 764 sao cho phan ctra
cua chi tiét cia dudng dan khong khi thr hai 764 duogc dong boi chi tiét cla
duong dan khong khi thir nhit 762. Vi cach bé tri nay, duong din khong khi
lam mat 760 c6 thé duoc tao ra vé co ban dugc gén kin khoang trong trong do.
M3i chi tiét ctia dudng din khong khi thir nhdt 762 va chi tiét ctia duong dan
khong khi thtr hai 764 dugc tao ra béng chi tiét cach nhiét nhu xbp polystyren va
nhua. Chi tiét ciia dudng dén khong khi thir hai 764 b6 tri trong phan 16m 440
gdm c6 chi tiét phia sau cua duong din khong khi 765 & phia sau ciia nd, va cac

chi tiét bén cia dudng dan khong khi 766 ¢ cac mat bén cua no.

Hop bén trong 750 tao ra phan 16m 440 dugc b tri sau chi tiét phia sau
(chi tiét phia sau cua dudng dan khéng khi 765) cta chi tiét cta duong dan
khong khi tht hai 764. Vét li¢u cach nhiét chan khong 400 duoc gén dinh vao
phan hop bén trong 750 tuong tmg voi thanh sau 730 bing chét két dinh, va céac
phén 161 450 duoc tao ra tir hop bén trong 750 dugc bd tri & cac mit bén tuong
g vai cac chi tiét bén (cac chi tiét bén cua dudng dan khong khi 766) cua chi
tiét cta duong dan khong khi tha hai 764. Vat li€u cach nhiét 701 nhu uretan
duge bd tri & cac phan 16i 450. Boi vay, chi tiét phia sau cua duong dan khong
khi 765 va cac chi tiét bén cta duong dan khong khi 766 cua chi tiét cua dudng
din khong khi thir hai 764 ¢6 thé dam bao hiéu suat cach nhiét thdm chi khong
¢ céc tinh chét cach nhiét. Cu thé, vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc bd
tri & thanh sau 730 dam bao hiéu suat cach nhiét & mit sau cia duong dan khong
khi lam mat 760, va vat liéu cach nhiét 701 trong cac phﬁn 16i 450 dam bao hiéu
suit cach nhiét trén cac mat bén ctia duong dan khong khi lam mat 760. Boi vay,
chi tiét phia sau cta duong dan khong khi 765 va céac chi tiét bén cua duong dan
khong khi 766 cua chi tiét cia dudng dan khong khi thir hai 764 ¢6 thé dugc tao
ra bang vit liéu cach nhiét nhu x6p polystyren, nhung tham chi khi céc chi tiét

duoc tao ra biang nhua hoac vat li¢u kim loai khong c6 hiéu suat cach nhiét, hiéu
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suét cach nhiét cia duong dan khong khi 1am mét 760 ¢6 thé dugce dam bao. Két
qua la, cac chi tiét cua chi tiét ctia duong dan khong khi thi hai 764 c6 thé duoc
tao ra bé‘mg vat liéu cach nhiét nhu xép polystyren cé cac tinh chét cach nhiét,
nhung thdm chi khi cac chi tiét duoc tao ra béng nhua hodc vat liéu kim loai
khong ¢ hiéu sut cach nhiét, su bam suong va tuong tu hodc sy ngung tu
swong do suong sinh ra, vi du, trén cac chi tiét cua duong dan khong khi lam mat

760 c6 thé duoc ngéan chan.

Hon nfta, chi tiét cua duong dan khong khi thir nhét 762 dugc tao ra, vi du,
béng chi tiét cach nhiét c6 cac tinh chit cach nhiét, nhu Xép polystyren, hoac
nhua. Vi cach b tri ndy, su ngung tu suong dugc ngén chin sao cho hoi suong
va tuong tu khong duge bam dinh hodc tao ra ¢ phia khoang chtra. Trén Fig.4,
chi tiét cia dudng dan khong khi tht nhét 762 gdm c6 phan nhd (phan kéo dai)
763 c6 do rong 1on hon dd rong theo hudng tir phai va trai cua phén 16m 440,
hodc d6 rong theo hudng tir phai va trai cua phan ctra dang hinh chit U cua chi
tiét ctia dudng dan khong khi thi hai 764. Phan nhé (phan kéo dai) 763 dong kin
phan cira cia chi tiét cua duong dan khong khi thir hai 764 hoac phan 16m 440 &
trang thai vé co ban kin dé tao ra dudong dan khong khi lam mat 760. Hon nita,
phan nho (phan kéo dai) 763 co thé duoc st dung dé ¢b dinh chi tiét ctia duong
dan khong khi th nhét 762 theo cach tho ra dugc vao cac phén 16i 450 hodc chi
tiét ctia duong dan khong khi thit hai 764. Luu ¥ rng, mién 1a dudng dan khong
khi 1am mat c6 thé duoc dam bao bang cach déng phan ctra ctia chi tiét cua
duong dan khéong khi thi hai 764, chi tiét ctia dudng dan khong khi thir nhét 762
khéong nhéat thiét phai déng phan 16m 440, va chi can déng phén ctra ctia chi tiét
ctia duong dan khong khi tht hai. Tuy nhién, khi phan cira clia phan 16m 440
duoc déng, chi tiét cta dudng din khong khi thi nhét 762 c6 kha nang lép va
tinh chat thiét ké tang lén.

Luu y rang, cac chi tiét cua duong dan khong khi lam mat tao ra duong
d&n khong khi 1am mat 760 (nhu chi tiét cia dudong dan khong khi thir nhat 762
hodc chi tiét cua dudng dan khong khi thit hai 764) c6 thé duogc st dung ciing

nhu céc chi tiét ting cing dé tang 1én d6 bén cua than vo. Khi do bén cua than vo
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hoac do cing cua than vé (cu the, do bén xo0én hoac d6 bén uén) c6 thé thép, chi
tiét ctia duong din khong khi thi nhat 762 hodc chi tiét ctia duong dan khong khi
thir hai 764 c6 thé duge sir dung lam chi tiét ting cimg dé ting lén do bén cua
than vo (d6 cing cda than vé). Khi chi tiét cua duong dan khong khi thir nhat
hodc chi tiét cua duong dan khong khi thr hai dugc 1am bing nhua, thanh phan
6 thé c6 d6 day dinh trudc té1 mirc ma do bén cua than vo c6 thé duoc dam bao.
Dé lam giam do day, chi tit cua dudong din khong khi thir nhat hodc chi tiét cia
dudng din khong khi thtr hai c6 thé duge lam bang kim loai c6 tinh dan nhiét
thép thay cho nhua (cu thé, tot hon 1a kim loai cé tinh dan nhiét thép hon va hiéu
suét cach nhiét cao hon, vi du, déng va nhom). Hon nita, chi tiét ctia duong dan
khong khi thir nhit 762 hodc chi tiét ctia duong dan khong khi thir hai 764 c6 the
c6 cac gan theo chiéu ngang va chidu doc sao cho d6 bén xodn va do bén ubn
duoc ting 1én. Khi do bén hodc dd cing ctia than vé cach nhiét 700 khéng phai
la vAn d@, chi tiét ctia dudng din khong khi thir hai 764 c6 thé duoc bo qua va
phén 16m 440 c6 thé duge st dung truc tiép lam thanh sau va cac thanh bén cua
duong dan khong khi 1am mat 760, trong khi do6 chi tiét ctia duong dan khong
khi thi nhit 762 c6 thé dugc bd tri dé che phan cira cua phén 16m 440.

Khi ph?m 1dm 440 duoc st dung truc tiép lam thanh sau va cac thanh bén
ctia dudong dan khéng khi 1am mét 760, chi tiét cua duong dan khong khi thr hai
764 khong can duoc bd tri. Két qua 13, than vo cach nhiét 700 va tu lanh 1 dugc
don gian hoa ve két cAu va giam chi phi. Trong trudng hop nay, khong can thiét
la chi tiét cia dudng din khong khi tht nhat 762 dugc bd tri dé che phéan 16m
440, va ma phan nhé (phan kéo dai) 763 ctia chi tiét ciia dudng dan khong khi
thtr nhat 762 duoc ¢ dinh theo cach thao ra dugc vao cac phén 161 450. Khi ph.;in
nho (phﬁn kéo dai) 763 dugc c¢d dinh truc tiép vao cac ph::in 161 450, do bén cua
than vo dugc tang 1én. Khi chi tiét cia duong dan khong khi thar nhét 762 dugc
stt dung lam ndp dé che phén 16m 440, phan 16m 440 c6 thé duoc st dung lam
duong dan khong khi lam mat 760. Luu y rang, d6 cung cua chi tiét cua duong
dan khong khi thr nhit 762 ¢6 thé duge tang 1én bang cach 1am ting do day tdm

clia né hodc bang céach tao ra cac gin trén d6 sao cho chi tiét cua dudong dan
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khéng khi thi nhat 762 duge st dung lam chi tiét ting cimg. Cling véi cach b

tri nay, do bén cta than vo cach nhiét cé thé duoc tang lén.

Puong dan khong khi lam mat 760 gébm c6 mdt hoic nhiéu cbng cip
khéong khi 1am maét (cdc clra xa khong khi lam mat) 768 qua do, khong khi lam
mét duoc cdp vao khoang chira (nhu khoang cua ti lanh 2 va ngén dé rau qua 5).
Mot hodic nhidu (it nhdt mot) cong cap khong khi lam mat (cac ctra xa khong khi
lam mat) 768 dugc tao ra qua chi tiét cua duong dan khong khi tha nhat 762
hodc chi tiét ctia dudong dan khong khi thir hai 764 sao cho bén trong ctia céc
khoang chtra dugc lam mat day da. Cac vi du vé céc codng cap khong khi lam mat
768 gbm céc clra ra khong khi ¢ hai bén ma khong khi lam mét duge chuyén qua
d6 t6i cac mat bén trong khoang chira, cdc ctra xa khong khi & phia trude ma
khong khi lam mat duogc chuyén qua d6 t6i mit trudc, cac cira xa khong khi
nghiéng vé trude & hai bén c6 thé cho phép khong khi lam mat duoc chuyén sang
hai bén va xién chéo vé phia mit trudc, 1én trén céc cira xa khong khi xién chéo
& mit trude, 6 thé cho phép khong khi lam mat dugc chuyén 1én trén va xién
chéo vé phia mat trudc, Xuéng dudi cac ctra x4 khong khi xién chéo ¢ mdt trudc
¢ thé cho phép khong khi lam maét dugc chuyén xudng dudi va xién chéo veé
phia mit truéc, cdc cira xa khong khi xién lén trén ¢ hai bén ¢ thé cho phép
khong khi lam méat dugc chuyén sang hai bén va xién chéo lén trén, hodc cac cura
xa khong khi xién chéo xubng dudi ¢ hai bén c6 thé cho phép khong khi lam mat

duoc chuyén sang hai bén va xién chéo xuong dudi.

Trong vi du dugc md ta theo phuong an nay, vat ligu cach nhiét chan
khong 400 dugc bd tri & thanh sau 730 cta than vé cach nhiét 700 hodc ¢ mat
sau cua ti lanh 1. Tuy nhién, vat liéu cach nhiét chan khong 400 co6 thé dugc bd
tri & cac thanh bén 790, thanh trén 740, hodc thanh day 780 cua than vo6 cach
nhiét 700, hoac trong céc bé mat bén, bé mit trén, hodc bé mat day cta t lanh 1.
Hon nita, vat liéu cach nhiét chan khong 400 co thé duoc bd tri & khoang chua
canh ctra dé che che phia truéc mé ctia khoang chira (nhu khoang ctia canh cira
ti lanh 7 va ctra ciia budng dong lanh 11). Trong truong hop nay, hiéu suét cach

nhiét c6 thé dugc ting 1én tiép.
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Trén Fig.4, cac cong cap khong khi 1am mat (céc cira xa khong khi lam
mat) 768 dugc tao ra qua cac bé mit bén cua duong dan khong khi 1am mat 760
(c4c bé mit bén cta chi tiét cua duong dan khong khi tht nhat 762 lam nip che
trude). Xung quanh cac cdng cap khong khi lam mat 768 nay, phan nho (phan
kéo dai) 763 cia chi tiét ctia dudng dan khong khi thtr nhat 762 dugc bb tri & cac
mit ddu mut phia trudc 451 cua céac phan 16i 450. Luu v rang, khi cac cdng cap
khong khi 1am mét (céc clra x& khong khi 1am mat) 768 dugc tao ra qua cac chi
tiét bén cta dudng dan khong khi 766 cua chi tiét cua dudng dan khong khi thir
hai 764, duong dan khong khi 1am mat 760 dugc nho ra vé mit trude cua ti lanh
1 twong ung voi cac mat dau mut phia trudc 451 cla cac phan 161 450 mot luong
tuong Gng voi kich co cua phan cira ctia mdi cdng clp khong khi lam mat (cac
ctra xa khong khi 1am mat) 768. Béi vay, cac mat dau mut phia trudc 451 cia cac
phan 16i 450 duoc tao rinh t6i phia d§ séu (vé phia sau) tuong ng véi bé mat
dAu phia trude 769 clia chi tiét ctia duong din khong khi tht nhat 762 lam nap.
Lom céc phan 770 do vy dugc xé rénh téi phia do sau (cac khoang trong gifta
phin nho (phdn kéo dai) 763 va céac thanh bén 790) co thé duoc s dung mot

cach hiéu qua lam cac khoang chura.

Theo phuong &n nay, bé mit dau phia trudc 769 cua chi tiét ciia duong din
khong khi thur nhét 762 1am nép duoc tao ra nhd vé phia khoang chtra tuong ung
vO1 cac mat dau mat phia trudc 451 cua cac phﬁn 16i 450. Boi vay, su chénh léch
vé d6 cao (cac phr?m bac 775) xut hién. Céc phﬁn bac 775 nay co thé duogc st
dung dé tao ra céc cdng cip khong khi 1am mat (céc cira xa khong khi lam mat)
768. Hon nira, khi cac ph?ln bac 775 dugc tao ra, cac khoang chtra dé chra céc
tht can duoc luu trit, nhu thuc phém, ¢ thé duoc dam bao & cac khoang tréng
770 gilta cac phéan bén cta céc phan bac 775 (cac phan bén clia cac cdng cép
khong khi lam mét 768) va cac thanh bén 790. Theo cach nay, khi chi tiét cla
dudng dan khong khi thir nhit 762 goém c6 phan kéo dai 763, cac phan bac 775
c6 thé duoc tao ra. Khi cac cong cap khong khi 1am mat (céc cira xa khong khi
lam mat) 768 dugc tao ra qua cac phan bac 775, cac th nhu thuc pham can duoc

chtra hodc luu trit trong cac khoang trong luu trit ma 1a cac khoang trbng 770
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duoc tao ra & cac mit bén tuwong Ung véi cac phan bac 775 co thé duge lam

ngudi mot cach hiéu qua.
Str dung phan 16m lam duong dan khong khi 1am mét (2)

Trong vi du md ta ¢ trén, phan 16m 440 dugc st dung lam duong dan
khoéng khi lam mat 760, va cac cdng clp khong khi 1am mat (cac ctra xa khong
khi 1am mat) 768 duoc tao ra qua cac phén bac 775. Theo cach khac, cac bac co
thé giam di kich thudc cang nhidu cang t6t dé tang 1én cic dung tich bén trong

cua cac khoang chura.

Fig.5 la hinh v& mat cit ngang minh hoa mot ti lanh khéc theo phuong an
1 clia sang ché. Tu lanh theo hinh v& mat cat ngang duoc cét theo mat phang
vudng goc voi phuong thing dtimg cua td lanh 1. Trén Fig.5, céc phan tuong
duong véi cac phan trén c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4 duoc biéu thi bing cung

céc sO chi dan dé bo qua phan md ta cua no.

Trén Fig.5, nhu trén Fig.4, phan 16m 440 dugc st dung lam dudng dan
khong khi lam mat 760.

Cu the, phén 10m 440 duoc tao ra tir cac bé mit bén 452 cia céac phén 161
450 va thanh sau 730, va vat lidu cach nhiét chan khéng 400 c6 dang thm duogc
b tri gitra phan hop bén trong 750 tuong Gmg véi bé mit trong (phia khoang
chtra) cua thanh sau 730 va phén hop bén ngoai 710 tuong Gmg v6i bé mat ngoai
cua thanh sau 730. Luu y réng, mac du khong duogc thé hién, vat liéu cach nhiét
chan khong 400 c6 dang thm c6 thé cling dugc bb tri gitta cac phan khéc ctia hdp
bén trong 750 tuong ung véi cac bé mit bén trong (phia khoang chira) cua céc
thanh bén 790 va cac phan khac ctia hdp bén ngoai 710 tuong tmg voi céc bé bén
ngoai cua cac thanh bén 790. Dudng dan khong khi lam mét 760 tao ra & thanh
sau 730 hodc phan 16m 440 gdm c6 chi tiét ctia duong dan khong khi tht nhét
762 ma la chi tiét che duogc thiét ké, va chi tiét ctia dudng dan khong khi thir hai
764 ¢ cac tinh chit cach nhiét va dugc bd tri & mit sau (phia vo bén trong 750)
ctia chi tiét cua duong dan khong khi thir nhét 762. Puong dan khong khi 1am
mét 760 dugc b tri & phan 16m 440. Chi tiét cia dudong din khong khi thir nhat
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762 lam chi tiét che hodc chi tiét cia dudng din khong khi thir hai 764 gdm c6
céc phan lap (cac phén an khép), vi du, dugc 1ap khit vao hoic &n khép véi cac
phan lip (cac phan an khép) duoc tao ra & cac phan 161 450 hozc thanh sau 730
bing céc chi tiét ¢b dinh nhu cac vit. Véi cach bd tri nay, chi tiét cua dudng dan
khong khi thir nhat 762 hoc chi tiét ctia duong dan khong khi thir hai 764 dugc
lap vao cac phan 16i 450 hogc thanh sau 730.

Puong din khong khi lam mét 760 gdm c6 chi tiét ciia duong dan khong
kh{ thir nhét 762 1am nip ma duoc bd tri dé che phan ctra ¢ phia khoang chira
ctia chi tiét ctia duong dan khong khi thi hai 764 it nhat mot phan hodc toan by &
trong phan 16m 440, hodc dé che phan ctra & phia khoang chira ctia phan 16m
440, va gdm c6 phan 16m 440 hodc chi tiét ctia dudng dan khong khi thir hai 764.
Chi tiét cia dudng dan khéng khi thir nhit 762 dugce c6 dinh vao hodc giit trén
cac mat dau mut phia trudc 451 cua cac phén 16i 450, hodc céc chi tiét bén cua
duong dan khong khi 766 cua chi tiét cia dudng dan khong khi tht hai 764.
Theo phuong an nay, cac phan bac 775 dugc tao nén bang phéan kéo dai 763 cua
chi tiét otia duong din khong khi thir nhét 762 ¢ kich ¢& nho, va do d6 cac cong
cap khong khi 1am mat 768 kho tao ra qua cac phan bac 775 dugc tao ra béng cac
bé mit bén ctia phan kéo dai 763 cua chi tiét cua dudng dan khong khi thu nhét
762. Boi vay, cac cdng cip khong khi 1am mat (cac ctra xa khong khi lam mat)
768 duoc tao ra chi ¢ phia trudc cua chi tiét ctia duong dan khong khi thu nhét
762. Tuy nhién, phan nho (phan kéo dai) 763 cta chi tiét ctia dudong dan khong
khi thir nhat 762 c6 thé c6 do day giam, va do dé cac phan bac 775 ¢ thé giam
di kich thude. Két qua 13, bén trong khoang chira c6 thé duoc kéo dai theo hudng
d6 sau boi luong giam ctia cac phan bic 775, va do d6 c6 the tang 1én dung tich

chira trong khoang chura.

Luu y ring, chi tiét ctia duong din khéng khi thir nhat 762 lam ndp c6 thé
duoc tao thanh dang tAm nhu duoc minh hoa trén Fig.4 va Fig.5, hodc co thé
duoc tao thanh dang bé mit cong (nhu dang cung tron hodc dang hinh cung) dé
nhé vé phia khoang chtra. Dang bé mit cong cta chi tiét ctia duong dan khong

khi thir nht 762 ¢6 loi, trong d6 céc miéng cta cc cong cap khong khi lam mat
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768 ¢6 thé dugc dan huéng khong nhiing theo hudng bé mit trudce trong khoang
chra, ma con theo hudng xién chéo bing cach tao ra cdc clra & cac cac phan c6
bé mat cong. Po tu do cla viéc dinh vi cac cong cép khong khi lam mat 768

duoc tang 1én, va do d6 bén trong khoang chura ¢6 thé duoc lam mat hoan toan.

Chi tiét ctia dudong din khong khi thir nhit 762 c6 thé duge cb dinh vao
hodc gilr trén cac mat dau mut phia trudc 451 cuia céc phan 16i 450 hodc chi tiét
ctia duong dan khong khi thir hai 764, sau khi chi tiét ctia dudng dan khong khi
tha hai 764 duoc ¢ dinh vao hodc gitt trén phﬁn 16m 440. Theo cach khac, dudi
trang thai trong do chi tiét ctia duong dan khéng khi tht hai 764 dugc ¢ dinh
vao hodic gitt trén chi tiét cia duong din khong khi thir nhét 762 lién khoi tir
truée, cum chi tiét ciia dudong dan khong khi tha nhét 762 va chi tiét ctia duong
dan khong khi thir hai 764 c6 thé ¢6 trong hodc duge b tri & phan 16m 440, va
phin nhd (phan kéo dai) 763 ciia chi tiét ctia dudng dan khong khi thi nhat 762
c6 thé duge cb dinh vao hodc giit trén céc phéan 161 450 (nhu cdc mat dau phia
true 451). Vi cach bd tri nay, chi tiét cia duong dan khong khi thir hai 764
dudi trang thai duoc ¢ dinh vao hodc gift trén chi tiét cua duong dan khong khi
tht nhat 762 dé tao ra duong dan khong khi 1am mat 760 co thé dugc lap vao céac
phan 18i 450 trong khoang chta, va do d6 khong nhiing viéc lap rap ma con théo
ra dugc tao didu kién thuan lgi (cum duong dan khéng khi lam mat 760 c6 thé
duoc tao nén bang chi tiét cua dudng dan khong khi tha nhit 762 va chi tiét cua
duong dan khong khi thi hai 764). Két qua 13, cum duodng dan khong khi lam
mat 760 c6 thé d& dang duoc lap theo cich thdo ra dugc vao bén trong khoang

chira (cu thé, véi cac phan 161 450).

Hon nita, trong phan 16m 440 trong d6 chét két dinh 1am chi tiét trung gian
thir nhit duoc du dinh chi yéu dé thuc hién su lién két (gom c6 vat liéu cach
nhiét bing x6p tu dinh) duoc dat gitta phan 16m 440 va vt liéu cach nhiét chan
khong 400, chét két dinh 1am chi tiét trung gian thir nhét gitta hop bén trong 750
va vat lidu cach nhiét chan khéng 400 (gom c6 vat liéu cach nhiét béng x0p tu
dinh) 12 nho theo d¢ day. Béi vay, khi duong dan khong khi lam mat 760 (nhu
thanh phan ctia dudng dan khong khi thtr nhét, chi tiét clia duong dan khéng khi
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thit hai 764, hodc cum chi tiét ciia duong din khong khi thir nhat va chi tiét cla
duong dan khong khi thir hai) duoc 1§1p vao phﬁn 16m 440, vat liéu cach nhiét
chan khoéng 400 co thé bi hu hai, vi du, bf?mg cach ¢ dinh céac vit. Tuy nhién,
theo phuong an nay, duong din khong khi [am mat 760 dugc 1&p vao céc phan
151 450. Boi vay, duong din khong khi lam mat 760 khong can duoc lép vao
phén 16m 440 & vi tri hudéng vé vat liéu cach nhiét chan khong 400, hoac ¢ hop
bén trong 750. Két qua 13, vat liéu boc bén ngoai cua vt liéu cach nhiét chan
khong 400 khong bi hu hai. Theo cach nay, co thé tao ra than vo cach nhiét, tu
lanh, va thiét bi c6 do on dinh At cao va it c6 kha ning bi giam hiéu suét cach

nhiét hodc hu hong.

Luu ¥ ring, khi chi tiét ciia duong dan khong khi thu nhét 762 ctia dudng
din khong khi lam mat 760 dugc 1ép vao cac phan 18i 450 dé che phan 16m 440,
dudng dan khong khi 1am mat 760 c6 thé dugc tao ra ma khong b6 tri chi tiét cua
dudng dan khong khi thit hai 764. Bai vay, co thé tao ra than vo cach nhiét va tu
Janh ¢6 s6 lugng chi tiét cAu thanh giam, chi phi thap, va hiéu qua cia cum thiét

bi va do 6n dinh rat tot.
Str dung phﬁn 16m lam dudng dan khong khi lam mat (3)

Fig.6 1a hinh v€ mat c&t ngang minh hoa mot ti lanh khac nita theo phuong
4n 1 cua sang ché. Tu lanh theo hinh v& mat cat ngang dugc cht theo mat phing
vuong goc vai phuong thing dimg cta ti lanh 1. Trén Fig.6, cac phén tuong
duong vai cac phan trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5 duoc bidu thi bang clung

céc sb chi dan dé bo qua phan mo ta cua nod.

Trén Fig.6, phﬁn 16m 440 dugc tao nén bang cac bé mat bén 452 cua cac
ph?m 15i 450 va thanh sau 730, va vét liéu cach nhiét chan khong 400 c6 dang
tam dugc bb tri gilta phan hop bén trong 750 tuong ung vol bé mat trong (phia
khoang chtra) cua thanh sau 730 va phan hop bén ngoai 710 tuong ung voi bé
mit ngodi cua thanh sau 730. Luu y rang, mic du khong dugc thé hién, vat liéu
cach nhiét chan khong 400 c6 dang tAm cling dugc bd tri gitta céc phan khac cia

hop bén trong 750 tuong Ung v6i cac bé mit bén trong (phia khoang chira) cua
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céc thanh bén 790 va cac phan khéc ctia hop bén ngoai 710 twong Ung v6i cac bé
bén ngoai cta cac thanh bén 790. Duong dan khong khi 1am mat 760 tao ra &
thanh sau 730 hodc phéan 16m 440 gdm ¢6 chi tiét ctia duong din khong khi thir
nhét 762 ma 1a chi tiét che duoc thiét ké, va chi tiét cia dudng dan khong khi thir
hai 764 cé céc tinh chét cach nhiét va duoc bd tri & mit sau (phia v bén trong
750) clia chi tiét cia duong din khong khi thi nhat 762. Dudng dan khong khi
Jam mét 760 duoc bé tri & phin 16m 440. Chi tiét cia duong dan khong khi thu
nhét 762 1am chi tiét che hoic chi tiét ctia duong dan khong khi thtr hai 764 gdbm
c6 cac phan 18p (cac phan an khép), vi du, dugce lap khit vao hogc an khop véi
c4c phan 14p (cac phan an khép) dugc tao ra ¢ thanh sau béng céc chi tiét ¢6 dinh
nhu cc vit. Véi cach b tri nay, chi tiét ctia duong din khong khi thi nhat 762
hoiic chi tiét ctia dudng dan khong khi tht hai 764 dugc lép vao thanh sau 730.
Trén Fig.6, cac khoang trong 770 dugc tao ra gitta cac phan bén (cac bé mit bén)
766 ctia dudong dan khong khi lam mat 760 va céac bé mit bén (cac phan bén) 452
cua cac phr:in 161 450, va cac khoang tréng 770 nay co thé duoc str dung lam céc
khoang chtra. Boi vay, co thé tang 1én dung tich chira cac thr cin duoc chira

trong khoang chtra (nhu khoang ctia tu lanh 2).

Trén Fig.6, dang mat cét ctia chi tiét cua du’&mg dan khong khi thir hai 764
ctia dudng dan khong khi lam mat 760, ma truc giao voi hudng théi ciia khong
khi lam mat (nhu phuong thang dmg cua ti lanh 1), 14 dang hinh chit U c6 phan
md&. Trong khoang chtta cua ta lanh 1, ph?m ctra ¢ dang hinh chit U nay duoc bd
tri d& m& vé phia sau cta tu lanh 1 (b4 tri trong phan 16m 440 & mit sau cua
khoang chira). Chi tiét ctia duong din khong khi thir hai 764 duoc ép bang chi
tiét cua duong dan khong khi thir nhét 762 sao cho dang hinh chit U m& cta chi
tiét ciia duong dan khong khi thir hai 764 ty vao phan hop bén trong 750 tuong
ung voi phan 16m 440. O trang thai nay, chi tiét cua duong dan khong khi thi
nhéat 762 duoc ¢b dinh vao hoic gitt trén céc phﬁn 161 450. V&i cach bd tri nay,
duong dan khong khi 1am mat 760 duoc tao nén béng chi tiét ctia duong dan
khong khi thir hai 764 va hop bén trong 750. Luu y rang, khi chi tiét ctia duong
dan khong khi thi nhit 762 duge tao nén bang chi tiét c6 chirc nang cach nhiét
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(nhu polystyren va chi tiét x6p), chi tiét ctia duong dan khong khi thir hai 764 co
thé duoc bo qua. Boi vy, duong dan khong khi 1am mét 760 ¢ thé dugc tao nén
bang chi tiét cua dudng dan khong khi thir nhit 762 va hop bén trong. Véi cach
bd tri nay, c6 thé tao ra td lanh va thiét bi véi chi phi thap. Luu y rang, mit cét
ngang cua chi tiét ctia dudng dan khong khi thir hai 764, ma truc giao v6i hudng
thoi cta khong khi lam mat, 16 hé c6 dang hinh chit U, nhung khong nhét thiét
tao thanh dang hinh cht U mién 1a dudng dan khong khi lam mat ¢ thé duoc tao
ra. Cu thé, dang mit cat truc giao voi hudng thdi cta khong khi lam mat ¢6 thé
duogc tao dang hinh khuyén hodc dang hinh elip mién la duong dan khong khi
]am mat c6 thé duoc tao ra trong d6. Dang mat cit ciia dudng dan khong khi lam
mat trong do co thé cling c6 dang hinh khuyén hoac dang hinh elip. Khi dugc tao
thanh dang hinh tron hodc dang hinh elip, duong dan khong khi lam mat giam di
vé dién trd cta duong dan va tang 1én hiéu qua. Hon nita, do dai theo hudng do
sau c6 dang hinh elip, ma thon dai theo huéng chidu rong, co thé duogc thiét dat
1a nho hon dang hinh tron. Theo cach nay, lwong nhd vao khoang chura c6 thé

giam di, va dung tich chira 6 thé duoc tang 1én.

Luu y rang, dé tao ra duong dAn khong khi lam mat 760, chi tiét cua duong
dAn khong khi thir nhét 762 hodc chi tiét ciia dudng dan khong khi thir hai 764 c6
thé dugc cb dinh truc tiép vao hodc gitt trén phan hop bén trong 750 tuong ung
VOl phﬁn 16m 440. Theo cach khac, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, chi tiét cua
duong din khong khi thir nhat 762 co thé c6 phdn nho (phéan kéo dai) 763, va
phan nho 763 co thé duogc kéo dai dai hon phﬁn nho trong truong hop trén Fig.4,
sao cho phan nhd (phén kéo dai) 763 co thé duoc cb dinh vao cac phan 161 450
trén cac khoang trong 770. Trong trudng hop nay, phu thudc vao chd cb dinh
phan nho (phan kéo dai) 763, cac dung tich chra trong céac khoang trong 770 c6
thé giam di boi phﬁn nho 763. Dé giai quyét vén dé nay, phén nho (phan kéo dai)
763 duge kéo dai (trén cac khoang tréng 770) téi ving lan cén cua thanh trén
740 hodc thanh day 730 bd tri & dinh hodc day cua duong dan khong khi lam mat
760, cac vach ngin 24 dé chia cac khoang chtra véi nhau, hodc cac gia 80, va

duoc ¢b dinh vao hodc gift trén cac phan 161 450. Vi cach bd tri nay, viéc giam
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c4c dung tich chira co thé duoc ngan chin (rui ro trong d6 cac thur lon dugc chua
chéng lai phan nho (phan kéo dai) 763 sao cho cac thir khong thé dugc chira co
thé giam di).

Luu ¥ rang, céc chi tiét ctia dudong dan khong khi 1am mat 760 (chi tiét clia
dudng dan khong khi thir nhat hoic chi tiét ctia dudng dan khong khi thtr hai) c6
thé duoc ¢b dinh truc tiép hodc gitt sét thanh trén 740 hodc thanh day 780 bb tri
& dinh hodc day cua duong dan khong khi 1am mat 760, sat cac vach ngan 24 dé
chia cac khoang chtra vdi nhau, hoac duoc ¢ dinh truc tiép vao hoac gilt trén
cac thanh bén 790 (cu thé, khi phan nhd 763 dugc bd tri vé co ban & tam theo
phuong thang dtmg cua cac khoang trong 770 hodc gan nhu dudi tdm va cac thlr
16n can duge chira duge chira trong cac khoang tréng 770, cac thi can duoc chira
c6 thé chéng lai phin nhd 763 cho nén céc thu khong thé duoc chira, va do do,
phan nhd 763 dugc bd tr{ & cac vi tri, noi phan nhd 763 it c6 kha nang gay tro
ngai, cu thé, s4t thanh trén 740 (hodc thanh day 780 hodc cac vach ngan 24 dé
chia cac khoang chira v6i nhau), két qua 13, tham chi khi céc thlr can dugc chua
duoc chira trong cac khoang trong 770, phan nhd 763 it c6 kha nang la tré ngai,

va do do cac dung tich chira ¢6 thé duoc tang 1én).

Hon nita, chi tiét ctia dudng dan khong khi thir nhét 762 lam nap dé che it
nhit phan phia sau cua bén trong khoang chua co thé c6 phén che duong dan
khong khi d& tao ra it nhat phan dudng dan khong khi 1am mét 760 hodc che it
nhat phan duong dan khong khi lam mat 760, phén nép sau kéo dai theo hudng
chiéu rong (hudng tir phai va trai hoac vé phia cac thanh bén 790) tu phan che
dudng dan khong khi d3 che it nhat mot phan thanh sau 730 hodc phan 1dm 440,
va cac phan nép hai bén dugc ndi véi phan nép sau hodc duoc tao ra lién khdi
v6i phan nép sau dé che it nhét phan c4c thanh bén 790. Hon nira, phan nép sau
6 thé duoc lép, cu thé, duogc c6 dinh vao hoac giir trén phén hop bén trong 750
tuong ung v6i thanh sau 730, phéan 16m 440, hodc céac phan 161 450. Theo cach
khéc, cac phan nép hai bén co thé duogc lap, cu thé, duoc cb dinh vao hoac gilt
trén phan hop bén trong 750 tuong {mg véi cdc thanh bén 790 hoac céc phan 16i
450. Vi cach bd tri nay, it nhét c4c phan cia thanh sau 730, cac thanh bén 790,
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va cac phan 1i 450 c6 thé duoc che bang chi tiét ctia duong dan khong khi thir
nhét 762 1am nép. K&t qua 1a, céc tinh chét thiét ké co thé dugc ting 1én, va hiéu

qua lap rap c6 thé dugc tang 1én.

Hon nita, chi tiét cia duong dan khong khi tha nhat 762 lam nip dé che it
nhit phan phia sau ctia bén trong khoang chira c6 thé ¢6 phan che duong dan
khong khi dé tao ra it nhét phan duong dan khéng khi 1am mét 760 hodc che it
nhit phan duong din khong khi lam mat 760, phan nip sau kéo dai theo huéng
chiéu rong (hudng tir phai va trai hodc vé phia céc thanh bén 790) tir phan che
dudng dan khong khi dé che it nhat mot phan thanh sau 730 hodc phén 16m 440,
va phan che cta thanh trén/dudi dugc nbi voi phan che duong dan khéng khi
hodc dugc tao ra lién khoi véi phan che duong dan khong khi dé che it nhat phan
cac vach ngan 24 duoc bd trf theo phuong thing dung cta thanh sau 730 (gém
¢6 thanh trén 740 hodc thanh day 780). Hon niia, phén nép sau c6 thé duoc lép,
cu thé, duoc ¢ dinh vao hodc giit trén phan hop bén trong 750 tuong ung voi
thanh sau 730, phén 10m 440, hoac cac phe‘in 16i 450. Theo cach khac, ph?m che
thanh trén/dudi c6 thé duoc lép, cu thé, duoc ¢ dinh vao hoic gift trén céc phﬁn
hop bén trong 750 tuong Ung véi cdc vach ngén 24 b tri theo phuong thing
ding cta thanh sau 730 (gém c6 thanh trén 740 hodc thanh day 780). V6i cach
bd tri nay, it nhét cac phﬁn cda thanh sau 730, cac vach ngéan 24, thanh trén 730,
va thanh day 780 c6 thé dugc che bang chi tiét clia duong dan khong khi thi
nhit 762 lam nép. Két qua 13, cac tinh chét thiét ké c6 thé duoc tang 1én, va hiéu

qua lap rap c6 thé duoc tang Ién.

Trong duong dan khong khi 1am mat 760 va cac chi tiét cta duong dan
khong khi lam mat 760 (nhu chi tiét cua duong dan khong khi tht nhét hozc chi
tiét ciia duong dan khong khi thir hai), mét hodc nhiéu cong cap khong khi 1am
mat 768, qua d6 khong khi 1am mat tao ra boi bo 1am lanh 13 va khién cho luu
thong, vi du, qua duong dan khong khi 1am mat 760 dé dugce cap vao cac khoang
chtra (nhu khoang cua tu lanh 2, ngan dé rau qua 5, va budng dong lanh 6) dugc
tao ra qua cac bé mit bén hodc bé mat trudc cia dudng dan khong khi lam mat

760. Céac cong cip khong khi 1am mét 768 nay dugc bd tri & cac vi tri, noi céac
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tht can chtra hodc cac thir duge bao quan nhu thuc phim trong khoang chira c6
thé duoc lam ngudi mot cach hiéu qua. Cac cdng cap khong khi 1am mat trong
cic bé mit bén va cac céng cép khong khi lam mat ¢ bé mit trude cb thé duoc
bd tri & cing muc theo phuong thang dimg. Tuy nhién, khi cac cdng cap khong
khi lam mat nay duogc bd tri & cdc mic khac nhau, viéc lam ngudi co thé duoc
thuc hién tir cdc mrc khac nhau. Véi cach b tri nay, cac thir dugc chira hodc cac
thir duoc luu trit nhu thue pham c6 thé duoc 1am ngudi day du va hiéu qua. Hon
nita, cac cdng cip khong khi lam mat 768 dugc bd tri & cac bé mit bén & bén
phai va bén trai (b& mat bén phai va bé mit bén trai) cling ¢6 the duge bb tri &
cung muc theo phuong thang dang. Tuy nhién, khi cac cdng cap khong khi lam
mat nay dugc bé tri & cac murc khac nhau, viéc 1am ngudi co thé duoc thuc hién
tir cdc murc khac nhau. Véi cach b tri ndy, cac thir duge chira hodc cac thir dugce

gitt nhu thuc pham c6 thé duoc 1am ngudi du va hiéu qua.

Luu y rang, kich thugc chiéu réng cua vat liéu cach nhiét chan khong 400,
va vi tri dich chuyén ctia né trong than v6 cach nhiét hodc tu lanh 1a gidng nhu vi
tri dich chuyén trén Fig.4 va Fig.5. Cu thé, d6 rong theo hudng tir phai va trai
cda vat liéu cach nhiét chan khong 400 bd tri & thanh sau 730 cua tu lanh 1 dugc
thiét dit 1a nho hon, vi du, d6 rong gilta cac thanh trong ctia khoang chira 791 va
792 clia cac thanh bén 790 cua ta lanh 1. Vi cach bd tri nay, cac dudng nap
dung cho vat liéu cach nhiét nhu uretan duoc nap qua cac céng nap 703 va 704
dung cho uretan vét liéu cach nhiét, ma dugc tao ra & mat sau cua tu lanh 1,

khong dugc dong.

Luu ¥ réng, thich hop 1a bd tri vét liéu cach nhiét chan khong 400 6 vi trf
ma vt liéu cach nhiét chan khong 400 khong nho ra ngoai tuong Ung vOi cac
céng nap 703 va 704 dung cho vat li¢u cach nhiét nhu uretan, ma dugc tao ra ¢
cac phﬁn dau mut trai va phai & mat sau cia tu lanh 1 (vi dy, & vi tri ma mé cua
cac cé)ng nap 703 va 704 khong duoc dong, hodc vi tri ma vat liéu cach nhiét nhu
uretan chdy vao than vo céach nhiét (cu thé, vao cac thanh bén 790) qua cac
miéng cua cac cdng nap 703 va 704 khong bi chan hodc can tré viéc chay, vi du,

vao cac thanh bén 790 hoac thanh sau 730). Cu thé hon, vat liéu cach nhiét chan
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khong 400 duoc bd tri & vi tri & phia tAm theo chiéu réng (vao trong) twong ung
v6i cac cong nap & bén trai va bén phai (cdng nap bén trai 703 va cdng nap bén
phai 704), hodc vi tri ma vat liéu cach nhiét chan khong 400 khong chéng 1én céac
cong nap 703 va 704 theo phuong thang dimg. V&i cach bd tri nay, vat liéu cach
nhiét nhu uretan dugc nap vao than vo cach nhiét qua cac cong nap 703 va 704
(cac khoang trng 315 gitra hop bén trong 750 va hop bén ngoai 710, cu thé, cac
thanh bén 790 va thanh sau 730) khong bi chan hodc can tro khoi bi nap vao than
vé cach nhiét (cac khoang trbng 315 gitta hop bén trong 750 va hop bén ngoai
710). Boi vdy, thiéu sot vé viéc nap va thiéu sot vé mat do 1a vat lidu cach nhiét
dugc ngan ngua. Két qua la, co thé tad ra than voO cach nhiét va tu lanh hiéu sut

cao, ma khong bi giam hiéu suat cach nhiét.

Luu ¥ rang, phan 16m 440 nhu phan gén kin truc tiép, trong d6 vt liu
cach nh1et chan khong 400 va hop bén trong 750 dugc gén kin truc tiép véi nhau
béng chat két dinh duoc du dinh chu yeu dé thuc hién su lién két (gom co vat
liu cach nhiét bing x6p tw dinh), gom co céc phin bac 776 duoc tao ra & chi tiét
ting cing duoc thiét dit cac phan (nhu cac phan 161 450) nap bang chi tiét tang
cng nhu uretan cimg va nho ra mot luong tuong Gmg voi do cao clia d6 nho cua
cac phén 15i 450. Phan 16m 440 duoc xé ranh theo hudng d6 sau (vé sau) tuong
ung voi cac phan 161 450. Nguoc lai, cac phan 181 450 1am chi tiét ting cling
duoc thiét dat, cac phan nhd ra vé phia hudng chiéu sau tuong ung vai phan 16m
440 1a phan gén kin truc tiép mot lugng tuong tng voi cac phan bic 776. Hon
nita, phan 16m 440 nhu phan gén kin truc tiép, trong d6 vt liéu cach nhiét chan
khéng 400 va hop bén trong 750 dugc gan kin tryc tiép v6i nhau bang chat két
dinh nhu vat liéu cach nhiét béng x0p tu dinh, gdm c6 cac budc tuong ung Vi
do cao (do day) cua dudng dan khong khi lam mat 760. Phan 18m 440 dugc xé
ranh theo hudng do sau (vé sau) tuong tmg voi phan dau phia trude 769 cta
dudng dan khong khi lam mat 760. Nguoc lai, bé mat dau phia trude 769 cua
dudng dan khong khi lam mét 760 dugc nhé ra vé phia huéng chiéu siu tuong

Ung voi phan gan két tryc tiep mot lugng tuong Umg véi cac budec.

Nhu duoc md ta & trén, theo phuong an nay, than vo cach nhiét va cac thiét
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bi nhu ta lanh, hop lam mat, va ke, mdi thr duoc tao nén bé“mg hop bén trong 750
va hop bén ngoai 710, gdm c6 vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc bb tri
gi{ta hop bén trong 750 va hop bén ngoai 710, gbm phén gin kin truc tiép (phan
16m 440 trén Fig.6) trong d6 vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc b tri &
thanh sau 730 trong khoang (nhu khoang chira) dugc lap truc tiép vao hop bén
trong 750 bang chét két dinh nhu vat liéu cach nhiét bang x6p tu dinh, va chi tiét
tang cung dugc thiét dat cac phén (cac phan 16i 450 trén Fig.6) trong do vét liéu
cach nhiét 751 nhu uretan dugc thiét dat chi tiét tang cung dé tang lén do bén cta
than vo gifta vat liéu cach nhiét chan khéng 400 va hop bén trong 750. Luu y
rang, vat lidu cach nhiét chan khong 400 va hop bén ngoai 710 duoc 1p truc tiép
v6i nhau bang chét gin kin tht hai nhu chéat dinh néng chay va bing dinh hai
mit. Chat dinh thtr hai nhu chit dinh néng chay va bang dinh hai mét c6 thé
duoc phu hodc gén trudc vao phia vat liéu cach nhiét chan khong 400 hodc phia
hop bén ngoai 710, va do do co loi 1a, chét két dinh c6 thé c6 do day giam. Tuy
nhién, sy phu khong déu, su lép khong déu, va tuong tu co thé xuét hién, va do
d6 tot hon 1a vt liéu cach nhiét bﬁng xép tu dinh dugc st dung gifta vat liéu

cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750.

Hon nita, theo phuong an nay, vi du, chi tiét tang ctmg duoc thiét dat cac
phan (nhu cac phan 16i 450) va phan gan kin truc tiép (nhu phan 16m 440) dugc
bd tri & cuing muc theo hudng chiéu rong trong khoang chira. Chi tiét tang cing
duoc thiét dit cac phan (nhu cic phan 16i 450) duoc bé trf & cac phan dau mut
trai va phai theo huong chiéu rong trong khoang chtra, va phan gin kin truc tiép
(nhu phan 16m 440) dugc dit gifta chi tiét tang cung duoc thiét dat cac phan &
bén trai va bén phai theo cach duoc kep giita chi tiét tang cung dugc thiét dat cac
phdn & bén trai va bén phai. Vi cach bd tri nay, cac phan 16i 450 (chi tiét tang
cimg dugc dat gilta cac phan) duoc tao ra theo hudng tir phai va trdi ¢ mit sau
cua khoang chtra, va phan 16m 440 (phan gén kin truc tiép) duoc tao ra gifta cac
phan 16i 450. Luu y rang, mong mudn 13 phan 16m 440 va céc phan 1561 450 dugc
tao ra trén toan bo pham vi theo phuong thing dung trong khoang chira xét vé

dam bao d6 bén cua than vo hodc duong dan khong khi lam mat.
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Theo céach nay, ¢ vi tri hudng veé phﬁn 16m 440, vat liéu cach nhiét chan
khong 400 va hop bén ngoai 710 truc tiép dugc gitt tiép xtc véi hodc ty vao
nhau qua trung gian la chét dinh tht hai. Boi vay, véat liéu cach nhiét khong can
duoc bd tri gitta hop bén ngoai 710 va vat li¢u cach nhiét chan khéng 400, va do
d6 dung tich bén trong cua khoang chtra ¢6 thé dugc ting 1én so v6i trudng hop
ma vét lidu cach nhiét duge thiét dit. Hon nita, & phan gan kin truc tiép (nhu
phan 16m 440), vét liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750 dugc
gift tiép xtc v6i hode ty vao nhau qua trung gian 1a chét dinh dang x6p dinh.
Theo phuong 4n nay, ¢ phén ma vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc bd tri
(nhu phan 16m 440), hidu suét cch nhiét va do bén duge dam bao bing vt liéu
cach nhiét chan khong 400. Bai vay, vat liéu cach nhiét duoc du dinh chu yéu dé
thuc hién su cach nhiét khong can duoc b tr gitta hop bén trong 750 va vat liéu
cach nhiét chan khong 400, va do d6 do day thanh co thé giam di so v4i truong
hop ma vét liéu cach nhiét duoc thiét ddt chi yeu dé thuc hién su cach nhiét. Do
d6, dung tich bén trong cuia khoang chira c6 thé duoc ting 1én. Luu y rang, khi
chit két dinh can c6 tinh chay, vi du, xép uretan cting tu dinh co thé dugc sur
dung va khién cho chay & trang thai hai pha vao cac khoang trong 315, tiép theo

1a tao x6p. Ciing theo cach nay, sy lién két c6 thé thu dugc.

Theo phuong an nay, phan 16m 440 co thé dugc st dung lam dudng dan
khong khi 1am mét 760 qua d6, khong khi ]am mat dé 1am mat bén trong khoang
chtra can duogc chuyén. Bo1 vay, phﬁn 16m 440 & mit sau cua khoang chira, diéu
nay la kho dat boi nguoi su dung, co thé duoc st dung mot cach hiéu qua. Do
d6, dung tich chtra trong khoang chtra c6 thé duoc st dung mot cach hiéu qua.
Hon nfta, khi v4t liéu cach nhiét chan khong 400 co do bén dinh trudc (do bén
udn cong hodc do bén ubn) duoc st dung, va khi cac phan 161 450 duoc tao ra
lién tuc theo phuong thing dung v6i do rong dinh trude trong khoang chua (t6t
hon 13 t&i mic ma do bén xo0dn hoic do bén udn co thé duge dam bao), cac do bé
cAn thiét ctia than vo cach nhiét 700 va tu lanh 1 ¢c6 thé thu duoc, va do bén xo4n
va do bén udn theo hudng trude va sau va theo hudng tir phai va trai co thé duogc

dam bao. K&t qua 13, than vo cach nhiét 700 va ti lanh 1 ma c6 do bn dinh rat tot
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¢6 thé duoc tao ra. Luu y rang, mién 1 céc do bén can thiét cta than vé cich
nhiét 700 va tu lanh 1 thu dugc va cac do bén xodn va do bén udn theo huoéng
trude va sau va theo hudng tir phai va trai co thé dugc dam béao, cac phan 16i 450
khong can duoc tao ra lién tuc theo phuong théng dimng, va co thé duoc tao ra &

mdt vi tri hodc khéng lién tuc ¢ cac vi tri.

Theo phuong an nay, & cac phia phan ddu mut trai va phai (cac phia phan
dau theo chiéu rong) & mat sau trong khoang chira, cac phén 16i 450 duoc tao ra
bang vat liéu cach nhiét 701 nhu uretan dugc b tri theo phuong thang dimg. Do
su tao thanh céc phan 13i 450, than vé 700 va ta lanh 1 duoc cai thién vé do bén
x04n va do bén udn. Véi cach bd tri nay, rii ro trong d6 than vo 700 va tu lanh 1
bi bién dang dé lam nghiéng céc clra ciia khoang chira (nhu khoang cua canh cua
ta lanh 7 cua loai quay (loai ban 18)) b tri & phia trude cac khoang chira (nhu
khoang ctia tii lanh 2), rdi ro trong dé, vi dy, mét cta cac cta giap canh nhau (7A
va 7B) & bén trai va bén phai dugc nghiéng va dich chuyén, va céc rti ro khac c6
thé duoc ngan ngira. Boi vay, cac cira cua khoang chira co thé dugc mo va dong
tron tru. Hon nita, c4c ctra cua khoang chira & bén trai va bén phai khong duoc
dich chuyén sao cho hinh dang bén ngoai rét dep co thé duoc duy tri. Ngoai ra,
nhu d6i véi cac cira kéo ra, rui ro trong do than vo 700 bi bién dang, vi dy, la
Jam nghiéng hodc do cao lap rap ddi xtmg gilta bén trai va phai ctia cac thanh ray
dé kéo cac hop ra, ma dugc ¢ dinh vao céac thanh trong 791 va 792 (cac thanh
bén & bén trai va bén phai) ctia cac khoang chira (nhu khoang lam da 3, khoang
chuyén mach 4, ngan dé rau qua 5, va budng dong lanh 6) co thé duoc ngin

ngira. Két qua la, cac hop co theé duge day vao va kéo ra mot cach tron tru.

Luu ¥ rang, theo phuong 4n nay, vat li¢u cach nhiét chan khong 400 va vat
liéu cach nhiét nhu uretan, ma tao ra cac phén 161 450, mdi phﬁn can c6 do bén
dinh trudc. Béi vay, vt liéu cach nhiét chan khong 400 c6 moédun dan hdi udn 1a
16n hon hodc béng 20 MPa, va vat liéu cach nhiét nhu uretan, ma tao ra cac phﬁn
131 450, c6 modun dan hdi udn 1a 16n hon hodc bang 13,0 MPa (tot hon 1a 16n
hon hodc bing 15 MPa), va c¢6 mat d6 16n hon 60 kg/m? (tét hon 1a 1én hon hoac

bang 62 kg/m?). Cho dén nay, vat lidéu cach nhiét nhu uretan dugc str dung dé thu
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duoc ca do bén cta than vé va hiéu suat cach nhiét. Xét vé dam bao do bén cia
than vo, vat liéu cach nhiét uretan cin c6 mddun dan hdi udn cao. Tuy nhién,
uretan cing c6 cac tinh chat ma, khi moédun dan hdi udn duoc tang 1én, mat do
duoc tang 1én, va khi mat do duoc tdng lén, hiéu suét cach nhiét bi giam. Do do,
kho dat modun dan hdi uébn 14 uretan dén 16n hon hodc bé'mg 10 MPa dé thu duoc
hiéu suét cach nhiét dinh trudec. Két qua la, @6 day cua uretan khong thé duogc
thiét dat, vi du, nho hon xép xi 1a 15 mm. Trong khi d6, khi do day cua uretan
giéln, d6 day thanh co thé giam di, ma dan dén hiéu qua trong d6 dung tich bén
trong cuia khoang chira co thé duoc tang 1én. Tuy nhién, khi do day cua uretan
giam di dé lam giam do day thanh, mat d¢ cla uretan duoc tang 1én, va modun
dan hdi udn ciing tang 1én. Vi cach bb tri nay, do bén cua than vo c6 thé duoc
ting 1én. Tuy nhién, khi mét d6 duoc tang 1€n, hiéu suét cach nhiét bi giam. Béi
vay, kho dat do day cta uretan nhé hon gia tri dinh trudc (cu thé, nho hon 15

mm).

Vat liéu cach nhiét chian khong 400 dugc sir dung trong sang ché ¢c6
médun dan hdi udn 16n 12 16n hon hoic bing 20 MPa. Béi vdy, & phan ma vat
liéu cach nhiét chan khong 400 dugc b tri (than vo hodc cac thanh), ca hai hiéu
suat cach nhiét va do bén c6 thé dugc dam bao bé“mg vat liéu cach nhiét chan
khong 400. Cling khi vét liéu cach nhiét nhu uretan dugc nap vao gilra hop bén
ngoai va hop bén trong, ¢ phﬁn ma vat liéu cach nhiét chan khong duoc bd tri,
uretan khong can duoc st dung lam vét liéu cach nhiét dugc du dinh chu yéu dé
thuc hién su cach nhiét, va do do co thé duogc st dung lam chit két dinh. Theo
cach nay, vat liéu cach nhiét nhu uretan cé thé dugc st dung lam chit két dinh
dé gén kin vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750 vo1 nhau,
hoac su lién két vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén ngoai 710 voi
nhau. Bai vay, khong co véan dé gi tham chi khi do day cia uretan giam di dé 1am
suy giam hiéu suét cach nhiét ctia uretan. Luu y réng, khi su bao phu cua vt liéu
cach nhiét chin khong 400 (ty 1€ cua su bd tri dién tich cta vat liéu cdch nhiét
chan khong 400 tuong g voi cac dién tich bé mat cua than vo 700 va cc canh

cua) hoac tdc do nap cua vat liéu cdch nhiét chan khong 400 (ty 1€ dung tich cua
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vat liéu cach nhiét chan khong 400 twong tng v6i cac khoang trong 315 gitra hop
bén ngoai 710 va hop bén trong 750) dugc thiét dat & 16n hon hodc bang gia tri
dinh trude, hiéu suét cach nhiét va do bén ciia than vé cach nhiét 700 cling 6 thé
duoc dam bao tham chi khi vat liéu c4ch nhiét chan khong 400 mot phén khong

duoc bo tri.

B&i vdy, nhu theo phuong 4n nay, O phan gitta hop bén ngoai 710 va hop
bén trong 750, nhu phﬁn 16m 440, ma vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc
bé trf, khi ca hai do bén va hiéu suit cach nhiét ciia than v 700 duge dam bao
béng vat liéu cach nhiét chan khong 400, xép uretan cting cO thé dugc stir dung
gifta vét liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén ngoai 710 hodc gitra vat liéu
cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750 lam chét két dinh dugc dy dinh
chu yéu dé thuc hién sy gén dinh. Boi vay, do day cua uretan 6 thé giam di, va
do d6 suy giam hi€u suat cach nhiét cta uretan khong can duoc tinh dén. Do do,
tham chi khi hiéu suét cach nhiét ciia uretan cing bi giam do su giam do¢ day cua
Xép uretan cing, tic la, gidm do day thanh, hiéu suit cach nhiét cia than vo co
thé dugc tac dung boi vat liéu cach nhiét chan khong 400. Boi vay, khong gap
vén dé gi. Két qua 13, dung tich bén trong cua khoang chura co thé dugc ting 1én
qua do day cua uretan giam, tic 13, giam d6 day thanh. Luu y rang, trong bét ky
mot trong sé khoang trong gifta hop bén ngoai 710 va vat liéu cach nhiét chan
khong 400 va khoang trdng gifta hop bén trong 750 va vét liu cach nhiét chan
khong 400, do day thanh cd the giam di tiép bing cach st dung chét dinh thi hai
nhu chét dinh ndéng chay va bang dinh hai mat. Vi cach bd tri nay, dung tich

bén trong ctia khoang chtra c6 thé duoc ting 1én tiép.

Luu ¥ rang, khi do day cua x6p uretan cing can duoc st dung lam chét két
dinh gitra vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén ngoai 710 hodc gilta vat
liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750 dugc thiét dat & nhoé hon
hojc bang gia tri dinh trudc, nho hon hoac bing do day dinh trudc ca vét liéu
cach nhiét chan khong 400, do day thanh c6 thé giam di tiép. Boi vdy, dung tich
bén trong ctia khoang chua co thé duoc ting 1én tiép. Hon nfta, khi d¢ day cua

x6p uretan cing dugc str dung chu yéu dé thuc hién sy lién két trong bét ky mot
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ctia khoang tréng giita vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén ngoai 710
va khoang trong giita vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750
duoc thiét dat 1a nho hon do day cta vat liéu cach nhiét chan khong 400, co loi ¢
chd do day thanh co6 thé giam di. Khi tong do day cta x6p uretan cing gilta vat
liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén ngoai 710 va do day cua xbp uretan
cling gifta vat liéu cdch nhiét chan khéng 400 va hop bén trong 750 dugc thiét
dat 1a nho hon do day cua vat liéu cach nhiét chan khong 400, dé day thanh co
thé giam di tiép. Boi vay, dung tich bén trong clia khoang chura c6 thé duoc ting
lén tiép.

Theo phuong an nay, x6p uretan ctimg duoc st dung lam chét két dinh gitta
vét liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén ngoai 710 hodc gitra vat liéu cach
nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750, va do day cua uretan giam di cang
nhidu cang tot. Cung loai xbp uretan ctmg c6 thé duogc st dung khong nhiing
giita vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén ngoai 710 hodc gitta vat lieu
cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750, ma con & cac phan duoc nap
chi bing uretan ma khong phai 1a vat liéu cach nhiét chan khong 400 (bén trong
clia cac thanh). V4t liéu c4ch nhiét chan khong 400 khong co 6 c4c phan dugce
nap chi bing uretan ma khong phai 13 vat li¢u cach nhiét chan khong 400 (nhu
bén trong cua cac thanh hodc cac phan clia bén trong cta cac phan 161). Béi vay,
do day cua uretan cimg co thé dugc tang 1én mot luong tuong tng voi do day
ctia vat lidu cach nhiét chan khong 400, va do do do day cach nhiét cua uretan
cling co thé duoc tang 1én. Theo céch nay, d6 day cua uretan ¢ cac phén tai do
vét liéu cach nhiét chan khong 400 khong thé duoc thiét dit 16n hon do day cua
uretan duoc nap gitta vat liéu cach nhi€t chan khong 400 va hop bén ngoai 710
hodc gitta vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750. Boi vay, mat
dd cua uretan & cac phﬁn tai d6 vat liu cach nhiét chan khéng 400 khong duoc
b tri ¢6 thé dugc thiét dat thép hon mat do cta uretan & cac phﬁn tai do6 vat liéu
cach nhiét chan khong 400 duoc bd tri. Do d6, hiéu suét c4ch nhiét cta uretan c6
thé duoc tiang 1én & cac phan tai d6 vat liéu cach nhiét chan khong 400 khong

duoc bd tri. Theo céach nay, hiéu suat dinh trude c6 thé dugce dam bao. Hon nira,

-54-



30626

G cac phe‘in tai d6 vat liéu cach nhiét chan khong 400 khong dugc bd tri, do day
clia uretan co thé duoc ting 1én, va do do do bén cua than vo cling ¢ thé duoc
tang 1én. Luu y rang, theo phuong an nay, d8 théa man ca hai do bén cua than vo
va hiéu suét cach nhiét, su che phu cta vt liéu cach nhiét chan khong 400 (ty 1€
cua dién tich bd tri ctia vat liéu cach nhiét chan khong 400 tuong ung voi cac
dién tich bé mit cta than vo 700 va cac canh ctra) hoac tdc d6 nap cua vat liéu
cach nhiét chan khong 400 (ty 1é dung tich cia vat liéu cach nhiét chan khong
400 tuong Ung voi cac khoang tréng 315 gifta hop bén ngoai 710 va hop bén
trong 750) duoc thiét dat 16n hon hodc bé‘mg gid tri dinh trude.

Theo phuong an nay, hiéu suat cach nhiét va do bén cua than vo dugc dam
bao bé‘mg vat liéu cach nhiét chan khong 400. Boi vay, vat liéu cach nhiét uretan
can duoc st dung cd thé c6 d6 day giam va tang lén vé do bén dé c6 mddun dan
hdi udn 1 16n hon hodc bang 13,0 MPa (t6t hon la 16n hon hodc bang 15 MPa).
Hon nita, vat liéu cach nhiét uretan can duoc sir dung co thé duoc tiang 1én cling
trong mét do téi hon 60 kg/m® (6t hon 1a 16n hon hode bing 62 kg/m?). Bdi vy,
uretan c6 thé c6 do day giam, va do d6 than vo cach nhiét 700 cling co thé giam

di do day thanh.
Puong dan khong khi lam mat trong céc phan 16i

Trong vi du mo ta ¢ trén, phan 16m 440 (khoang trong & phia khoang chira
& hop bén trong 750) duge sir dung Jam duong dan khong khi lam mat 760. Tuy
nhién, duong dan khong khi lam mat 760 6 thé duoc tao ra & mdi mot trong sd
c4c phan 16i 450 (cac khoang tréng gitta hop bén trong 750 va hop bén ngoai
710). Theo céach khac, duong din khéng khi 1am maét 760 c6 thé duoc tao ra
thém thay cho cac phan 16i 450. Fig.7 1a hinh v& mat cat ngang minh hoa mdt ti
lanh khac nita theo phuong an 1 cua sang ché. Ta lanh theo hinh v€ mat cét
ngang duoc cit theo mat phang vuong goc voi phuong thang dtmg cta ti lanh 1,
Trén Fig.7, cac phan tuong duong voi cac phan trén cac hinh v& tu Fig.1 dén

Fig.6 duoc bidu thi bang cing céac sé chi dan dé bo qua phan mo ta cua no.

Trén Fig.7, ph?m 16m 440 duogc tao nén béng cac bé mat bén 452 cua cac
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phan 16i 450 va thanh sau 730, va vét liéu cach nhiét chan khong 400 c6 dang
thm duogc bd tri gitta phan hop bén trong 750 tuwong tmg voi bé mit trong (phia
khoang chtra) cta thanh sau 730 va phan hop bén ngoai 710 tuong Gng véi bé
mit ngoai cta thanh sau 730. Luu y réng, mac du khong dugc thé hién, vat liéu
cach nhiét chan khong 400 c6 dang thm c6 thé cling duoc bd tri gitra céc phan
khac ctia hop bén trong 750 tuong Ung vGi cac bé mit bén trong (phia khoang
chtra) cta cac thanh bén 790 va cac phan khac ctia hop bén ngoai 710 tuong tng
véi cac bé bén ngoai cua cic thanh bén 790. Cac duong dan khong khi 1am mat
760 dugc tao ra qua cac phan 16i 450 gdbm chi tiét ctia dudng dan khong khi thi
nhét 762 ma 1a chi tiét che duoc thiét ké, va cac chi tiét ciia duong dan khong khi
thtt hai 764 ¢6 cac tinh chit cach nhiét va duoc bd tri & phia sau (phia hop bén
ngoai 710) cuda chi tiét cua duong dan khong khi thir nhét 762. Cac dudong din
khong khi lam mat 760 duoc tao ra qua cac phan 18i 450. Chi tiét cua duong dan
khong khi thtr nhét 762 1am chi tiét che hodc mdi mét trong s6 cac chi tiét cla
duong dan khong khi thir hai 764 gbm c6 cac phan lap (cac phan an khép), vi duy,
dugce lap khit vao hodc &n khdp voi céc phan lap (cac phan an khép) dugc tao ra
& thanh sau 730 hodc cac thanh bén 790 bang cac chi tiét ¢d dinh nhu céc vit.
Vi cach bd tri nay, chi tiét nap 760 duoc ¢d dinh vao thanh sau 730 hodc céc
thanh bén 790.

Luu y ré‘mg, mot, hai, hoac nhiéu phﬁn 161 450, mbi phﬁn c6 duong dan
khong khi lam mat 760 dugc tao ra qua d6 dugc tao ra ¢ cc phia phan dau theo
chiéu réng & mit sau trong khoang chira. Duong dan khéng khi lam mat 760
duoc tao nén bang céc chi tiét ctia duong dan khong khi thir hai 764, mdi chi tiét
duoc tao thanh dang hinh chft U ¢ mat cat ngang hodc vé co ban dang hinh chit
nhat & mat cét ngang (hoac dugc tao nén bﬁng céc chi tiét cua duong dan khong
khi tha hai 764 va vat liéu cach nhiét chan khong 400), va cac phe‘in 161 450 duoc
tao nén bang céc chi tiét ciia duong dan khong khi thir hai 764 va hop bén trong
750 dugc bd tri dé che phia cac khoang chtra cua céc chi tiét cua duong dan
khong khi thir hai 764. Noi cach khéc, cac duong dan khéng khi lam mét 760
dugc dat gitra vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750. Céc

-56-



30626

duong dan khong khi lam mat 760, mdi dudng gdm mot hodc nhiéu cdng cap

khéng khi lam mat 768 qua do, khong khi 1am mat dugc cip vao khoang chira.

Luu y rang, khi dang mat c&t cta chi tiét ciia dudng dan khong khi thit hai
764 ¢6 dang hinh chit U ¢6 phan he, phan cira nay dugc b tri ¢ md vao phia
vat liéu cach nhiét chan khong 400. Cac dudng dan khong khi lam mat 760, moi
duong duogc tao ra bang cach dong phan ctra c6 dang hinh chr U nay bang vat
liéu cach nhiét chan khong 400. Tuy nhién, phan clra dang hinh chit U khong
nhét thiét duoc bd tri @& md vao phia vt liéu cach nhiét chan khong 400, va co
thé dugc bo tri d8 ma vao phia thanh bén 790 hogc tdi phia khoang chira va dong
lai bang vat liéu cach nhiét nhu xbp polystyren. Ciing v6i cach b tri nay, céc
dudng dan khong khi lam mat 760 c6 thé dugc tao ra. Hon nita, dang mat cét
ngoai cua chi tiét cua duong dan khong khi thi hai 764 ¢6 thé c6 dang bat ky
khac nhu dang hinh chit nhat, dang hinh tron (dang ong tron), hodc dang hinh
elip mién 12 duong dan khong khi lam mat 760 dugc tao ra trong d4. Tuy nhién,
dang hinh tron va dang hinh elip ¢ lgi 1a tré khang trong dudng dan c6 thé giam
di. So véi dang hinh tron, dang hinh elip thon dai theo hudng chiéu rong co loi
la, do cao cua vau nho vao khoang chira ¢6 thé giam di. Boi vay, dung tich hiru
hiéu c6 thé dugc tang 1én, va do do kha nang str dung cao ¢o thé thu duoc. Khi
dang mat cat ngoai cta chi tiét ctia duong dan khong khi thir hai 764 la dang
khong c6 céac cira khac voi cac cdng cap khong khi lam mat 768, nhu dang hinh
chit nhat, dang hinh tron (dang bng tron), hodc dang hinh elip, cac duong dan
khong khi lam mat 760, mdi dudng co thé duogc tao ra chi bang chi tiét cua

dudng din khong khi thir hai 764.

Luu y ring, khi chi tiét ciia dudng dan khong khi thir hai 764 clia mdi mot
trong so cac duong dan khéng khi 1am mat 760 dugc tao nén bang chi tiét co
dang mat cht véi do bén xoan dinh trude hodc do bén udn dinh trude (nhu dang
hinh chit U hoac dang mat c&t ngang ngoai hinh chir nhat, hinh tron (Sng tron),
hodc hinh elip), cac phan 18i 450 c6 d6 bén udn ting 1én véi cac duong dan
khong khi lam mat 760 duoc tao ra qua cac pha‘in 161 450. Boi vay, do bén cua
thin v6 ¢6 thé duoc tang 18n. Luu ¥ ring, khi chi tiét ca duong dan khong khi
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thir hai 764 dugc tao nén bang chi tiét c6 mat cit ngang dang hinh chit U va than
vd xo0#n hodc udn sao cho ph?m ctra ¢6 dang hinh chit U c6 thé duoc md ra hodc
hep lai dé gy ra thiéu sét vé do bén, thich hop 1a str dung chi tiét tach (nhu chi
tiét dang tim, chi tiét dang thanh, va chi tiét dang gan) dé ndi cac du ctia phan
cira cua chi tiét cia dudng dan khong khi tht hai 764 sao cho phén cira khong

mé ra hodc hep lai, va dé dong phan ctra sao cho do bén duoc dam bao.

Nhu duoc md ta ¢ trén, theo phuong an nay, thay cho vi€c nap vat liéu
cach nhiét 701 vao cac ph?m 161 450, cac duong dan khong khi lam mat 760 duoc
tao ra chirc nang lam céc chi tiét tang ctmg. B&i vay, theo phuong 4n nay, than
vO cach nhiét va cac thiét bi nhu ta lanh, mdi loai duoc tao nén bang hop bén
trong 750 va hop bén ngoai 710, gbm c6 vat liéu cach nhiét chan khong 400 b6
tri gitta hop bén trong 750 va hop bén ngoai 710, gbm phan gén kin truc tiép
(phan 18m 440 trén Fig.7) trong d6 vt liéu cach nhiét chan khong 400 ¢ mat sau
trong khoang chtra duoc lap truc tiép vao hop bén trong 750, vi du, bing chét két
dinh, va chi tiét ting ctimg dugc thiét dit cac phan (cac phan 161 450) trong d6
cac dudong dan khong khi lam mat 760 dugc thiét dit cac chi tiét ting climg dé
tang lén do bén cua than vo gitra vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén
trong 750. Chi tiét ting ctmg duoc dat gilta cac phan (cac phan 16i 450) duoc bd
tri & céc phan goc gitra thanh sau 730 va cac thanh bén 790. Luu ¥ rang, vat liéu
cach nhiét chan khong 400 va hop bén ngoai 710 duoc lap truc tiép v6i nhau
bing chét gan kin th(r hai nhu chit dinh néng chay va bang dinh hai mat.

Luu ¥ rang, x6p uretan cung tu dinh ¢6 thé duogc st dung 1am chit két dinh
1a chi tiét trung gian th(r nhét gitta vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén
trong 750. Khi xbp uretan ctimg dugc s dung lam chét két dinh, x6p uretan cimg
khong can déng chirc nang lam vat liéu cch nhiét. Boi vay, do day cua chét dinh
c6 thé giam di khi uretan dugc sir dung lam chit két dinh. Trong trudng hop nay,
tét hon 1a d6 day cta uretan la nhé hon do day cua vat liéu cach nhiét chan
khong 400, cu thé, xép xi nho hon hoéc béng 11 mm. Khi d6 day cua chét két
dinh giam, d6 day thanh co thé giam di, ma dan dén hiéu qua trong d6 dung tich

bén trong ctia khoang chira co thé duoc tang 1én. Cu thé, tdt hon la chat két dinh
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dd day nho hon 10 mm, cu thé hon, x4p xi nho hon hodc bang 6 mm. Khi chét
két dinh c¢6 do day nho hon 1 mm, céac phén 16m-16i trén bé mit ca vat lidu cach
nhiét chan khong 400 che khuét mot phén mdi ndi, ma co thé gdy ra sy giam chét
luong 14 hop bén trong 750 bong ra khoi vat liéu cach nhiét chan khéng 400. Bo1
vdy, khi uretan dugc sir dung lam chat két dinh, tét hon 1a chét két dinh do day la
16n hon hodc bang 3 mm. Hon nira, khi xbp uretan ctimg duoc str dung lam chat
két dinh xét v& dam bao do bén, tot hon 12 mat d6 cua né 16n hon 60 kg/m?. Luu
y rang, dé tang 1én dd bén cla than vo, tot hon 1a vat liéu cach nhiét chan khong
400 c6 modun dan hdi udn 1a 16n hon hodc bﬁng 13 MPa, va vat liéu cach nhiét
701 duoc nap vao cac phan 181 450 c6 mddun dan hdi udn 1a 1én hon hodc bang

13 MPa va mat d6 16n hon 60 kg/m”.
St dung phan 16m lam duong dan khong khi 1am mét (4)

Tiép dén, dua vao c4c hinh v& tur Fig.8 dén Fig.10, phén mo ta dugc thuc
hién véi két cAu ctia mot ti lanh khac nita theo phuong dn 1 cua sang ché. Fig.8
14 hinh v& mit cit ngang minh hoa mdt tu lanh khac nira theo phuong 4n 1 cua
sang ché. Tu lanh theo hinh v& mat cit ngang dugc cit theo mat phang vuong
goc voi phuong thdng dimg cla t lanh 1 (phuong nay cling dugc ap dung cho
c4c hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7). Fig.9 1a hinh chiéu dtmg minh hoa t lanh 1 theo
phuong an 1 cta sang ché khi duoc nhin tir mat trudc & trang thai trong do cac
phan hé phia trudéc mé va doéng cua ti lanh 1 duoc théo ra, va Fig.10 1a mat cét
canh minh hoa td lanh 1 theo phuong an 1 cua sang ché. Trén cac hinh v& tu
Fig.8 dén Fig.10, cac phan tuong duong voi cac phan trén cac hinh v& tir Fig.1

dén Fig.7 dugc bicu thi bang cling céc s6 chi dan dé boé qua phan md ta ctia no.

Trén Fig.8, mdi phan 181 450 duoc tao ra vé co ban c6 dang hinh tam gidc,
va c4c bé mat bén cua cac phan 16i 450 twong Umg v6i cac mat nghiéng 456.
Trong moi mot trong s& céc phan 16i 450, phan dau bén cta thanh sau 798 khi
mdt diu duoc ndi v6i thanh sau 730, va phan diu bén ciia thanh bén 797 khi dau
kia dugc ndi véi thanh bén 790. Phan 16m 440 duoc tao ra la cidc mat nghiéng

456 tuong Ung vo1 cac bé mit bén clia cac phan 16i 450 va thanh sau 730, va vat
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liéu cach nhiét chan khong 400 cé dang tAm duoc bé tri gitta phan hop bén trong
750 tuong Gng voi bé mit trong (phia khoang chira) ctia thanh sau 730 va phan
va hop bén ngoai 710 tuong Ung voi bé mit ngoai cua thanh sau 730. Luu y
réng, mic du khong duoc thé hién, vat lidu cach nhiét chan khong 400 co6 dang
tAm c6 thé cling duoc bb tri gitta céc phan khac cua hop bén trong 750 tuong ng
v6i cac bé mit bén trong (phia khoang chira) ctia cac thanh bén 790 va céc phan
khéc cua hop bén ngoai 710 tuong tmg voi cac bé mit ngoai ctia cac thanh bén
790. Pudng dan khong khi lam mat 760 tao ra 6 thanh sau 730 hodc phan 16m
440 gdm c6 chi tiét ctia duong dan khong khi thir nhit 762 ma 1a chi tiét che
duoc thiét ké, va chi tiét cia dudng dan khong khi thar hai 764 c6 cac tinh chat
cach nhiét va dugc b6 trf & mit sau (phia vo bén trong 750) cua chi tiét ctia
dudng dan khong khi thir nhit 762. Pudng dan khdng khi lam mat 760 duoc bb
tr & phan 16m 440. Chi tiét cia dudng dan khong khi th nhét 762 lam chi tiét
che hoiic chi tiét ctia dudng dan khong khi thtr hai 764 gdm c6 céc phan 1ap (céc
phan an khdp), vi du, duoc 1ap khit vao hodc an khop véi cac phan 1ap (cac phan
an khép) duge tao ra ¢ cac phan 16i 450 ho#c thanh sau 730 bang céc chi tit cb
dinh nhu céc vit. V6i cach bd tri ndy, chi tiet clia duong dan khong khi thir nhét
762 hoic chi tiét ciia dudng din khong khi thir hai 764 duoc lap vao céc phan 16i
450 ho#c thanh sau 730.

Phin 16m 440 duoc tao ra & mit sau trong khoang chira, va phan theo
hudng chiéu rong cua phan 16m 440 (vi du, vé co ban phan tdm theo hudng
chiéu réng) duge s dung lam duong dan khong khi lam mat 760. Puong dan
khong khi lam mat 760 co thé dugc st dung lam dudng dan khong khi lam mat
ctia khoang cua ti lanh 50, khong khi lam mat duge cip qua do vao khoang cua
ta lanh 2, cu thé, 1am duong dan khong khi lam mat, qua do khong khi lam mat
dugc cip vao thiét bi phun tinh dién (tao suong thiét bi) 200 hodc suong duge
cAp tlr thiét bi phun tinh dién 200 vao khoang ctia ti lanh 1am khoang chira cung
véi khong khi 1am mat. Hon nita, duong dan khong khi lam mat 760 gbm c6 chi
tiét ctia dudng dan khéng khi thi hai 764 dugc tao ra v& co ban ¢ phan tim cla

phan 16m 440, va chi tiét ctia dudng dan khong khi thu nhat 762 1am nap bb tri
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dé che chi tiét cua duong dan khong khi thtt hai 764. Chi tiét cua dudng dan
khong khi thir nhit 762 dugc tao ra c6 phan ctra c6 mit cit ngang thanh dang

hinh chit U, va gébm c6 phan bé mit trudc 761 va cac phan miat bén 767.

Céc phan mit bén cua chi tiét cua dudong dan khong khi tha nhét 762 (nhu
nép duong dan khong khi) duge bé tri d& duogc gitr tiép xtc it nhét mot phan véi
cac phan nho ¢ dinh 910 nhu céc phan nhéd cua hop bén trong 750, phan nhd
nay nhé ra vé phia khoang chtra trong phin 16m 440. Céc phan mit bén hoic
phe‘in bé mat trude duge c6 dinh vao hodc gift trén cac phﬁn nhé ¢b dinh 910.
Theo phuong &n nay, it nhét cac phan clia cic bé mit bén trong ctia cac phan mit
bén cua chi tiét ctia duong dan khong khi thir nhit 762 dugc gitt tiép xic véi cac
bé bén ngoai clia cac phan nhé 910, va chi tiét cia duong dan khong khi thi nhét
762 duoc cd dinh hodc giit br:ing cac vit, két cAu méc, két cAu lép, hodc tuong tu.
Vi cach bd tri nay, duong dan khong khi lam mat 760 dugc tao ra. Luu y ring,
chi tiét cua duong dan khong khi thu nhét 762, ma duoc tao thanh dang mét cit
ngang hinh cht U trong truong hop nay, co thé duoc tao thanh dang vé co ban
hinh ban nguyét, dang bé mait trong (dang hinh cung), hoac dang vé co ban hinh
chit V. Hon nita, chi tiét cua duong dan khong khi thir nhét 762 chi can dugc cb
dinh vao hodc gitt, vi du, trén cac phén nho 910, bé mat trong (bé mat thanh) 750
tao ra khoang chura, cic gia 80, va cac vach ngan (nhu thanh sau 730, cac thanh
bén 790, thanh trén 740, thanh ddy 780, va cac vach ngan 24 gilta cac khoang
chira). Ngoai ra, chi tiét cua duong dan khong khi tha nhét 762 c6 thé dugc tao
thanh dang bat ky mién 1a dudng dan khong khi 1am mat 760 c6 thé dugc tao ra

trong do.

buodng dan khong khi 1am mat 760 dugc ndi voi buéng chtra bo lam lanh
131 qua trung gian la bo giam chén ctia khoang cua ti lanh 55 dudi dang bo diéu
khién téc do dong khong khi, va khong khi 1am mét tao ra boi bo lam lanh 13
duoc bd tri & buéng chtra bd lam lanh 131 duogc chuyén bo1 quat tudn hoan
khong khi lam mat (quat bén trong) 14, ma dugc bd tri & budng chira bd lam lanh
131, vao duong dan khong khi lam mat 760 lam duong dan khong khi lam mat

cua khoang cua ta lanh 50 qua duong dan khong khi 16 va bd giam chén ctia
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khoang cta td lanh 55 dudi dang bd didu khién toc do dbng khéng khi. Khong
khi 1am mét duoc chuyén vao duong dan khéng khi lam mat 760 duoc cap vao
cac khoang chira (nhu khoang ctia ti lanh 2) qua céc cdng clp khong khi lam
méat 768 duoc tao ra qua chi tiét cua duong dan khéng khi tht nhét 762, chi tiét
ctia dudmng din khong khi thtr hai 764, hodc céc phan nhé c6 dinh 910.

Theo phuong an nay, mot hoéc nhiéu (it nhat 1a mot) cdng cép khong khi
Jam mat (cac ctra x& khong khi 1am mat) 768 dan vao bén trong khoang chira
duoc tao ra qua phan bé mit truée hodc cac phan mit bén cta chi tiét cia duong
dan khong khi tht nhét 762. Khi chi tiét clia dudng dan khong khi thir hai 764
duoc bd tri, mot hodc nhiéu (it nhat mot) céng cép khong khi 1am mat (cac clira
x4 khong khi 1am mat) 768 dugc tao ra qua phan bé mit trudc, cac phan mit bén,
hodc phan bé mit sau cta chi tiét cia dudng dan khong khi thi hai 764. Trén
Fig.8, cdng cap khong khi 1am mét 768 duoc tao ra & phan bé mat trude cua chi
tiét ctia dudong dan khong khi thir nhat 762 dé xuyén vao phﬁn bé mit trudc cla
chi tiét ciia dudong dan khong khi thir hai 764. Tuy nhién, khi cac cong cap khong
khi lam mat 768 dugc tao ra ¢ cac phan mit bén cua chi tiét cua duong dan
khong khi thir nhét 762 dé ndi thong (hodc xuyén qua) cac phén mit bén cia chi
tiét cua duong din khong khi thit hai 764, khong khi lam mat c6 thé duoc cap
khong nhiing qua phan bé mit trude ma con qua cac mat bén vao khoang chua.
Béi vay, khong khi lam mat c6 thé duoc cap hoan toan va day du. Luu y rang,
cong cap khong khi 1am mat cua chi tiét cia duong dan khong khi thir nhat 762
va cong cip khong khi lam mét cua chi tiét cua dudng dan khong khi thir hai 764
khong nhét thiét tao ra & cung vi tri (vi trf ma cac cdng cip khong khi 1am mat
duoc ndi thong gifta chiing), va c6 thé duoc tao ra & cac vi tri khdc nhau (cac vi
tr{ ma cac cdng cap khong khi lam mat khong dugc ndi thong gifta ching). Cu
thé, cdng cap khong khi lam mat cua chi tiét cua duong dan khong khi thir nhét
762 ¢6 thé dugc tao ra & mat trude, va céng cép khong khi lam mat cta chi tiét
cua duong dan khong khi thi hai c6 thé duoc tao ra & phén ma dich chuyén theo
phuong thang dung tir vi tri cla cdng cap khong khi 1am mat cua chi tiét clia

dudng dan khong khi thi nhét (phan bé mit trude va phéan bé mit bén), hodc ¢ vi
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tr{ ma khac nhau theo hudng tlr phai va trai tir d6 & cung murc (phan bé mit bén).

Bé mit dau phia trudc 769 cua phén bé mit trudc 761 cua chi tiét cua
duong dan khong khi thir nhét 762 va phan 16m 440 (thanh sau cta khoang chura)
14 khac nhau vé do cao v6i nhau & phia khoang chtra (theo hudng trude cia tu
lanh 1), va cac budc (cac phén bac 775) dugc tao ra gitra d6 mot lugng tuong
mg v6i su chénh léch vé do cao. Khi cdng cép khong khi 1am mat 768 (nhu mo&
hodc ngét) khong dugc tao ra qua cac phan bac 775 (cu thé, cac phan mit bén
767 cua chi tlet ctia duong dan khong khi tha nhat 762 lam chi tiét dé tao ra vo
bao ngoai cua duong din khong khi 1am mat 760, hodc cac phan nhé 910), bé

mit dau phia trude 769 cta chi tiét ctia dudng dan khong khi thir nhét 762 c6 thé
giam di kich thudc (do day (d6 cao) cua vau nhd vao phia bén trong (phia
khoang chtra) co thé giam di) mot lugng tuong ung voi mé hodc ngét clia cbng
cap khong khi lam mat 768. Béi vay, luong nho ra cta cac phan bac 775 vao
phia bén trong co thé giam di. Két qua la, bén trong khoang chtra ¢6 thé dugc
kéo dai theo hudéng do sau boi luong giam cua c4c phan béac 775, va do do dung

tich chtra trong khoang chira c6 thé duoc tang 1én.

Luu ¥ rang, cac phﬁn nhoé 910 duoc tao ra theo it nhét hai vi trf theo huéng
chiéu rong (phan nho bén phai va phan nhd bén trai khi dugc nhin tir phan hé
phia truge cua td lanh 1). Khoang trbng gifta cac phﬁn nho6 910 & bén phai va bén
trai tuong Gmg vol phan 16m thir hai 441, va phan 16m th{ hai 441 ¢6 dang ranh
x01 théng ding. Cac phﬁn nho 910 duoc tao ra lién tuc hodc khong lién tuc theo
phuong thang ding bang cach lam nho phan bé mit trong & mat sau cua khoang
chira, ma tao ra phan 16m 440, vé phia khoang chua (cu thé, cac phan nhd 910
duoc tao ra theo it nhat hai vi tri kéo dai vé co ban song song vdi nhau theo
phuong thing dimg sao cho dang ranh xoi (phan 18m thir hai 441) dugc tao ra
gitta ching). Luu y rang, cac phan nhd 910 c6 thé duoc tao ra riéng lé tir hop bén
trong 750.

Hon nita, nho viéc lap 16m-10i, hoac bang céach stir dung ket cau moc, cac

vit, hodc tuong tu, phia bé mit trong cla cac phﬁn mat bén 767 cua chi tiét cta
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duong dan khong khi thit nhat 762 duoc gitt trén hoac dugc ¢ dinh vao céc bé
mat ngoai cua cac phan nhd 910 tao ra phan 16m thir hai 441 gilta do6 (cac bé bén
ngoai cua cac phﬁn nhd 910 tao ra dang ranh xoi gitta chung). Cu thé, cac két cau
I5p 16m-15i d& giit hodc c6 dinh chi tiét cua duong dAn khong khi thir nhét 762
nho viée lap 16m-10i, hodc cac chi tiét ¢b dinh (hodc cum giit) gdm c6 cac phan
méc nho ra duogc moc vao cac phén 1dm hoac cac phﬁn 161 dé gilt hodc cd dinh
chi tiét ciia duong dan khong khi thi nhat 762 duoc tao ra cho chi tiét cua duong
din khong khi thir nhdt 762 va cac phan nho 910. Véi cach bé tri ndy, chi tiét cua
dudng dan khong khi thir nhat 762 duoc ¢b dinh vao hodc gilt trén cac phén nhd
910 tao ra phan 16m thir hai 441 gitra doé (cu thé hon, cac phan méc duge tao ra &
chi tiét ctia duong dan khong khi thtr nhét 762, va cac phan 16m hodc céc phan
16i du:oc tao ra & cac phan nho 910 & céc vi tri hudéng vé cac phan moc sao cho
chi tiét ctia dudong dan khoéng khi thir nhit 762 dugc ¢b dinh vao hoac gilt trén
cac phén nhd 910 véi két cau don gian dé ép nhe chi tiét ciia dudong dan khong

khi thir nhit 762 vao céac phan nho 910 tao ra phén 16m thir hai 441 gitta chung).

Theo phuong an nay, vi dy, nhu duoc mo ta & trén, khoang trong tao thanh
duoc bao quanh bdi it nhit hai phan nhd 910 dugc tao ra theo phuong thang
démg & vé co ban phan tAm theo chidu rong (huéng phai va trai) 6 mat sau cta tu
lanh 1, phan 16m thar hai (rinh xoi) 441 dugc tao ra & phia khoang chura cta
thanh sau 730, va chi tiét cua dudng dan khong khi tht nhat 762 (nhu chi tiét c6
dang hinh chit U hodc chi tiét bé mat cong c6 dang hinh cung) (khoang trong
duoc tao ra theo phuong thang ding v co ban & tAm theo chiéu rong cta ti lanh
1). Khoang trong dugc bao quanh boi phan 16m thr hai 441 va chi tiét cua dudng
dan khong khi thtr nhét 762 c6 thé duoc st dung lam duong dan khong khi 1am
mat 760. Theo cach khac, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, chi tiét ctia dudng déan
khong khi thtr hai 764 ¢6 thé dugc thu ¢ khoang trbng dugc bao quanh bai phan
16m thir hai 441 va chi tiét cia dudong dan khong khi thu nhét 762 sao cho chi tiét
ctia duong dan khong khi thir hai 764 duoc st dung lam duong dan khong khi
lam mat 760. Luu y ré’mg, cac phﬁn nho 910 hoac cac pha‘in mat bén 767 cia chi

tiét ctia duong din khéng khi thir nhat 762 khong nhét thiét duoc tiép tuc theo
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phuong thing ding mién la dudng dan khong khi va céc cdng cap khong khi lam
mat 768 c6 thé cho phép khong khi 1am mat trong dudng dan khong khi dugc

cap qua d6 vao khoang chira (nhu khoang cua tu lanh 2) c6 thé duoc tao ra.

Céc phan nhd 910 c6 thé duoc tao ra khong lién tuc theo phuong thing
dung cta ti lanh 1 sao cho cac phan khong vAu ma khong phai 1a cac phan nho,
ma duoc tao ra gilra cac phan nho dugc tao ra khong lién tuc theo phuong thing
diung (nhu ngét cac phan tao thanh, vi du, bang cach lam khong lién tuc bing
cach cét cac phan nho theo phuong thing dtmg), dugc s dung lam cac cdng cap
khong khi lam mat 768 din vao bén trong khoang chtra. Trong truong hop nay,
cac phan khoéng vAu gifta cac phan nhé dugc tao ra theo phuong thang dung
trong chi tiét ctia duong dan khong khi thu nhét 762 (cac phan dugc cat khong
lién tuc dugc tao ra & cac phén nho thang ding) co thé duoc dong lai dé tao ra
dudng dan khong khi, hodc chi tiét ctia dudng dan khong khi thir hai 764 c6 thé
dugc st dung 8 tao ra duong dan khong khi. Theo cach khac, cac phan nhd 910
c6 thé duoc st dung chi lam cac phén ¢ dinh hoic céc ph?m gilr dé cb dinh hoic
gilr chi tiét ctia duong dan khong khi thi nhét 762. Khi khoang trong dugc bao
quanh boi chi tiét ciia duong dan khong khi tha nhit 762 va phan 1om thé hai
441 duoc tao nén bé‘mg hai phﬁn nhd 910 dugc bd tri & bén phai va bén trai theo
phuong thing ding cua ti lanh 1 (khoang trong duge tao ra theo phuong thang
démg cta ti lanh 1) duge st dung truc tiép lam duong dan khong khi lam mat
760, tot hon 1a chi tiét cuia dudng dan khong khi thu nhét 762 hodc cac phan nhd
910 duoc tao ra béng chi tiét c6 hidu suét cach nhiét, nhu vat liéu cach nhiét, dé
ngdn nglra su ngung tu suong hodc tang 1én vé nhiét do cua khong khi lam mat
trong duong dan khong khi lam mat 760. Trong truong hop nay, thich hop 1a duc
céc phan nhd 910 nhd ra khoi hop bén trong 750 sao cho vat liéu cach nhiét
uretan duoc nap vao trong do.

Khoang tréng duge bao quanh boi chi tiét ctia dudng dan khong khi thir
nhét 762 va phéan 16m thi hai 441 duoc tao nén bang hai phan nho 910 b tri
theo phuong thing ding cta ti lanh 1 (khoang trbng dugc tao ra theo phuong

thing dtmg cua ti lanh 1) co thé dugc s dung truc tiép lam dudng dan khong
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khi 1am mat 760. O khoang trdng nay, chi tiét ciia duong dan khong khi thir hai
764 ¢6 thé duoc bd tri dé tao ra duong dan khong khi 1am mat 760. Bing cach bd
tri chi tiét cua dudng dan khong khi thtr hai 764, chi tiét cua duong dan khong
khi thir hai 764 c6 thé duoc tao ra béng vat liéu cach nhiét nhu Xép polystyren,
va do d6 chi tiét ctia dudng din khong khi thir nhit 762 hogc cac phan nhd 910
khong nhét thiét tao nén béng chi tiét c6 hiéu suét cach nhiét, nhu vat liéu cach
nhiét. Két qua 13, chi tiét cia dudong din khong khi thir nhat 762 hodc cac phén
nhd 910 ¢6 thé duoc don gian hoa vé két cAu. Hon nita, chi tiét cia duong dan
khong khi thir hai 764 co thé duoc tao ra, vi du, béng vat liéu cach nhiét duoc xur
ly dé& dang, nhu xbp polystyren va cac nhua. Boi vay, chi tiét ciia duong dan
khong khi thtr hai 764 ¢6 thé duoc xtt I hodc dic thanh cac mat cét c6 cac dang
khéac nhau (cac dang mat cét ngoai) nhu dang hinh tron, dang hinh elip, hoac
dang hinh da giac (cu thé, dang hinh tam giac, dang hinh t&r giac, hodc dang hinh
luc giac). Hon nfra, dudng dan khong khi cling cd thé duoc tao ra mot cach dé
dang thanh dang mat cit giam trong duong dan khong khi chiu duoc nhu t6n that
4p suét va tdn that duong dan trong dudng dan khong khi (cu thé, dang hinh tron,
dang hinh elip thon dai theo huong chiéu rong, hodc tuong tu). Béi vay, co thé

tao ra than vo cach nhiét, tu lanh, va thiét bi, ma dic biét hiéu qua.

Dudi trang thai trong do6 chi tiét cua duong dan khong khi tha hai 764
duoc ¢b dinh vao hodc gilt trén hai phan nhd 910 (c6 thé 1 hai hogc nhiéu phan
nhé 910) bé tri theo hudng chiéu rong, chi tiét clia duong dan khong khi thir hai
764 duoc bd tri & khoang trbng dugc bao quanh béi chi tiét cua duong din
khong khi thur nhét 762 va phan 18m tht hai 441 dugc tao nén bang hop bén
trong 750 va hai phan nho 910 b tri theo hudng chiéu rong cua ti lanh 1 (hai
phﬁn nhd 910 duoc tao ra lién tuc hodc khong lién tuc theo hudng chiéu doc)
(khoang trong duge tao ra theo phuong thang ding cta ta lanh 1). Chi tiét cua
duong dan khong khi tha hai 764 c6 két cAu cua dudng dan khong khi ma duong
dan khong khi 1am mét 760 dugc tao ra trong d6. Duong dan khong khi trong chi
tiét ctia duong dan khong khi thir hai 764 duoc tao ra co dang mat cat ngoai nhu

dang hinh tron, dang hinh elip, hodc hinh da giac dang (cu thé, dang hinh tam
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giac, dang hinh t&r gidc, hodc dang hinh luc gic) sao cho duong dan khong khi
lam mat 760 duoc tao ra trong d6. Chi tiét ctia dudng dan khong khi tha hai c6
thé duoc tao thanh dang bét ky mién 1a duong dan khong khi 1am mat 760 c6 thé
dugc tao ra trong d6. Luu y rang, dang mit cét clia thanh phan cé duong dan
khong khi duge tao ra trong do, nhu chi tiét ctia dudong dan khong khi tha nhét
962 hoac chi tiét ctia duong dan khong khi thr hai 764, la dang mat cit theo
huéng vé& co ban truc giao véi huéng thoi cta khong khi hode khong khi lam

mat.

Luu y rang, cac vi du vé dang mit cit ngoai clia dudng dan khong khi lam
mat 760 duoc tao ra ¢ chi tiét ctia duong dan khong khi tha hai 764 gbém dang
hinh tron, dang hinh elip, hodc hinh da gidc dang (cu thé, dang hinh tam giéc,
dang hinh t gi4c, hodc dang hinh luc giac), va dang mat cat ngoai cuia duong
dan khong khi 1am mat 760 chi can 13 twong duong hodc tuong tu v6i dang mat
c&t ctia chi tiét ctia duong dan khong khi tha hai 764. Tuy nhi€n, dang mat cét
ngoai cua duong dan khong khi 1am mat 760 co6 thé khac véi dang mit cit cua
chi tiét cua duong dan khong khi thir hai 764. Cu thé, khi dang mit cét ngoai cia
chi tiét ctia dudong dan khong khi tha hai 764 vé co ban dang hinh t gic, dang
mit ct ngoai ctia dudng dan khong khi lam mat 760 co thé vé co ban dang hinh
tron, dang hinh elip, hodc dang vé co ban hinh tam giac. Theo cach nay, khong
gdp van dé gi tham chi khi cac dang mt cit ngoai khac v6i nhau. Tuy nhién, &
mit cit ngang cua dudng dan khoéng khi trong chi tiét cia duong dan khong khi
th hai 764, c6 thé thu duoc hiéu qua cao hon khi dién tré cia duong dan thép
khi khong khi (khong khi lam mat) dugc lam cho chay. Bai vay, dang hinh tron
va dang hinh elip, uu tién la dang goc canh, dang hinh tam giac, va cac dang
khac. Hon nita, so v6i dang hinh tron, dang hinh elip thon dai theo huong chiéu
rong c6 loi 1a, d§ cao tai thoi diém dit (do cao clia vAu nhé vao khoang chita) co
thé giam di. Boi vay, kich thude do séu trong khoang chtra c6 thé duoc ting 1én,
va do d6 kha ning st dung cao co thé thu duoc. Theo cach nay, chi tiét cla
dudng dan khong khi tht hai 764 chi can c6 kha ning tao ra duong dan khong

khi lam mat trong do. Cu thé, dang mit cat truc giao voi hudng théi cia khong
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khi 1am méat co thé, vi du, c6 dang hinh khuyén hodc dang hinh elip mién 1a
dudng dan khong khi 1am mét 760 c6 thé duoc tao ra trong d6. Dang mat cét cua
dudng dan khong khi 1am mat 760 trong do c¢6 thé, vi du, cling c6 thé c6 dang
hinh khuyén hodc dang hinh elip. Khi dugc tao thanh dang hinh tron hoac dang
hinh elip, duong dan khéng khi lam mat 760 giam dién tro trong dudng dan va
ting 1én hiéu qua. Hon nita, d¢ dai theo hudng d6 sau trong dang hinh elip, ma
thon dai theo huéng chidu rong, c6 thé duge thiét dit 12 nhd hon do dai theo
dang hinh tron. Theo cach nay, luong nho vao khoang chtra ¢ thé giam di, va
dung tich chtra co thé duoc tang 1én (khi dang mat cét ctia chi tiét cua duong dan
khong khi thir hai 764 hodc dang mat cét ctia dudng dan khong khi 1am mat 760
c6 dang hinh elip, tot hon 1a do dai theo hudng chiéu rong (huéng truc chinh)
duoc thiét dat 1on hon do dai theo hudng d6 sau (huéng truc phu)). Hon nira, khi
chi tiét ciia duong dan khong khi thir hai 764 duoc tao ra bing céach lap dat hai,
ba, hodc nhiéu phan vao mot thanh phan cta duong dan khong khi, co6 1gi ¢ chd
chi tiét ctia duong dan khong khi thi hai 764 c6 thé duoc xu ly va 1ap rap mot
cach dé dang. Khi dang mat c&t clia chi tiét ctia dudng dan khong khi thir hai 764
hodc dang mat cht cua dudng dan khong khi lam mat 760 ¢6 dang hinh elip va
chi tiét ctia duong din khong khi thir hai 764 dugc chia thanh cac doan, viéc chia
chi tiét ctia dudng dan khong khi thir hai 764 thanh hai phan & mat cit ngang cua

truc chinh c6 loi 13, kha nang xur ly va hiéu qua lap rap c6 thé duoc tang lén.

Khong khi lam mét (khong khi), ma duoc tao ra boi bo lam lanh 13 lam b9
trao doi nhiét dugc bd tri & buéng chtra bd lam lanh 131, khién cho chay vao
duong din khoéng khi lam mat 760, ma dugc tao ra, vi du, trong chi tiét cia
dudng dan khong khi thir hai 764, qua dudng dan khong khi 16, bo giam chén
ctia khoang cta ti lanh 55, va tuong tu, va sau d6 duoc cép vao khoang chira qua
céc cong chp khong khi 1am mat 768. Hon nita, khoang trong dugc bao quanh
boi phan 16m thir hai 441 va chi tiét cta dudng dAn khong khi thir nhat 762 dugc
st dung lam duong dan khong khi 1am mét 760. Theo phuong an nay, khoang
tréng can dugc st dung lam duong dan khong khi 1am mét 760 dugc tao ra theo

phuong thang ding v co ban & tam theo chiéu rong & mit sau cua tu lanh 1. Khi
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duoc nhin tir phia trude (mat trude) cua ti lanh, khoang tréng duoc tao ra ¢ vi tri
v& co ban & tim theo hudng chiéu rong (hudng phai va trai) cua tu lanh 1, nhung
khong nhét thiét tao ra & mot vi tri. Khoang tréng c6 thé duoc tao ra & hai hodc
nhiéu vi tri theo hudng chidu rong (hudng phai va trai) cta ti lanh 1. Hon nira,
khoang trong khong nhét thiét tao ra vé co ban & phan tdm, va c6 thé duoc tao ra

& mat dau theo hudng chiéu rong.

Khi khoang tréng can dugc st dung lam duong dan khong khi lam mat
760 dugc tao ra & hai vi tri hoac nhiéu hon, dudng dan khong khi lam mét qua do
khéng khi 1am mat tao ra boi bo lam lanh 13 lam bd trao dbi nhiét trong budng
chtra bo 1am lanh 131 dugc cép vao céc khoang chira (nhu khoang cua tu lanh 2,
ngdn dé rau qua 5, khoang chuyén mach 4, va céc khoang udp lanh 2X va 2Y),
va dudng dan khong khi suong, qua dé suong tao ra béi thiét bi tao suong 200
duoc cap vao cac khoang chira (nhu khoang cta tu lanh 2, ngan dé rau qua 5,
khoang chuyén mach 4, va cac khoang udp lanh 2X va 2Y) khong nhét thiét
dugc st dung chung, va co thé dugc tach biét véi nhau. Khi cac duong dan
khéong khi dugc tao ra doc lap voi nhau, viéc cap khong khi lam mat (d(’)ng/ngét
viée cip khong khi lam mat hodc didu chinh téc do cua khong khi lam mat) va
cap suong (déng/ngét viéc cip suong hodc didu chinh tdc d6 cap suong) co thé
duoc didu chinh doc 1ap voi nhau, vi du, boi bd didu chinh tbc do cua dong
khéng khi. DI nhién 13, khong gap vén dé gi ngay ca khi duong dain khong khi

lam mat va duong dan suong khong khi dugc su dung chung.

Khi chi tit ciia duong dan khong khi tht hai 764 dugc bo tri, thich hop 1a
chi tiét ctia duong dan khong khi thir hai 764 dugc ¢b dinh vao hodc giit trén chi
fiét ciia dudng din khong khi thir nhat 762. Theo cach khac, chi tiét cua duong
dan khong khi thir hai 764 co thé duoc gift trén hodc ¢ dinh, vi du, & cac phﬁn
nhd 910, hop bén trong 750, cac gia 80, cac vach ngan 24, hodc cac bé mat cla
céc thanh (nhu thanh sau 730, thanh trén 740, va thanh day 780). Khi chi tiét clia
duong dan khéng khi thtr hai 764 dugc ¢4 dinh vao hodc gift trén chi tiét cua
dudng dan khong khi thir nhét 762 sao cho chi tiét cua dudong dan khong khi thu
nhét 762 va chi tiét cia duong dan khong khi thir hai 764 duoc tao ra lién khéi

-69-



30626

véi nhau vao cum dudng dan khong khi, chi tiét cia dudng dan khong khi thu
nhat 762 va chi tiét ctia duong dan khong khi thi hai 764 c6 thé dé dang duogc
lép vao than vo cach nhiét 700 hodc tu lanh 1, va cling co thé duoc théo ra dé
dang. Luu y rang, khi cum ¢6 thé duoc tao thanh dang ma chi tiét ciia dudong dan
khong khi thtr hai 764 tao thanh cic dudng dan khéng khi doc lap, chi tiét clia
dudng dan khong khi thir hai 764 c6 thé dugc st dung lam cum duong dan
khong khi. Boi vdy, cum duong dan khong khi ¢ thé duoc lap thao ra duge vao
bén trong cta cac khoang chua (cu thé, cac phan nhd 910, phan 16m 440, phan
16m thir hai 441, chi tiét cta duong dan khong khi thi nhit 762, hop bén trong
750, hodc céac gia 80). Hon nfta, duong dan khong khi lam mat 760 khong can
duoc tao ra véi hop bén trong 750 hudng vé vGi vat liéu cach nhiét chan khong
400 (phan bé mat trong tuong Ung voi phan 16m 440 hodc phan 16m th{t hai 441),
va do d6 duoc don gian hoa vé két chu. Két qua 13, co thé tao ra than vo cach

nhiét, ta lanh, va thiét bi véi chi phi thap.

Hon nfra, khi chi tiét cua duong dan khong khi thu nhét 762 hodc cum
dudng dan khong khi (chi tiét cia duong dan khong khi thir hai 764 hodc cum
chi tiét ctia dudng dan khong khi thi nhit 762 va chi tiét cua duong dan khong
khi thir hai 764) duoc lp, vi du, vao cac phan nhd 910, chi tiet cia dudng dan
khong khi thtr nhit 762, hodc cac gia 80 trong bén trong ctia cac khoang chura,
chi tiét ctia duong dan khong khi thi nhét 762 hoic cum duong dan khong khi
khong can dugc lap truc tiép vao hop bén trong 750 & vi tri hudng veé vat lidu
cach nhiét chan khong 400 (phan 16m 440 hodc phan 16m thir hai 441). Béi vay,
tai thoi diém lép duong dan khong khi 1am mat 760, hop bén trong 750 c6 thé
duoc ngan chin, vi dy, khong bi bién dang, ¢ vét, hodc ran nut. Két qua la, bé
mit trong dugc ngan chan khong bi hu héng, vi du, vét liéu boc bén ngoai cua
vat liéu cach nhiét chan khong 400. Theo cach nay, co thé tao ra than vo céch
nhiét, ta lanh, va thiét bi c6 do 6n dinh rat cao va it c6 kha nang bi giam vé hiéu
suat cach nhiét hodc hu hong.

Luu v rang, khi chi tiét clia dudng dan khong khi thix nhét 762 cua dudng

dan khong khi lam mat 760 dugc tao ra dé che phan 16m 440 hodc phan 16m thu
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hai 441, dudng dan khéng khi 1am mét 760 c6 thé duoc tao ra ma khong bb tri
chi tiét cua duong dan khong khi thit hai 764. Boi vay, co thé tao ra than vo cach
nhiét va tu lanh, gidm ) luong cac chi tiét, c6 thé tao ra cum thiét bi va do 6n
dinh v&i chi phi thap, va hiéu qua cao. Trong truong hop nay, thich hop la chi
tiét cua duong dan khong khi thir nhét 762 dugc c¢b dinh vao hoic giit, vi dy, trén
cac phén 161 450, cac gia 80, cac vach ngin 24, hodc cac bé mit cua cac thanh

(thanh sau 730, c4c thanh bén 790, thanh trén 740, va thanh day 780).

Nhu duoc nhin tir mjt trude (phia mat trudc) cta ti lanh 1, phan 16i 450
duoc tao ra & it nhat mot vi tri (mot hodc nhiéu vi tri) & cac phﬁn goc theo hudng
chiéu réng & mit sau ctia khoang chira (céac phan dau & bén trai va bén phai theo
hudng chiéu rong, hodc cac phan du theo hudng chiéu rong). Pé ting lén do
bén cua than vo (dd cimg cua than vo) nhu do bén xo#n, do bén udn, hodc do bén
nén cla than vo, vat liéu cach nhiét 701 nhu Xép uretan cung dugc nap vao va
duogc tao ra gitta hop bén trong 750 va hop bén ngoai 710. Trong phan 16m 440
hoac phﬁn 16m thi hai 441, dd bén ctia than vo dugc dam bao b%lng cach dat do
bén cta vat liéu cach nhiét chan khong 400 t6i 1én hon hoac béng gia tri dinh
trude (cu thé, dat modun dan hdi uén ma 16n hon hodc bing 20 MPa). Bdi vay,
chit két dinh 1a chi tiét trung gian thtr nhit duoc du dinh chi yéu dé thuc hién sy
lién két (nhu vat liéu cach nhiét bam dinh béng x0p) dugc nap vao gitra vat liéu
cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750. Vi chat két dinh 1a chi tiét
trung gian thur nhét, vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750
duoc gan dinh, ¢b dinh, hodc lap chac chén véi nhau. Luu y rang, x6p uretan
cung cd thé duogc sir dung lam chét két dinh 1a chi tiét trung gian tha nhét. Trong
truong hop nay, uretan duge sir dung lam chét két dinh khong duogc st dung lam
vét lidu cach nhiét dugc du dinh chi yéu dé thuc hién su cach nhiét. Boi vay,
uretan c6 thé c6 do day giam. Noi cach khac, khi uretan dugc st dung lam chi
tiét trung gian thir nhét giita vét liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong
750, uretan khong can ¢6 hiéu suét cach nhiét cao, va do do éc') thé 1a mong mién
14 uretan c6 do day dinh trudc véi do bén lién két hoac do bén ¢d dinh dam bao

dé thu duogc dd cimg va do bén téi mic ma than vé cach nhiét duoc ngan khong
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cho bi bién dang hodc méo mo khong can thiét tai thoi diém gén két. Do day
dinh trudc trong truong hop ma x6p uretan ctng la chi tiét trung gian thtr nhét
duoc st dung lam chét két dinh duoc uu tién 1a Xép xi nho hon hoac béng 11
mm, tot hon nita Xép xi nhoé hon hoac béng 6 mm. Hon nita, mién 1a luc dinh
(hiéu suit bam dinh) ciia chit két dinh c6 thé dugc thoa man, d6 day dinh trude
duoc uu tién la cang nho cang t8t, cu thé, 16n hon hodc bang 1 mm, t5t hon xap

xi 16n hon hodc bang 3 mm.

Mat cat ngang cua tu lanh 1 duge minh hoa trén cac hinh vé tu Fig.4 dén
Fig.8, ¢ ca hai phan dau theo hudng chiéu rong cta ti lanh 1, cac phan 161 450
duoc tao nén bang cac phan nho6 nhd vé phia bén trong khoang chira (phia trudce
cua ti lanh 1). Trén cac hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.7, dang mat cht cia moi mot
trong s6 cac phan 161 450 (dang mat ct clia mdi mot trong s6 cac phan nho trix
céc phan tuong tmg véi cac thanh bén 790 va thanh sau & mat cit ngang cla ti
lanh 1) ¢6 dang hinh khuyén (dang hinh chi nhét). Trong khi do, trén Fig.8, dang
mit ¢t ciia moi mot trong sd céc phan 161 450 (dang mat cit clia moi mot trong
sd cac phan nhd ra tir cdc thanh bén 790 va thanh sau 730 vao khoang chtra ¢
mit cit ngang cla tt lanh 1) vé co ban c6 dang hinh tam gidc. Mot dau cua mit
ddc 456 c6 dang hinh tam gidc dugc néi véi phan dinh trude (phén d4u bén cia
thanh bén) 797 & bé mit trong ctia thanh bén 790, va dau kia ctia mat dbc 456
duoc ndi véi phan dinh trudc (phan dau bén cua thanh sau) 798 & bé mit trong
ctia thanh sau 730. N6i cach khac, mot dau cta mit ddc 456 ¢6 dang vé co ban
hinh tam gidc duoc néi v&i phan dinh trude (phan dau bén cua thanh bén) 797 &
bé mit trong cta thanh bén 790, va dAu kia dugc ndi véi phan dinh trudc (phan
d4u bén cua thanh sau) 798 & bé mat trong cta thanh sau 730. B&i vy, phan mit
déc 456 cia phan 161 450 dugc nho ra tur phan dau bén cta thanh sau 798 va
phan d3u bén cua thanh bén 797 vé phia bén trong khoang. Noi cach khac, trong
dang mat cét cua phan 18i 450, phan twong Umg v6i mat déc 456 c6 dang vé co
ban hinh tam gidc dugc tao ra, vi duy, co dang vé co ban théng, dang cong, hodc
dang hinh cung trong pham vi tur phan dinh trude 797 6 thanh bén 790 t61 phan
dinh trudc 798 & thanh sau 730 ¢ hdp bén trong 750 trong khoang chra.
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Boi vay, khi dang mat cit ctia mdi mot trong s cic phan 161 450 vé co ban
¢6 dang hinh tam giac, thich hop la dat do dai ctia mat dbc 456 c6 dang vé co
ban hinh tam giac t6i mc ma thu dugc do bén dinh trude. Khong gidng nhu
truong hgp ma dang mat cht clia mdi mot trong sb cac phan 161 450 co6 dang goc
canh, c4c phan 161 450 do khong gém céc phén géc trong truong hop dang vé co
ban hinh tam gidc. Béi vay, dung tich tuong Gng v6i lugng nhd vao khoang chira
c6 thé giam di. Do do, dung tich bén trong cta khoang chura co thé duoc ting
lén. Ngoai ra, khi cac phan 181 450 do khong gdm céc phan géc, céc tinh chét

thiét ké ciing tang 1én.

Hon nita, theo phuong an nay, cac phan nhd 910 dugc tao ra lién tuc hodc
khong lién tuc theo phuong thing dung trong khoang chua nhd vé phia phia
khoang chira (phia mat trudc cua ti lanh 1) sao cho dang rdnh xoi (phan 18m thu
hai) 441 duogc tao ra gifta ching. V6i cach bb tri nay, do bén cua than vé ¢6 thé
duoc ting lén. Luu y rang, khi mdi phan 16i duoc tao thanh dang vé co ban hinh
tam giac, phan 153m 440, ma dugc tao ra gilra hai phan 16i 450 & bén trai va bén
phai ¢ cac phan géc gitta cac thanh bén 790 & bén trai va bén phai va thanh sau
730, roi vao khoang gifta cac phan dinh trudc 798 & thanh sau (phan dugc thé
hién 1a chir “W” trén Fig.8), ma cac mat nghiéng 456 cia cac phan 16i 450 & bén
trai va bén phai dugc ndi tuong tmg véi nod.

Trén cac hinh vé tu Fig.4 dén Fig.8, do rong theo hudng tur phai va trai cua
vat liéu cach nhiét chan khong 400 bd tr{ & thanh sau 730 cua ta lanh 1 duoc
thiét dat vé co ban bang d6 rong gilta cdc thanh trong cua khoang chira (nhu
khoang cua tu lanh 2, ngan dé rau qua 5, va budng dong lanh 6) (vé co ban bang
khoang cach (d¢ dai) gifra cac thanh bén 790 & bén trai va bén phai cua khoang
chtra). Voi cach bd tri nay, vat liéu cach nhiét béng xdp nhu uretan c6 thé duoc
nap tron tru vao cac thanh bén 790 qua cac cdng nap 703 va 704 dung cho uretan
va tuong tu. Hon nfta, cac cdng nap 703 va 704, qua do vat liéu cach nhiét bang
x6p nhu uretan dugc nap vao cac khoang trdng 315 gilta hop bén trong 750 va
hop bén ngoai 710 khong chdng 1én vat liéu cach nhiét chan khong 400 (cac
cdng nap 703 va 704 khong dugc dong boi vat liéu cach nhiét chan khong 400).
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Vi cach bd tri nay, tai thoi diém phun vét liéu cach nhiét béng xé)p nhu uretan,
vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc ngan khong cho dong cac cdng nap 703
va 704 sao cho vét liéu cach nhiét béng x6p khong bi khuét tir dong chay vao cac

thanh bén 790, thanh trén 740, thanh day 780, va cac vach ngén 24.

Hon nita, trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.8, cac phan 16i 450, ma dong
chtrc ning lam céc chi tiét tang cling dé duy tri ho#c tang lén do bén cla than vo,
mdi chi tiét cling duge sir dung lam phén chira dé chira, vi du, dng 720 hodc éng
lam mat 725. Luu y rang, cac phan nhd 910 trén Fig.8, ma tao ra phan 16m thu
hai 441 gitta ching, mdi phan c6 thé duoc st dung lam phan chira dé chira, vi dy,

ong 720 hoac 6ng lam mat 725, hodc lam chi tiét ting cung bang cach nap vat
liéu cach nhiét bing x6p hodc tuong tu. Mot trong sO phan 161 450 va phan nhd
910 c6 thé duge st dung lam phan chura d8 chira, vi du, 6ng 720 hodc éng lam
mat 725, hodc ca hai phﬁn 18i 450 va phan nhd 910 co thé duogc st dung lam
phan chua dé chira, vi du, 6ng 720 hodc éng 1am mét 725. Theo cach nay, khi
phan 161 450 ho#c phan nhod 910 dugc st dung lam phan chia dé chira, vi du, 6ng
720 hoic dng lam mat 725, hodc su dung lam phan tang ctng than vo, phan chura
dé chura, vi du, ong 720 hoac ong lam mat 725 khong can duogc bb tri thém. Voi
cach bd tri nay, ¢o thé tao ra than vo cach nhiét, tu lanh, thiét bi, va tuong tu, c6

két cAu don gian, chi phi thap, va do bén cao.

Cac phﬁn 161 450 duoc tao ra & cac phén gbc O cac mat dau theo hudng
chiéu rong & mat sau cua khoang chita (¢ goc & mot phia hodc cac goc O ca hai
phia). Mot dau ctia mdi mot trong sd céc phan 16i 450 theo hudng chiéu rong cua
khoang chtra dugc nbi véi phﬁn dinh trudc 797 ¢ thanh bén 790 cua khoang
chura, va dau kia theo hudng chiéu rong ctia n6 dugc ndi voi phén dinh trudc 798
& thanh sau 730, ¢ do phﬁn 16i 450 duoc chéng lén vat liéu cach nhiét chan
khong 400 boi do dai dinh trudc X theo hudng chidu rong. Vat liéu cach nhiét
bang x6p nhu uretan cing duoc nap vao cac phﬁn 16i 450. Theo cach nay, khi
phén 161 450 duoc kéo dai t6i vi tri ma phan 13i 450 mot phan chong 1én vét ligu
cach nhiét chan khéng 400 theo huoéng chiéu rong cua vat liéu cach nhiét chan
khong 400 (vi tri ctia do day chdng 1an X), vét liéu cach nhiét chan khong 400
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duoc tao ra lién khdi vé&i uretan trong thanh bén 790 qua trung gian la uretan
trong phan 161 450. Véi cach bb tri ndy, cac thanh bén 790 va thanh sau 730 dugc
tao ra chéc chén lidn khdi voi vat liéu cach nhiét chan khong 400 va uretan cung.
Két qua 13, do bén ctia than vo 700 dugc tang lén. Két chu nay c6 thé thu dugc
mot cach dé dang bang cach nap va tao x0p xbp uretan ctmg khong nhitng &
thanh bén 790 ma con & khoang tréng gitta vat liéu cach nhiét chan khong 400 va
hop bén trong 750. Luu y rang, cac phan 16i 450 duoc tao ra & cac phan géc lam
cac chi tiét tang cing bing cach dic hop bén trong 750 thanh dang gbc canh,
dang hinh chir nhat, dang vé co ban hinh tam giac, dang cung tron, hodc dang
hinh cung & mat cét ngang sao cho hop bén trong 750 dugc nho ra vao khoang
chura, va béng cach nap hodc dat, vi du, xép uretan ctng gitta hdp bén trong 750
va hop bén ngoai 710 ma tao thanh cac phan 161 450 gifta chung. Hon nita, chét
don duoc nap vao cac khoang tréng gitta hop bén ngoai 710 va hop bén trong
750, nhu uretan, dugc xac dinh tinh dén, vi du, hiéu suat cach nhiét cua than vo
700 & cac phﬁn, tai d6 vat liéu cach nhi¢t chan khong 400 duoc bd tri va cac
phén & d6 vat liéu cach nhiét chan khong 400 khong dugc bd tri, cac do bén lién
két cua hop bén trong 750, vat liéu cach nhiét chan khong 400, va hop bén ngoai
710, va d6 bén (d9 cimg) ctia than vo 700. Theo phuong 4n nay, x0p uretan cling

duoc str dung lam chit don.

Mot dau & phia thanh sau 730 cta mdi mot trong s céc phan 16i 450 lam
c4c phan c6 do bén cao (cac phan ting cimg) dugc tao ra dé chong 1én vat liéu
cach nhiét chan khong 400 béi do dai dinh truéc X. Boi vay, vat liéu cach nhiét
chan khong 400 va hop bén trong 750 dugc gan dinh chic chin véi nhau bang
xbp uretan cung nap vao cac phan 15i 450, va vat lidu cach nhiét chan khong 400
cling dugc nbi chic chin vao cac thanh bén 790 qua trung gian la uretan. Hon
nita, cac phan 13i 450 nho ra vao khoang chtra duoc tao ra ¢ cac phan géc theo
huong chiéu rong & mit sau ctia khoang chira. Véi cach bd tri nay, thdm chi khi
xbp uretan ctng c6 do day giam o0 phan 16m 440 tuong tmg voi phan & d6 vat
liéu cach nhiét chan khong 400 duoc bd tri, su suy giam hiéu suat cach nhiét co

thé duoc ngan chan. Hon nita, 4 bén ctia than vé duoc tang 1én béi cac phan 16i
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450 va vat liéu cach nhiét chan khoéng 400. Ngoai ra, cting & cac bé miat thanh,
trong d6 vat liéu cach nhiét chan khong 400 khong duoc bd tri (nhu cac thanh
bén 790 va cac vach ngan 24), khi dién tich bd tri hodc dung tich thai cta vat liéu
cach nhiét chan khéng dugc ting 1én (su che phu hodc tdc d6 nap cua vat liéu
c4ch nhiét chan khong dugc tang lén), hiu suat cach nhiét ctua than vo cach
nhiét ¢6 thé duge dam bao céc bé mit thanh, trong d6 vat liéu cach nhigt chan
khong 400 khong dugc b tri. Hon nita, cac phan 18i 450 dugc kéo dai téi cac vi
trf & d6 céc phan 181 450 dugc chong 1én vét liéu cach nhiét chan khong 400 theo
hudng chiéu rong, va do d6 vét liéu cach nhiét chan khong 400, cac thanh bén
790, va cac phﬁn 16m (440 va 441) ¢ thanh sau c6 thé duoc tao ra (hodc duc) lién

khéi voi nhau. Béi vay, do bén cta than vo cd thé dugc tang 1én.

Hon nita, dng 720 chira cac ddy nhu cac day didu khién va cac day dién va
dng lam mat 725 ¢6 thé duoc bb tri qua céc phan 15i 450. Trong trudng hop nay,
do bén cua than vo duoc tang 1én bai cac ph?ln 16i 450, va ngoai ra, 6ng 720 va
6ng lam mat 725 cling c6 thé dugc st dung 1am cac chi tiét ting cling dé tang lén
d6 bén cia than vo. Boi vay, cac chi tiét ting clmg phu dé tang 1&én do bén cla
than vé ¢ thé duge bo qua dé 1am giam chi phi. Ngoai ra, than vo cach nhiét 700
¢6 thé dugc ting cung, va do do co thé duoc ting 1én do bén cua than vo. Hon
nita, cac chi tiét ting cimg co thé dugc b tri qua céac phan 161 450, va do do cac
tinh chat thiét ké duoc ting 1én. Bai vay, co thé tao ra than v6 cach nhiét va tu

lanh, c6 chi phi thép va c6 do on dinh va tinh chét thiét ké rat cao.

Luu y rang, khi do day chdng 1an theo chiéu rong dinh trude X gitra phﬁn
161 450 va vét liéu cach nhiét chan khong 400 dugc tang 1én, do dai (hodc dién
tich gén chéc chén) ma cho phép uretan rén trong phan 16i 450 va vét liéu cach
nhiét chan khong 400 dugc lép chic chén (hodc gitt trén) véi nhau duoc tang 1én.
Vi cach bd tri nay, do bén ctia than vo co thé dugc ting 1én. Tuy nhién, khi do
dai dinh trude X 1a qua 16n, lugng nhd cua phan 181 450 vao khoang chira (dung
tich ctiia viu nho vao khoang chta) dugc ting lén. Két qua 13, dung tich bén
trong cua khoang chira giam, va do d6 dd dai dinh trude X dugc uu tién la nho

hon hodc bang 200 mm, t6t hon nita 13 nhé hon hodc bang 180 mm. Trong khi
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d6, khi do day chong lan theo chiéu rong dinh trudc X gitra phan 161 450 va vat
liéu cach nhiét chan khong 400 1a qua nho, vat liéu cach nhiét chan khong 400 va
uretan cung trong phan 16i 450 khéng thé dugc lap chéc chén véi nhau day du.
Két qua 13, do bén ciia than vo giam. Cu thé, khi do day chong lan X gitra chét
don nhu uretan ctmg va vét liéu cach nhiét chan khong 400 nhé hon 30 mm, su
ro i nhiét doc theo bé mit cua vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc tang [én.
Cu thé, khi d6 dai X ctia phin & d6 chét don nhu uretan ctmg duoc chdng lén vat
liéu cach nhiét chan khéng 400 nhé hon 30 mm, su ro ri nhiét boi cAu nhiét tur bé
mat & phia hop bén trong 750 (phia khoang chira) ti bé mat & phia hop bén
ngoai 710 (phia sau) cua vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc tang lén. Két
qua la, hiéu suit cach nhiét bi giam. Vi ly do nay, d dai X duoc uu tién la l6n
hon hoac béng 30 mm, t6t hon nita 1a 16n hon hodc béng 40 mm. Boi vay, do day
chdng 14n X gitra vt lidu cach nhiét chan khong 400 va phén 15i 450 t6t hon la
16n hon hoac bang 30 mm (t6t hon nita 13 16n hon hodc bang 40 mm) & gidi han
duéi cia no, va nho hon hoac bang 200 mm (t5t hon nfta 1a nho hon hodc béang
180 mm) & gidi han trén cta né. No6i cach khac, d6 day chong 14n X duoc wu tién
]a xap xi 1/3 nho hon hodc bang d6 day dinh trude cta khoang cach gilta cac
thanh bén 790 cua than vo cach nhiét 700 (khoang cach gilta cac thanh trong cua
khoang chira 791 va 792) (gia su rang d6 rong bén ngoai cua ti lanh 1 Xap xi 13
600 mm va do day cia mdi mot trong s cac thanh bén 790 1a 30 mm, khoang
cach gifta cac thanh trong ctia cac thanh bén 790 x4p xi 1a 540 mm, va do do dd
day chdng l4n X dugc uu tién 1a 1/3 nhé hon hodc bing do day dinh trude 540

mm, tuc la, xép xi nho hon hodc béng 180 mm).

Trong vi du dugc md ta theo phuong an nay, vat liéu cach nhiét chan
khong 400 dugc bd tri & thanh sau, nhung cé thé duoc bd tri & cac thanh bén
790, hoac co thé duoc bé tri ca hai & thanh sau va cac thanh bén 790. Trong
truong hop ndy, cling ¢ phia thanh bén, vi cung 1y do nhu ly do dbi véi phia
thanh sau, do day chong 14n giita vat liéu cach nhiét chan khong 400 va phan 161
450 t6t hon 13 16n hon hodc bang 30 mm (t6t hon nita 13 16n hon hodc bang 40

mm) & gi6i han dudi cua né, va nho6 hon hodc bang 200 mm (t6t hon nfta 1& nho
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hon hodc bang 180 mm) & gidi han trén cta néd. Do day chdng 14n giita vat lidu
cach nhiét chan khong 400 va phan 16i 450 mong mudn 12 duoc thiét dat & 16n
hon hoéac béng gia tri dinh trudce thu nhét (vi dy, 16n hon hodc béng 30 mm, tot
hon 13 16n hon hodc bing 40 mm) va nhé hon hodc bang gia tri dinh trude thi
hai (vi du, xAp xi 1/3 nhé hon hogc bing do day dinh trude ctia do rong cia vat
lidu cach nhiét chan khong 400) twong ung v6i d rong cua vat liéu cach nhiét
chan khong 400. Khi gia tri dinh trudc thu nhat nhé hon 30 mm, d6 dai X cua
phan chdng l4n giita chit don nhu uretan ctimg va vét liéu cach nhiét chan khong
400 giam di dé tang lén su ro ri nhiét boi cAu nhiét tir bé mit & phia bé mit trong
(phia khoang chtra) toi bé mit & phia hop bén ngoai (phia sau) ctia vét liéu cach
nhiét chan khong 400. Két qua 13, hiéu suét cach nhiét bi giam. Ngoai ra, do day
chdng 14n gitta phan 18i va vat liéu cach nhiét chan khong 400 la qua nho, va do
d6 d6 bén cta than vo gidm. Vi cac ly do nay, gia tri dinh trudc tha nhét duge uu
tién 1a 16n hon hodc bang 30 mm (t5t hon nita 13 16n hon hodc bang 40 mm).
Hon nfta, khi gia tri dinh trude thir hai 16n hon 1/3 ctia dd rong cua vat lidu cach
nhiét chan khong 400, d6 rong cua phﬁn 16m 440 hodc phz‘?tn 16m thr hai 441
giam. Két qua 13, kich ¢& dinh trudc cua duong dan khong khi 1am mat 760
khong thé dugc dam bao. Vi ly do nay, gia tri dinh truéc thir hai duoc uu tién la
1/3 nho hon hodc béng d6 day dinh trudc do rong cua vat liéu cach nhiét chan

khong 400.)

Luu § ring, vit liéu cach nhiét chan khong 400 c6 the duge bb tri & thanh
trén 740, thanh day 780, hodc cac vach ngén 24 dé chia cac khoang chua voéi
nhau, va cac phﬁn 18i 450 c6 thé duoc tao ra & cac phén goc. do day chdng l4n
gita vat liéu cach nhiét chan khong 400 va phan 18i duoc tao ra & phan goc giita
thanh sau 730 va thanh trén 740, do day chéng l4n gifta vat liéu cach nhiét chan
khong 400 va phan 18i duoc tao ra & phan géc gifta thanh sau 730 va thanh day
780, do day chong 14n giita vat liéu cach nhiét chan khong 400 va phan 161 dugc
tao ra & phan goc gitta thanh sau 730 va vach ngan 24, hoac d¢ day chdng 14n
gitra vat liéu cach nhiét chan khong 400 va phén 15i duoc tao ra & phén goc gilta

thanh bén 790 va thanh trén 740 duogc wu tién, nhu dugc mo ta ¢ trén, 16n hon
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hoic bang 30 mm (tét hon nita 14 16n hon hodc bang 40 mm) & gi6i han dudi cla
né, va nhod hon hodc bang 200 mm (t6t hon nita 1a nho hon hodc bang 180 mm) &
gi61 han trén cua no.

Nhu duoc mé ta & trén, do rong X cua phén chéng 14n gitra mot dau cua
phr?ln 161 450 lam phr:in ¢4 dd bén cao va vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc
dat trong pham vi dinh trudc. Véi cach bé tri ndy, ma khong lam suy yéu do bén
cua than vo hoac hiéu suét cach nhiét, phén 16m 440 dugc tao ra gitra cac phén
161 450 & bén trai va bén phai, hodc khoang trbng 770 dugc tao ra gitta phan 16i
450 va phan 16m thir hai (khoang trbng 770 gitta phan nhd 910 va phan 161 450)
c6 thé duge mo rong. Béi vy, trong khi dam bao do bén than vé dinh trudc va
hiéu suat cach nhiét dinh trudc, dung tich bén trong cuia khoang c6 thé duoc tang
]én. Véi cach bd tri nay, cac khoang trbng 770 nhu céc khoang chia d6 chua
dung cho thuc phim va tuong tu c6 thé duoc mo rong, va do d6 dung tich chtra
bén trong ctia khoang chira ¢6 thé duogc tang 1én. Theo cach nay, tu lanh va thiét

bi than thién véi nguoi sir dung ¢ thé duoc tao ra.

Theo phuong 4n nay, vét liéu cach nhiét chén khong 400 cling duoc bb tri
& phan ho phia trudc mé va dong ctia khoang chira (nhu khoang cta canh ctra tu
lanh 7). Vit liéu cach nhiét chan khong 400 dugc 1ap truc tiép vao tAm bén trong
cira va tAm bén ngoai clra clia hop bén ngoai cua cura bang chét két dinh. Trong
truong hop nay, uretan climg co thé dugc su dung lam chat két dinh. Trong
truong hop nay, uretan khong su dung lam vét liéu cach nhiét, va do d6 khong
cAn c6 hiéu sudt cach nhiét cao mién 13 uretan c6 do day dinh trudc véi do bén
lién két dinh trude dam béo tai thoi diém gén két. do day dinh truée cua chat két
dinh duoc uu tién la xap xi nho hon hodc bang 11 mm, t5t hon nita x4p xi nho
hon hoac béng 6 mm. Hon nita, mién 13 luc bam dinh (hiéu suAt bam dinh) cia
chét két dinh c6 thé duoc théa min, d6 day dinh trudce t5t hon 1a cang nho cang
tdt, cu thé, 16n hon hodc béng 1 mm, tot hon Xép xi 16n hon hoéc béng 3 mm.
Luuy réng, do bén cua khoang cua canh ctra ti lanh 7 (cu thé, d6 bén xo0dn hodc
do bén uén) duoc dam bao véi do bén (d6 cting) cta vét liéu cach nhiét chan

khong 400, va do d6 do bén cua ctra khong cin duoc dam bao béng vat liéu cach
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nhiét bing xép khac véi giai phap k§ thuat da biét. Do d6, nhu dugc mé ta &
trén, uretan co thé duogc st dung lam vat liéu bam dinh mién la d6 day dinh trudc
ctia chat két dinh c6 thé dugc dam bao. Béi vay, do day cua ctra c6 thé giam di.

Két qua 13, dung tich bén trong ctia khoang do d6 c6 thé duoc tiang lén.

Luu y rang, nhu trong céc truong hop trén cic hinh vé tir Fig.4 dén Fig.7,
chi tidt ctia duong din khong khi thit nhét 762 lam chi tiét nip dé che it nhat
phan phia sau cua bén trong khoang chira hodc phén 16m th hai 441 c6 thé co
phan che duong dan khong khi dé tao ra it nhét phan duodng dan khong khi 1am
mat 760 hodc che it nhat phin duong dan khong khi lam mat 760, phan nép sau
kéo dai theo hudng chiéu rong (hudng tir phai va trai hoac vé phia cac thanh bén
790) tir phin che dudng dan khéng khi dé che it nhét mot phan thanh sau 730
hodc phan 16m 440, va cac phan nép hai bén dugc ndi v6i phan nép sau hodc
duge tao ra lién khéi voi phan nép sau dé che it nhét phan cac thanh bén 790.
Hon nira, phén nép sau co thé duoc 1ép, cu thé, duoc ¢6 dinh vao hodc gift trén
phan hop bén trong 750 tuong Umg v6i thanh sau 730, phan 16m 440, hodc cac
phﬁn 18i 450. Theo céach khac, cac phén che hai bén c6 thé duoc lép, cu thé, duoc
¢d dinh vao ho#c gift trén phan hop bén trong 750 tuong ung voi cac thanh bén
790 hodc cac phan 18i 450. V6i cach bo tri nay, it nhAt céc phéan cta thanh sau
730, cac thanh bén 790, va cac phan 1di 450 c6 thé duoc che bang chi tiét cua
dudng dan khong khi thi nhét 762 1am nép. Két qua 13, céc tinh chét thiét ké co

thé dugc tang 1én, va hiéu qua 14p rép co thé duoc ting lén.

Hon nita, chi tiét ctia dudng dan khong khi tht nhat 762 lam chi tiét nép dé
che it nhit phan phia sau cua bén trong khoang chira c6 thé c6 phan che duong
dan khong khi d8 tao ra it nhat phan dudng dan khong khi lam mat 760 hoac che
it nhat phan duong dan khong khi lam mat 760, phan che phia sau dugc kéo dai
theo hudng chiéu rong (hudng tir phai va trai hodc vé phia cac thanh bén 790) tir
phan che dudng dan khong khi d8 che it nhAt mot phan thanh sau 730 hoac phan
1dm 440, va phan che cta thanh trén/dudi dugc ndi v6i phan che dudng dan
khong khi hodc dugc tao ra lién khéi véi phan che duong dan khong khi theo

cach duoc kéo dai vé phia truge tir phan dau trén hodc phan dau dudi ctia thanh
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sau 730 d& che it nhat phan cic vach ngin 24 dugc bd tri theo phuong thang
dimg cua thanh sau 730 (gom c6 thanh trén 740 hodc thanh day 780). Hon nira,
phﬁn nép sau c6 thé duoc lép, cu thé, duogc ¢ dinh vao ho#c gilt 0 phﬁn hop bén
frong 750 twong tmg v6i thanh sau 730, phan 16m 440, hogc céc phan 16i 450.
Theo cach khac, phﬁn che thanh trén/dudi co thé duoc lép, cu thé, duoc ¢ dinh
vao hodc gilr trén cac phan hop bén trong 750 tuong ung v6i cac vach ngan 24
bd tri theo phuong thing ding cla thanh sau 730 (gém c6 thanh trén 740 hoac
thanh day 780). Véi cach bé tri ndy, it nhAt cac phan cua thanh sau 730, cac vach
ngan 24, thanh trén 730, va thanh day 780 co thé dugc che bang chi tiét cla
dudng dan khong khi thu nhét 762 1am nap. Két qua 13, céc tinh chét thiét ké co

thé duoc tang 1én, va hiéu qua 1ap rép co thé duoc ting 1én.

Trén Fig.9 va Fig.10, & phan trén cung cta td lanh 1, khoang cua tu lanh 2
duoc bd tri khoang chira sat canh nhau (hodc loai m& va dong). Duéi khoang cua
t0 lanh 2, khoang lam d4 3 va khoang chuyén mach 4 dugc bd tri duéi dang céac
khoang chira song song v6i nhau & bén trai va bén phai. O phan thap nhét ctia tu
lanh 1, ngan dé rau qua 5 dugc bd tri 1am khoang chtra, va budng déng lanh 6
duoc bd tri 1am khoang chira bén trén ngan dé rau qua 5. Budng dong lanh 6
duge bd tri dudi khoang lam da 3 va khoang chuyén mach 4 bd tri song song voi
nhau & bén trai va bén phai, va bén trén ngan dé rau qua 5. Néi cach khac, su b
trf cac khoang chira cua ti lanh dugc goi 1a loai budng dong lanh o gilra, trong
d6 budng dong lanh 6 dugc b tri gifta ngan dé rau qua 5 va mdi khoang lam da
3 va khoang chuyén mach 4 duoc bb tri song song v6i nhau & bén trai va bén
phai.

Bén trong khoang cua ti lanh 2 lam khoang chta déng vai tro lam
khoang tréng chira dd cn luu trit 21 dé chia cac thir can duoc luu trir (nhu d6 an
va thuéc udng). O khoang trong chtra cac thir dd chira 21, cac gia 80, ma duoc
Jam béng nhua hogc thiy tinh, dugc b6 tri sao cho cac thir dd chira duge cho vao
d6. O phia dudi cua khoang trbng chtra cac thir dd chira 21 (bén dudi gia bén
trong O phan thip nhét), & day co bd tri cac hop vé co ban kin 2X va 2Y can

duoc st dung tuong Umg lam ngan dugc 1am lanh 2Y ma dugc didu khién roi vao
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& khoang nhiét do udp lanh XAap xi nam trong khoang tir + 3°C dén -3°C, va ngan
dé rau qua 2X ma dugc didu khién roi vao trong ngén dé rau qua khoang nhiét
do, cu thé, duogc duy tri nam & khoang Xép xi nam trong khoang tir + 3°C dén +
50C. M&i hop vé co ban kin 2X va 2Y ¢ thé duoc st dung 1am ngén tring daé
chtra tring. Hon nira, moi hop vée co ban kin 2X va 2Y, vi duy, co két chu kéo ra
sa0 cho céc thir dd chira c6 thé duoc thiét dat vao hodc lay ra bang cach kéo cac

hop chira ra.

Céc két cAu ctia cac hop vé co ban kin 2X va 2Y dugc tao ra bang cach bb
tri cac nép thao ra dugc vao bé mit trén cac ctra cla cac hop chita, mdi hop md
ra & mit trén cua nd. Cac nép nay co thé duoc bd tri & phia hop chira, hoac 6 thé
duoc bd tri trén gia 80 hodc vach ngan duoc bd tri bén trén cac hdp chia. Theo
cach khac, ban than gid va vach ngin ¢ bén trén cac hop chira cling ¢ thé duogc

st dung lam cac nap.

Phuong an nay ap dung loai budng lam lanh ¢ gifta, trong d6 budng dong
lanh 6 dugc bd tri gitra ngan dé rau qua 5 va mdi khoang lam da 3 va khoang
chuyén mach 4 dugc b tri song song v6i nhau & bén trai va bén phai. Véi cach
b tri ndy, cac khoang c6 nhiét do thap (nhu khoang lam da 3, khoang chuyén
mach 4, va buéng dong lanh 6) dugc bd tri sat nhau, va do d6 cac vat ligu cach
nhiét khong can duoc bb tri gilta cac khoang co nhiét do thip nay. Hon nita, su

1o ri nhiét giam. Boi vay, ¢o thé tao ra ta lanh c6 du nang luong 0 chi phi thap.

Hon nita, tuong tu vai Fig.1, ¢ phﬁn hé phia trude ctia khoang cua tu lanh
2 lam khoang chura, cO bé tri khoang sat canh nhau ctia canh ctra ti lanh 7 ma co
thé dugc mé va dong tu do. Khoang sat canh nhau cua canh ctra ta lanh 7 gé)m
6 hai ctra cia khoang bén tri ciia canh cura tu lanh 7A va khoang bén phai cta
canh cira ti lanh 7B. Di nhién 13, mot ctira quay c6 thé duge 4p dung thay cho cac
cira giap canh nhau. Déi v6i cac khoang chira khac, cu thé, khoang lam da 3,
khoang chuyén mach 4, ngin dé rau qua 5, va budng dong lanh 6, co b tri tuong
g cira loai kéo ra cta khoang lam d4 8 c6 thé ma va déng tu do phan ctra cua

khoang lam d4 3, cira loai kéo ra cua khoang chuyén mach 9 ¢ thé mo va dong
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tw do phan cilra cua khoang chuyén mach 4, ctra loai kéo ra cua ngan dé rau qua
10 c6 thé m& va dong tu do phan ctra cia ngén dé rau qua 5, va ctra loai kéo ra
cia budng dong lanh 11 c¢6 thé mé va dong tu do phan cilra ciia buong dong lanh

6.

Hon nira, cac chuyén mach thao tac dé thuc hién, vi du, viéc dat nhi¢t do ¢
cac khoang chira (chuyén mach chon khoang 60a, chuyén mach thay d6i khoang
nhiét do 60b, chuyén mach 1am déng lanh tirc thi 60c, chuyén mach thay ddi lam
d4 60d, chuyén mach phun suong 60e, va cac chuyén mach chtic nang khac (nhu
chuyén mach ché d6 kinh té, chuyén mach théng bao dé dua ra cac tu van tiét
kiém nang luong, va chuyén mach thidt dat/két néi Internet dé thiét 1ap két ndi
v&i Internet va thuc hién viéc thiét dit két nbi nay)) va panen thao tac 60 dé hién
thi thong tin vé nhiét d6 nhu cac nhiét do bén trong va cac nhiét do dat trude
dugc lap dit ¢ bat ky mot cia khoang bén trai cua canh ctra ti lanh 7A va
khoang bén phai ctia canh cta ti lanh 7B & bén trai va bén phai cta khoang cua
ti lanh 2 lam khoang chtra. Thong tin thao tac tir cac chuyén mach thao tac,
thong tin duoc hién thi trén cum man hinh tinh thé 16ng, thong tin vé cac nhiét do
trong cac khoang chira, va thong tin khac duge diéu khién boi bd didu khién 30
gbm c6 bang didu khién c6 may vi tinh va tuong ty duoc lép vao do. BO didu
khién 30 dugc b6 tri & budng chira bang didu khién 31 & phan trén ¢ mit sau cua
t0 lanh (thanh sau ctiia khoang tu lanh) hodic bé mit trén cua tu lanh (nhu khoang
td lanh thanh trén hogc thanh trén).

Hon nita, bo diéu khién 30 gdm c6 bd truyén va thu nhu anten. Céc bo
truyén va thu dugc tao ra cho bo didu khién (bang didu khién) 30, budng chira
bang didu khién 31, phan trén cla ti lanh 1 (6t hon 1a sét b diéu khien 30 hoac
trong budng chtra bang diéu khién 31), mit sau cta tu lanh 1 (t6t hon 12 sat bd
didu khién 30 hogc trong budng chira bang didu khién 31), hodc mat bén cua tu
lanh 1 (t6t hon 12 sét bd didu khién 30 hodc trong budng chira bang didu khién
31). Vi cach bd tri nay, nho sy két ndi héng ngoai, su két nbi khong day, hodc
su két ndi bang day (nhu nbi qua cac day den, Kkét ndi lién két Internet, két nbi

mang ndi bd (LAN), hodc két ndi bus ndi tiép van ning (USB)), bo didu khién 30
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¢6 kha nang truyén va nhan thiét bi thong tin t6i va tir cac thiét bi ngoai vi duoc
bd tri & bén ngoai cua ti lanh 1. Luu y rang, cac vi du vé cac thiét bi bén ngoai ti
lanh 1 g&n secvo ngoai, dau cudi di dong (nhu dién thoai di dong, thiét bi hd tro
s6 c4 nhan, hodc mdy tinh ca nhan xach tay), va cac loai thiét bi ngoai vi khac
(nhu may didu hoa khong khi, ti vi, ti lanh khac, bo cAp nu6c nong, thiét bi
chiéu séng, hoic mdy giat). Hon nita, cac vi dy v@ thiét bi thong tin gbébm thiét bi
thong tin ctia tu lanh 1 (nhu nhiét d6 bén trong, mic tiéu thu nang luong, lich str
thao tac, tdng thoi gian thao tac, thong tin thao tdc ciia may nén (bét/tét, tbc do
quay, va thong tin vé dong dién)), thong tin khac voi thong tin vé ta lanh 1 (nhu
su bao thoi tiét, thong tin vé tham hoa (gém c6 thong tin vé dong dat)), va thong
tin cua cac diéu kién thao tac cua cac thiét bi khac duoc ndi mang, muc tiéu thu

nang lugng cua cac thiét bi nay, va tuong tu.

Cu thé, ta lanh 1 gém ¢6 bo do thoi gian dé do thoi gian thao tac, va bd luu
trit dé luy trit thoi gian thao tac do dugc hoac tdng thoi gian thao tac. Thong tin
cua chu ky st dung ti€u chuén (thoi gian stir dung tiéu chuan) dit trude lam thiét
bi thong tin va thong tin cua tdng thoi gian thao tac dugc truyén t6i mdy chi bén
ngoai (nhu may chu dién toan dam mady). Voi cach bd tri nay, khi ty 1€ cua tong
thoi gian thao tac thuc té (téng thoi gian thao tac) tuong tmg voi khoang thoi
gian st dung tiéu chuan 16n hon ty 1& dinh truéc ma duoc thiét dat tir trudc, tin
nhin dé thuc déy viéc mua ban thay thé 6 thé c6 va hién thi, vi du, ¢ panen thao
tac 60 va dau cudi di dong hoac cong bd bang tiéng noi. Hon nita, cling trong cac
thiét bi ngoai vi, khi ty 1¢ cua tong thoi gian thao tac thyuc té (t6ng thoi gian thao
tac) twong tmg voi khoang thoi gian sir dung ti€u chuén 16n hon ty 1é dinh trude
ma duge thiét dat trude, tin nhén nhim thac diy viéc mua ban thay thé co thé
duoc thu va hién thi, vi du, & panen thao tac 60 va dau cudi di dong hoac cong bb
béang tiéng.

Hon nita, bd truyén va thu cho phép truyén va thu thong tin vé mdi truong
bén ngoai (nhu su bao thoi tiét, thong tin vé tham hoa, théng tin vé dong dat, va
thong tin vé nhiét do), thong tin cua cac thiét bi ngoai vi (nhu thong tin cua cac

diéu kién thao tac cua cac thiét bi khac ngoai vi va thong tin cua muc tiéu thu
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nang lugng cua cac thiét bi nay), va dién nang. Boi vay, bang cach thu thong tin
tr may chu va cac thiét bi ngoai vi, viéc diéu chinh hiéu qua nang lugng co thé
duoc thue hién, hodc théng tin clia cac thiét bi khac c6 thé dugc hién thi. Ngoai
ra, bing céach thao tac panen thao tac 60 14p vao phan ho phia trudec mo va dong
ciia ti lanh 1 hodc dau cubi di dong bén ngoai, thong tin cua ti lanh 1 co thé
duoc truyén téi may chi bén ngoai hogc cac thiét bi khac. Hon nira, thong tin co
thé duoc thu tir may chii bén ngoai hogc cdc thiét bi khic va hién thi, vi du, &
panen thao tac 60 va dau cudi di dong, va cac thiét bi nhu ti lanh c6 thé duoc

thao tac.

Hon nita, trong cac thiét bi nhu td lanh va k&, khi bén trong clia cac
khoang chtra dugc lam lanh toi nhiét do dinh trudc (cu thé, toi -18°C trong
truong hop budng dong lanh) va sau d6 céc thao tac cuia may nén 12 va quat tuan
hoan khéng khi lam mat 14 bi dung, cac nhiét do trong cac khoang chura duoc
tang 1én theo thoi gian trdi qua. Boi vay, khi bo do thoi gian va bo do nhiét do
duoc bd tri, thong tin vé céac nhiét do trong cac khoang chura, nhu cua nhiét do
tang lén vé cac khoang chtra tuong tng véi khoang thoi gian trdi qua dudi céac
didu kién dinh trudc nhu trang thai trong do su thao tic ciia may nén 12 hoac
quat tuan hoan khong khi lam mat 14 bi dung sau khi cac nhiét d6 trong cac
khoang chira duoc ha xubng nhiét do dinh trudc trude khi bt dAu st dung bang
cach st dung, cu thé, & thoi diém van chuyén tir nha may, hodc trang thai trong
do cac miéng giam chan cua khoang chuyén mach 15 va 55 dugc dong lai, hoac
cac khac biét gitta cac nhiét do trong cac khoang chira thoi didm bét dau do (cac
nhiét do dinh trudce) va cac nhiét dd trong cac khoang chuira sau khoang thoi gian
dinh truéc (vi dy, 10 phut) c6 thé duoc luu trit trude lam thong tin ban dau vé
nhiét do trong bd luu trit cua bd didu khién 30. Khi thong tin nay dugc truyén
dusi dang thiét bi thong tin tir bd luu trlt ctia bo didu khién 30, vi du, & may chi
bén ngoai va luu trir trong secvo ngoai, ¢6 thé xac dinh xem c6 hay khong higu
suit cach nhiét bi giam hoac xuét hién bit thuong. Theo cach nay, tin nhén dé
kich thich viéc st dung dé tao ra sy mua ban thay thé c6 thé duoc hién thi, vi du,

& dau cudi di dong hodc thiét bi hién thi trong panen thao tac 60.
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Cu thé, thong tin vé cac nhiét do trong cac khoang chia, nhur cua nhiét do
tang 1én vé& cac khoang chira tuong tng v6i khoang thoi gian troi qua dudi céac
diéu kién dinh trudc nhu trang thai, trong d6 su thao tac ctia may nén 12 hodc
quat tudn hoan khéng khi 1am mat 14 bi dung sau khi cac nhiét do trong cac
khoang chira duoc ha t6i nhiét d6 dinh trudce trude khi bat diu st dung béng
cach sur dung, cu thé, & thoi diém van chuyén tir nha mAy, hodc trang thai trong
d6 cac miéng giam chén cta khoang chuyén mach 15 va 55 dugc déng lai (mtc
d6 tang 1én nhiét do ban dﬁu), hodc cac khac biét gifta céc nhiét do trong cac
khoang chtra thoi diém bat dau do (cac nhiét d6 dinh trudce) va cac nhiét do trong
céc khoang chira sau khi khodng thoi gian dinh trude (vi du, 10 phut) (cac khac
biét tir cac nhiét do ban dAu) dugc luu trir trude lam thong tin ban diu vé nhiét
d6 ctia modi mot trong sé cac khoang chira trong bd luu trlt cua bo diéu khién 30.
Sau khi bat dau st dung bing cach st dung, thong tin nay duoc truyén dudi dang
thiét bi thong tin tdi cac thiét bi ngoai vi nhu may chu va luu trit trong cac thiét
bi ngoai vi. Sau d6, murc do tang 1én nhiét do hodc cac khac biét cua cac nhiét do
trong cac khoang chira dugc do dinh k¥ dudi cac didu kién giéng nhu cac didu
kién ban dau, va duoc truyén t6i cac thiét bi ngoai vi nhu may chu bén ngoai
dudi dang thiét bi thong tin. Khi két qua so sanh gifta thiét bi thong tin va thong
tin ban dau vé nhiét do trong thiét bi bén ngoai nhu méay chu ndm trong sai sd,
than chinh cta thiét bi nhu td lanh nhén tin hiéu chi bao “khdng c6 su bat
thuong”. Khi két qua so sanh gifta thiét bi thong tin va thong tin ban dAu vé nhiét
d6 ndm ngoai dung sai nay, than chinh ctia thiét bi nhu t lanh hodc dau cudi di
d6ng nhan tin hiéu chi bao “co sy bat thuong”. Sau khi thu tin hiéu, than chinh
clia thiét bi hodc diu cudi di dong co thé hién thi tin nhén dé thong béo su bat
thuong nhu suy giam hiéu suat cach nhiét, hodc tin nhén nhim thac day viée
mua ban thay thé.

Hon nita, dién nang co thé duogc cép bé“mg cach thao tac panen thao tac 60
duoc lap vao phﬁn h¢ phia trude mo va dong cua tu lanh 1 hoac dau cudi di dong
bén ngoai. Theo cach khac, dién nang co thé duoc cép mot cach ty dong vao céac

thiét bi ngoai vi boi bd didu khién 30 cta tu lanh 1. Theo cach khac nira, dién
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nang c6 thé duoc cép bang cach chuyén mach dé cip dién ning tir cac ngudn
dién bén ngoai (cac thiét bi co thé cAp dién ning, nhu may phat quang dién, ac
quy nap lai duoc, va ic quy nhién lidu) hoic cAp dién nang tir cac thiét bi ngoai
vi. Cu thé, tham chi khi c4p dién niang cho ti lanh 1 bj dung do do sy mat dién
hodc tuong tu, dién nang co thé duoc cép cho ti lanh 1 béng cach chuyén mach
ngudn dién tir day dén thanh ngudn dién bén ngoai qua su thao tac clia dau cubdi
di ddng, may tinh ca nhan, hoac twong tu. Boi vay, khi tu lanh 1 (hodc thiét bi
duoc ndi mang) gém c6 cac dau cudi két ndi co thé néi véi cac thiét bi di dong
nhu dién thoai di dong va dau cudi di dong, may tinh ca nhan, va tuong tu, cac
thiét bi di dong nhu dién thoai di dong va dau cudi di dong, may tinh cé nhan, va
tuong tu c¢6 thé duoc nap lai. Hon nita, thong tin cta céc thiét bi khac va thong
tin bén ngoai, ma duoc luu trit trong céc thiét bi di dong nhu dién thoai di dong
va dau cubi di dong, may tinh ca nhan, va tuong tu, co thé duoc hién thi hodc

thao tac.

May nén 12 dugc bd tri & budng méay 1A dugc tao ra & phan thip nhét ¢
mat sau (hodc phén trén ¢ phia sau) cta ta lanh 1. TG lanh 1 gdm c6 chu trinh
lanh. May nén 12, ma duogc bd tri & buéng may 1A, dong vai tro lam mot trong
s6 cac thanh phﬁn cta chu trinh lanh, cu thé, c6 chirc nang nén chit 1am lanh
trong chu trinh lanh. Chét 1am lanh duoc nén béi may nén 12 dugc ngung tu béi
bd ngung tu (khéng dugc thé hién trén hinh v&). Dudi trang thai ngung, chat 1am
lanh duoc giai nén boi dng mao dan (khéng duoc thé hién trén hinh v&) hoic van
gin n& (khong dugc thé hién trén hinh v&) dudi dang thiét bi giai nén. Bo lam
lanh 13, ma déng vai trd lam mot thanh phén khac cta chu trinh lanh cuda ta lanh,
duoc bd tri & bué)ng chtra b lam lanh 131 duoc tao ra ¢ thanh sau cua khoang
cua tu lanh 2, khoang lam da 3, khoang chuyén mach 4, ngdn dé rau qua 5, hoac
budng déng lanh 6. Chat lam lanh duoc giai nén béi thiét bi giai nén duoc lam
bay hoi boi bo lam lanh 13, va khi xung quanh b¢ lam lanh 13 dugc lam mat do
tac dung thu nhiét tai thoi diém bay hoi. quat tudn hoan khéng khi lam mat (quat
bén trong) 14, ma duoc bd tri sat bo lam lanh 13 trong buéng chra bo lam lanh

131, duoc két cau dé chuyén khong khi 1am mat dugc sinh ra bang cach lam maét
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xung quanh bd lam lanh 13 t6i mdi mdt trong s6 cac khoang khi cac khoang
chira ctia ti lanh 1 (khoang cta tu lanh 2, khoang lam dé 3, khoang chuyén mach
4, ngan dé rau qua 5, va budng dong lanh 6) qua cac duong dan khong khi lam
mat (nhu duong din khong khi 1am mat 16 hodc duong dan khong khi 1am mat
cua khoang cua t lanh 50 hodc 760).

Hon nita, tuong tu voi Fig.1, b gia nhiét lam tan bing 150 dudi dang bd
phéan lam tan bang dé 1am tan bang bo lam lanh 13 dugc bd tri dudi bd 1lam lanh
13 duoc b tri trong buéng chira bd 1am lanh 131. Bén trén bo gia nhiét lam tan
bang 150, mai bd gia nhiét 151 duoc bd tri gitta b 1am lanh 13 va bd gia nhiét
Jam tan bang 150 sao cho nudc lam tan bang khong roi truc tiép tir bd 1am lanh

13 vao bd gia nhiét lam tan bang 150.

Luuy réng, cac vi du vé bd gia nhiét lam tan bang 150 c6 thé c6 bo gia
nhiét ghép ma dugc lép rap 1idn khéi vao bd lam lanh 13. Hon nita, by gia nhiét
dang ong thuy tinh va bo gia nhiét ghép co thé duogc st dung cung nhau. Nudc
]am tan bang dugc tao ra xung quanh bd lam lanh 13 hodc nudce lam tan bang ma
roi vao mai bd gia nhiét 151 roi trong budng chira bo 1am lanh 131 va duoc dan
ra khoi ti lanh (nhu dia lam bay hoi bb tri trong budng may 1A) qua cong dan
nuéc lam tan bang 155 ma dugc tao ra 0 phia du6i trong buéng chtra bo lam lanh

131.

B0 giam chén ctia khoang chuyén mach 15 lam bd didu khién dong khong
khi duoc két chu, vi du, d& didu khién téc do cia khong khi lam mat duoc
chuyén vao khoang chuyén mach 4 lam khoang chtra boi quat tuan hoan khong
Khi lam mat 14, dé didu khién nhiét do & khoang chuyén mach 4 t6i nhiét do dinh
trudce, va de chuyén mach nhiét o dat trudc ciua khoang chuyén mach 4. Khong
khi lam mat dugc sinh ra bang cach lam mat xung quanh bo lam lanh 13 duoc
chuyén vao khoang chuyén mach 4 qua duong dan khong khi lam mat 16. Hon
nita, dudng dan khong khi lam mat 16 dugc bd tri & phia xudi dong trong bo

giam chin ctia khoang chuyén mach 15.

Hon nita, bd giam chin cua khoang cua ti lanh 55 1am b diéu khién dong
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khong khi ciing duoc két cAu, vi dy, dé didu khién tdc d6 ctia khong khi lam mat
duoc chuyén vao khoang cua tu lanh 2 lam khoang chira boi quat tudn hoan
khong khi 1am maét 14, dé diéu khién nhiét d6 ¢ khoang cta ti lanh 2 t6i nhiét do
dinh trudc, va dé thay dbi nhiét do dat trude cua khoang cua tu lanh 2. Khong
khi 1am mét duoc sinh ra bang cach lam mat xung quanh bo lam lanh 13 dugc
chuyén vao khoang ctia ti lanh 2 qua duong dén khong khi lam mét 16 va duong

dan khong khi lam mat 50 hodc 760.

Trong sb cac khoang chta, vi du, khoang chuyén mach 4 1a khoang
(khoang chtta) trong d6 nhiét do & khoang chira co thé duoc chon tir cac murc
gitra khoang nhiét do lam dong lanh (nho hon hoac béng -17°C) va khoang nhiét
d6 cta ngan dé rau qua (tur 3°C dén 10°C). Nhiét do & khoang chira dugc chon
hoac dugc chuyén mach bé“mg cach thao tac panen thao tac 60 duoc lép vao bét
ky mdt trong sb cac khoang bén trai cua canh cura tu lanh 7A va khoang bén phai

cla canh cira ta lanh 7B cla ti lanh 1, hoac dau cudi di dong thao tac bén ngoai.

Hon nita, nhiét ké dién t& cua khoang chuyén mach 19 (twong duong vol
khoang chuyén mach trén Fig.3) 1am bd phat hién nhiét do thur nhét dé phat hién
nhiét do khong khi & khoang chuyén mach 4 dugc lép dat, vi du, ¢ bé mit thanh
phia chiéu sdu cta khoang chuyén mach 4. Pin nhiét dién 22 (hoac cam bién
hdng ngoai, twong duong voéi cam bién trén Fig.3) lam b phat hién nhiét do thtr
hai dé phat hién truc tiép cac nhiét do bé mit cia cac thtt dugc trit cho vao
khoang chuyén mach 4 1am khoang chira duoc lap dat, vi du, & bé mat tran (phan
tam, phan bé mat trude, phan bé mit sau, hodc tuwong tu) cua khoang chuyén
mach 4. B0 didu khién 30 diéu khién b giam chén cta khoang chuyen mach 15
dé mo va dong theo nhiét do duoc phat hién boi nhiét ké dién tir cua khoang
chuyén mach 19 lam bo phat hién nhiét do thu nhét (hoc nhiét do duoc phat
hién bai pin nhiét dién 22) sao cho nhiét d6 & khoang chuyén mach 4 dugc diéu
chinh roi vao & khoang nhiét do da chon, hodc roi vao & khoang nhiét do dat
truge. Hon nita, cac nhiét dd cua cac thuc phém nhu cac dd chira trong khoang
chuyén mach 4 dugc phét hién truc tiép béi pin nhiét dién 22 lam b phat hién
nhiét do thi hai.
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Thiét bi tao suong 200

Thiét bi phun tinh dién 200 dudi dang thiét bi tao suong dé cép suong
vao khoang chtra dugc bé tri & vach ngan 51 (thanh sau 730, hodc chi tiét clia
dudng din khong khi thtr nhét 762 1am chi tiét che) & phia siu (phia sau) cla
khoang chtra (nhu khoang cta tu lanh 2), vach ngin bén dudi thanh sau cia hop
chita ctia hop vé co ban kin (nhu hdp vé& co ban kin 2X hodc 2Y) b tri & phan
dudi cua khoang tréng chira cac thi dd chira 21 trong khoang chira (nhu khoang
cta tu lanh 2)), hodc vach ngén phia sau ho#ic vach ngan bén trén 24 cta khoang

chira (nhu ngéan dé rau qua 5).

Thiét bi tao swong 200 gém ¢6 it nhét dién cuc nap. Nudc dugc cép cho
dién cuc nap, hodc dién cuc nap duoc didu chinh dé tao ra nudc, va sau do dién
ap duogc cap cho dién cuc nap. Theo cach nay, suong dugc tao ra boi dién cuc
nap. Dé cép nudc cho dién cuc nap, bo phat xa co thé duoc lam ngudi dé tao ra
sy ngung tu suong cua nudc Xung quanh dién cuc nap ma dugc ndi nhiét véi bd
phat xa. Theo cach khac, khi bd phat xa va dién cuc nap khong duogc néi nhiét
v6i nhau, su ngung tu suong cia nuoc duogc sinh ra bang cach 1am mat b phat
xa c6 thé dugc cép cho dién cyc nap (dién cuc nap c6 thé cling dong vai tro lam
bo thu nhiét, va trong truong hop nay, bd phat xa duoc ndi nhiét véi dién cuc
nap, va su ngung tu suong cia nudc c6 thé duge tao ra xung quanh dién cuc nap
bing cach lam nguoi by phat xa). Theo cach khéc nira, thiét bi tao suong 200 co6
thé ¢6 it nhat dién cuc nap va bd cép nuée dé cép nudc cho dién cuc nap, va
swong co thé duoc tao ra bang cach cap nudc tir bd cép nudc cho dién cyc nap,
va sau d6 tac dong dién ap dén dién cuc nap. Luu y rang, cac vi du v& bd cip
nude gdm két trir nude co thé trit nudc, va bo trao dbi nhiét (nhu bd lam lanh
13). Khi bo lam lanh 13 dong vai trd 1am bd cp nuéc, nudc lam tan bang can
tao ra boi bd 1am lanh 13 ¢o6 thé duoc chira va tich tu trong hop chira 152 dugc
bé tri & budng chira bo lam lanh 131, va nuéce trong hop chira cd thé duoc cap
cho dién cuc nap, vi du, boi hién tugng mao dan. Luu y rang, swong co thé duoc
tao ra mot cach 4n dinh bé‘mg cach st dung dién cuc dbi 1ap, nhung dién cuc dbi

lap khong nhét thiét dugc bd trf va su x4 khi ¢6 thé duge thuc hién.
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Luu ¥ rang, dién cyuc nap duoc bd tri & khoang chira (nhu khoang cua tu
lanh 2). Khi duong dan khong khi 1am mat dugc tao ra qua vach ngan c6 thiét bi
tao suong dugc lap trong do, thich hop la by phat xa duoc bd tri tiép xtc voi
thanh dudng dan khong khi cia dudng din khong khi lam mat (nhu duong dan
khong khi lam mat 16, 50, hodc 760) dugc tao ra qua vach ngan (mat sau, mat
trén, mat dudi, hodc mat bén) cua khoang chira, hodc tiép xuc véi qua trung gian
13 chi tiét dan nhiét, hodc duoc bé tri nhd vao duong dan khong khi lam mat qua
thanh cua duong dan khong khi. Vi cach bd tri ndy, bo phat xa dugc lam mat
béi khong khi lam mat trong duong dAn khéng khi lam mat, va sy ngung tu
suong cua nudc dugc tao ra xung quanh dién cuc nap duoc ndi nhiét véi bd phat

xa. Sau do, dién ap dugc cap cho dién cuc nap dé sinh ra suong.

Bo phat xa co thé dugc lam ngudi bing cach st dung khong khi lam mat
& khoang chua lién ké khac (nhu budng dong lanh 6) ma duoc bd tri & phia d6i
dién cua khoang chira (nhu ngan dé rau qua 5), trong do thiét bi tao suong duoc
b tri, twong tng voi vach ngén cia khoang chira (mét trén, mat dudi, hodc mat
bén). Trong truong hop nay, thich hop 12 bd phat xa dugc bd tri & phia khoang
chura dé duoc gift tiép xuc voi thanh day hoac thanh trén cua khoang chira khac
(nhu budng dong lanh). Thiét bi tao suong 200 co thé duoc bd tri & khoang bat
ky mién la khoang la khoang chita. Cu the, thiét bi tao suong 200 co6 thé duoc bd
tri & bat ky khoang chira hodc hop chira nhu khoang cua tu lanh 2, ngan dé rau
qua 5, hodc ngan dugc lam lanh 2X hodc 2Y. Khi thiét bi tao swong 200 dugc b6
tri & thanh sau, thiét bi tao swong 200 co thé duoc b6 tri & vach ngan lam mot
phan thanh sau bd tri gitta khoang chtra va budng chtra bo lam lanh, Thiét bi tao
suong coO thé dwoc bd tri & phia nhiét do cao cua khoang chira cia vach ngan
gitta hai khoang chtra lidn ké c6 nhiét do khac nhau (vi du, gifra ngan dé rau qua
5 1am khoang chtra & phia nhiét do cao va buong dong lanh 6 dudi dang khoang
chtra lién k& & phia nhiét do thap). Mot dau cua bd phat xa (phan dau & phia d6i
dién cta dién cuc nap) co thé duogc b tri tiép xtic voi thm ngan cua khoang chutra
khéc sao cho bo phét xa duoc lam mat bang cach st dung khéng khi lam mat

nhiét do thap trong khoang chira & phia nhiét do thap (nho viéc sir dung su chénh
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léch nhiét do giira khoang chira ¢ phia nhiét do cao va khoang chtra ¢ phia nhiét

d6 thap).

Nhu duoc minh hoa trén Fig.10, cac vét liéu cach nhiét chan khong 400
duoc bd tri & mat sau, mat trén, va mat day cua ti lanh 1. Hon nira, mac du
khong duoc thé hién, cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugce bb trf ciing
trong cac thanh bén, cdc vach ngan 24, va cac canh ctra. Nhu dugc mo ta dya vao
Fig.8, it nhét trong khoang phan 16m 440, vat liéu cach nhiét chan khong 400 bb
tri & mit sau duoc lap truc tiép vao hop bén ngoai 710 va hop bén trong 750 voi
vat lidu cach nhiét bang x6p lam chét két dinh duge du dinh chu yéu dé thuc hién
viéc gn dinh. Nhu chat két dinh, thich hop 1a st dung xbp uretan ctng két dinh.
Khi Xép uretan cimg dugc st dung, nho viée diéu chinh thich hgp mat do xé)p tu
do, x6p uretan cing co thé duogc nap hoan toan va ddng nhét tham chi trong cac
dudng dan hep (nhu khodng trong gifta vat liéu cach nhiét chan khong 400 va
hop bén trong 750). Hon nira, xbp uretan cling c6 thé thuc hién sy két dinh tham
chi trong cac duong dan hep, va do do duoc lam thich hop dé str dung lam chat

két dinh. Vi ly do nay, xbp uretan cing dugc str dyung lam chét két dinh.

Khi xdp uretan ctmg duoc st dung nham cac muc dich chinh lam chét két
dinh, suy giam hiéu suat cach nhiét do su giam do day cua xbp uretan cimg
khong can dugc tinh dén. Béi vay, do day cua xbp uretan cing co thé giam téi
nho hon hodic bing do day dinh trude. Két qua 1a, be mat thanh (nhu thanh sau)
c6 thé co do day giam, va dung tich bén trong cua khoang chtra c6 thé dugc ting
1én. Po day dinh trudc cua xbp uretan cimg dé duogc st dung lam chét két dinh
duogc uu tién la x4p xi nhé hon hodc bang 15 mm, t6t hon nita xap xi nhé hon
hoac bé”mg 11 mm, con tot hon nita Xé,p xi nho hon hoac béng 6 mm. Hon nira,
midn 14 Iuc bam dinh (hiéu suét bam dinh) ciia chét ket dinh co thé dugc théa
man, do day dugc vu tién 1a cang nho cang tdt, cu thé, Xép xi 16n hon hoac béng
d6 day dinh trude (vi dy, 16n hon hoac b.%mg 1 mm, t6t hon xép xi 3 mm). Vi du,
khi do day duoc thiét dat 1a nho hon 1 mm, d6 nham bé mat cua vt liéu cach
nhiét chan khong 400 (cac phan 16m-13i cua vat liéu boc bén ngoai) khong thé

duoc ngin ngira boi d6 day cua chét két dinh. Cac phan 16i & bé mit cia vt liéu
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c4ch nhiét chan khong 400 dugc gilt tiép xtc voi hdp bén trong 750, va do do su
lién két khong thé duoc thuc hién ting phén. Két qua la, do bén lién két co thé bi
giam. Theo cach nay, khi xbp uretan ctmg dugc st dung lam vat liéu bam dinh
va la qua mong, do bén lién két c6 thé bj giam, va do d6 16n hon hodc bang do

day dinh truéc duoc uu tién.

Di nhién 13, khi x6p uretan cimg duoc st dung lam chét két dinh, hiéu suat
cach nhiét c6 thé thu duge t6i mot s muc, tic 14, hidu sudt cich nhiét cta vat
liéu cach nhiét co thé thu duoc mic duhiéu suat cach nhiét dugc kém hiéu sut
clia vat liéu cach nhiét chan khong 400. Cu thé, khi Xép uretan cimg dugc su
dung lam chét két dinh tai thoi diém gén kin vat liéu cach nhiét chan khong 400,
vi dyu, & hop bén ngoai 710 hoac hop bén trong 750, khong nhiing c6 tac dung
cach nhiét bai vat liéu cach nhiét chan khong 400 ma con co tac dung cach nhiét
boi uretan c6 thé thu duge. Hon nita, ¢ cac phan gitra hop bén trong 750 va hop
bén ngoai 710 ¢ d6 vat liéu c4ch nhiét chan khong 400 khong duoc bd tri, do day
clia x6p uretan cing ¢6 thé duge tang lén mot luong tuong ung vé6i sy khong co
mat cia vat liéu cach nhiét chan khong 400. Boi vay, hiéu sut cach nhiét ¢ thé
duoc ting 1én. Hon nita, xbp uretan cling co thé duoc str dung lam chét két dinh
giita hop bén trong 750 va hop bén ngoai 710. Vi cach b tri nay, do bén cta
than vo cta than vo cach nhiét 700 co thé duoc ting 1én, va hiéu suét cach nhiét

cling co thé duogc ting 1én.

Khong khi lam mat tao ra béi bo 1am lanh 13 dugce bd tri & bué)ng chtra bo
lam lanh 131 duoc chuyén béi quat tuan hoan khong khi 1am mat 14 chay qua
dudng dan khong khi lam mat 16, bd giam chin cta khoang cta t lanh 55 dudi
dang bd didu khién téc do dong khong khi, va duong dan khong khi lam mat cua
khoang cua ti lanh 760 dugc tao ra & chi tiét ctia duong dan khong khi thr hai,
nhd d6 duoc cdp vao khoang cua tu lanh 2 (cling nhu vao cac hop vé co ban kin
2X va 2Y) qua cac cdng cép khong khi lam mat 768 duoc tao ra qua chi tiét clia
dudng dan khong khi thu nhét 762. Sau khi 1am lanh bén trong khoang cua ti
lanh 2 lam khoang chtra, khong khi 1am mat dugc quay trd lai budng chira bd
lam lanh 131 qua duong dan khong khi quay tré lai khoang ti lanh 410. Phan
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khong khi 1am mat trong duong dan khong khi quay trd lai khoang t lanh 410
nay co thé duogc cdp vao ngin dé rau qua 5. Trong truong hop nay, sau khi lam
lanh bén trong ngan dé rau qua 5, khong khi lam mat dugc quay tr& lai budng
chtta bd 1am lanh 131 qua khong khi quay tr¢ lai khoang chira rau 430. Ngan dé
rau qua 5 co thé duoc lam ngudi bing cach lam quay tro lai khong khi lam lanh
ma duogc cép duéi trang thai duoc tang 1én vé nhiét do, két qua cua viéc lam lanh
cac khoang chira khac nhu khoang cua tu lanh 2 va khoang chuyén mach 4, hoac
¢6 thé duoc 1am ngudi truc tiép bi khong khi lam mét tao ra boi bo 1am lanh 13

trong bué)ng chira bo lam lanh 131.

Nho su thao tac cua quat tudn hoan khong khi lam mat 14, khong khi lam
mat dugc cép vao khoang lam déa 3 hoac khoang chuyén mach 4 tir by 1am lanh
13 duoc b tri & budng chira bd lam lanh 131 qua dudng dan khong khi lam mat
16, bo giam chan cua khoang chuyén mach 15 nhu thiét bi didu khién toc do
dong khong khi, va duong din khong khi lam mat cua khoang chuyén mach 17,
va duoc quay tro lai budng chira bd lam lanh 131 qua dudng dan khong khi quay
trd lai khoang lam da (khong dugc thé hién trén hinh v&) hodc duong dan khong
khi quay tro lai khoang chuyén mach (khong dugc thé hién trén hinh v&). Khong
khi 1am mat duogc cép vao bué)ng dong lanh 6 tir by lam lanh 13 bd tri trong
budng chira bd lam lanh 131 qua dudng dan khong khi lam mat 16 va duong dan
khong khi lam mat ctia khoang dong lanh 18, va dugc quay tro lai budng chira bd
lam lanh 131 qua duong dan khong khi quay tré lai khoang dong lanh 420.

Luu y rang, thiét bi tao suong 200 dé cap suong vao khoang chua c6 thé
dugc cap dién hodc ngung ddng thoi vdi, ¢ thoi didm khac nhau tir, hodc két hop
véi viée bat hoac tat clia quat tuan hoan khong khi lam mat 14. Hon nira, khi cép
suong vao cac khoang chura, viéc cap suong co thé duoc chuyén mach gifra cic
khoang chtra thu nhéat (nhu ngin dé rau qua 5 va khoang cua tu lanh 2) va cac
khoang chira thtr hai (nhu khoang cua tu lanh 2, budng dong lanh 6, ngian dé rau
qua 5, va khoang chuyén mach 4) bang cach st dung cac thiét bi giam chén (nhu
bo giam chén cia khoang chuyén mach 15, bo giam chéAn cta khoang cua ti lanh

55, bd giam chan clia ngén dé rau qua, va by giam chan cua buong dong lanh).
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Cu thé, trong truong hop ma thiét bi tao swong 200 dugc b tri & it nhat thu mot
phan trong phan 16m cua vach ngan bén trén cua khoang chta thtr nhét (nhu
ngan dé rau qua) va dudng dAn khong khi cap suong ndi thong véi phan 16m nay
duoc tao ra qua cung vach ngan, khi by giam chén ctia ngan dé rau qua dugc mo
ra, suong trong phan 16m dugc cap vao khoang chira thir hai (nhu khoang ta
lanh) qua duong dan khong khi cip suong trong vach ngin, duong dan khong
khi 1am méat thtr nhét (nhu dudng din khong khi quay trd lai khoang chira rau),
budng chtra b 1am lanh, va duong din khong khi 1am mat thtr hai. Khi b giam
chin cta ngan dé rau qua duogc dong, khong khi lam mat dugc khong cap vao
ngan dé rau qua. Béi vay, thich hop la khién cho suwong trong phén 16m duoc cap
vao khoang chua thu nhét (nhu ngan dé rau qua) do trong lugng. Trong truong
hop nay, duong dan khong khi lam mat 760 dugc tao ra & mat sau cua khoang
cta ti lanh 2 ¢o thé dong vai tro lam duong din khong khi lam mat tht hai. Hon
nita, viéc cép suong vao khoang chira th(r nhit va viéc cip suong vao khoang
chtra thi hai c6 thé dugc chuyén mach két hop voi viée bat va tit cac thiét bi
giam chin, hoac két hop véi viée bat va tt quat tuan hoan khong khi 1am mat 14

thay cho cac thiét bi giam chén.

Hon nita, khong khi lam mat chira suong bing cach tron véi khong khi lam
mat trong phan 16m c6 thé duoc cip vao khoang chira thir nhat, va phﬁn khong
Kkhi 1am mat chira suong, ma dugc cap vao khoang chira thlr nhét, c6 thé dugc
quay trd lai budng chira by 1am lanh qua dudng dan khong khi (nhu duong dan
khong khi quay tro lai budng chira bd lam lanh) duoc tao ra qua vach ngan (nhu
vach ngan bén trén va vach ngan bén). Sau d6, khong khi 1am mat chira suwong co
thé dugc cip vao khoang chtra thir hai qua budng chira bd lam lanh. Duong dan
khong khi, ma dugc tao ra qua vach ngan, co thé duoc tao nén bé’mg nép ma duoc
bd tri dé che phﬁn 16m dé tiép nhan it nhit mot phﬁn hodc toan bd thiét bi tao
suong (thiét bi phun), duoc tao nén bé“mg chi tiét tach biét, hodc co thé dugc tao
ra & bén trong ctia vach ngan. Luu'y rang, thich hop 1a tao ra it nh4t mot trong sd

ctra nap khong khi lam mat hoac ctra xa khong khi lam mat qua nap.

B0 ban dan khe rong
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B6 didu khién 30, ma dugc bd tri & buéng chira bang didu khién 31, g&n
c6 céc chi tiét ban din nhu chi tiét chuyén mach va chi tiét di6t. Cac chat ban
din khe dai rong duoc st dung it nhat 1a phan céc chi tiét ban din cua mach dan
dong bién doi va tuong tu. Hon nita, bo didu khién 30 c6 thé chi c6 céc chi tiét
bén din (c6 thé chi c6 céc chét ban dan khe dai rong), hodc co thé khong nhiing
c6 cac chi tiét ban dan, ma con, vi dy, cac chi tiét lién quan dén didu khién (vi
du, it nhat mot bién ap, role, bién 4p, binh phan ting nguén dién, tu, hodc chi tiét

phét hién dong dién).

Theo phuong an nay, cac chét ban din khe dai rong dugc sir dung lam céc
chi tiét ban din can dugc lap vao bd didu khién 30 (nhu céc ban dan dung cho
mach dan dong bién ddi dé dan dong va didu khién, vi du, may nén 12, quat lam
mat may nén, va quat tudn hoan khong khi 1am mat 14). Cho dén nay, khi cac chi
tiét ban dan dugc 1ép vao bd didu khién 30, nhu cac chi tiét cia mach dan dong
bién d6i, ban dan trén co so silic (Si) dugc str dung théng thuong. Theo phuong
an nay, cac chét ban dan khe dai rong duoc st dung thay vao do. Cac chét ban
dan khe dai rong dugc lam béng, vi dy, silic cacbua (SiC), gali nitrua (GaN), kim

cuong, nhom gali nitrua (AlGaN).

Céac chit ban din khe dai rong (nhu silic cacbua SiC, gali nitrua, va gali
nitrua (GaN)) ¢6 hai loi ich sau day vé céc chit ban dan silic (Si). Loi ich thir
nhét 14, cac chét ban dan khe dai rong c6 sy hao mon chi tiét nho, va co thé duoc
thao tac dudi nhiét do cao. Si sinh ra lugng 16n nhiét, va hiéu suat cua chét ban
dan bi giam va cac kho khan thao tac xuat hién & cac nhiét do xap xi 1a nam
trong khoang tir 100°C dén 200°C. Do d6, cac 14 buc xa nhiét (bo buc xa) can
dugc tao ra sao cho buc xa tiép nhiét qua khong khi. Boi vy, kha nang cua vay
chia can duoc lap va cac khoang trong buc xa nhiét can duogc dam bao. Trong
khi do, cac nguyén t6 cta cac chit ban dan khe dai rong (nhu SiC) ¢ su hao
mon chuyén mach nho va higu qua nang luong rét tot, va su giam hiéu suét it xay
ra & cac nhiét do dén Xép xi 300°C. Béi vay, cac nguyen 6 cua cac chét ban dan
khe dai rong co thé duoc st dung trong mdi truong khi quyén nhiét d6 cao nhu

buong may 1A. Hon nlra, su giam hiéu suat it xay ra & cac nhiét do 1én dén xap
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xi 300°C, va do d6 c6 loi & chd céc 14 buc xa nhiét c6 thé dugc bo qua hodc giam
déang ké kich thudc (giam do cao hoac kich cd).

Loi ich tht hai la céc thiét b 1a cdc chi tiét ban dan c6 thé c6 do day giam.
Céc chat ban dan khe dai rong (nhu SiC va GaN) c6 cuong do dién truong danh
thing cao, va do do c6 ban din cao chiu duogc dién 4p (phai chiu dién ap xap xi
mui 14n cao bing dién ap cua silic (Si)). Boi vdy, cac thiét bj ban dan co thé ¢
do day giam (moéng) dén 1/10. Theo phuong an nay, cac ban dan khe dai rong co
cac tinh chit nay duoc st dung, va do d6 cac chi tiét cua mach dan dong bién d6i
¢6 thé duoc dang ké giam vé kich ¢& va do cao, va co thé duoc st dung khong
phan biét méi truong buc xa nhiét. Boi vay, tu lanh ¢ mire do tu do cao vé thiét
ké, kich ¢& nho, va chét luong rat cao & moi trudng cd nhiét do cao co thé duoc

tao ra.

Céc chét ban dan khe dai rong, ma c6 cudong do dién phan danh thung cao
va strc chiu dién 4p cao, dugc st dung lam céc chi tiét ban din can duoc lép vao
bd didu khién 30, nhu céc chi tiét ciia mach dan dong bién dbi. Boi vay, cac chi
tiét ban dan co thé co do day va kich ¢ giam (dén 1/10 silic). Hon nita, cac chat
ban dan khe dai rdng co thé duoc thao tac tham chi ¢ nhiét do cao la 300°C, va
do d6 céc 14 birc xa nhidt (bo birc xa) dé lam mét cac chi tiét ban dan cé thé duoc
giam kich thudc dang ké. Theo cach nay, theo phuong an nay, cac chét ban dan
khe dai rong duge st dung lam céc chi tiét ban dan la cac chi tiét ctia mach dan
dong bién d6i c6 bd burc xa ma 16n hon dang ké vé d6 cao theo giai phap k¥ thuat
da biét hon, vi du, do cao khac lién quan dén céc chi tiét didu khién duéi trang
thai trong d6 b burc xa duge lép vao bd didu khién 30. Véi cach bd tri nay, téng
kich c& hodc do cao cta b buc xa va cac chi tiét cua mach dan dong bién ddi
(do rong thang ding hoac nam ngang) c6 thé duoc dang ké giam (dd cao va kich
c& giam). Boi vay, cdc dd cao clia cac chi tiét ban dan duéi trang thai duogc lép
vao bo didu khién 30 c6 thé giam t6i nho hon hodc béng cac do cao cua cac chi
tiét khac lién quan dén cac chi tiét didu khién (nhu binh phan tng ngudn dién, tu

dién, bién &p, hodc chi tiét phat hién dong).
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Luu ¥ rang, cling & phan ma budng chira bang didu khién 31 duoc bb tri,
thich hop 14 gén vat liéu cach nhiét chan khéng 400 truc tiép vao hdp bén ngoai
710 hodc budng chira bang didu khién 31 bang chét két dinh, va nap x6p uretan
cing dudi dang chét két dinh giita vat lidu cach nhiét chan khong 400 va hop bén
trong 750 dé dugc thiét dit & d6 day dinh trudc (vi du, 16n hon hodc béng 1 mm
tét hon 14 16n hon hoic b%mg 3 mm, va nho hon hodc béng 11 mm, tot hon 14 nho

hon hodc bing 6 mm).

Hon nita, trong két cau clia phuong an nay, budng chira bang diéu khién 31
duoc bd tri & phén trén cung cta ti lanh 1, va su bao quanh lai c4ch nhiét duoc
thuc hién badi vat liéu cach nhiét chan khong 400. Khi cac chit ban dan khe dai
rong duge st dung lam céc chi tit ban dan 1a cac chi tiét cia mach dan dong
bién d6i hodc tuong tu, khong gip vén dé gi tham chi khi chu vi clia budng chira
bang diéu khién 31 duoc che béng vat liéu cach nhiét chan khong 400 hoac vat
liéu cach nhiét uretan va bén trong budng chtra bang diéu khién 31 di vao mdi
truong nhiét do cao. Hon nita, khi céac chat ban dan khe dai rong dugc st dung
lam céc chi tiét ban dan 1a cac chi tiét cia mach dan dong bién ddi hodc twong tu,
budng chira bang didu khién 31 c6 thé duoc bb tri & budng may 1A ma di vao
moi truong nhiét do cao. So v6i cac ban dan Si theo giai phap k¥ thuat da biét,
ban dan khe hd dai rong it c6 kha nang khién cho truc tric va cé thé thao tac
tham chi trong mai truong nhiét do cao. Boi vay, khong gap vAn dé gi tham chi
khi budng chira bang didu khién 31 duoc che bang vat liéu cach nhiét. Hon nita,
cling khi budng chira bang didu khién 31 duogc bd trf & budng may 1A ma di vao
moi trudng nhiét do cao, sy cach nhiét khong can duoc thuc hién sao cho khong
tang 1én nhiét do ¢ buéng chura bang diéu khién 31 béng cach bd tri vat liéu cach
nhiét hodc tuong tu xung quanh budng chira bang didu khién 31. Béi vay, céac
md ta vé budng chira bang didu khién c6 thé duoc don gian hoa sao cho co6 thé
tao ra may nén va thiét bi c6 chi phi thip. Hon nita, sy cach nhiét cua budng
chira bang diéu khién 31 khong can dugc thyc hién, va do do6 budng chira bang
didu khién 31 c6 thé c6 kich thude giam, cu thé, do cao giam (hodc trong do rong

hodc d6 sédu) mot lugng tuong tmg voi d6 day ctia vat liéu cach nhiét. Boi vay,
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khi vat liéu céch nhiét chan khong 400 va budng chira bang dieu khién 31, va vat
liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750 duoc gin kin truc tiép véi
nhau béng chét két dinh, uretan khong can duoc nap lam vét liéu cach nhiét. Két
qua l1a, bé mat thanh trong dé budng chia bang didu khién 31 duoc bo tri (nhu
thanh trén va thanh sau), c thé giam di trong d6 day bé mat thanh, va theo do,
dung tich bén trong ciia khoang chura (dung tich bén trong cua khoang) c6 thé

duoc tang lén.

Hon nita, budng chtra bang didu khién 31 c6 thé duoc lap trong céc khoang
tréng xung quanh mdy nén 12 (nhu khoang trong bén trén hoac mot bén cua hop
dau cudi (hodc cac khoang trbng xung quanh) ctia may nen 12) khong nhu giai
phap ky thuat da biét, trong d6 budng chira bang didu khién 31 khong thé dugc
lap trong cac khoang trng nay. Boi vay, do tuy chon trong viée lap dat budng
chira bang didu khién 31 (dd tu do thiét ké) duoc ting 1én. Theo cach nay, c6 thé
tao ra ti lanh va thiét bi nhu thiét bi didu hoa khong khi, trong d6 khoang trong,

vi dy, trong budng may 1A co thé duoc hiéu qua.
Sir dung bd gia nhiét lam tan bang va nudc lam tan bang

May nén 12 dugc b6 tri & budng may 1A taora & phan thap nhét & mit sau
(hoac phan trén cung & phia sau) cua ti lanh 1. Tt lanh 1 gdm c6 chu trinh lanh.
M4y nén 12, ma dugc b6 tri & budng may 1A, dong vai tro lam mot trong sd céc
thanh phan cta chu trinh lanh, cu thé, c6 chirc nang nén chat 1am lanh trong chu
trinh lanh. Chét lam lanh dugc nén boi may nén 12 duoc ngung tu boi bd ngung
tu (khong duoc thé hién trén hinh v&). Dudi trang thai ngung, chat 1am lanh dugc
giai nén boi éng mao dan (khong dugc thé hién trén hinh v&) hodc van gian no
(khong dugc thé hién trén hinh v&) nhu thiét bi giai nén. BY 1lam lanh 13, ma
dong vai tro 1am mot thanh phan khéc cta chu trinh lanh cua ta lanh, dugc bb tri
& budng chira bd lam lanh 131. Chét 1am lanh dugc giai nén boi thiét bi giai nén
duoc 1am bay hoi boi bd lam lanh 13, va khi xung quanh bd lam lanh 13 dugc
lam mat béi tac dung thu nhiét ¢ thoi diém bay hoi. Quat tuan hoan lam mat

khong khi 14, ma dugc b tri sat bod 1dm lanh 13 trong buéng chira bo lam lanh
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131, duoc két chu dé chuyén khong khi duoc lam mat dugce sinh ra bang cach
]am mat xung quanh bd lam lanh 13 téi mdi mot trong sd cac khoang khi cac
khoang chtra cua ti lanh 1 (khoang cua tt lanh 2, khoang lam da 3, khoang
chuyén mach 4, ngén dé rau qua 5, va budng dong lanh 6) qua cac duong dan
khong khi 1am mat (nhu duong din khong khi 1am mat ctia khoang chuyén mach
16 hoic duong dan khong khi lam mat cua khoang cta tu lanh 50).

Bo gia nhiét lam tan bang 150 nhu 1a bd phan lam tan bang dé 1am tan
bing bé lam lanh 13 (nhu b gia nhiét cia éng thiy tinh 1am tan bang, cu the, bd
gia nhiét cacbon st dung, trong éng thuy tinh silica, cac sgi cacbon dé phat sang
¢6 budc séng nam trong khoang tir 0,2 um dén 4 um, ma dugc truyén qua éng
thiy tinh silica) duge bé tri dudi b lam lanh 13 dugc bé tri trong budng chitra bd
]am lanh 131. Bén trén bd gia nhiét 1am tan bang 150, mai bd gia nhiét 151 dugc
b6 tri gitta bd lam lanh 13 va bo gia nhiét lam tan bang 150 sao cho nudc lam tan
bing khong roi truc tiép tir b lam lanh 13 vao bo gia nhiét lam tan bang 150.
Khi bo gia nhiét moi truong den nhu bd gia nhiét cacbon dugc su dung lam bd
gia nhiét lam tan bang 150, bang gia trén bd lam lanh 13 c6 thé duoc 1am nong
chay hiéu qua béng cach truyén nhiét buc xa. Boi vay, bé mat nhiét do ctia n6 co
thé duoc thiét dat & nhiét do thap (xép xi nam trong khoang tir 70°C dén 80°C).
Vi céch bd tri nay, tham chi khi chét 1am lanh chay dugc (nhu isobutan 1a chét
1am lanh hydrocacbon) dugc str dung 1am chét 1am lanh dugc st dung trong chu
trinh lanh va sy ro ri chét 1am lanh va tuong tu xuat hién, rii ro vé su bat ltra cb
thé giam. Hon nita, bing gia trén bd 1am lanh 13 ¢o thé dugc 1am tan chdy mot
cach hiéu qua hon so véi cach truyén nhiét birc xa so voi bai bd gia nhiét day
nicrom, va do d6 bang gia duoc tao ra trén bo lam lanh 13 duogc chay ra tur tur va
it ¢6 kha nang roi moi ]an thanh mang. Bai vay, tiéng 6n cla bang gia roi vao
mai bo gia nhiét 151 cd thé giam di. Theo cach nay, co thé tao ra tu lanh co6 su

yén ling va tac dung lam tan bing tuyét voi.

Luu ¥ rang, cac vi du vé bd gia nhiét lam tan bang 150 c6 thé co bo gia
nhiét ghép ma duoc lép rap lidn khéi vao bo lam lanh 13. Hon nita, bd gia nhiét

dang ong thuy tinh va bo gia nhiét ghép co thé duoc st dung cung nhau. Nudc

-100-



30626

lam tan bang tao ra xung quanh bd lam lanh 13 hodc nudc lam tan bang ma roi
vao mai bo gia nhiét 151 ro1 trong budng chira bo 1am lanh va dugc dan ra ngoai
tu lanh (nhu dia lam bay hoi bé trf trong budng méay 1A) qua cdng dan nudc lam
tan bang 155 qua phén thu nuéc 1am tan bang 154 ma dugc tao ra & phia dudi

trong budng chira bo lam lanh 131.

Hon nita, khi hai bd 1am lanh (c4c bd bay hoi), tirc 1, bd lam lanh buéng
déng lanh va bo lam lanh khoang ti lanh duoc bd tri, nhiét do bay hoi ¢ thé
duoc thiét dat tuong ddi cao trong bo 1am lanh khoang td lanh hon trong bo lam
lanh budng déng lanh. Béi vay, bang gid it cd kha néng dugc tao ra xung quanh
bo lam lanh. Vi 1y do nay, bd gia nhiét lam tan bang 150 c6 thé dugc bd qua, va
do d6 mai bd gia nhiét 151 cling co thé duoc bd qua. Két qua 1a, trong budng
chira bd lam lanh, nude lam tan bang can duoc tao ra boi bd 1lam lanh 13 roi truc
tiép vao phan thu nuéc lam tan bang 154 ma duoc tao ra & phan dudi trong
budng chtra bd 1am lanh 131, va dugc dan ra ngoai tu lanh qua cdng dan nude

]am tan bang 155 (nhu dia 1am bay hoi dugc bb tri trong budng may 1A).

Khi hai bd lam lanh (bd lam bay hoi), tirc 1a, bd lam lanh buéng dong lanh
va bo lam lanh khoang tu lanh duoc bd tri, bo 1am lanh khoang ti lanh dugc bd
tri & khoang chira mt sau ¢ mét sau cua phan duéi ctia khoang ctia ti lanh 2 (cac
hop vé co ban kin 2X va 2Y), hodc ¢ mat sau cia ngin dé rau qua 5. Boi vy,
thich hop 1a bd tri thiét bi tao swong 200, vi du, ¢ thanh sau cua khoang tréng
chtta céc thir dd chuia trong khoang cua tu lanh 2, khoang chira thanh sau bén
dudi mit sau cua cac hop vé co ban kin 2X va 2Y, hodc ¢ thanh sau cua ngan dé
rau qua 5. Nudc lam tan bang tao ra boi bo 1am lanh khoang tt lanh c6 thé duogc
st dung lam bd cAp nudc dung cho thiét bi tao suwong 200, va thich hop la hop
chita dé thu va tich tu nudc 1am tan bang tao ra béi bd lam lanh khoang tu lanh
duoc bd tri thay cho mai b gia nhiét 151 bd tri bén dudi bd lam lanh 13 trong
budng chira bo lam lanh 131. Trong truong hop nady, khi nudc chay tran tur hop
chtra cong dan hude duoc bb tri & phan trén cua hop chira, nudc chay tran duoc
dan ra ngoai tu lanh qua cdng din nude lam tan bang 155, nho d6 ngan ngura nhu

cAu x4 ly su chay tran ciia nudc tir cong nudc duoc bo tri & phan trén cta hop
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chtra. B6i vay, thich hop la hdp chira duoc bo tri & buéng chtra bd lam lanh 131 &
vi tri bén dudi bd lam lanh khoang tu lanh va bén trén céng dan nudc lam tan
bing 155. Hon nita, khi dién cuc nap cua thiét bi tao suong 200 dugc bd tri & vi
tri bén trén hop chira va & muc tuong duong voi mirc cia bo lam lanh khoang tu
lanh (vi tri & bé phia mit trudc cia bd lam lanh), hodc & vi tri gitta bo lam lanh
khoang tt lanh va hop chia, c6 loi & chd duong cip nudc tai thoi diém cap nudc
trong hop chira cho dién cuc nap, vi dy, boi hién tuong mao dan c6 thé duogc rat

ngan.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, thiét bi tao swong 200 duogc bd tri dé dugc
chira it nhat mot phan trong phan 18m cta thanh trén (vach ngén bén trén 24) cua
ngan dé rau qua 5 duge b6 tri sat voi bén dudi budng dong lanh 6. Khong khi
Jam mat trong khoang chira khac (budng dong lanh 6) bo tri sat voi bén trén
khoang chura (ngan dé rau qua 5), trong do6 thiét bi tao suong 200 dugc bb tri, co
thé duoc st dung dé tao ra sy ngung tu suong clia nuoc xung quanh bd phat xa.
Su ngung tu suong cia nude co thé duoc st dung sao cho dién cuc nap dugc gay

ra sinh ra suong qua viéc ap dung dién ap.

Trén Fig.9 va Fig.10, khoang chira bén trong thiét bi chiéu sang 900 duoc
bb tri, vi du, trong thanh trén (thanh trén) 740 la thanh trong cua khoang cua tu
lanh 2 lam khoang chira. Khoang chira bén trong thiét bi chiéu sang 900 gdm c6
cac deén LED. Luu ¥ rang, thiét bi chiéu sang 900 ¢6 thé duogc bd tri & thanh bén
790, thanh day 780, hodc vach ngan 24 trong khoang chtra. Cac den LED cua
thiét bi chiéu sang 900 dugc b6 tri & bé phia mat trudc cua tu lanh 1 tuong ung
v&i cac mép trudce cua cic gia 80, va do do duge phép chiéu sang hoan toan bén
trong khoang chtra tir phia bén trén t6i phia dudi ma khong phai la bi chan boi
cac gia 80. Truc quang cua it nhit mot trong sb cac dén LED cuia thiét bi chiéu
sang 900 dugc bd tri sao cho cac hdc & cia dugc tao ra cho ctra khoang chira
(nhu khoang ctia canh cira td lanh 7) c6 thé duoc minh hoa khi ctra khoang chtra
(nhu khoang ctia canh ctra ti lanh 7) duoc mo ra. Boi vay, tham chi khi bé ngoai
ctia ti lanh 1 bi md, vi dy, vao ban dém, khong nhiing bén trong khoang chira ma

con cac hde ctra ¢6 thé dugc nhin théy. Theo cach nay, co thé tao ra ta lanh than
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thién v4i nguoi st dung

Trong vi du md ta ¢ trén, duong dan khong khi lam mat 760 duoc tao ra 6
bé mit sau ciia khoang chtra dugc tao nén bang thanh phan tach biét (nhu chi tiét
ctia dudng dan khong khi thir nhét 762) ma dugc tach tir hop bén trong 750 tao
ra phan 18m 440. Chi tiét cia dudng dan khong khi thir nhat 762 ¢6 thé dugc duc
hodc dugc tao ra lién khéi v6i hop bén trong 750. Trong trudng hop nay, thich
hop la bé mit trong vé co ban & vi tri tm theo huong chiéu rong (huéng phai va
trai) cua phén 16m 440 dugc tao ra ¢ phan hop bén trong 750 tuong Uung vo1 mat
sau duoc tao thanh phﬁn nhd c6 dang cung tron (hodc dang hinh cung hoac dang
hinh chir U) ¢ mat cit ngang theo phuong thang dimg sao cho phan nhé dugc
dac dé nho vé phia bén trong khoang chira va st dung thay cho chi tiét ctia
dudng dan khong khi thir nhat 762. Theo cach khac, khoang trong gifta phan nhd
thu dugc bﬁmg cach tao ra bé& mit trong thanh dang cung tron (hodc dang hinh
cung hodc dang hinh chir U) va vét liéu cach nhiét chan khong 400 co thé duoc
st dung lam duong dan khong khi 1am mat 760. Khi duong dan khong khi 1am
mat 760 kho tao ra chi bang phan nhd dang cung tron va vét liéu cach nhiét chan
khéng 400, thich hop 1a b trf chi tiét clia duong din khong khi tht hai 764 c6,
vi du, dang hinh elip & mat cit ngang ¢ khoang trong gitra phan nhd va vt liéu
cach nhiét chan khong 400. Theo cach nay, khi hop bén trong 750 duoc st dung
thay cho chi tiét ctia dudng dan khong khi thr nhit 762, chi tiét cia dudng dan
khong khi thir nhat 762 c6 thé duge bo qua. Boi vay, chi tiét cia duong dan
khong khi thur nhit khong can duogc lép rap, vi dy, vao hop bén trong 750, va do
do6 hiéu qua 18p rép co thé dugc ting lén. Két qua 13, co thé tao ra than vo cach
nhiét, ta lanh, va thiét bi, giam di vé sb luong cac chi tiét, chi phi thép, va tinh

chat thiét ké rat cao.
Than vo cach nhiét va ta lanh khac

Fig.11 1a hinh v€ mat cét tir phia trudc minh hoa than vo cach nhiét theo
phuong 4n 1 cla sang ché. Fig.12 1a hinh chiéu nhin tir phia sau minh hoa than

vo cach nhiét. Hon nita, Fig.13 la hinh phéi canh minh hoa than vo céach nhiét
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khi duoc nhin tir bé phia mit trudce. Fig.14 1a hinh phdi canh khac minh hoa than
v6 cach nhiét khi dugc nhin tir phia mat sau (phia sau). Cac phan tuong duong
vé6i cac phan trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.10 dugc biéu thi bang cung cac sd
chi dan dé boé qua phan mo ta cua n6. Luu y rang, thuc té 13, cac vat liéu cach
nhiét chan khong 400 dugc b tri & cac khoang trong bén trong thanh 315 dugc
tao ra gitra hop bén ngoai 710 va hop bén trong 750. Tuy nhién, trén Fig.12, dé
dé dang hidu hinh dang cla cac vét liéu cach nhiét chan khong 400 dugc bb tri &
thanh sau cua td lanh 1, cac vt liéu cach nhiét chan khong 400 dugc minh hoa
trong sudt qua mat sau cta hop bén ngoai 710 (n6i cach khéc, cac vat liéu céach
nhiét chan khong 400 duogc chi ra boi cac duong nét lién). Hon nfta, cac ray 755

khéng dugc minh hoa trén Fig.13.

Ta lanh 1 gém ¢4 than vé cach nhiét 700 dugc tao ra la hop bén ngoai 710
duoc lam bang kim loai chéng han, va hop bén trong 750 duoc 1am bang nhya
chéng han. Hon nira, xép uretan cing va/hodc céac vat lieu cach nhiét chan khong
400 duoc bd tri (nap) dudi dang vat liéu c4ch nhiét trong cac khoang trbng bén
trong thanh 315 dugc tao ra gifta hop bén ngoai 710 va hop bén trong 750 (cu
thé, & bé mat trén, cac bé mit bén phai va bén trai, mat sau, va phﬁn bé miat day

cta tu lanh 1 ho#c than vo cach nhiét 700).

Than vo cach nhiét 700 cua tu lanh 1 theo phuong an 1 duoc tao thanh
dang hinh tru c6 day dang goc canh nay (vé co ban ¢6 dang hinh hop chit nhat) ¢
mit trén, mat dudi, va cac mat bén dugc dong lai, va phﬁn bé mit trudc dugec mo
ra dé tao ra phﬁn hd. Hon nita, than vo cach nhiét 700 dugc tach biét, vi du, béi
cac tAm ngan 24 (hai tAm ngan trén Fig.11) vao cac khoang chtra (nhu khoang
cta ti lanh 2, khoang 1am dé 3, khoang chuyén mach 4, ngan dé rau qua 5, va
budng dong lanh 6). Cac nép bang tAm kim loai 34, mdi nép dugce tao ra bang
tAm kim loai (c6 do day, vi du, 1on hon hoéc béng 0,5 mm) duoc cd dinh vao bé
mit phia trude clua cac tAm ngan 24 nay bang céac chi tiét ¢d dinh nhu cac vit.
Cac phén che béng tam kim loai 34 dugc siét chit vao than vo cach nhiét 700
bang cac vit va tuong tu sao cho cac tAm ngin 24 dugc lap vao than vo cach

nhiét 700. Theo cach nay, khi cac tim ngan 24 dugc lép vao than vo cach nhiét
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700 bang cach st dung cac phan che bang tm kim loai 34, d§ bén cua than vo

cach nhiét 700 c6 thé dugc ting lén.

Hon nita, trong tu lanh 1 hogc than vé cch nhiét 700 theo phuong 4n nay,
trong cac khoang chtra nhu khoang cta tu lanh 2, ngan dé rau qua 5, va budng
dong lanh 6, cac phan ray 755 (nhu céc ray hodc céc phan gitt ray) dé do céc gia
80 hoiic cac khoang chua loai kéo ra (nhu cic ctra kéo ra hodc cac hop kéo ra)

ma duoc dit trong khoang chira dugc tao ra ¢ cac thanh bén 790.

Than vo cach nhiét 700 duogc két cAu nhu duoc md ta & trén dugc san XUuét,
vi dy, 12 nhu sau. Trudc tién, cac vét liéu c4ch nhiét chan khong 400 dugc cb
dinh vao hop bén ngoai 710 bang cach gan kin trudce bing chat gén kin thit hai.
Sau d6, hop bén ngoai 710 va hop bén trong 750 duoc cb dinh vao nhau bﬁng
cach gén kin hodc tuong tu, vi dy, dudi trang thai trong d6 cac khoang tréng bén
trong thanh 315 dugc tao ra. Sau do6, nhu duge minh hoa trén Fig.14, véi phia
mit sau cua than vo cach nhiét 700 quay ]én trén, vat liéu tho long cua x6p
uretan cung dugce phun qua cac cong phun 703 va 704 dung cho uretan va tuong
ty, ma dugc tao ra ¢ phia bé mit sau, va sau do viéc tao lién khéi xép duoc thuc
hién trong cac khoang trong 315. Theo cach nay, bén trong clia cac khoang trong

bén trong thanh 315 dugc nap x0p uretan clmg.

Theo phuong an nay, & cac phén tai d6 cac vat liéu cach nhiét chan khong
400 duoc bd tri (nhu phan 16m 440, phan 16m tht hai 441, cac thanh bén 790,
hodc cac canh ctra (7, 8, 9, 10, va 11)), uretan dugc su dung khoéng chu yéu lam
vat liéu cach nhiét, nhung chu yéu lam chat két dinh. Cu thé, & céc phén tai do
cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc bd tri, hiéu suit cach nhiét duoc
dam bao bé‘xng cach thiét dat su che phu hodc tdc dd nap cla cac vat lidu cach
nhiét chan khong 400 ¢ 16n hon hoac béng gia tri dinh trudc. Cu thé hon, & mot
phﬁn hodc toan bd pham vi cua phﬁn 16m 440, vi du, uretan cung duogc cép hoac
nap vao khoang tréng gitta cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén
trong 750 duoc st dung lam chét két dinh duoc du dinh chinh dé cho chtrc niang

gan kin. Boi vay, chét két dinh dé duoc cip hodc nap vao cac khoang trbng 315
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gitta cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750 (hodc hdp bén
ngoai 710) & thanh sau 730 cta tii lanh 1) chi can thoa mén lyc bam dinh (d6 bén
bam dinh va hiéu sudt bam dinh) ctia chat két dinh. Vi Iy do nay, do day dinh
trude cua chat két dinh dugc uu tién 1a nho, cu thé, Xép xi nho hon hodc béng 11

mm, t8t hon x4p xi nhé hon hodc bang 6 mm.

Hon nita, d& thoa man luc bam dinh (hidu sudt bam dinh) ctia chat két dinh
v dam bao d6 bén ctia than v6 tai thoi diém gén kin bsi 1on hon hodc bang gid
ri dinh trudc, do diy bam dinh cia chét két dinh can 16n hon hodc bang d6 day
dinh trudc, mong mudn 13 16n hon hodc béng I mm. Luuy réng, tham chi khi
cac phﬁn 16m-16i duoc tao ra & bé mit cta cac vat liéu cach nhiét chan khong
400 hodc & bé mat cuia hop bén trong 750 (hodc hop bén ngoai 710), t6t hon 12
chét két dinh duoc lan rong v& co ban tat ca trén cac khoang trong 315 gitta cac
vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750 (hodc hop bén ngoai
710) tham chi & cac vung tuong ung Vi cac phan 16m-18i, vi du, bang cach clp
hoac nap chét két dinh vé co ban tat ca & cac khoang tréng gitta cac vat liéu cach
nhiét chan khong 400 va bé mit trong (hodic hop bén ngoai). Boi vay, do day

bam dinh t5t hon xap xi 1én hon hoac bang 3 mm.

Luu y rang, khi cac vét liéu cach nhiét chan khéng 400 duogc b tri khong
chi trong phan 16m 440 tao ra ¢ thanh sau, ma con trong cac phan khac ¢ thanh
sau 730, hodc céac thanh bén 790, thanh trén 740, thanh day 780, hoac cac vach
ngan 24, ¢ cac phﬁn dbi dién cac vt liéu cach nhiét chan khong 400, cac vat liéu
c4ch nhiét chan khéng 400 va cac bé mit cta cac thanh (nhu céc thanh cua hop
bén trong 750, hop bén ngoai 710, hodc cac vach ngan 24) co thé duoc gan dinh
truc tiép voi nhau nhu trong phan 16m 440 mién 1a d0 day dinh trudc cua chat
két dinh co thé dugc dam bao trong cac khoang trong bén trong thanh 315. Boi
vay, do day dinh truGe cua chét két dinh duogc uu tién la xap xi nhé hon hodc
bang 11 mm, t5t hon nita x4p xi nhé hon hodc bang 6 mm, va t5t hon xap xi 16n

hon hodc bang 1 mm, t5t hon nita xap xi 16n hon hogc bang 3 mm.

Luu y ring, & phia bé mit sau cua than vo cach nhiét 700, cac cdng phu

-106-



30626

703 va 704 duoc tao ra dé cho phép vat liéu cach nhiét bing x6p nhu uretan
dugc nap qua do. Boi vdy, trong cac khoang trong 315 trong than vo cdch nhiét
700 (khoang trbng gitta hop bén ngoai 710 va hop bén trong 750), xbp uretan
cimg dugc nap vao & cac vi tri ddi dién céc céng phu 703 va 704, va do do cac
vat lidu cach nhiét chan khéng 400 khé bd tri & céc phan nay. Dé giai quyét van
dé nay, theo phuong 4n nay, ¢ phia bé mat sau ctia than vo cach nhiét 700, nhu
duoc minh hoa trén Fig.12, cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc bd tri &
cac phén trir cac phﬁn ddi dién véi céc cé)ng phu 703 va 704. Cu thé, cac vat liéu
cach nhiét chan khoéng 400 can duoc st dung duogc cit & cac phan hudéng ve véi
cac céng phu 703 va 704, va cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc bd tri
sao cho cac phén bi cat 33 di tdi cac phan d6i dién véi cac cong phu 703 va 704.

Theo cach nay, uretan dugc can trd khoi bi nap hodc chay.

Hon nita, vat liéu cach nhiét chan khéng 400 can duoc bd tri & phia bé mat
sau ctia than vé cach nhiét 700 vi du khong cén la chi tiét lidn, va co thé dugce tao
ra mot ddy cac doan (vi du, hai hodc ba), 6 cac phén hudng vé véi cac céng phu
703 va 704, moi doan co cac phan bi cét 33 nhu ngit va m& co kich c& vé co ban
16n hon hoac bs"mg s6 doan cua cic céng phu 703 va 704. Luu y r??mg, vat liéu
céch nhiét chan khong 400 khéng can dugc chia, va co thé dugc tao nén bang chi
tiét 1idn. V4t liéu cach nhiét chan khong 400 c6 thé duoc tao nén bang chi tiét
lidn mian la vat liéu cach nhiét chan khong 400 ¢6 céc phan bi cat hodc céc phan
hé sao cho uretan duge nap qua cac cdng phun 703 va 704 dugc khong ngan
chan hodc céan tré khoi bi nap hodc chay td1 cac phﬁn dich trong than vo céach

nhiét 700.

Theo phuong an nay, vat liéu cach nhiét chan khong 400 co phén bi cat 33
dugc tao ra ¢ it nhit mot phén goc, va phe‘in bi cit 33 dugc bb tri huéng vé voi
phan phun 703 hogc 704. Phan bi cit 33 duoc tao ra ¢ phan goc & vi tri tai do
phan bi cit 33 dbi dién véi phan phun 703 hogc 704 dudi trang thai trong do vat
liéu cach nhiét chan khong 400 dugc dit trong than vo cach nhiét 700. Phén bi
cit 33 duoc taora & phan gbc cua vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc bb tri

o phén ddi dién voi phan phun 703 hodc 704 sao cho vat liéu cach nhiét chan
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khong 400 va phan phun 703 hodc 704 khong gdy can tro cho nhau. Véi cach bo
trf nay, cac dién tich bd tri ctia céc vat liéu cach nhiét chan khong 400 c6 thé
duoc ting 1én, va céc vat liéu cach nhiét chan khong 400 cé thé duoc bd tri sao
cho khong chdng 1én céc cdng phu 703 va 704 (viéc phun vét liéu tho dang ldng
cua xép uretan cung dugc khong bi can tro bodi cac vat liéu cach nhiét chan
khong 400). Khi cac vat liéu c4ch nhiét chan khéng 400 dugc bd tri theo cach
nay, co thé tao ra than vo cach nhiét 700 hodc ti lanh 1 c6 hiéu suit cach nhiét
cAt 16t va ¢6 thé dam bao do bén clia than vo. Luu ¥ réng, khi cdc vat ligu cach
nhiét chan khong 400 khong co cac phan bi cit 33, thich hop 1a c4c vat ligu cach
nhiét chan khong 400 dugc bé trf sao cho khong chong 1én cac cdng phu 703 va
704 (céc vat liéu cach nhi€t chan khong 400 duoc bd tri & cac vi tri nady ma cac

vat liéu cach nhiét chan khong 400 khong giao cit v6i cac cong phu 703 va 704).

Luu ¥ rang, mong mudn 13 cac cong phu 703 va 704 dugc dinh vi gitra hop

bén ngoai 710 va hop bén trong 750, tai d6 cac thanh bén 790 duoc tao ra.

Hon nita, cac vi tri 6 do cac cong phu 703 va 704 duoc tao ra chi 1a vi dy,
va cac céng phu 703 va 704 ¢6 thé duoc tao ra dudi dang thich hop cua than vo
cach nhiét 700, néi cach khac, dang cua cac khoang tréng bén trong thanh 315
duoc tao ra gifta hop bén ngoai 710 va hop bén trong 750. Boi vay, céc cong phu
703 va 704 c6 thé duoc tao ra & cac vi tri O bét ky mdt trong s6 cac bé mit bén
(nhu méat bén phai, bé mat bén trai, mat trudc, mat sau, bé mat trén, hoac bé mit

day) theo dang cua than vo c4ch nhiét 700 hoac tu lanh 1.

Fig.22 la hinh chiéu nhin tr phia sau minh hoa than v6 cach nhiét 700 khac
theo phuong an cta sang ché. Céc phan tuong duong voi cac phan trén céac hinh
vé tu Fig.1 dén Fig.14 duogc bidu thi bang clng cac s6 chi dan dé bd qua phan mo
ta cua no. Trén Fig.22, nhu trén Fig.12, dé d& dang hiéu vé dang cua vét liéu
cach nhiét chan khong 400 duoc bd tri & thanh sau cta tu lanh 1, vat liéu cach
nhiét chan khong 400 duoc minh hoa trong sudt qua mit sau ctiia hop bén ngoai
710 (ndi cach khac, vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc chi bdo boi cac nét

lién).
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Trén Fig.22, cac cong nap (cac cong phu) 703 va 704, ma dugc tao ra &
phia bé mit sau cta than vé cach nhiét 700 va cho phép, vi du, x0p uretan clng
duogc nap hodc phun qua do, dugc tao ra ¢ bdn vi tri sat bbn gbc (sat bdn phén
goc) cua thanh sau phan trir budng may 1A dugc b tri & phan dudi & mat sau
hoac phén trén & mat sau cua than vo cach nhiét 700. MBJi céc céng nap 703 va
704 duoc bd tri & vi trf cach mép trai hodc mép phai cua than v6 700 mdt khoang
cach dinh trude Y1 theo hudng chiéu rong, va cach xa mép trén, mép dudi, hodc
phan diu cua budng may 1A béi khoang cach dinh trude Y2 theo phuong thang
ding. Luu y rang, khi do day cta mdi mot trong sd cac thanh bén 790 duoc biéu
dién boi T1 mm, va do rong cua moi mot trong sb céc céng nap (duong kinh cua
vong tron) dugc thé hién 1a r1, khoang céach dinh truée Y1 theo hudéng chiéu
rong duoc wu tién 12 T1 + r1 hodc it hon sao cho, khi chét d6n nhu uretan dugc
nap vao qua cac cdng nap (céac cdng phu) 703 va 704, chét don nhu uretan duoc
Jam cho chay tron tru vao cac thanh bén 790. Cu the, gia su rang do day cia moi
mat trong s6 cac thanh bén 790 Xap xi nam trong khoang tir 20 mm dén 50 mm,
duong kinh r1 cua mdi mot trong sb cac cdng nap 703 va 704 xap xi nam trong
khoang tir 25 mm dén 50 mm, va cac cong nap 703 va 704, mdi cong duge bb tr
céch tir phin dAu cua thanh bén 790 mét khoang la 16n hon hogc bing khoang
cach dinh truéc TO1 mm (cu thé, 16n hon hodc b??mg 10 mm), khoang cach dinh
trude Y1 1a duogce thé hién 16n hon hoac béng TO1 + rl va nho hon hoac béng T1
+ rl. Do do, khoang cach dinh trudc Y1 duoc uu tién l1a xép xi 35 mm hoéac 16n

hon va nho hon hodc bang 80 mm.

Hon nita, khi do day cta thanh trén, thanh ddy, hodc vach ngén cach nhiét
dé chia budng may va khoang chira v6i nhau duoc thé hién 1a T2 mm, va do dai
thang dimg cua mdi mot trong s6 cic cdng nap (dudng kinh ctia vong tron) dugc
thé hién 14 r2, khoang cach dinh trude Y2 theo phuong thing dimg dugc uu tién
1a nho hon hodc bé‘mg T2 + r2 sao cho, khi chét don nhu uretan dugc nap vao qua
cac cong nap (cac cdng phu) 703 va 704, chit don nhu uretan duoc khién cho
chay tron tru vao thanh trén, thanh day, hodc vach ngan. B9 day cta thanh trén,

thanh day, hoac vach ngan xéap xi nam trong khoang tur 20 mm dén 50 mm, va
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dudng kinh r2 ctia mdi mot trong s6 cac cong nap 703 va 704 x&p xi nam trong
khoang tr 25 mm dén 50 mm. Bai vay, gia st rang cac cong nap 703 va 704, moi
cdng duge bb tri cach phan du clia bé mit thanh mot khoang dinh trude 1én hon
hoac béng T02 mm (cu thé, 16n hon hoic béng 10 mm), khoang cach dinh trudc
Y2 14 16n hon hodc bing TO2 + r2 va nhod hon hodc béng T2 + r2. Boi vay,
khoang cach dinh truéc Y2 duoc uu tién la 16n hon hoac bang 35 mm va nho

hon hodc bing 80 mm.

Luu ¥ rang, khi cac phan 18i 450 duoc tao ra dé nhd vao cac khoang (bén
trong khoang chtra) nhu dugc minh hoa trén Fig.8, chat dén dugc nap tron tru
mién 13 cac cbéng nap 703 va 704 dugc tao ra trong cac pham vi trong dé cac
phan 16i 450 duoc tao ra (cac khoang cach gitta cac phan dinh trude 797 va 798
ctia mdi mdt trong sd cic mat nghiéng 456 cua céc phan 16i 450 vé co ban c6
dang hinh tam giac, ma duoc ndi v&i thanh sau 730 hodc thanh bén 790. Bai vay,
khi @0 dai theo chiéu rong cua moi mot trong sb cac phén 16i 450 dugc thé hién
1a “A”, khoang cach dinh trude Y1 tbt hoﬁ 12 TO1 + rl hodc 16n hon va T1 + A
hodc nhé hon. Khi d6 dai theo phuong thing dtimg cla mdi mot trong sd céc
phan 13i 450 dugc thé hién 1a “B”, khoang céch dinh trude Y2 t5t hon 1a 16n hon
hodc bang T02 + r2 va nho hon hogc bang T2 + B. Do do, gia su rang do dai cua
mdi mot trong sd cic phan 181 450, vi du, 12 nam trong khoang tir 180 mm dén
200 mm, khoang céach dinh truéc Y1 ¢6 thé 12 nhé hon hodc bang 250 mm (6t
hon xép xi nhé hon hodc bing 230 mm). Véi khoang cach nay, tham chi khi nap
chét don nhu uretan vao cac mat nghiéng 456 cua céc phan 161 450 (ma c6 thé ¢
dang cung tron), d6 nghiéng cta cac mat nghiéng cho phép chit don duge phun
mdt cach tron tru, vi du, vao céc thanh bén 790 hoac thanh trén 740. Béi vay,

khong gap vén dé gi.
Céc thanh ray & céc thanh bén

Tiép dén, phan mo ta duoc thuc hién voi truong hop & do cac phan ray
(nhu céac ray hodc cac phan lap ray) 755 dé do cac gia 80 hodc cac khoang chira

loai kéo ra (nhu céac clra kéo ra hodc cac hop kéo ra) dugce tao ra ¢ cac thanh bén
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790.

Fig.24 la hinh v& mat c4t phan chinh minh hoa ving lan cén cua phén lap
ray cua td lanh theo phuong én cia sang ché. Fig.25 1a hinh v& mat cit phan
chinh minh hoa ving lan cén cua phﬁn 14p ray khéc cta tu lanh theo phuong an
clia sang ché. Fig.26 1a hinh v& mat cét phan chinh minh hoa ving lan cén cua
ph?m lap ray khéc nita cua ti lanh theo phuong an ctia sang ché. Fig.27 1a hinh
v& mit cit phan chinh minh hoa ving lan cén cua phan l&p ray khac nita cla ti
lanh theo phuong an cua sang ché. Trén céac hinh vé tur Fig.24 dén Fig.27, cac
phan twong duong véi cac phan trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.14 dugc biéu
thi bang cuing c4c sé chi dan dé bo qua phan mé t& ctia nd. Hon nira, trén cac
hinh vé tu Fig.24 dén Fig.27, cac ph??ln tuong duong dugc biéu thi bang cling cac
s6 chi dan, va do d6 ph.;fm md ta né duoc thuc hién dya vao mot trong s6 céc hinh

v& nay dé bo qua phan mo ta dya vao cac hinh v€& khac.

Trén Fig.24, & thanh bén 790 ¢ khoang chia nhu khoang cta td lanh 2,
ngan dé rau qué 5, hodc budng dong lanh 6, phan ray (nhu phan lap thanh ray
hodc phéan gilt ray) 755 dé do gia 80 hodc khoang chtra loai kéo ra (nhu ctra kéo
ra hodc hop kéo ra), ma duogc lép dat trong khoang chtra, dugc tao thanh, vi du,
phan 16m cua hop bén trong 717 cd dang 16m hoac phén 16i ctia hdp bén trong c6
dang 16i & hop bén trong 750. Phin d& ray 820 dung cho thanh ray 810 dugce cb
dinh vao hop bén trong 750, chi tiét tang cimg 731, hodc vat li¢u cach nhiét 701
nhu uretan béng chi tiét ¢b dinh ray 735 nhu vit. Béi vay, khi, & thanh bén 790,
d6 day cua vat liéu cach nhiét 701 nhu x0Op uretan cing lam chi tiét trung gian
thir ba dugc nap gilta vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750
duoc thiét dit bing nhé hon hodc bang d6 day dinh trude (xp xi nho hon hodc
bang 11 mm, t6t hon 12 nhé hon 10 mm, tot hon nita xép xi nhé hon hodc béng 6
mm) sao cho do day thanh giam di dé tang 1én dung tich bén trong cua khoang
chtra, c6 rui ro trong do chi tiét ¢d dinh nhu vit dé cb dinh hodc gilt thanh ray
hodc chi tiét tang ctmg 1am hong hodc xé vat liéu boc bén ngoai cua vat liéu cach

nhiét chan khong 400.

-111-



30626

Luu y rang, khi chi tiét c6 dinh 735 nhu vit duge rat ngin dé khong lam hu
hai vat liéu cach nhiét chan khong 400, do bén c¢b dinh hoic do bén gitr dé ¢
dinh hodc gilr thanh ray 810 giam. Két qua 13, khi hop 520, gia 80, hodc tuong tu
duoc thiét dat thanh ray 810, va cac thr duoc luu trir duoc chira trong d6 hodc
dugc dua lén dé, c6 rui ro trong dé chi tiét ¢d dinh 735 duge nha khop khoi hop
bén trong 750 do trong lugng, vi dy, cua c4c dd luu trit, hop 520, hoac gia 80.
Hon nita, khi hop 520, vi du, 1a hop kéo ra co hai ray dang bac, ma can duoc kéo
ra mot luong 16n, c6 rii ro 1a, khi hop 520 hodc tuong tu duoc thiét dat cho
thanh ray 810, phan ray 755 bi bién dang vi du do trong luong cac thtr luu trit
hodc hop 520, dé nho d6 ngan chin hop kéo ra 520 khong dugc kéo tron tru ¢
phﬁn lép dit cuia hop bén trong 750, ma duoc thiét dat ¢ vi trf hudng vé thanh ray
810 hoic chi tiét tang ctmg 731. Hon nita, dé dam bao dd bén, d6 dai cua chi tiét
cd dinh 735, vit nay can duogc dut vao va ¢d dinh trong uretan 701 (do dai cua
phan ren) 1a khé ddt & nho hon xép xi 10 mm. Binh thuong, do dai xép xi 1a 16n
hon hogic bang 15 mm duoc dam bao. Boi vay, do day cua xbp uretan cung 701
lam chi tiét trung gian thi ba gifra vat liu cach nhiét chan khong 400 va hop bén
trong 750 1a kho dat xéap xi nhé hon hodc bang 15 mm (t6t hon 1a nho hon hodc
bang 11 mm (cu thé hon, t6t hon 13 nh6 hon 10 mm)). Cu thé, dén nay, dé dam
bao hiéu suat cach nhiét, uretan dugc s dung trong pham vi mat do thép la 60
kg/m® nho hon hodc bing d6 day dinh trudc. Boi vay, luong 16n cac chd rong
duoc tao ra & uretan, va do do do bén cta chi tiét gifr ¢ dinh nhu vit 1a nho. Két
qué 13, chi tiét ¢6 dinh nhu vit can phai dai.

Theo phuong an cta sang ché, & cac thanh bén 790 ctia than vo cach nhiét
700 hodc tu lanh 1, phan ray (nhu phan lap ray hodc phan giit ray) 755 dé da gia
80 hodc hop kéo ra (nhu loai khoang chira kéo ra, cira ctia khoang chira, hodc
hop kéo ra) 520, ma dugc lap dat trong khoang (nhu khoang chtra), dugc tao ra &
hop bén trong 750. Vat ligu cach nhiét chan khéng 400 duoc bd tri gitta hop bén
trong 750 va hop bén ngoai 710 0 phan hudéng vé phan ray 755 cta hop bén
trong 750. Khi vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc b tri gitta hop bén trong
750 va hop bén ngoai 710 ¢ phan huéng vé phan ray 755 cua hdp bén trong 750,

-112-



30626

chi tiét cb dinh 735 dugc tao ra mot cach thich hgp nhu vit khong qua thanh bén
790 nhung qua vach ngin 24 lam mit dudi cia khoang, vach ngén (thanh trén)
24 lam bé mat trén cua khoang, thanh trén 740, hodc thanh day 780. Trong
treong hop nay, chi tiét ¢ dinh duogc bd tri ¢ thanh day 780, vach ngin 24 dudi
dang mit dudi, vach ngan 24 dudi dang mat trén, ho#c thanh trén 740 sat thanh
bén 790. Bai vay, khi vat liéu cach nhiét chan khong cling duoc bd tri & thanh
day 780, vach ngan 24 nhu la mit dudi, thanh trén 740, hodc vach ngén 24 nhu
1a mat trén, thich hop la bd tri vat liéu cach nhiét chan khong 400, vi du, sao cho
khong chong 14n 1én phan & d6 chi tiét ¢b dinh 735 dugc bd tri, hodc sao cho
duoc cét & phﬁn ma chi tiét ¢ dinh 735 duogc bd tri. Vi cach bd tri nay, vat liéu
cach nhiét chan khong 400 c¢6 thé duge bé tri & thanh bén 790, va d6 day thanh
c6 thé giam di.

Hon nita, theo phuong 4n cia sang ché, tham chi khi do dai cta chi tiét ¢
dinh 735 (d¢ dai cua phén ren) nhu vit dugc dat vao uretan 701 duoc st dung
]am chi tiét trung gian tht ba dugc thiét dat xap xi nhé hon 10 mm, mién 1a
uretan duoc st dung lam chi tiét trung gian tht ba trong pham vi mat d6 lon hon
60 kg/m>, luong 15 rdng trong uretan nho hon lugng trong truong hop ma mat do
nhé hon 60 kg/m®. Béi vdy, uretan dé giit chi tiét ¢d dinh 735 nhu vit dugc tang
[én dd bén, va do do6 chi tiét ¢d dinh 735 dugc tang 1én do bén giir. Trong trudng
hop nay, chi tiét ting ctmg dang tAm (phan c6 dinh vit) 731 dugc lam bang nhua
hoic kim loai co thé duoc bd tri gifta vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop
bén trong 750 sao cho chi tiét ¢d dinh 735 duoc dat vao phén cb dinh vit 731 dé
¢ dinh. Do day cua chi tiét tang ctmg 731 khong dugc gisi han cu thé mién l1a
chi it ¢ dinh 735 nhu vit c6 thé dugc git hodc ¢b dinh. Cu the, do day dugc
thiét dat xap xi 1én hon hodc bang 2 mm va nho hon hoéc bang 10 mm. Ciing
trong truong hop nay, khi mét do cua uretan ]am chi tiét trung gian tha ba dugc
thiét dit 16n hon 60 kg/m’®, do bén gitr cua chi tiét ting cung (phan c¢b dinh vit)
731 trong uretan 701 co thé duogc ting 1én. Boi vay, vi du, su bién dang ctia phén
ray 755 va chi tiét cd dinh 735 & hop bén trong 750 co6 thé duoc ngin chan, va su

dich chuyén cta chi tiét taing cung 731 trong uretan 701 cling ¢0 thé dugc ngin

-113-



30626

chan. Cu thé, trong két cau ray hai bac trong d6 khoang chira dugc kéo ra trong
hai bude, do bén cb dinh hodc dd bén gitt ciia chi tiét ¢6 dinh can phai lon. Tuy
nhién, khi mat do cua uretan duoc thiét dat 16n hon 60 kg/m>, két cau ray hai bac
6 thé duge str dung ma khong phai la vaAn dé. Hon nita, thdm chi khi d6 day cua
vat lidu cach nhiét 701 nhu uretan dugc thiét dit 1a nho hon hodc bing 11 mm
(cu thé, nhé hon 10 mm), t6t hon 1a nho hon hodc bing 6 mm, va do dai cia
phan ren ciia chi tiét ¢b dinh 735 nhu vit dwoc thiét dat 1 nhé hon hodc bang 10
mm, d0 dai cua vAu nho cta phﬁn ren vao vat liéu cach nhiét uretan 701 giam di
mot luong tuong tmg véi do day ctia hop bén trong 750 (vi dy, tu 1 mm dén 2
mm) O phan ma vit 735 dugc ¢ dinh vao do (phan ray 755), hodc mot luong
tuong tmg v6i do day cua chi tiét ting cimg 731 (vi dy, xap xi ndm trong khoang
tir 1 mm dén 8 mm). Vi cach b tri ndy, vat lidu cach nhiét chan khong 400

khong bi hu hai hodc rach boi vit 735.

Cu thé, & thanh bén 790 trong do6 vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc
bé tri gitta hop bén trong 750 va hop bén ngoai 710 va thanh ray 810 dung cho
khoang chira loai kéo ra dugc ¢ dinh, do day cua vt liéu cach nhiét bﬁng xép
(nhu x6p uretan ctmg) 701 & phan huéng vé phén ray (phan lép ray) 755 ma
thanh ray 810 duoc lip vao d6 duoc thiét dit 1a nho hon hodc bing 11 mm, ty 1&
duoc biéu didn boi “dd day cta vat liéu cach nhiét bﬁng xép / (d6 day cua vat
liéu cach nhiét bang xbp + do day cua vat liéu cach nhiét chan khong)” dugc
thiét dat 1a nho hon hoac bé“mg 0,3, va mat do cua xép uretan cing dugc thiét dat
16n hon 60 kg/m*. Vi cach b tri nay, chi tiét ¢d dinh 735 nhu vit duge ngan
khéng cho nha khop, hodc do bén gitt hodc do bén c¢b dinh cua chi tiét c6 dinh
735 nhu vit duoc ting 1én. Bé1 vay, su bién dang va tuong tu cla ph??m ray 755
khong xuit hién, va do d6 hop 520 hodc tuong tu 6 thé duoc déy vao va kéo ra
mot cach tron tru. Hon nira, phan ray (phan 1ép ray) 755 ma chi tiét ¢b dinh 735
nhu vit duoc lép vao do, hodc hop bén trong 750 khong bi hu hai. Két qua 13, do

4n dinh duoc tang 1én.

Thanh ray 810 duoc ¢b dinh vao hodc gift trén ctra m¢ va dong 7, 8, 9, 10,

hoic 11 cua khoang chua 2, 3, 4, 5, hoac 6, va goém c6 ray trén 811 lam ray thao
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ra dugc dé duoc kéo ra két hop véi viéc m¢ cua clra mé va dong, ray dudi 812
lam ray c6 dinh duoc ¢d dinh vao thanh bén 790 ctia khoang chira, ray trung gian
813 bd tri gifta ray trén 811 va ray dudi 812, phan d& ray 820 dugc c¢b dinh vao
ray dudi 812 véi chi tiét ¢6 dinh phan do ray 836 nhu vit hodc han, phan d& hop
830 duogc cb dinh vao ray trén 811 véi phan d& hop chi tiét ¢b dinh 835 nhu vit
hodc han, va cac 4 d& 815 lam cac chi tiét d& quay dé d& sy an khép giita ray
trung gian 813, ray trén 811, va ray dudi 812. Phan d& ray 820 dugc c¢d dinh véi
chi tiét c6 dinh ray 735 nhu vit vao phan ray 755 cua hdp bén trong 750 tuong
mg v6i thanh bén 790 cua khoang chira 2, 3, 4, 5, hodc 6. Hon nira, phén do hop
830 do hop 520 bd tri trong khoang chira 2, 3, 4, 5, hoac 6 sao cho khién cho hdp
520 dich chuyén theo hudng trudc va sau két hop véi su di chuyén cta ray trén
811 nhu ray di chuyén dugc theo hudng trude va sau (hop 520 duoc day vao
trong va kéo ra theo hudng trude va sau bang cach di chuyén theo hudng trudce
va sau két hop véi su dich chuyén ctia ray trén 811). Hon nita, ray trung gian 813
duoc dich chuyén theo hudng trudc va sau két hop véi su dich chuyén cua ray
trén 811 theo hudng trudc va sau. Boi véy, hop 520 trong khoang chtra 2, 3, 4, 5,
hodc 6 dugc dich chuyén vé phia truge va vé sau cung véi ray trén 811 dong bo
véi su kéo ra cta ctra khoang chira 7, 8,9, 10, hodc 11 theo hudng trude va sau
twong Umg voi tu lanh 1. O trang thai trong d6 cira khoang chura duoc mo ra hoan

toan, hop 520 co thé duoc dich chuyén tu do theo hudng lén trén.

Luu y rang, ray dudi 812 va phan dd ray 820 c6 thé dugc tao ra lién khéi
v61 nhau. Cu thé, ray dudi 812 va ph?m do ray 820 ¢co thé duoc ¢ dinh trudc lién
khédi véi nhau bang cach han hodc tuong ty. Trong truong hop nay, vit dudi dang
chi tiét ¢b dinh phﬁn do ray 836 co thé duogc bo qua, va do do6 hiéu qua 1ép rap co
thé duoc tang 1én. Theo céach khac, phan ray dudi 812 ¢6 thé dugc st dung lam
phﬁn do ray 820. Trong trudng hop nay, han, vit, hoac tuong tu c6 thé duoc bo
qua, va do do6 co thé tao ra thanh ray va ta lanh, c6 chi phi thap va hiéu qua cao
cua cum thiét bi.

Chi tiét ¢d dinh ray 735 cho phép phan d& ray 820 cla thanh ray 810 duoc

c6 dinh vao hoac gilt trén phan ray 755 cua hop bén trong 750 tuong Ung voi
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thanh bén 790 ciia mdi mot trong s6 céc khoang chtra. Luu 'y rang, thanh ray 810
¢6 kich & nhét dinh, va do d6 nhé vé phia khoang chira dudi trang thai duoc lap
vao phia khoang chua cua phan ray 755. Dé giam luong nhd (lugng nhd) vao
khoang chira, tot hon 12 phan ray 755 dugc tao rénh tir phia khoang chira vé phia
hop bén ngoai 710. Vi ly do nay, phan ray 755 cua hop bén trong 750 duogc tao
thanh dang xé ranh vé phia hop bén ngoai 710. Véi cach b trf nay, phan 16m cua
hop bén trong 717 dugc tao ra. Theo cach nay, khi thanh ray 810 dugc 1ap tir
phia khoang chura vao phan 16m ctia hop bén trong 717 dugc tao ra bang céach tao
rAnh phan ray 755 v& phia hdp bén ngoai 710, dung tich bén trong cta khoang

chtra va dung tich ctia hop 520 ¢o thé duoc tang lén.

O phia hop bén ngoai 710 (phia ddi dién véi phia khoang chira) cua phan
ray 755 ctia hdp bén trong 750, chi tiét tang ctmg 731 dugc bé tri gitra phan ray
755 va vt liéu cach nhiét chan khong 400, va vat liéu cach nhiét 701 nhu la chi
tiét trung gian thr ba, nhu uretan, dugc nap vao gifta chi tiét tang ctmg 731 va
vat liéu cach nhiét chan khong 400. Chi tiét tang cung 731 duoc ¢ dinh vao
hodc gilt trén phan ray 755 vé co ban tiép xuc kin bang cach st dung vat liéu
cach nhiét 701 nhu uretan. Gitra phan ray 755 cua hop bén trong 750 va hop bén
ngoai 710, phﬁn ray 755, chi tiét tang cung 731, vat liéu cach nhiét 701 nhu
uretan, vat liéu cach nhiét chan khong 400, va hop bén ngoai 710 dugc bd tri
theo th tu quy dinh tir phia hop bén trong 750. Luu y rang, theo phuong an nay,
vat liéu cach nhiét 701 nhu uretan dugc nap vao gitta hop bén trong 750 va vat
liéu cach nhiét chan khong 400, nhung chét két dinh ¢6 thé dugc st dung 1am chi
tiét trung gian thtr ba thay cho vét liéu cach nhiét 701 do hiéu suit cach nhiét va
do bén cua than vé duoc dam bao bai vat liéu cach nhiét chan khong 400. Trong
truong hop nay, x6p uretan cimg ma 1a vat liéu cach nhiét bang x6p tu dinh co
thé duogc st dung lam chét két dinh. Luu ¥ rang, hop bén ngoai 710 va vat lidu
cach nhiét chan khong 400 duoc ¢d dinh véi nhau bing chét gén kin tht hai nhu

1a chi tiét trung gian tha hai, nhu chat dinh néng chay hoac bang dinh hai mat.

Luuy rémg, d6 day Q cuta vét liéu cach nhiét 701 nhu uretan, ma dugc nap

vao gifta vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750, duoc thiét dat
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x4p xi 16n hon hodc bing 15 mm (t6t hon 1a 16n hon hodc bang 13 mm). Hon
nita, 46 day P ctia vét liéu cach nhiét 701 nhu uretan, ma dugc nap vao gilta vat
liéu cach nhiét chan khong 400 va phén ray 755 ctia hop bén trong 750, duge
thiét dat 12 nho hon hodc bang 11 mm (cu thé, nhé hon 10 mm). Boi vay, moédun
dan hoi udn 1a vat liéu cach nhiét 701 nhu uretan c6 thé dugc tang 1én, va than
vo 700 hodc ta lanh 1 co thé duoc ting 1én do bén. Hon thé nita, d6 day R cua
vét liéu cach nhiét 701 nhu uretan, ma duogc nap vao gilta chi tiét tang cung 731
va vt lidu cach nhiét chan khong 400, dugc thiét dat 1a nho hon d6 day dinh
trude P. Cu thé, do day R duogc thiét dat xdp xi nhé hon hodc bang 6 mm. Boi
vay, do bén co6 thé dugc ting 1én tiép. Ngoai ra, mat do cua vat liéu cach nhiét
701 nhu uretan duogc thiét dat 16n hon 60 kg/m’, va do d6 chi tiét ¢d dinh 735
nhu vit duoc ting 1€n do bén gitr hoac do bén ¢ dinh. K ét qua la, vit dugc ngan
khong bi néi 16ng, nha khdp, hodc roi ra. Hon nita, chi tiét ting clmg 731 dugc
tang lén do bén gitt hodc do bén ¢ dinh, va do d6 khong nhiing xuét hién sy
dich chuyén ctia chi tiét tang cing 731, ma con sy bién dang vit va su bién dang
ph;ﬁn ray 755 ctia hop bén trong 750 do su dich chuyén c6 thé duoc ngin chan.

Két qua la, co thé tao ra ti lanh va thiét bi c6 do on dinh rét cao.

Trén Fig.25, chi tiét taing ctmg 731 dugc lam bang kim loai hodc nhua, va
gbém phan than chi tiét tang ctimg dang tAm 734 ma chi tiét c¢6 dinh 735 duoc cb
dinh vao do, phﬁn kéo dai clia chi tiét ting cing bén trén dang tAm 732 duoc tao
ra kéo dai vé co ban theo phuong nam ngang & dAu trén hodc phan trén cta phan
than cda chi tiét ting cing 734, va phan kéo dai cua chi tiét tang ctmg bén dudi
dang tAm 733 duoc tao ra kéo dai vé co ban theo phuong nam ngang & dau dudi
hodc phan duéi clua phan than cua chi tiét tang cung 734. Phin than cta chi tiét
tang cung 734, phan kéo dai chi tiét tang ctmg bén trén 732, va phan kéo dai cua
chi tiét taing ctmg bén dudi 733 dugc tao ra lién khéi vé6i nhau (Iip rap lién khéi

v&i nhau), hodc duc lien khoi voi nhau.

Chi tiét tang cung 731 duoc gén dinh vao phia hop bén ngoai 710 cta phan
16m cta hop bén trong 717 tao ra & phan ray 755 cta hop bén trong 750 bang
chét gén kin thtr hai nhu bang dinh hai mat hodic chat dinh néng chay. Sau do,
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vat liéu cach nhiét 701 nhu uretan dugc nap vao. Theo céach nay, chi tiét tang
cing 731 duogc c¢b dinh vao hodc gift trén phan ray 755 ctia hop bén trong 750.
Chi tiét tang cimg 731 dugc tao thanh dang mat cit ngang hinh chit U nay ma chi
tiét tang ctng bén trén phan kéo dai 732 va phén kéo dai cua chi tiét ting clng
bén dudi 733 dugc kéo dai theo cung hudng tir cac bé mat dau cta phan than ctia
chi tiét tang ctmg 734. Chi tiét tang cting 731 duge bo tri & phia hop bén ngoai
710 cua phan 16m cia hop bén trong 717 theo twong quan vi tri nay, ma phén
than ctia chi tiét ting camg 734 duge bé tri dé I&p khit vao phan bé mdt déy (phan
16m) phén 16m cua hop bén trong 717, va chi tiét ting cimg bén trén phén kéo
dai 732 duoc thiét dat huéng vé véi phan bac & phan 18m bén trén 718 cua phan
16m cua hop bén trong 717. Hon nita, phan kéo dai cta chi tiét ting cting bén
dudi 733 duge b tri hudng vé véi phan bac cua phan 16m bén dudi 719 cua
phan 18m ctia hop bén trong 717. Voi cach bé tri nay, chi tiét tang cing bén trén
phén kéo dai 732 hodc phan kéo dai cua chi tiét tang cimg bén dudi 733 cla chi
tiét tang ctimg 731 ¢6 thé duoc dinh vi mot cach dé dang twong ung v6i hop bén
Uong750.}kn1n&a,chiﬁéﬂﬁngcﬁng731céthéduqclépvéoph§n16nlcﬁah©p
bén trong 717 dé che phan 16m ctia hdp bén trong 717 tir phia hop bén ngoai 710,
va do d6 chi tiét tang cting 731 c6 thé dugc dinh vi mot cach dé dang hoac lap
twong ung voi hop bén trong 750.PJgoéira,d@’bén<nk1ph§n16n1cﬁa,hép bén
trong 717 duogc tang 1én. Luu y rang, mién la b4t ky mot cla chi tiét ting clmg
beén trén phin kéo dai 732 va phan kéo dai cua chi tiét tang cimg bén dudi 733
duoc tao ra hoac duc, chi tiét tang cung 731 co thé duogc dinh vi véi chi tiét tang
ctrng bén trén phan kéo dai 732 va phan bac & phan 16m bén trén 718, hodc phan
kéo dai cta chi tiét ting cting bén dudi 733 va phan bac cia phan 16m bén dudi
719. Béi vay, bat ky mot trong sd cac phan kéo dai nay c6 thé dugc bd qua (nd
chi can thiét tao ra bat ky mot trong s6 cac phan kéo dai nay).

Hon nita, trén Fig.25, phan d& ray 820 duoc tao ra bang cach han lién khoi
v6i ray dudi 812 dudi dang ray ¢d dinh cua thanh ray 810, va do dé thanh ray
810 c6 thé duoc lap mot cach dé dang vao phan ray 755 cua hop bén trong 750.
Hon nita, thanh ray 810 duoc thiét dat & phﬁn bac cua phén 16m bén dudi 719
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lam phan dit thanh ray cta phén 16m ctia hdp bén trong 717 qua trung gian 1a
phan d& ray 820 hoic ray dudi 812 dudi dang ray c¢b dinh. V&i cach bd tri nay,
thanh ray 810 dugc dinh vi sao cho khong di chuyén Xuéng dudi. Hon nita, ¢
phia bé mit trén cua phén bac cua phﬁn 10m bén dudi 719, phe‘in c6 dinh, tai do
phén do ray 820 dugc ¢ dinh hoic gift béng vit hodc tuong tu dugc bé tri. Phan
do ray 820 duogc ¢b dinh vao hodc giff trén phan ¢ dinh (phan ngan chin dich
chuyén) sao cho phin d& ray 820 hogc thanh ray 810 dugc ngan khong cho dich

chuyén 1én trén hodc sang bén canh.

Thanh ray 810 duoc thiét dat & phan bac cla phén 16m bén duéi 719 dudi
dang phéan dt thanh ray, va do dé phan d& ray 820 do thanh ray 810 duoc ngén
khong cho bi bién dang xubng dudi do trong luong ctia hop 520. Boi vay, cua
hoac hdp 520 co thé duoc déy vao va kéo ra mdt cach tron tru. Luu y rﬁng, hop
520 1a hop chtra dugc mo ¢ mat trén va gdm c6 thanh ddy ctia hop va bbn céac
thanh bén hop ma duoc tao ra & goc nghiéng dé cho hiéu qua san xuét. Béi vay,
mdi thanh bén cta hop 520 nghiéng tir dinh xubng day vé phia truc tdm ctia hop

520. N6i cach khéc, hop 520 dugc tao ra hep ¢ diu dudi hon & dau trén.

Bd&i vay, khe ho (d6 dai) gitta hop 520 va thanh bén 790 12 16n ¢ dau dudi
ctia hdp 520 hon ¢ dau trén cta nd. Do d6, khi hop 520 duoc do bang thanh ray
810, tot hon 1a thanh ray 810 dugc d& & phia dudi theo hudng chiéu cao cta hop
520 do hop 520 cé thé duoc tang 1én vé dung tich. Khi hop 520 dugc do bang
thanh ray 810 (nhu phan d& hop 830) & vi tri & do cao 1a 1/2 hodc nhé hon, t6t
hon 14 1/3 hodc nhé hon cta do day dinh trudc cua do cao cta hop 520, hop co
thé duoc tang hon nira vé do rong. Boi vay, hop 520 co thé duogc ting vé dung
tich. Trong truong hop nay, phﬁn bac ctia hop 525 co thé duoc tao ra & thanh bén
cua hop 520 sao cho phan d& hop 830 cua thanh ray 810 d& phén bac cta hop
525. Véi cach bd tri nay, hop 520 ¢ thé dugc d& mot cach dé dang. Hon nita,
vung lan can cua diu dudi theo huéng chiéu cao cta hop 520 (cu thé, vi tri & do
cao nho hon hoac béng 1/2, tdt hon 14 nhé hon hoic béng 1/3 @ cao cua hop
520) c6 thé duogc do. Khi dau thap nhét, trc 13, bé mit sau cia thanh day cta hop
duoc do, phén bac cua hop 525 khong cin duoc tao ra & hop 520. Boi vay, hop
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520 c6 thé dugc san xuit mét cach dé dang.

Khi mat do cua vat liéu cdch nhiét 701 nhu uretan (cu thé, xép uretan
cling), ma dugc nap vao gitra vat liéu cach nhiét chan khong 400 (hodc hop bén
ngoai 710) va hop bén trong 750 trong dé phan bac cua phan 16m bén dudi 719
lam phﬁn dit ray dugc tao ra, dugc thiét dat 16n hon 60 kg/m?, c6 loi & chd phén
béac cta phan 16m bén dudi 719 dudi dang phan dit thanh ray dugc ting lén do
bén. Véi cach bd tri nay, tham chi khi cac dd ning dugc chua trong hop 520, su
bién dang va tuong tu cua phan béc cua phan 16m bén dudi 719 dudi dang phan
dat thanh ray, & do thanh ray 810 duoc thiét dat khong xay ra. Boi vay, hop 520
c6 thé duoc déy vao va kéo ra mdt cach on dinh. Két qua la, co thé tao ra t lanh

va thiét bi c6 do on dinh rat cao.

Hon nira, trén Fig.24 va Fig.25, phan 18m ctia hop bén trong 717 c6 thé thu
duoc it nhét phﬁn thanh ray 810 (nhu phan d& ray 820) hodc toan bd thanh ray
810. Béi vy, luong nhd cua thanh ray 810 vao phia khoang chira c6 thé giam di.
Do d6, dung tich bén trong cta khoang chira c6 thé duoc tang 1én, va dung tich

cta hop 520 cling co thé dugc tang 1én.

Trong vi du dugc mo ta dya vao Fig.24 va Fig.25, chi tiét tang ctng 731
dugc bd tri & phia hop bén ngoai 710 cua phan 18m ctia hop bén trong 717 ma
duoc xé ranh khi dugc nhin tir phia khoang chira ctia hop bén trong 750. Trong
vi du duoc minh hoa trén Fig.26, chi tiét tang cung 731 dugc bd tri & phia hop
bén ngoai 710 cua phan 16i ctia hop bén trong 727 ma dugc nho ra khi dugc nhin
tir phia khoang chtra cua hop bén trong 750. Trén Fig.26, phan ray 755 cta hop
bén trong 750 tuong ng voi thanh bén 790 duoc nhd ra vé phia khoang chtra dé
tao nén bang phan 16i cua hop bén trong 727. Phan 16i cia hop bén trong 727
gbm phén béc phan 151 bén trén 728 va phan béc phéan 15i bén dudi 729, va mdi

phan bic phan 131 bén trén 728 va phan bac phan 151 bén dudi 729 ¢6 dang 16i.

Trén Fig.26, phan 16i cua hop bén trong 727 c6 dang cua phan 16m khi
duoc nhin tir phia hop bén ngoai 710, va chi tiét tang ctmg 731 (it nhAt mot phan

hoac toan bd chi tiét tang ctmg 731) duoc chua o phﬁn 16m nay dugc tao ra ¢
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phia hop bén ngoai 710 cua phan 16i ctia hop bén trong 727. Véi phan bac phén
161 bén dudi, chi tiét ting ctmg 731 duge dinh vi theo phuong thang dang hoic
phuong ngang sang hai bén. Hon nira, khi it nhat mot phan hodc toan bd chi tiét
tang ctmg 731 dugc chtra & phén 16m dugc tao ra & phia hdp bén ngoai 710 cia
phan 16i ctia hop bén trong 727, luong nhd ra cta chi tiét taing ctmg 731 t6i phia
hop bén ngoai 710 ¢o thé giam di. Boi vay, khi vat liéu cach nhiét 701 nhu
uretan dugc nap vao gilra vat liéu cach nhiét chan khong 400 (hodc hop bén
ngoai 710) va hop bén trong 750, d6 rong R ctia dudng dan qua dé uretan duge
khién cho chay (do day cua vat liéu cach nhiét 701 nhu uretan gitra vat liéu cach
nhiét chan khong 400 va chi tiét ting ctmg 731) dugc ngan khong bi giam. Véi
cach bd tri nay, su luu thong troi chay cua uretan khong bi can trd. Theo céach
ndy, su luu thong cua vat liéu cach nhiét 701 nhu uretan duoc khong bi chan, va
do dé d6 day R cua vt liéu cach nhiét 701 nhu uretan co6 thé duogc dam bao d??ly
du gitra chi tiét taing cung 731 va vat liéu cach nhiét chan khong 400. Két qua 13,
chi tiét taing ctmg 731 co thé duoc ngan khong cho bi giam vé do bén gift, hodc
chi tiét c6 dinh ray 735 nhu vit c6 thé dugc ngin khong cho bi giam vé do bén cb

dinh hoac do bén gifr.

Hon nfiia, phﬁn do ray 820 dugc tao ra, vi du, béng cach han lién khéi véi
ray dudi 812 dudi dang ray ¢b dinh cua thanh ray 810, va do d6 thanh ray 810 co
thé duoc 1ap rap mot cach dé dang vao phén ray 755 cta hop bén trong 750. Hon
nita, phan d& ray 820 dugc thiét dat & vach ngan 24 duoc bd tri gitta cac khoang
chura, hoac ¢ phén bé mat day 780. Vi cach bd tri nay, thanh ray 810 duge dinh
vi sao cho khong di chuyén xubng duéi. Hon nita, & vach ngan 24 hodc phan bé
mat day 780, phﬁn ¢ dinh tai d6 phﬁn do ray 820 dugc ¢ dinh hodc gitr béng vit
hoac tuong tu dugc bd tri. Phan d& ray 820 duogc ¢ dinh vao hodc git trén phén
c¢b dinh (phan ngan chan dich chuyén) sao cho phan d& ray 820 hodc thanh ray
810 duoc ngin khong cho dich chuyén 1én trén hodc sang bén canh. Luu y rang,
vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc bd tri & vach ngin 24 hodc phﬁn bé mat

day 780.

Thanh ray 810 dugc bd tri & phia hop bén ngoai 710 cta phan 16m cua hop
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bén trong 717 clia hdp bén trong 750 trén Fig.24 va Fig.25, va dugc bb tri & phia
hop bén ngoai 710 cta phan 161 ctia hop bén trong 727 trén Fig.26. Thanh ray
810 khong nhét thiét duoc bé tri & phan 1dm cua hdp bén trong 717 hodc & phan
16i ctia hop bén trong 727, va c6 thé duge bé tri & phan phing ctia hop bén trong

750 nhu dugc minh hoa trén Fig.27.

Trén Fig.27, thanh ray 810 duoc b tri & phan ray 755 cia hop bén trong
750, va phan ray 755 dugc ¢b dinh vao bé mat phang ctia hdp bén trong 750
béang chi tiét ¢6 dinh 735 nhu vit. Hon nita, chi tiét tang cung 731 duoc bb tri &
bé mit & phia hop bén ngoai 710 cia phan ray 755, va chi tiét ting cung 731
duoc ¢d dinh hodc gift bsi vat liéu cach nhiét 701 nhu uretan, ma dugc nap vao
gifra chi tiét tang cimng 731 va vat lidu cach nhiét chan khong 400. Trong truong
hop nay, vat liéu cach nhiét 701 dugc nap vao dudi trang thai trong do chi tiét
tang cung 731 duogc gén dinh hodc duoc ¢ dinh vao hop bén trong 750 bang vat
lidu bam dinh tht hai nhu chét dinh néng chiy hodc bang dinh hai mat. Véi cach
bd trf nay, chi tiét ting cung 731 dugc gilt trén hoac duoc ¢6 dinh vao bé mat &

phia hdp bén ngoai 710 ctia hop bén trong 750.

Trén Fig.27, nhu trén Fig.24 dén Fig.26, mat do cua vat liéu cach nhiét 701
nhu uretan duoe thiét dit 16n hon 60 kg/m?, va do dé chi tiét ¢6 dinh 735 nhu vit
duoc tang lén do bén gilt hoac do bén ¢ dinh. Két qua la, vit dugc ngan khong
cho bi néi 16ng, nha khép, hoac roi ra. Hon nita, chi tiét ting ctimg 731 dugc ting
1én d6 bén giit hodc do bén cb dinh, va do d6 khong nhitng xuat hién su dich
chuyén ctia chi tiét tang cting 731, ma con xuét hién su bién dang cua vit va su
bién dang ctia phan ray 755 ctia hop bén trong 750 do ¢6 thé ngin chan dugc sy

dich chuyén. Két qua la, co thé tao ra tu lanh va thiét bi c6 do on dinh rét cao.

Hon nita, d6 day P cuta vat liéu cach nhiét 701 nhu uretan, ma duoc nap
vao gifta vat liéu cach nhiét chan khong 400 va phén ray 755 cta hdp bén trong
750, duoc thiét dat 1a nho hon hodc b??mg 11 mm (cu thé, nhé hon 10 mm), t6t
hon 1a nhé hon hoac béng 6 mm. Béi vay, modun dan hdi udn cua vat liéu cach

nhiét 701 nhu uretan c6 thé dugc tang 1én, va than vo 700 hoac tu lanh 1 ¢o6 thé

-122-



30626

duoc tang 1én do bén. Hon thé nita, do day R cua vét liéu cach nhiét 701 nhu
uretan, ma dugc nap vao gifta chi tiét ting cung 731 va vat liu cach nhiét chan
khéng 400, duge thiét dit 1a nho hon do day dinh trude P. Cu thé, do day R dugc
thiét dat xép xi nhé hon hoéc béng 6 mm. Ba&i vay, do bén c6 thé duoc tang 1én

hon ntra.

Hon nita, trén Fig.27, phan dau (nhu dau dudi) cua phan ray 755 ctia hop
bén trong 750 tao thanh phan nho 757 tai d6 hop bén trong 750 dugc nhd ra vé
phia khoang chura, va phan d& ray 820 cta thanh ray 810 duoc thiét dat & bé mat
trén ctia phan nhd 757. Po dai cta vAu nhé cta phan nho 757 téi phia khoang
chtra theo hudng chiéu rong duogc thiét dat 1a nho hon do dai cua vAu nhé cuia
thanh ray 810 theo hudng chidu rong. Khi phan nhd 757 dugc nhd ra mot it vao
khoang chtta hon thanh ray 810, nén ¢ thé ngan chin sy giam dung tich cta

dung tich khoang chtra va dung tich hop.

Hon nita, ph?m dd ray 820 dugc tao ra, vi du, béng cach han lién khéi véi
ray dudi 812 nhu ray ¢b dinh cua thanh ray 810, va do d6 thanh ray 810 co thé
duogc ldp rap mot cach dé dang vao phan ray 755 ctua hop bén trong 750. Hon
nira, phﬁn do ray 820 duogc thiét dat o bé mit & phia phén nhé 757 duoc tao ra &
phan dau (dau dudi) cia phan ray 755. V6i cach b tri nay, thanh ray 810 duoc
dinh vi sao cho khong di chuyén xudng duéi. Hon nira, & phia bé mat trén cua
phén nhoé 757, phén c6 dinh tai do ph??m do ray 820 duogc ¢d dinh hoac gitt bang
vit hodc tuong tu dugc bd tri. Phan d& ray 820 duoc ¢d dinh vao hoic gilr trén
phan ¢ dinh (phan ngin chin dich su chuyén) sao cho phan d& ray 820 hodc
thanh ray 810 dugc ngan khéng cho dich chuyén 1én trén hodc sang bén canh.

Luu ¥y rang, trén Fig.24 va Fig.26, phan ray 755 dugc bd tri sat vach ngin
24 hodc thanh ddy 780. Baoi vy, thanh ray 810 duoc lép sat vach ngan 24 hoac
thanh day 780, va hop 520 dugc d& 6 vi tri bén dudi theo huéng chidu cao clia
hop 520. Véi cach bd tri nay, co loi & chd thanh ray 810 dugc tang lén trong viéc
dit d6 bén. Trong khi do, trén Fig.25 va Fig.27, phén ray 755 va vach ngéan 24
hoidc thanh day 780 dugc thiét dat cach nhau mot khoang dinh trude G, va do do
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thanh ray 810 c6 thé dugc Iip & vi tri cao hon véach ngan 24 hoac thanh day 780
mdt khoang dinh trude G. Theo cach nay, hop 520 co thé duoc d5 o vi tri cao
hon, va do d6 hop co thé duoc day vao va kéo ra mot cach tron tru. Hon nita,
phan d& hop 830 ctia thanh ray 810 ¢6 thé duoc rit ngin. Véi cach bb tri nay, co

thé tao ra thanh ray va td lanh c6 do bén cao va chi phi thap.

Luu v ring, phan bac ciia hop 525 cé thé duge tao ra ¢ thanh bén cia hp
520 sao cho phan d& hop 830 cua thanh ray 810 do phan béc cua hop 525. Vi
cach bd tri nay, hop 520 ¢ thé duoc d& mot cach dé dang. Hon nita, vung 1an
can cua phia dudi hodc dAu dudi theo hudng chiéu cao cua hop 520 (cu thé, vi tr
& dd cao 1a 1/2 nho hon hoac bé'mg do day dinh trudc, tot hon 1a nho hon hodc
béng 1/3 d6 cao ctia hop 520) co thé duoc d5. Khi dau thép nhét, tac 13, bé mat
sau cua thanh day cua hop duoc do, phﬁn bac 525 khong can duoc tao ra & hop

520. Béi vay, hop 520 co thé dugc san xuat mot cach dé dang.

Khi mat d6 cia vat liéu cach nhiét 701 nhu uretan (cu the, xép uretan
cling), ma dugc nap vao gitra vat liéu cach nhiét chan khong 400 (hoac hop bén
ngoai 710) va hop bén trong 750, trong do phan d4u phan ray (phan nhd phay
ray) 757 lam phan dit ray duoc tao ra dé nhé vé phia khoang chira, dugc thiét dat
16n hon 60 kg/m?, c6 1gi & chd phan dau phan ray 757 la phan dit thanh ray duoc
tang lén do bén. V&i cach bd tri nay, tham chi khi cac thr nang duge chira trong
hop 520, su bién dang va tuong tu cla phan nho cia phan ray 757 nhu la phan
dat thanh ray ma trén do6 thanh ray 810 can duoc thiét dat khong xay ra. Boi vay,
hop 520 co thé dugc déy vao va kéo ra mdt cach on dinh. Két qua la, cé thé tao

ra tu lanh va thiét bi c6 do 6n dinh rit cao.

Luu ¥ rang, thanh ray 810 khong nhét thiét duoc bd tri & thanh bén 790, va
6 thé duge bd tri ¢ vach ngin cua khoang chira, trong do thanh ray 810 duoc b
tr{ (gdm véach ngan duoc bé tri gitta cac khoang chira, nhu vach ngén 24 lam bé
mat day hodc bé mit trén cia khoang chira, thanh day 730, hodc thanh trén 740).
Néi cach khac, phan d& ray 820 dé d& thanh ray 810 c6 thé duge bd tri (dit) &
vach ngédn (gdm c6 vach ngan 24, thanh trén 740, hoac thanh day 780). Theo
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cach nay, khi phan d& ray 820 dé d thanh ray 810 duoc bb tri & vach ngan 24
ctia khoang chura, chi tiét ¢d dinh 735 khong cin duoc bd tri ¢ thanh bén 790.
B&i véy, vét liéu céch nhiét chan khong 400 dwoc b tri & thanh bén c6 thé dugc
ting 1én theo d§ day, va vat liéu cach nhiét 701 nhu uretan, ma dugc nap vao
gitra vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750 trong thanh bén
790, c6 thé c6 do day giam. Do do, dung tich bén trong ctua khoang chtra hoac

dung tich ctia hop 520 ¢ thé duogc tang 1én.

Luu ¥ rang, khi phéan d& ray 820 dugc bd tri & vach ngan, thich hop la, ¢
vach ngan 24, thanh day 780, hodc thanh trén 740, vt liéu cach nhiét chan
khong 400 duoc bd tri & vi tri trir vi tri ma chi tiét ¢ dinh ray 735 dugc b tri.
Hon nfra, khi chi tiét ting cimg ma chi tiét ¢d dinh nhu vit duoc cd dinh vao do6
duoc b tri & vi tri, & d6 chi tiét c6 dinh ray 735 dugc b6 tri, chi tiét ¢6 dinh dugce
ting 1én do bén cb dinh hodc do bén gitr. Hon thé nita, khi vat liéu cach nhiét
nhu x6p uretan cimg hodc x6p polystyren dugc nap vao, phu, hodc bb tri gifta vét
liéu cach nhiét chan khong 400 va chi tiét vé bao ngoai tuong tmg véi vach
ngan, mién 12 mat do cua vat liéu cach nhiét dugc thiét dat 16n hon 60 kg/m?®, chi
tiét c6 dinh hoic chi tiét ting clmg dé cb dinh hodc gitr thanh ray 810 duoc tang

1én do bén gilt hoac do bén c¢b dinh. Két qua la, do 6n dinh c6 thé dugc ting 1én.

Theo hop dugc md ta & trén, phan ray 755 cta hop bén trong 750 dugc b
dinh tr bén trong khoang chura bang vit hodc tuong tu (dau vit cta vit 1a chi tiét
cd dinh 735 duoc bb tri & phia khoang chtra 2, 3, 4, 5, hoac 6, va phﬁn ren cua
chi tiét ¢d dinh 735 duoc bb tri gitta phan ray 755 ctia hop bén trong 750 va vat
lidu cach nhiét chan khéng 400). Tuy nhién, vit 735 nhu 1a chi tiét cb dinh c6 thé
duge ¢b dinh trong lic duge nhd ra ti bén trong thanh bén 790 vao khoang chtra
2,3, 4, 5, hodc 6. Trong truong hop nay, dau vit duoc bd tri gitta vat liéu cach
nhiét chan khong 400 va phan ray 755 cta hop bén trong 750 (phan ren dugc ch
dinh vao phan ray 755, thanh ray téng ctmg 731, hodc vét liéu cach nhiét 701
nhu uretan). Ciing trong truong hop nay, mét d6 cda uretan 1én hon 60 kg/m?.
Bai vay, uretan 701 duoc tang 1én do bén, va do bén do bén cd dinh hodc do bén

gilt gifra chi tiét ¢d dinh 735 nhu vit va vat liéu cich nhiét 701 nhu uretan va
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giita hop bén trong 750 va vt liéu cach nhigt 701 nhu uretan dugc tang 1én. V61
cach bd tri nay, su bién dang ctia hop bén trong, vi du su dich chuyén ctia chi tiét
ting ctmg 731, su néi 1éng cla vit, va tuong ty dugc ngdn chan. Két qua 13, hop
520 va tuong tu co thé duoc kéo ra mot cach tron tru (déy vao va kéo ra mot

cach tron tru).

Theo phuong &n cua sang ché, & vi tr{ huéng vé& mot phan thanh bén 790 &
d6 thanh ray duoc bd tri, @6 day ctia vat liéu cach nhiét bang x6p (nhu x0p
uretan cting) duoc thiét dat 1a nhé hon hodc béng 11 mm (tét hon nhé hon 10
mm) gitta hop bén trong 750 va vat liéu cach nhiét chan khong 400. Véi cach b
tri nay, modun dan hdi udn 13 uretan c6 thé duoc ting 1én, va do do do day thanh
c6 thé giam di trong khi duy tri do bén cta thanh. Hon nita, ¢ vi tri hudng vé
phan thanh bén 790 & d6 thanh ray dugc bd tri, @6 day cua vét liéu cach nhiét
béng x6p (nhu xbp uretan ctmg) dugc thiét dat 12 nhé hon hodc bang 6 mm gilta
hop bén trong 750 va vat liéu cach nhiét chan khong 400. Véi cach b tri nay,
méodun dan hdi udn 1 uretan co thé duoc tang lén tiép, va do d6 do day thanh co

thé giam di trong luc duy tri do bén cta thanh.

Hon nita, tj 1& duoc bidu dién béi “d day cua vat liéu cach nhigt bang x6p
/ (46 day ctia vat liéu céch nhiét bang x6p + do day cta vat ligu céch nhict chan
khong)” duoc thiét dt 12 nho hon hodc bang 0,3. Vi cach b6 tri nay, do dan
nhiét phtrc hop cua chi tiét phtrc hop dugc tao ra bang cach két hop vat liéu cach
nhiét bé“mg Xép va vat liéu cach nhiét chan khong co6 thé giam di. Boi vay, thim

chi khi do day thanh giam, hiéu sut cach nhiét c6 thé duge tang lén.

Hon nfta, mat do cua uretan xép duoc thiét dat 16n hon 60 kg/m?. Vi cach

b tri nay, d6 day thanh c6 thé giam di trong ltc duy tri do bén cta thanh.

Theo cach nay, theo phuong 4n cua sang ché, & vi tri ddi dién phan thanh
bén 790 & d6 thanh ray dugc bd tri, dd day cta vat liéu cach nhiét béng x6p (nhu
Xép uretan cing) dugc thiét dit 12 nhé hon hodc bé“mg 11 mm (tét hon 1a nho hon
10 mm) gitra hop bén trong 750 va vét ligu cach nhiét chan khong 400. Ty 1€

duoc biéu difn bai “do day cia vét liéu cach nhiét bang x6p / (d6 day cua vat
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liéu cach nhiét béng x6p + do day cta vat liéu cach nhiét chan khong)” dugc
thiét dat 1a nhé hon hodc béng 0,3. Mat do cua uretan tao Xép duoc thiét dat 16n
hon 60 kg/m?. Véi cach bd tri nay, do day thanh c6 thé giam di hon nira trong khi
duy tri d6 bén ctia thanh. Luu y ring “dd day cta vat liéu cach nhiét bang x6p”
trong biéu thirc néu trén tuong Gng véi do day cua uretan. Boi vay, do day P cua
vat liéu cach nhiét 701 nhu uretan, ma dugce nap vao gifta vat liéu cach nhiét
chan khong 400 va phan ray 755 cta hop bén trong 750, d6 day Q cua vat liéu
cach nhiét 701 nhu uretan, ma dugc nap vao gilra vat liéu c4ch nhiét chan khong
400 va hop bén trong 750, hodc do day R cua vat liéu cach nhiét 701 nhu uretan
gita vat lidu cach nhiét chan khéng 400 va chi tiét tang ctmg 731 cd thé 13 “dd
day cta vat liéu cach nhiét béng xép”. Vi du, khi “dd day cta vat liéu cach nhiét
béng xép” 1a dd day R cua vét liéu cach nhiét 701 nhu uretan gifra vat liéu cach
nhiét chan khong 400 va chi tiét tang cung 731, nén chi ‘cén dat ty 1€ dugc biéu
thi boi “do day R cua vat liéu cach nhiét béng Xép / (86 day R cua vat liéu cach
nhiét bang xdp + do day cta vt ligu cach nhiét chan khong)” t¢i nhd hon hodc
bing 0,3. Tuong tu, khi “d0 day” 1a d¢ day P hodc Q, ma chi can thay thé “R”
cua “do day R” béng “P” hoac “Q”. Hon nita, 40 day cua uretan, ma duoc thé
hién trén Fig.17, Fig.18, va Fig.19, ¢6 thé tuong tu tuong ung véi d6 day P cua
vat liéu cach nhiét 701 nhu uretan, ma duoc nap vao gilra vat liéu cach nhiét
chan khong 400 va phan ray 755 ctia hop bén trong 750, do day Q cua vat liu
cach nhiét 701 nhu uretan, ma dugc nap vao gitta vat liéu cach nhi€t chan khong
400 va hop bén trong 750, hodc do day R cua vat liéu cach nhiét 701 nhu uretan
gita vat liéu cach nhiét chan khong 400 va chi tiét tang cung 731.

Hon nita, khi modun dan hdi udn 1a vat liéu cach nhiét chan khong 400
duoc thiét dat 1a 16n hon hodc béng 20 MPa , d6 day thanh co thé giam di tiép.
Trong trudng hop nay, thich hop la ¢ dinh thanh ray khong vao thanh bén 790
nhung vao thanh day 780, vach ngén 24 nhu 13 bé mat ddy, thanh trén (thanh
trén) 740, hodc vach ngan 24 nhu la bé mat trén sat thanh bén 790. Luu y rang,
khi vat liéu cach nhiét chan khong 400 khong dugc b tri gitta hop bén ngoai 710

va hop bén trong 750 & vi tri huong vé phﬁn & d6 chi tiét cb dinh nhu vit duoc bd
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tri, tét hon 13 thanh day 780, vach ngan 24 nhu 1a mit dudi, thanh trén 740, hogc
véch ngan 24 13 mit trén, & dé chi tiét ¢é dinh duge bé tri, duge bo tri lam thanh
hodc vach ngan khong duge 10 ra khong khi bén ngoai. Khi ty 1€ cua phan & d6
vat liéu cach nhiét chan khong 400 khong dugc bb tri giam di cang nhiéu cang
t&t & cac thanh duogc 16 ra khong khi bén ngoai (nhu thanh bén 790, thanh trén
740, thanh sau 730, hodc thanh day 780), ¢6 loi & chd su ton that khién cho su 1
ri nhiét c6 thé giam di. Két qua 13, ¢6 thé tao ra than v6 cach nhiét, tu lanh, va
thiét bi hiéu suit cao. V&i cach bd tri ndy, dién tich bd tri ctia vét liéu céch nhiét
chan khéng 400 & thanh sau 730 hodc thanh bén 790 ¢6 thé dugc tang 1én, va do
d6 su che phu hodc tdc do nap cua céc vat liéu cach nhiét chan khong 400 tuong

mg v6i than vo cach nhiét 700 co thé dugc ting 1én.

Theo cach nay, than vo cach nhiét 700 theo phuong an 1 duoc két céu
khong dua vao y tudng k¥ thuat trong linh vuc lién quan la xOp uretan clng
trong than vo cach nhiét 700 chu yéu cho chitc ndng cach nhiét, nhung dua vao y
tuong k¥ thuat mai la vat lieu cach nhiét chan khong 400 dam bao ca hai hiéu
suét cach nhiét va do bén cua than vo & phﬁn ma vat liéu cach nhiét chan khong
400 duoc bd tri. Boi vay, trong than vo céch nhiét 700 theo phuong an 1, tdc do
nap cia céc vat liéu cach nhiét chan khong 400 tuong tmg vai cac khoang trong
bén trong thanh 315 dugc tao ra gifta hop bén ngoai 710 va hop bén trong 750
(ty 18 cua dung tich cua cac vét liéu cach nhiét chan khong 400 tuong ung voi
tbng dung tich ctia cic khoang tréng bén trong thanh 315 dugc tao ra gitra hop
bén ngoai 710 va hop bén trong 750) duoc thiét dat o 16n hon hodc bang gia tri
dinh trude (cu thé, 16n hon hogc bang 40% (tot hon 1a 16n hon hodc bang 45%)).
Luuy réng, tdc do nap cua cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 gém 6 toe dod
nap & cla, tuc la, ty 1¢ cua dung tich cta cac vat liéu cach nhiét chan khong 400
twong ung voi dung tich trong khoang trong bén trong clra giita tAm bén ngoai

clra va thm bén trong ctra ctia hdp bén ngoai cua cura.

Cho dén nay, cac vat liéu cach nhiét chan khong duoc bb tri theo cach ma
ty 1& ctia dién tich cia cac vat liéu cach nhiét chan khong tuong tng véi bé mat

dién tich ctia hop bén ngoai 710 hodc hdp bén trong 750 (su che phu) roi vao
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pham vi dinh trudc, va do d6 anh huong cta do day cua cac vat liéu cach nhiét
chan khong 400 khong dugc tinh dén. Béi vay, do day cua xép uretan cung dugc
thiét dat 16n hon do day cta cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 sao cho do
bén cua than vo cach nhiét dugc dam bao véi uretan cung. Cho dén nay, cac nd
luc dad duoc thuc hién nham ting 1én su che phu cua céc vat liéu cach nhiét chan
khong 400 dé tang 1én hiéu suét cach nhiét cua than vo, nhung cac nd luc khong
duoc tao ra dé tang lén tdc do nap cua cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 dé
tang l1én ca hai hiéu suét cach nhiét va do bén cta than vo. Boi vay, tbc do nap
cua cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 la thép (cu thé, téc do nap trong cac
tu lanh da biét xép xi 1a 20%), va hi€u suat cach nhiét duoc khong tang lén trong
mdt s6 trudng hop. Hon nita, do bén ctia than vé phu thudc vao xbp uretan cting.
Theo phuong 4n nay, cac vt liéu cach nhiét chan khong 400 dugc bd tri dua vao
téc d6 nap xét dén do day cta cc vat liéu cach nhiét chan khong 400. Bai vay,
khong nhu giai phap ky thuét da biét khéng c6 hop chira ma hiéu suét cach nhiét
khong dugc tang lén. Khi tde do nap cua cac vt liéu cach nhiét chan khong 400
duoc thiét d4t 16n hon hoic béng gia tri dinh trude (cu thé, 16n hon hodc béng
40%), hieéu sut cach nhiét co thé duoc tang lén. Ngoai ra, do day thanh co thé
giam di trong ltc théa man do bén cla than vo va hiéu suét cach nhiét, va do do6
dung tich bén trong ctia khoang chura c6 thé duoc tang 1én. Vi cach bb tri nay,
dung tich bén trong cAn thiét cua khoang chtra cua san pham c6 thé duoc thiét
dat ¢ dung tich dinh trude hodc cao hon. Noi cach khac, d6 dai, do réng, do day,
va cac vi tri sép xép clia cac vt liéu cach nhiét chan khong 400 c6 thé duogc dic
mdt cach phu hgp. Boi vdy, do day thanh c6 thé giam di, va theo do, dung tich

bén trong cua khoang chira ¢ thé duoc tang 1én.

Theo cach nay, khi tbc do nap cia céac vt liéu cach nhiét chan khong 400
tuong Ung voi cac khoang trong 315 duge thiét dat cao hon theo giai phap k¥
thut da biét, hiéu suét cach nhiét dugc ting 1én so véi theo giai phap k¥ thuat da
biét. Boi vay, tham chi khi than vé cach nhiét 700 c6 do day thanh giam so voi
do day thanh theo giai phap ky thuét da biét, hiéu suét cach nhiét tuong duong

véi hoac 16n hon hiéu suét cach nhiét theo giai phap k¥ thuat da biét c6 thé dugc
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dam bao.
Két cAu khac cta thanh phan clia duong dan khong khi thi nhét

Nhu duogc mo ta & trén, theo phuong an cua sang ché, d6 rong ctia chi tiét
ctia duong din khong khi thir nhat 762 nhu phan duong dan khong khi lam mat
760, ma dugc minh hoa, vi du, trén Fig.4, Fig.5, Fig.6, hodc Fig.8, dugc thiét dat
13 nhé hon do rong cua phan 16m 440. Véi cach bé tri nay, chi tiét ctia duong dan
khong khi thir nhét 762 c6 thé duoc ¢b dinh vao hodc gitt trén céc phan 15i 450,
phan 16m thtr hai 441, hodc cac phén nho 910 tao ra phén 16m tht hai 441 gitra
do béng cach st dung, vi duy, cac chi tiét c¢6 dinh nhu céac vit, két cAu moc, hoic
két chu lap. Luu y rang, do rong cia chi tiét ctia dudng dan khong khi thir nhét
762 nhu phan duong din khong khi lim mat 760 c6 thé duge kéo dai téi cac bé
mit bén trong cta cac thanh bén 790 dé che mot phﬁn thanh sau 730 hoac cac
thanh bén 790. O trang thai nay, chi tiét ciia duong dan khong khi thir nhat 762
c6 thé dugc cd dinh vao hodc giit trén céc bé mit bén trong cta cac thanh bén
790 béng cach st dung, vi du, cac chi tiét c6 dinh nhu céc vit, két cAu moc, hoic
két cAu l&p. Di nhién 1a, chi tiét cua duong din khéng khi thir nhét 762 co thé
duoc ¢b dinh vao hoic gilt trén khong nhing cac bé mit bén trong cua cac thanh
bén 790 cling nhu, vi dy, cac phan nho 910, phan 16m 440, hodc cac phéan 16i 450

bang cach st dung, vi du, céc chi tiet cd dinh, két cau méc, hoac ket cau lap.

Hon nfta, khi do rong cua chi tiét cta dudng dan khong khi thir nhét 762
nhu phan duong dan khong khi 1am mét 760 dugc kéo dai t6i cac bé mat bén
trong cua cac thanh bén 790 dé che khong nhiing phan 16m tht hai 441 ma con
phan 16m 440 va it nhét mot phan hodc toan b cac phan 18i 450, chi tiét clia
dudng dan khong khi tha nhét 762 ciing c6 thé duoc st dung lam panen dugc
thiét k&, va c6 thé trén thanh sau cua khoang (nhu khoang chtra), hodc it nhét mot
phﬁn hodc toan bd cac bé mit bén trong cua cac thanh bén. Theo cach nay, chi
tiét ctia dudong dan khong khi thir nhét 762 c6 thé duge str dung lam chi tiét nép
dé che phan mit sau hodc céc thanh bén. B&i vy, cac cdng cip qua d6 khong khi

lam mat duogc cép tor dudong dan khong khi lam mét 760 vao khoang dugc tao ra

-130-



30626

qua chi tiét ctia duong dén khong khi thtr nhét 762 véi d tw do bo tri cao. Véi
cach bd tr nay, cac tht dugc trit trong khoang co thé duoc lam méat mot cach
hiéu qua. Hon nfra, chi tiét ctia dudng dan khong khi thi nhat 762 c6 thé dugc
tao nén béng chi tiét tach tir hop bén trong 750, va do d6 co thé dugc mot cach
dé dang thay d6i hinh dang va mau séc. Ngoai ra, cac loai xtr ly khac nhau, son,
va in chit ¢6 thé duoc thuc hién mot cach dé dang trén d6. Boi vay, chic nidng
duoc ting 1én va cac tinh chét thiét ké duoc tang 1én. Khi chi tiét ciia dudong dan
khoéng khi thtr nhat duoc st dung khong nhitng 1a panen dugc thiét ké ma con chi
tiét che, thich hop 1a tao ra chi tiét cua dudong dan khong khi thir nhét vao vé co
ban dang hinh chit U sao cho che it nhét phan cac bé mit bén trong cta thanh sau
730 va céc thanh bén 790 cua khoang, hodc dé che toan bo céc bé mit trong cla
cac bé mit thanh. Trong truong hop nay, do su b tri thiét bi chiéu sang (thiét bi
chiéu sang bén trong) 900 trong thanh trén 740 hodc thanh day 780 cua khoang,
khi chi tiét ctia duong din khong khi thir nhit 762 1am chi tiét che duge kéo dai
{61 cac thanh bén 790, khong nhu hop & d6 thiét bi chieu sang 900 duge b6 tri &
m&i mdt trong sb cac bé mit bén trong cua cac thanh bén 790, chi tiét cua duong
dan khong khi tha nhit 762 khong can duoc cit hodc mé khong can duoc tao ra
& phan ma thiét bi chiéu sang 900 duoc bd tri. Boi vay, panen dugc thiét k& (chi
tiét ota duong dan khong khi tht nhdt 762) 1am chi tiét che co thé hinh dang
duoc don gian hoa. Két qua 13, co thé tao ra than vé cach nhiét, ti lanh, va thiét
bi chi phi thap. Luu y rang, panen dugc thiét k& 1am chi tiét che c6 thé dugc tao
ra dé che it nhAt mot phan thanh trén 740 va thanh sau 730 cua khoang, hodc

toan bo bén trong phia bé mit ctia cac bé mit thanh.
Do day cua uretan va toc do nap cua céc vat liéu cach nhiét chan khong

Tiép dén, phz‘?ln mo ta duoc thuc hién véi mdi twong quan gilta tdc do nap
ctia cc vt liéu cach nhiét chan khong 400 va do bén cta than vo. Fig.15 la dd
thi thé hién mdi twong quan gifta mat do va tinh dn nhiét ctia xop uretan cimg.
Fig.16 la dd thi thé hién mat do va modun dan hdi udn cua xop uretan climg.
Fig.17 la dd thi thé hién mdi twong quan gifta d6 day cua uretan o duong dan tai

thoi diém khi uretan cing dugce nap vao, va tinh dan nhiét cta uretan. Fig.18 la
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dd thi thé hién mdi tuong quan gitra d6 day cua uretan & duong dan tai thoi diém
khi uretan ctmg duoc nap vao, va mddun dan hdi udn 14 uretan. Céc két qua thir
nghiém duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.15 dén Fig.18 thu duogc tai thoi
diém tao ra két cAu kich thich bang cach nap uretan ctmg vao khe ho dinh truée
(duong dan) gitta hai bé mat va tao x6p uretan cting trong do. Bé& mit & mot phia
clia dudng din duoc tao nén bang thép tAm 1am chi tiét thir nhat (nhu vét ligu
c4ch nhiét chan khong hodc kim loai dugc phu so b dé tao ra hop bén ngoai 710
14 v6 bao ngoai ctia than vo cach nhiét 700 cua tu lanh 1). Bé mat & bén kia cua
duong dan dugc lam bang nhua lam chi tiét thir hai (nhu nhya can dugc st dung
dung cho hop bén trong 750, cu thé, nhua tong hop copolyme acrylonitril
butadien styren (acrylonitrile butadiene styrene - ABS)) hoac chit déo xdp
(EPS).

Trén Fig.15, truc hoanh thé hién mat do cua Xép uretan cung (kg/m?), va
truc tung thé hién tinh dan nhiét cta xdp uretan ctmg [W/(m'K)]. Hon nira, trén
Fig.16, truc hoanh thé hién mat do cua x6p uretan ctng (kg/m’), va truc tung thé
hién moédun dan hodi ubn ctia x6p uretan cting (MPa). Trén Fig.17, truc hoanh thé
hién d6 day cua duong din dugc nap xOp uretan cimg (mm), va truc tung thé
hién tinh dan nhiét cua xbp uretan cung [W/(m'K)]. Trén Fig.18, truc hoanh thé
hién d6 day cua duong din dugc nap xOp uretan cimg (mm), va truc tung thé
hién mdédun dan hdi ubn cua xop uretan cimg (MPa). Luu y rang, do day cua
dudng dan dugc nap x6p uretan cing tuong Gmg voi do day cua xbp uretan cling

dudi trang thai nap va tao xbp trong dudng dan.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15 va Fig.16, x6p uretan cimg duoc ting lén vé
tinh dan nhiét va modun dan hdi ubn theo su ting 1én mét do, va tinh dan dién
giam va médun dan hoi udn theo su giam mat do. Noi cach khac, mat do va tinh

d4n nhiét hodc mat do va moédun dan hoi udn vé co ban twong quan ty €.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17 va Fig.18, x6p uretan cting duoc tang 1én vé
tinh dan nhiét va médun dan hdi udn theo su giam do day cuia duong dan duoc

nap uretan (hodc do day cua uretan dudi trang thai trong do x0p uretan cung
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duoc nap vao va tao x6p trong dudng dan). Béi vay, khi do day cua x6p uretan
trong dudng dan dugc ting Ién, tinh dan nhiét giam di va hiéu suit cach nhiét
duoc tang 1én, nhung modun dan hdi udn bi giam do bén. Bsi vay, khi do day
cla uretan giam di dé lam giam d¢ day thanh, médun dan hdi udn duoc tang Ién,
va do d6 khong gap van dé gi véi do bén. Tuy nhién, tinh dan nhiét 1 qua cao,
va do d6 hiéu suét cach nhiét bi gidm. Két qua 13, d6 day cua uretan khong thé

giam t6i thdp hon muc nhét dinh (cu thé, thap hon 15 mm).

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.17 va Fig.18, mat do duoc tang lén
theo su giam d¢ day cua duong dan duoc nap uretan (hodc do day cua xbp uretan
trong dudng dan). Theo sy tang lén mat do, tinh dan nhiét duoc tang 1én nhu
duoc thé hién trén Fig.15, va do do6 hiéu sut cach nhiét bi giam. Hon thé nita,
nhu duoc thé hién trén Fig.17, khi d¢ day cua duong dan duoc nap uretan (hodc
do day cua xbp uretan trong dudng dan) giam téi do day dinh truéc nho hon
hodic bing d6 day dinh truéc (cu thé, nho hon hodc bing 11 mm), tinh dan nhiét
duoc tang lén dot ngdt, va do do higu suat cach nhiét bi giam. Xép uretan cung
duogc tao xbp gifta chi tiét thir nhét va chi tiét tha hai ciia duong dan uretan, va
dong ran dudi trang thai ctia duoc gan dinh vao chi tiét thr nhat va chi tiét thu
hai. Tai thoi diém nay, trong uretan, c6 tao ra lop 161 va cac 16p bién dang goi la
céc 16p boc & ca hai bén ctia 16p 161 (phia chi tiét tht nhat va phia chi tiét thir hai).

Mbi Fig.23A va Fig.23B la hinh v& mat cit ngang minh hoa xbp uretan
cing dugc tao xép. Fig.23A la hinh v€ mat cat dang so dd minh hoa hop ¢ d6
xbp uretan ctmg 701A dugc nap vao giita chi tiét thtr nhét (v bén trong 750) va
chi tiét thir hai (hop bén ngoai 710). Fig.23B 1a hinh v& mat cat dang so d6 minh
hoa hép ¢ d6 chi tiét thr ba (vat liéu cach nhiét chan khong 400) duoc dat gitra
chi tiét thir nhat (vo bén trong 750) va chi tiét thir hai (hop bén ngoai 710), va

x6p uretan ctimg 701A duoc nap vao gitra chi tiét th( nhat va chi tiét thit ba.

Trén Fig.23A, trong thanh cach nhiét ¢ uretan ma duoc nap vao va tao
x6p gifta chi tiét tht nhat va chi tiét thir hai, chi tiét th nhét (nhu hop bén trong
750), 16p da thir nhét 701B, 16p 18i 701C, 16p da thu hai 701D, va chi tiét thi hai
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(nhu hdp bén ngoai 710) dugc bd tri theo thr tw da néu. Trong khi do, nhu duoc
thé hién trén Fig.23B, khi vat liéu cach nhiét chan khéng 400 dugc bd tri 1a chi
tiét thtr ba gitta chi tiét thit nhét (vo bén trong 750) va chi tiét thir hai (hop bén
ngoai 710), trong thanh cach nhiét, chi tiét tht nhat (vo bén trong 750), 16p da
thtr nht 701B, 16p 151 701C, 16p da tht hai 701D, va chi tiét thi ba (vét liéu
céch nhidt chan khéng 400), chét dinh tht hai 715, va chi tiét tht hai (hop bén
ngodi 710) duge bé trf theo thir tu da néu. Luu ¥ ring, 16p da thir nhét 701B, 16p
161 701C, va 16p da thtt hai 701D tuong Gng voi x0p uretan ctmg 701A.

Lép da duge tao ra sét chi tiét thir nhat, sét chi tiét thi hai, hodc sdt chi
tiét thir ba. Khi do day cua duong dan ddi véi uretan do day cua uretan) dugc
thiét dit ndm trong khoang Xap xi nam trong khoang tir 20 mm dén 30 mm nhu
theo giai phap ky thuat da biét, 16p da c6 do day nho hon thich hop so voi 16p
161, va do d6 anh huong dén, vi du, mat do hodc tinh dan nhiét dugc khong dang
ké. Tuy nhién, khi d day cta uretan giam téi do day dinh trudc nho hon hodc
bang d6 day dinh trudc (cu thé, dén nho hon hodc bang 11 mm), ty 1& clia d6 day
ctia 16p da twong tng v6i do day cua lop 16i duoc tang 1én. Boi vay, anh huong
dén mat do, tinh dan nhiét, va modun dan hoi udn 1a uretan duoc tang 1én dot
ngdt, va do d6 mat do, tinh dan nhiét, va moédun dan hdi ubn duoc tang 1én dot
ngot. Két qua la, hiéu suat cach nhiét bi giam dot ngot. Hon ntra, nhu duoc thé
hién trén Fig.18, modun dan hoi udn 13 uretan duogc ting 1én dot ngdt theo su

tang 1én mat do la uretan.

Theo cach nay, khi do day cua uretan giam, médun dan hoi ubn duoc ting
1én, va do bén cling dugc tang 1én. Trong khi d6, tinh dan nhiét cta uretan duoc
tang lén, va hiéu suat cach nhiét bi giam. Vi céc ly do nay, cho dén nay, do day
ctia uretan khong thé duge giam di, va uretan dugc su dung trong pham vi xap xi
nam trong khoang tir 15 mm dén 30 mm. Cho dén nay, uretan va cac vat liéu
cach nhiét chan khong duoc bd tri 1an luot 12 vat lidu cach nhiét chinh va vat liéu
cach nhiét phu. Dya vao y tuéng nay, do day cua uretan dugc xac dinh nam
trong khoang sao cho vét liéu cach nhiét uretan duoc khong bi giam vé hiéu suét

cach nhiét. Cu thé, pham vi xap xi nam trong khoang tir 15 mm dén 20 mm duoc
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dam bao thdm chi & cac phan hep.

Tuy nhién, theo phuong an nay, thanh cach nhiét duoc tao ra dya vao y
tuong st dung céac vat liéu cach nhiét chan khong lam vat liéu cach nhiét chinh
va dam bao d6 bén ctia than vo vdi cac vt liéu cach nhiét chan khong. Béi vay,
O cac phﬁn tai d6 cac vat liéu cach nhiét chan khong dugc bd tri, uretan cing
khéng can gay ra hiéu suét cach nhiét. Boi vay, khong gép vAn dé gi thdm chi khi
uretan cung c¢6 do day dinh trudéc nhé hon hodc bang d6 day dinh truéc (cu thé,
nho hon hoac béng 11 mm, t6t hon 1a nhoé hon hodc béng 6 mm). Khi d6 day cua
uretan cing giam, co6 11 & chd modun dan hdi udn dugc ting 1én, va do bén cta
than vo cling dugc ting 1én. Khi do day dinh trudc giam di dén nho hon hoic
bang 11 mm, dnh hudng cua do day ctia cac 16p da dén 16p 16i dugce tang [én. Két
qua la, tinh dan nhiét duoc ting 1én d6t ngdt, va do do hiéu suat cach nhiét bi
giam dot ngdt. Boi vay, cho dén nay, do day cua Xép uretan cung khé duoc thiét
dat & nho hon hodc béng 11 mm. Cho dén nay, thim chi khi gid tri dinh trude cua
do day cta xop uretan clmg ¢6 thé duoc thiét dat dén nhé hon hodc bang 11 mm
& pham vi nhé, do day trung binh khé dugc thiét dit & nho hon hogc bang 11
mm. Hon nita, khi do day dinh truéc giam téi nhé hon hodc béng 6 mm, anh
huéng cta d6 day cua cac 16p da dén 16p 18i dugce ting lén tiép. Két qua 13, hiéu
sudt cach nhiét bi giam tiép. Bdi vay, xbp uretan cting khé st dung theo giai
phap k¥ thuat da biét. Trong khi do, theo phuong an nay, hiéu suét cach nhiét ctia
than vo cach nhiét 700 dugc dam bao béng cac vat liéu cach nhiét chan khong
400, va do do khong gap van dé gi tham chi khi uretan can duoc st dung c6 dd
day giam. Bé&i vay, theo phuong 4n nay, do day cua x6p uretan ctng dugc thiét
dat 1a nhé hon hodc bang 11 mm (t6t hon 1a nhé hon 10 mm) dé tang 1én mddun
dan hdi udn cua x6p uretan cing, dé nho d6 ting lén do bén (d6 ctmg) cua théan
vo 700. Hon ntta, khi do day cua xép uretan cing duoc thiét dat 1a nho hon hogc
bing 6 mm, médun dan hdi udn cua xdp uretan cing c6 thé duoc tang I1én tiép,

dé nho d6 tang 1én tiép do bén (d9 ctng) cua than vé 700.

Luu y réng, O cac phén tai d6 cac vat liéu cach nhiét chan khong 400

khong dugc bd tri, do day ctia uretan ¢ thé duoc thiét dat mot lugng 16n tuong
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mg véi do day cua cac vat liéu cach nhiét chan khong (cu thé, x4p xi nam trong
khoéang tir 15 mm dén 30 mm). B&i vay, do day x4p xi 1a ndm trong khoang tir 20
mm dén 40 mm c6 thé duoc dam bao déi véi uretan, va do dé uretan khong can
duoc st dung trong pham vi, trong d6 uretan duoc tang lén dot ngot vé tinh dan
nhiét (cu thé, uretan do day cua nhé hon hogc bang 11 mm). Véi cach bd tri nay,
uretan c6 thé duoc sit dung trong pham vi trong do6 tdc do tang 1én (d6 ddc) cla
tinh din nhiét ctia uretan 1a thép (cu thé, trong pham vi trong d6 do day cia
uretan 12 16n hon hodc bang 15 mm). Tham chi khi thay d6i cua d6 day cta
uretan duogc tinh dén, gia tri dinh trudc nho hon hodc béng do6 day dinh trudc cua
hiéu suat cach nhiét cua uretan cé thé dugc dam bao. Theo cach nay, ca hai do
bén ctia than vo cach nhiét 700 va hidu suat cach nhiét clia than vo cach nhigt

700 c6 thé dugc thoa man.

Luu ¥ rang, chi tiét thit nhat can duoc st dung & mot phia cia duong dan
uretan dugc lam bang nhua (nhu acrylonitril butadien styren (ABS) nhua tong
hop copolyme can duoc st dung ddi voi hop bén trong 750 hodc nhya nhu chat
déo tao xb6p (EPS)). B& mit & bén kia cua dudong dan duge tao nén bing mang
léng dong nhom 1am vat liéu boc bén ngoai cia cac vat liéu cach nhiét chan
khong hoac thép tdm nhu kim loai dugc phu so bd (PCM) dé tao ra hop bén
ngoai 710.

Tiép dén, phan m6 ta dugc thuc hién véi mdi tuong quan gitra tinh dan
nhiét phic hop (tinh dan nhiét cua thanh cach nhiét dugc tao ra béng cach két
hop vat liéu cach nhiét chan khong va uretan) va ty 1¢ (= “do day cua uretan/ do
day cla uretan + do day cta vat liéu cach nhiét chan khéng)) cta do day cua
uretan tuong Ung véi do day cua thanh cach nhiét gém coO tao xép uretan va vat
liéu cach nhiét chan khong 400 (d6 day cta vat liéu cach nhiét chan khong + do
day cua uretan) ¢ cac phén tai d6 cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc bd

tri (nhu phan 13m 440 hodc phan 16m thir hai 441).

Fig.19 la db thi thé hién mdi twong quan giita tinh dan nhiét phirc hop va

ty 16 ctia dd day cua uretan twong Gmg véi d6 day cta vat liéu cach nhiét dugce tao
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ra béng cach két hop vat liéu cach nhiét chan khong va uretan khi do day thanh
(d6 day gilra cac thanh trong cua céc thanh) duoc thiét dat ddng nhat & 27 mm.
Trén Fig.19, truc hoanh thé hién ty 16 ctia d6 day cla uretan tuwong ung voi do
day ctia vat lidu cach nhiét dugc tao ra bing cach két hop vat lidu cach nhigt
chan khong va uretan, tic 1a “do day cua uretan/ do day clia uretan + d¢ day cua
vat liéu cach nhiét chan khong)”, va truc tung thé hién tinh dan nhiét phitc hop
(téng tinh dan nhiét cta vat liéu cach nhiét chan khong va uretan). Trong truong
hop nay, tong do day cua uretan va dé day cua vat li¢u cach nhiét chan khong,
tire 1a, gia tri duogc biéu thi boi “dd day cta uretan + d§ day cua vat liéu cach

nhiét chan khong” thé hién d6 day thanh bén trong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.19, theo su giam d6 day cua uretan tuong Ung
véi do day thanh bén trong, tinh dan nhiét phic hop giam, va do dé hi¢u suét
céch nhiét duoc ting 1én. Luu ¥ ring, tinh din nhiét phic hop thé hién tinh dan
nhiét cta chi tiét phtrc hop dugc tao ra béng cach két hop uretan va vat liéu cach
nhiét chan khong. Trén Fig.19, do ddc ctia mat doc cua ty 18 cta “dd day cia
uretan/ do day thanh bén trong” thay déi 12 0,3. Truong hop tdng d6 doc ma ty 1é
clia “do day cua uretan/ d¢ day thanh bén trong” xép xi 1a nhé hon hodc béng 0,3
dugc nhe nhang hon so véi do dbc trong truong hop ma ty 1& cia “do day cua
uretan/dd day thanh bén trong” 16n hon 0,3. Noi cach khac, ty ké giam tinh dan
nhiét phuc hop thap. Céc két qua dugc thé hién trén Fig.19 thu dugc nho cac thu
nghiém, trong d6 d¢ day thanh bén trong dugc thiét dit ddng nhat. Boi vay, khi
ty 16 ctia “do day cua uretan/ d6 day thanh bén trong” giam di, do day cua uretan
giam di, va do day cua vat liéu cach nhiét chan nguoc lai khong duoc tang 1en.
Do d6, ty 1é cua do day cta vat liéu cach nhiét chan khong tuong g véi do day
thanh bén trong duoc ting 1én. No6i cach khac, khi d day cua uretan giam di
tuong tmg v6i do day thanh bén trong, ty 1€ cua do day cua vat liéu cach nhiét
chan khong twong tmg véi do day cta uretan duge tdng 1én. Trén Fig.19, khi ty 1€
cua “do day cia uretan/ do day thanh bén trong” xép xi 14 0,6, do day cua uretan
16n hon do day cda vat liéu cach nhiét chan khong. Baoi vay, tinh dan nhiét ctua

uretan co anh huong 1én dén tinh dan nhiét phic hop (téng tinh din nhiét cua vat
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liéu cach nhiét chian khong va uretan), va do do6 tinh dan nhiét phirc hop cao
(hiéu suét cach nhiét kém). Khi ty 1é cua “do day cua uretan/do day thanh bén
trong” duoc thiét dat thép, ty 18 cua do day cua vat liéu cach nhiét chan khong
twong Ung véi do day cla uretan dugc tang lén. Boi vay, tinh dan nhiét ctia vat
liéu cach nhiét chan khong c6 anh hudng 16n dén tinh dan nhiét phirc hop hon
tinh dan nhiét cta uretan. Két qua 13, khi ty 1& “dd day cta uretan/do day cua
uretan + do day cua vat liéu cach nhiét chan khéng) “giam, tinh dan nhiét (tinh
dAn nhiét phic hop) ctia chi tiét phirc hop duge tao ra bing cach ket hop uretan
va vat liéu cach nhiét chin khong giam. Do do, khi ty 1& cua “do day cua
uretan/do day cta uretan + do day cua vat lieu cach nhiét chan khong)” xép xi la
16n hon hoac béng 0,3, tinh dan nhiét cta vat liéu cach nhiét chan khong c6 anh
huong lon dén tinh dan nhiét phirc hop hon tinh dan nhiét cta uretan. Boi vay, ty
1& giam tinh dan nhiét phic hop cao. Theo cach nay, khi ty 1€ cua “do day cua
uretan/ do day cuia uretan + do day cta vét ligu cach nhiét chan khong)” giam di,
tinh dan nhiét phtrc hop giam, va do d6 hiéu suét cach nhiét dugc tang 1én dang

keé.

Tuy nhién, khi ty 1¢ ctia do day cua uretan tuong g voi do day thanh bén
trong, tuc la, ty 1€ cua “do day cua uretan/dd day cta uretan + do day cia vat liéu
cach nhiét chan khong)” nho hon xép xi 0,3, do ddc cua mat ddc cua su giam
tinh dan nhiét phtc hgp thay ddi nhe nhang hon (ty 1é giam khi tinh dan nhiét
phttc hop giam). Ly do dugce coi la nhu sau. Ty 1& cua do day cua uretan tuong
g v6i d6 day thanh bén trong, tic la, ty 1& cua “d6 day cla uretan/do day thanh
bén trong” giam di, va do do6 hi¢u suit cach nhiét cia vat liéu cach nhiét chan
khong ndi bat vé hiéu suét cach nhiét cta chi tiét phtrc hgp (chi tiét duoc tao ra
bang cach két hop uretan va vét liéu cach nhi€t chén khong). Két qua 13, anh
hudng cua hiéu suat cach nhiét cta uretan ¢ hiéu suét cach nhiét cua chi tiét phuc
hop giam di. Dé giai quyét vAn dé nay, theo phuong an nay, trong thanh cach
nhiét duoc tao nén bang chi tiét phtrc hop (céach nhiét chi tiét duoc tao nén bang
uretan va vat liéu cach nhiét chan khong lién k& v&i nhau), do day cua uretan

duoc thiét dat sao cho ty 1& ciia “do day cua uretan/do day thanh bén trong” la
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nho hon hodac bé“mg 0,3. V&i cach bo tri nay, ty 1é giam hiéu suét cach nhiét thép,
va do do ¢6 loi & chd su khong ddng nhat & hidu sudt cach nhiét cé thé giam di
tham chi khi d6 day cua uretan hodc d¢ day cua vat liéu cach nhiét chan khong 1a
khong ddng nhét. Nguoge lai, ty 1& cua “do day cta vat liéu cach nhiét chan

khong/do day thanh bén trong” co thé duoc thiét dit 1a 16n hon hodc béng 0,7.

Béi vay, khi do day cia uretan duoc thiét dat sao cho ty 1é cta “dd day cua
uretan/dd day thanh bén trong” Xép xi 1a nhé hon hodc bé‘mg 0,3, tinh dan nhiét
phitc hop c6 thé giam di, va do d6 hiéu suat cach nhiét cua chi tiét phirc hop
duoc ting 1én dang ké. Hon nita, xét dén su khong ddng nhat & do day cta uretan
(hodc sw khong dong nhét & do day cua vat liéu cach nhiét chan khong), khi ty 1&
clia “do day cua uretan/dd day thanh bén trong” duoc dit trong pham vi 1a nho
hon hoac béng 0,3, su suy giam hiéu sut cach nhiét cua chi tiét phtrc hop co thé
duoc ngan chin tham chi khi uretan hodc vat liéu cach nhiét chan khong thay ddi
theo do day. Ngoai ra, su khong ddng nhét & tinh dan nhiét phtrc hgp cta chi tiét
phtc hop co thé duoc ngin chan. Boi vay, co thé tao ra thanh cach nhiét hiéu

suit cao, than vo cach nhiét, tu lanh, thiét bi, va twong tu c6 do 6n dinh rét cao.

Fig.20 la dd thi thé hién mbi twong quan gilta tbc do nap cua cac vt ligu
cach nhiét chan khong, tic 1a, ty 1¢ cua cac thé tich cua cac vat liéu cach nhiét
chan khong 400 tuong g voi cac thé tich cua cac khoang trong bén trong thanh
315, va lugng bién dang cua than vo cach nhiét tai thoi diém khi tai duoc cép
cho than vé cach nhiét 700. Trén Fig.20, truc hoanh thé hién tdc d6 nap cla cac
vét lidu cach nhiét chan khong, va truc tung thé hién luong bién dang cua than vo
cach nhiét. Luu y réng, tdc dd nap cta cdc vat liéu cach nhiét chan khong thé
hién ty 1€ (phan ty 18) cta céc thé tich cua céc vat liéu cach nhiét chan khong 400
twong Gng voi1 cac thé tich clia cac khoang tréng bén trong thanh 315. lugng bién
dang cua than vo cach nhiét thé hién cac két qua tinh toan luong bién dang theo
hudng tir phai va trai (phuong ngang sang hai bén) & dAu trén vi tri cua thanh bén
790 ciia than vé 700 tai thoi diém khi tai dinh trudc duge cdp vé co ban theo
phuong nim ngang (phuong ngang sang hai bén, tuc la, huéng tir phai va trai ¢

phia truéc cta cira phia trudce) 6 vi tri d6 cao xdp xi 12 1/4 tir dinh cua thanh bén
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cua than vo nhu than vo cach nhiét, vi du, cta ti lanh 1 dudi trang thai, trong do
cua duogc lép. Luong bién dang tai thoi diém khi téc d6 nap cua cac vat liéu cach
nhiét chan khong 400 duoc thiét dat 1a 20% duoc xac dinh 1a “1”. Céc két qua
duoc thé hién trén Fig.20 thu dugc trong trudng hgp ma do day cia céc vat lieu
cach nhiét chan khong dugc thay dbi dé thay ddi tdc dod nap cua cac vat liéu cach
nhiét chan khong trong khi, vi du, su che phu cta cac vat liéu cdch nhiét chan
khong (vi du, 65%), mat do cia uretan (vi du, 60 kg/m?), médun dan hdi uén la
uretan (vi du, 9 MPa), moédun dan hdi udn 14 céc vat liéu cach nhiét chan khong
(vi du, 15 MPa), d6 day cua chi tiét phtc hop (vi dy, 28 mm), va téng do day
thanh gém ca do day cua hop bén ngoai va bé mat trong (vi du, 30 mm), mdi do

day duoc thiét dat ddng nhat.

Nhu dugc thé hién trén Fig.20, theo su ting 1én tdc do nap cua cac vat liéu
cach nhiét chan khong, luong bién dang cta than vo giam di. Ly do dugc coi la
nhu sau. Modun dan hodi udn 1a cac vat liéu cach nhiét chan khong 16n hon
médun dan hodi udn 1 uretan. Boi vy, theo su ting [én ty 1€ dung tich cua cac
vat liéu cach nhiét chan khong tuong Umg véi dung tich cla uretan trong than vo
cach nhiét, anh hudng cia modun dan hoi uén 1a céc vat liéu cach nhiét chan
khéng dugc tang 1én. Két qua 13, than vo 700 dugc tang 1én vé do cung. Khi tdc
dd nap cua cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc tang lén dén 16n hon
hodc bang 40%, ty 18 giam vé luong bién dang ctia than vo duge giam dang ké,
va lugng bién dang cla than vo hau nhu khong thay d6i tham chi bang cach lam
tang hon nira tdc do nap cua cac vat liéu cach nhiét chan khong. S& di nhu vay la
do muc do anh hudng cia céac vt liéu cach nhiét chan khong 400 0 do bén cua

than vo (su bién dang cuia than vo) co ban dat dén gi6i han.

Modun dan hoi udn l1a céc vat liéu cach nhiét chan khong 400 16n hon
médun cua x6p uretan ctng. Béi vay, khi ty 18 (phén ty 18) cla cic thé tich cta
cdc vat liéu cach nhiét chan khoéng 400 twong ung véi cac thé tich cua cac
khoang tréng 315 duogc tang 1én (téc do nap cua cac vét liéu cach nhiét chan
khong dugc tang 1én), luong bién dang cta than vé cach nhiét 700 cé thé giam

di. Boi vay, than vo cach nhiét 700 co thé dugc tang 1én hiéu suét cach nhiét, va
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than vo cach nhiét 700, ta lanh 1, hodc thiét bi c6 thé dugc tang 1&én do bén cla
than vo. Tai thoi diém nay, khi tc d6 nap duoc ting 1én béi ting 1én do day cla
c4c vat liéu cach nhiét chan khong 400, c6 lo1 ¢ cho, khong nhitng do bén ma
con hiéu suét cach nhiét ctia than vé cé thé duoc ting 1én. Luu 'y rang, toc do nap
cua cac vat liéu cach nhiét chan khoéng cé thé duoc ting 1én boi su tang 1én do
day cua cac vat liéu cach nhiét chan khong, hodc tde dd nap cua cac vat liéu cach
nhiét chan khéng c6 thé duoc ting 1én bdi ting 1én ty 18 ctia cac dién tich bé mit
cda céac vat lidu cach nhiét chan khéng 400 tuong Umg voi cac bé mat dién tich
ctia than vo 700 (su che pht ctia cac vat liéu cach nhiét chan khong). Ciing trong
truong hop nay, do bén cla than v6 ¢6 thé dugc ting 1én, va ngodi ra, tbc do nap
cla cac vat liéu cach nhiét chan khong co thé duoc tang 1én bang cach lam ting
su che pht ctia cac vat lidu cach nhiét chén khong 400. Hon nira, khi su che phu
clia cdc vat lidu cach nhiét chan khong 400 dugc tang Ién, pham vi bd tri (phﬁn
bé trf) ctia cac vat liéu cach nhiét chan khong dugc téng 1€n. Vi cach bd tri nay,
d6 day thanh cta thdn vo cach nhiét 700 co thé giam di. Boi vay, theo lugng

giam d6 day thanh, dung tich bén trong ctia khoang chira c6 thé duoc ting lén.

Theo phuong 4n nay, vi dy, vét liéu cach nhiét chan khong 400 duoc bb tri
it nhat & phan cac khoang trng 315 gitta hop bén ngoai 710 tao ra v bao ngoai
cua than vo cach nhiét va hop bén trong 750 tao ra cac phén ctia c4c thanh trong
cua khoang chtra cta than vo cach nhiét. Tde dd nap cua cac vat liéu cach nhiét
chan khong 400 tuong Gng vdi cac khoang trbng 315 duoc thiét dat 1a 16n hon
hoac béng 40%. Ty 1& ctia cc dién tich (su che phu) cua cac vat liéu cach nhiét
chan khong 400 tuong tmg voi bé mat dién tich clia hdp bén ngoai 710 duogc
thiét dat 1a 16n hon hodc bing 60%. Vi céch b tri nay, c6 thé tao ra than vo
cach nhiét, ta lanh, thiét bi, va tuong tu c6 hiéu suét cach nhiét rit tbt, do bén cua
than vo, va do on dinh. Luu y réng, trong cdu tric cua phuong &n nay, cac vat
liéu cach nhiét chan khong 400, ma c6 modun dan hdi udn 16n hon Xép uretan
cting dugc sir dung trong than hop cach nhiét theo giai phap ky thuat da biét,
duoc st dung dé dam bao bé mit thanh do bén cua than vo cach nhiét 700. Véi

cach bd tri nay, ca hai do bén cta than v6 va hi€u suat cach nhiét c6 the duogc
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thoa man. Ngoai ra, do day thanh co thé giam di, va do d6 dung tich bén trong

ctia khoang chira ¢6 thé duoc tang lén.

Trong than vo cach nhiét 700 theo phuong an nay, tdc do nap cua cac vat
liéu cach nhiét chan khong 400 16n hon vé d6 bén ubn hon uretan cting duoc
thiét dat 16n hon hoic b:‘::ing gia tri dinh trude (hodc trong pham vi dinh trude),
hodc tdc do nap va su che phu cuta cac vt liéu cach nhiét chan khong 400, moi
téc d6 duoc thiét dat & 16n hon hoic bang gia tri dinh trudce (hodc trong pham vi
dinh truéc). Véi cach bé tri nay, ca hai hidu sudt cach nhiét va do bén cia than
vo ¢ thé duoc thoa mén, va do day thanh cua than vo cach nhiét 700 c6 thé
giam di. B&i vay, dung tich bén trong ctia khoang chira c6 thé dugc ting 1én ma
khong phai thay ddi kich c& bén ngoai ctia than vo cach nhiét 700 va ta lanh 1,
va do do6 sb lugng cac chi tiét can dugc chira ho#ic cac chi tiét can duogc chira
trong than vo cach nhiét 700, ti lanh 1, hoac thiét bi c6 thé duoc tang lén. Luu y
riing, khi d bén cta thanh giam di, than vo cch nhiét 700 b bién dang, ma co
thé gay ra cac van dé& ma céc gia 80 lap & bén trong dugc roi khoi cac phan ray
va roi ra, hodc khoang chira loai kéo ra (hoac ctra kéo ra hodc hép, hoac clra mo
va dong) bi giam kha nang trugt. Theo phuong an nay, tdc d6 nap va/hodc su che
phu cta cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc thiét dat 16n hon hoic béng
gi4 tri dinh trude (trong pham vi dinh trude). Béi vay, than vo cach nhiét 700 ¢6
thé giam di do day thanh, va tdng do bén cda than vo va hiéu suét cach nhiét. Két
qua la, sy suy giam do 4n dinh, ma duoc giy ra boi rui ro trong dé cic gia 80 bi
rdi khoi cdc phéan ray va roi ra, hoac khoang chira loai kéo ra (hodc cua hodc

hop, hodc clra mé va dong) bi giam kha néng trugt, co thé duoc ngan chan.

Hon nita, trong than vé cach nhiét 700 theo phuong én 1, tdc do nap cua
c4c vat lidu cach nhiét chan khong 400 twong tmg v6i cac khoang tréng 315
duoc thiét dit 1a nho hon hodc bang 90%. Dya vao y tuong k¥ thuat nhu dugc
mo ta & trén theo phuong 4n nay, ddy la ly tuéng ma cac khoang trong 315 dugce
nap day bing cac vat liéu cach nhiét chan khong 400. Tuy nhién, nhu dugc mo ta
& trén, vi du, dua vao Fig.11, cac phﬁn 16i 450 hodc cac phén nho6 910 duoc tao

ra & thanh sau 730, va cac phéan ray 755 dugc bd trf & hop bén trong 750 theo
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cach nho vao cac khoang tréng 315. Hon nita, khi than vo cach nhiét 700 dugc
sir dung, vi duy, trong tu lanh 1, dng 720 dé chira dd bao vé nhu bo day dé nbi
may nén 12 lap trong budng may 1A trong than vo cach nhiét 700, bd diéu khién
30 (dé diéu khién, vi du, tbc d6 quay clia may nén) chira trong budng chtra bang
diéu khién 31, va tuong tu véi nhau cling dugc b tri trong céac khoang trbng bén
trong thanh 315. Boi vay, tdc do nap cua cac vét liéu cach nhiét chan khong 400
khé duoc thiét dit & hon 90%. Hon nira, khi than vo céch nhiét 700 dugc ap
dung, vi dy, cho tt lanh 1, 6ng lam mat 725 hodc tuong tu dugc cling bb tri trong
céc khoang trong 315. Béi vay, khi cac vét liéu cach nhigt chan khong 400 dugc
bé tri dé chiém hon 90% cac khoang tréng 315, cac vat liéu cach nhigt chan
khong 400 can dugc tao ra phi hgp voi cac hinh dang, vi du, cac day 720, éng
lam mat 725, hoéc cac phén ray 755. Theo cach nay, cac vat liéu cach nhiét chan
khong 400 c6 hinh dang phuc tap, va do do cac vat liéu cach nhiét chan khong
400 kho duc (hoic tao thanh). Vi cac ly do nay, tdc do nap ctia cac vat liéu cach
nhiét chan khong 400 duoc thiét dat 1a nho hon hodc bang 90%.

[0268]

Hon nita, d& ngan chin sy bién dang hozc giam do bén cua than vo cach
nhiét 700, hop bén ngoai 710, hdp bén trong 750, va cac vat liéu cach nhiét chan
khong 400 can duogc gin dinh véi nhau sao cho do bén lién két duge dam bao
gitta chiing. Trong nhiéu truong hop, & hop bén trong 750, cac phén ray 755 dé
gilt cac gia 80 lap trong khoang chtra (nhu khoang cua tu lanh 2), hoac cac chi
tiét khac (nhu thiét bi chiéu sang 900, thiét bi tao swong 200, hodc cac vach ngin
24) duogc lép, va do dé hop bén trong 750 c6 hinh dang phurc tap. Baoi vay, tham
chi khi cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 d& dang gén dinh vao phia hop
bén ngoai 710 béng chét géan kin tht hai nhu chit dinh néng chay hodc bang dinh
hai mat, cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 kho gén kin vao hop bén trong

750 phia c6 hinh dang phurc tap dé dam bao do bén lién két.

Tuy nhién, khi x6p uretan cting dugc st dung lam chét dinh gitta hdp bén

trong 750 va céc vat liéu cach nhiét chan khong 400, xbp uretan clng c6 thé
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duoc nap va tao x6p trong cac khoang trbng 315 trong ltc dugc gly ra chdy &
trang thai hai pha. Bdi vay, tham chi khi cac phﬁn 161 450, cac phén nho 910, cac
phan ray 755, va céc chi tiét khac duge bd tri & cac khoang tréng 315, hop bén
trong 750 va cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 c6 thé duoc gén dinh véi
nhau ma khong nay sinh céc van dé bang cach st dung uretan. DT nhién 1a, x6p
uretan ctng c6 thé duoc nap khi chét két dinh gitta hdp bén ngoai 710 va céac vat
liéu cach nhiét chan khong 400, hodc gitra hdp bén ngoai 710 va hop bén trong
750. Trong truong hop nay, khi cac phan khong nap (n6i cach khac, céc phén
rdng) trong d6 x6p uretan ctmg duge khong nap vao than vo cach nhiét 700 duge
tao ra, hiéu suét cach nhiét ctia than vé cach nhiét 700 bi giam. Pé giai quyét van
dé ndy, trong than vo cach nhiét 700 theo phuong an nay, cac khe dinh truéc,
mdi khe ¢6 kich ¢& nhét dinh (cu thé, Xép xi 16n hon hoac béng 1 mm, tét hon
xap xi 1én hon hodc bing 3 mm) can duge dam bao sao cho xbp uretan ctimg c6
thé duoc nap. Boi vay, toc do nap cua cac vét liéu cach nhiét chan khong 400
tuong Gng voi cac khoang trbng 315 tét hon 1a nhod hon hoac bang 90%, t6t hon

nfra 12 80% nhod hon hoac bé‘mg d6 day dinh trudec.

Thuc vay, khi tdc dd nap cua céc vat liéu cach nhiét chan khong 400 tuong
tng voi cac khoang trong 315 duge ting lén, tbc do nap cua x0p uretan clng
tuong ung voi cac khoang trong 315 giam. Boi vy, thdy rang do bén cua than vo
ctia than vo cach nhiét 700 c6 thé giam di do do day gidm cua uretan gitta hop
bén ngoai 710 va hop bén trong 750. Tuy nhién, cac vat liéu cach nhiét chan
khong 400 dugc sir dung trong than vo cach nhiét 700 theo phuong an nay la cao
hon uretan trong ca hai hi¢u suét cach nhiét va do cliing udn. Boi vay, viéc giam
do bén cua than vé ¢ thé duge ngin chin. Hon nita, phuong an nay dugc thuc
hién dua vao y tuéng k§ thuat dam bao chirc nang cach nhiét va do bén chu yéu
vGi cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 c6 tinh dan nhiét thép. Béi vay, tham
chi khi luong nap cua uretan cing giam di nhu la két qua cua viéc dat tbc do nap
cua cac vat liéu cach nhiét chan khong dén 16n hon hoic béng 40% nhu duogc thé
hién trén Fig.20, do bén cua than vé 700 c6 thé duogc ting 1én. Hon nita, nhu

duoc thé hién trén Fig.19, khi dd day cta cac vat liéu cach nhiét chan khong 400
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duoc ting 1én (ndi cach khac, khi tdc do nap cia cac vat liéu cach nhiét chan
khong dugc tang 1€n), tinh dan nhiét phirc hop cua vét liéu cach nhiét phirc hop
duoc tao ra béng cach két hop vét liéu cach nhiét chan khong va xép uretan cung
c6 thé giam di. Két qua la, hiéu suét cach nhiét cta than vé 700 cé thé duogc tang

~

1én.

Luu y rang, khi médun dan hoi ubn (d6 cing ubn) cta xOp uretan clng
dugc tang 1én béi su tang 1én mat do cta no, hiéu suat cach nhiét cua chinh xép
uretan cimg bi giam. Tuy nhién, sy che phu va tdc d6 nap ctia cic vat liéu cach
nhiét chan khong 400, mdi loai duoc thiét dit & 16n hon hodc béng gia tri dinh
trude sao cho anh hudng cta suy gidm hiéu suét cach nhiét ctia uretan 1a khong
dang ké dé gay ra vAn dé. Trong than vo cach nhiét 700 theo phuong 4n nay, nhu
duoc thé hién trén Fig.16, khi mat d6 cua Xép uretan ctmg duoc thiét dat cao hon
mat do theo giai phap k¥ thuat da biét, vi du, t&i 16n hon hoac bang 60 kg/m?,
modun dan hdi ubn cta Xép uretan cing co thé duoc thiét dat cao hon modun
dan hdi ubn ctia x6p uretan cimg ma duge sir dung trong cac than hop cach nhiét
theo giai phap ky thuat da biét (vi dy, xap xi nam trong khoang tir 6 MPa dén 10
MPa). Cu thé, médun dan hdi udn c6 thé duoc thiét dat ¢ 16n hon hodc béng 15
MPa. Béi vay, do ban cta than vé cé thé duoc tang 1én cling & cac phén, & do cac
vat liéu cach nhiét chan khong 400 khong duoc bd tri. Do d9, trong than vo cach
nhiét 700, tu lanh 1, va cac thiét bi nhu ké va bd cép nudc néng theo phuong an
nay, khi tdc do nap cta cac vat liéu cach nhiét chén khong 400 duogc thiét dat 1a
16n hon hoac béng 40%, va khi su che phl ctua cac vat ligu cach nhiét chan
khong tuong Gng voi cac bé mat bén va sau duoc thiét dat 1a 16n hon hodc bang
70%, su giam do bén co thé duoc giy ra viéc giam tbc d6 nap cla x6p uretan
cung co thé duoc ngan chan. Ngoai ra, su bién dang cta than vo cach nhiét 700,
gay ra su bién dang do tai trong qua mirc ctiia cac vat dugc chira, c6 thé dugc
ngan chin. Noi cach khac, khi tbc do nap cua cac vt liéu cach nhiét chan khong
400 duoc tang lén, do bén cua than vo cach nhiét 700 co thé duoc tang 1én. Hon
nita, hiéu suét cach nhiét rat cao c6 thé thu duogc. Boi vay, ¢o thé tao ra than vo

cach nhiét gom c6 vat liéu cach nhiét chan khong, ti lanh gom c6 vat liéu cach
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nhiét chan khong, ké gém cO vat liéu cach nhiét chan khong, thiét bi cép nudc
néng gdm c6 vét liéu cach nhiét chan khong, thiét bi gém c6 vét liéu cach nhiét

chan khong, va tuong tu c¢6 do 6n dinh rat cao va hiéu qua nang lugng.

Luu y rang, méat do cia x6p uretan cimg c6 thé duge diéu chinh téi cao
hodc thap, vi du, bang cach nap 16n nhiéu luong nguyén lidu thd 1éng cla x6p
uretan ctng can duoc phun vao cac khoang tréng 315 hon méat do theo giai phap
k¥ thuat da biét (kéo dai thoi gian phut, hodc tang 1én ap luc phut). Hon nita, nhu
duoc thé hién trén Fig.16, mddun dan hdi ubn cta x6p uretan cting duge tang 1én
vé co ban ty 18 véi bién do cuia mat do, va do d6 co thé duge ting lén bang cach
lam tdng méat d¢. Khi médun dan hdi ubn cao, c6 loi & chd, do ctng cla than vo
duoc ting 1én. Tuy nhién, modun dan hoi udn 12 uretan duoc uu tién 1a 150 MPa
nhé hon hodc bang do day dinh trude. Khi médun dan hdi udn cia x6p uretan
cuing 16n hon 150 MPa, mat do cua xbp uretan cting 1a qua cao. Két qua 13, xbp
uretan cing dugc dong ran ma khong phai la dugce tao x6p thanh x6p bién, va
hiéu suét cach nhiét bi giam dot ngdt. Vi ly do nay, khi médun dan héi ubn cta
xbp uretan cing dugc thiét dat 1a 150 MPa nhé hon hodc bang d6 day dinh trudc,
6 loi & chd, su suy giam hiéu suét cach nhiét co thé duoc ngan chin. Véi cach

bd tri nay, co thé tao ra than vo cach nhiét ¢6 hiéu suat cao.

Theo phuong an nay, than vé cach nhiét 700 duoc cép cho cac ta lanh c6

cac dac diém k§ thuat nhu sau.

(1) St dung than vo cach nhi¢t ma tbng do day tAm cua hop bén ngoai
710 va hop bén trong 750 duoc thiét dit x4p xi nho hon hodc bing 2 mm, va do
day trung binh thanh cta than vé cach nhiét 700 gdm ca do day tdm ctia hop bén
ngoai 710 va do day tAm ctia hop bén trong 750 duogc thiét dat xap xi 1én hon
hodc bang 29 mm va xap xi nho hon hodc bang 40 mm (luu y rang, khoang cach
trung binh (d6 day thanh bén trong) theo huéng do day thanh cua khoang tréng
315 trir 0 day tAm cua hop bén ngoai 710 va hop bén trong 750 duoc thiét dat

xép xi nam trong khoang tir 18 mm dén 38 mm).

(2) Dat do day cua céc vét liéu cach nhi€t chén khong 400 trong khoang
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tur Xép xi 10 mm dén 30 mm, va dat do rong duong dan trung binh theo hudng d6
day thanh cua xbp uretan cing trong cac khoang trong bén trong thanh 315 do
day cua uretan trong dudng dan) & cac phan tai d6 cac vat liéu cach nhiét chan
khong duge bé tri (nhu phan 16m 440 hodc phin 16m tht hai 441) dén 16n hon
hodc bing 1 mm (tét hon 13 16n hon hodc bang 3 mm) va dén nho hon hosc bang

11 mm (5t hon 1a nho hon hodc bang 6 mm).

(3) Pat tinh dan nhiét cla xbp uretan cimg trong khoang tir 0,018
W/(m-K) dén 0,026 W/(m-K).

(4) Pat tinh dan nhiét clia cac vét liéu cach nhiét chan khong 400 trong

khoang tir 0,0019 W/(m'K) dén 0,0025 W/(m'K).

(5) C6 dung tich bén trong trong khoang tir 200L dén 600L, va c6 muc

tiéu thu nang lugng x4p xi nhé hon hodc bing 60W dudi diéu kién dinh trude.

DPdi véi hidu sult cach nhiét cta ti lanh 1 nhu vay, tbc d6 nap va su che
pht ctia cac vat liéu cach nhiét chan khong 400, mdi loai dugc dit trong pham vi
dinh trudc, va sau dé kich ¢ va do day cua céc vat liéu cach nhiét chan khong
400 duoc chon. Két qué 13, cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 1a ndi bt vé
hiéu suét cach nhiét va do bén than vo cua than vo cach nhiét. Theo cach nay, khi
tinh dan nhiét ctia cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 thép, co loi la, tinh dan
nhiét phic hop cta than vo cach nhiét co thé giam di. Tinh dan nhiét uu tién
duoc thiét dat 13 0,0030 W/(m'K) nhé hon hodc bing do day dinh truéce. Khi tinh
d4n nhiét cta cac vat liéu cach nhiét chan khoéng 400 16n hon 0,0030W/mK, anh
hudéng dén hiéu suat cach nhiét do do day thanh giam dugc tang lén. Két qua 13,
hiéu suét cach nhiét bi giam, va muc tiéu thu ning lugng duoc tang 1én. Dé giai
quyét vAn dé nay, theo phuong an nay, tinh dan nhiét cta céc vat liéu cach nhiét
chan khéng 400 duoc thiét dat 0,0030 W/(m'K) nho hon hoac bé‘mg do day dinh
trude dé ngan chin anh hudng cia suy giam hiéu sudt cach nhiét do giam do day
thanh. Hon nita, mac du tinh dan nhiét thép cia cac vat liéu cach nhiét chan
khong 400 duoc uu tién, can phai mét chi phi kha cao dé 1am giam tinh dan nhiét
xubng 0,001 W/(m'K). Do do, tinh dan nhiét ca cac vat liéu cach nhiét chan
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khong 400 can dugc st dung dugc thiét dat la lén hon hodc bang 0,0012
W/(m'K). Khi tinh din nhiét ctia cac vt liéu cach nhiét chan khong 400 la lon
hon hoc bing 0,0019 W/(m'K) va 0,0025 W/(m'K) nhé hon hogc bang do day
dinh truée, tinh dan nhiét xap xi 1a mudi 1an khi tinh din nhiét cua xdp uretan
cung thép. Boi vay, hiéu suit c4ch nhiét cia than vé cach nhiét 700 dugc tang
lén dang ké so véi hidu sudt cach nhiét cua than vo theo giai phap k¥ thuat da
biét, va do d6 cac chi dan cua san pham co thé duoc thoa man. Vi céc ly do nay,
thich hop 1a sir dung c4c vat liéu cach nhi¢t chan khong 400 ¢6 tinh dan nhiét
xép xi 12 0,0012 W/(m'K) hogc 16n hon va 0,0030 W/(m'K) nho hon hoac bang
do day dinh trudc (t6t hon xap xi 0,0019 W/(m'K) hozc 16n hon va 0,0025
W/(m-K) nho hon hogc bang dé day dinh trudc).

Nhu vi du vé than v6 cach nhiét 700 theo phuong én cua sang ché, mdi
tuong quan gitra d6 day thanh, tdc d6 nap clia céac vat liéu cach nhiét chan khong
400, modun dan hdi ubn cua xbp uretan cung, va luong bién dang than v6 cua
than vo cach nhiét 700 duoc thé hién trong bang 1. Cac két qua dugc thé hién
trong muc 1 trong bang 1 thu dugc dudi cac chi dan theo giai phap ky thuat da
biét, trong d6 do day thanh la 40 mm, tdc do nap cla céac vat liéu cach nhiét chan
khong 400 1a 20%, va modun dan hoi udn cua uretan duoc nap gitra hdp bén
trong 750 va c4c vat liéu cach nhigt chan khong 400 1a 9 MPa. Trong truong hop
nay, modun dan hoi udn 1a cac vat lidu cach nhiét chan khong 400 can duoc st
dung dugc thiét dat 1a 20 MPa. Nhu dugc thé hién trong muc 1 va muc 2 trong
bang 1, khi tdc do nap cla cac vét liéu cach nhiét chan khong 400 dugc thiét dat
14 20% va modun dan hdi ubn 13 uretan duge thiét dat 1a 9 MPa, mién 1a do day
thanh cua than vo cach nhiét 700 giam di tr 40 mm dén 30 mm, do bén cta than
vo gidm. Boi vay, nhu duge thé hién trong muc 3, khi d6 day thanh giam to1 30
mm, mién la tdc d6 nap cua céac vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc tang 1én
dén 16n hon hodc bang 40%, luong bién dang cua than vo giam di 1én hon doi

chat nhung tuong duong véi mirc trong muc 1 (giai phap ky thuat da biét).

Nhu dugc thé hién trong muc 4 trong bang 1, thdm chi khi d6 day thanh
ctia than vo cach nhiét 700 giam t6i 40 mm theo giai phap k¥ thuat d3 biét (muc
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1 trong bang 1) dén 30 mm, mién 14 téc do nap cla cac vat li¢u cach nhiét chan
khong 400 la 16n hon hoac béng 40% va modun dan hodi udn 1a uretan duoc thiét
dat 1a 16n hon hoac béng 15 MPa (muc 4 trong bang 1), luong bién dang cta than
v6 ¢6 thé giam di so véi luong bién dang theo giai phap ky thuat da biét (muyc 1).
Bai vay, do bén cua thin vo cua than vé cach nhiét 700 co6 thé duoc tang 1én toi
16n hon hodc bing db bén cta san phém theo giai phap k¥ thuat da biét (muc 1).
Noi cach khac, tham chi khi do day thanh giam di (vi du, tor 40 mm dén 30 mm),
mién la tbc do nap cua céc vat liéu cach nhiét chan khéng 400 va modun dan hoi
udn 13 uretan, mdi loai duoc thiét dat & 16n hon hoic bé‘mg gia tri dinh trudc, hiéu
suat cach nhiét c6 thé duoc ting 1én ma khong phai la gidm do bén cua than vo.
Bdi vay, theo phuong an nay, cac vét ligu cach nhiét chan khong 400 can duoc
sir dung c6 mddun dan hdi udn 12 16n hon hodc béng 20 MPa, tbc d6 nap cua cac
vat liéu cach nhiét chan khong 400 duge thiét dat 1a 16n hon hodc b.%mg 40%, va
mddun dan hdi udn cua xdp uretan cting dugce thiét dat 1a 16n hon hodc bang 15
MPa. Vi cach bé tri ndy, tham chi khi d¢ day thanh cta than vo cach nhiét giam
di (vi du, tir 40 mm dén 30 mm), d bén cia thén v6 cach nhiét 700 co thé duoc

tang 1én so vo1 do bén cta than vo theo giai phap k¥ thuat da biét.

Bang 1
Do day thanh Tbc do M6dun dan hdi uén | Luong bién dang
Mue mm nap % la uretan MPa cua than vo
1 40 20 9 1
2 30 20 9 1,53
3 30 40 9 1,08
4 30 40 15 0,93

Hon nita, khi vat liéu boc bén ngoai (mang ngoai) dé tao ra vo bao ngoai
ctia vat liéu cach nhiét chan khong 400, uu tién la sir dung mang lang dong nhom
1én mang phoi nhom. Pé ngan chan sy rd i nhiét qua trung gian 1a vat liu boc
bén ngoai ctia vat liéu cach nhiét chan khong 400 (ma duogc goi 1a cau nhiét trong

d6 nhiét dugc truyén va ro ri tir bé mét trude téi bé mat sau cua vat li€u cach
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nhiét chan khong 400 qua vat liéu boc bén ngoai cua vat liéu cach nhiét chan
khong 400), khi vat liéu boc bén ngoai (mang ngoai) cua vat liéu cach nhiét chan
khong 400, uu tién 1a st dung mang ling dong nhom, ma it cé kha ning gly ra

cau nhiét hon mang pho6i nhom.

Luuy réng, modun d6 bén udn, tinh dan nhiét, va mat do cta xép uretan
ctng theo phuong an 1 ¢6 thé duoc do, vi dy, bing cach cit xdp uretan cimg
thanh kich ¢& dinh trudc (vi dy, 16n hon hoac béng 100x100x5 mm). O cac
phin, & d6 cac vat lieu cach nhiét chan khong 400 dugc bé tri, thich hop 1a cat
cac miéng cua cac phﬁn, & do cac vat liéu cach nhiét chan khong lan luot duoc
bd tri tir ndm bé mit cla cac bé mit bén phai va trai, mét sau, bé mat trén, va bé
mat day, va dé tinh gia tri trung binh gitta d6 (khi chi mot miéng c6 thé duoc cét,
phép do c6 thé duoc thuc hién & cac vi trf trong mot miéng). Khi cac vt lidu
cach nhiét chan khong duoc bb tri cling trong cac canh cira, mat do, moédun do
bén udn, va tinh dan nhiét cia uretan trong cc canh ctra cling ¢ thé dugc do.
Hon nita, cling ¢ céc phﬁn tai d6 cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 khong
duoc bd tri, thich hop 1a cit cac miéng cua cac phan tuong tmg tir ndm bé mat
clia cac bé mit bén phai va trai, mat sau, bé mat trén, va bé mat day, va dé tinh
toan gi4 tri trung binh gifta chiing. Theo phuong an nay, trong cac truong hop bat
ky, phép do duogc thuc hién ¢ cac miéng cét ra tir cac vi tri & d6 mat dd hodc
modun dan hoi ubn duge gia sir 1a cao. Luu y rang, khi x6p uretan cting khong
thé duoc cat thanh kich ¢ dinh trudc khi trong trudng hop ma bng 1am méat 725
hoac éng thanh phan 720 nhu cac ddy dugc bé tri, x5p uretan cimg c6 thé dugc
ngét ¢ vi tri sat vi tri tdm sao cho x6p uretan ctmg c6 kich ¢& dinh trudce c6 thé

duoc cat.

Theo phuong an nay, ¢ mdi mot trong s6 sau bé mit ctia mat bén phai, bé
mat bén trai, mat sau, bé mit trén, bé mat day, va ctra, mat do hoac moédun dan
hdi ubn 12 uretan duoc do & phin ma cac vat liéu cach nhiét chan khong 400
duge b tri va phan ¢ d6 cac vat lidu cach nhiét chan khong 400 khong duoc bb
tri, va mat do hodc moédun dan hdi udn 1a uretan dugc thiét dit 1én hon hodc

béng gia tri dinh truéc. Nho su diéu chinh, vi du, mat do Xép tu do la uretan, do
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day cua céc vat liéu cach nhiét chan khong, va d¢ day thanh, mat do hodc mddun
dan hdi ubn 14 uretan can duoc dat gitta vat li€u cach nhiét chan khong 400 va
hop bén trong 750, gifta vét liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén ngoai
710, hodc gitta hop bén ngoai 710 va hop bén trong 750 co thé duoc thiét dit 6

16n hon hoac béng gia tri dinh trudc.

Luu y rang, theo phuong 4n ndy, & mdi mot trong sd sdu bé mit cia cac bé
mit bén phai va trdi, mat sau, bé mat trén, bé mat dy, va cira, mat do hosc
mo6dun dan hdi ubn 1a uretan duge thiét dat 1én hon hodc béng gia tri dinh trudc
it nhét trong phan & do vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc bo tri. Ngoai ra,
& mdi mot trong sb cac bé mat, mat do hoic moédun dan hdi udn 12 uretan c6 thé
duoc thiét dat & 16n hon hoic béng gia tri dinh trudc it nhét trong phﬁn, o do vat
liéu cach nhiét chan khong 400 khong dugc bd tr1'.’ Luuy réng, khi, & mdi mot
trong sb sdu bé mat cua cac bé mat bén phai va trai, mat sau, bé mit trén, bé mit
ddy, va ctra, mat d¢ hodac moédun dan hdi ubn 13 uretan duoc thiét dat 16n hon
hoac béng gia tri dinh trudc, do bén cla phén & do vat liéu cach nhiét chan
khong 400 khong dugc bd tri cling duge ting 1én. Hon nita, do bén cta mdi mot
trong s6 cac bé mat co thé thu duoc mot cach doc lap, va do d6 cac do bén cao
6 thé duoc thiét dat chi ¢ cac ph?m tai do cac do bén cao dugc yéu cau. Véi cach
b tri nay, co thé tao ra than vo cach nhiét tt, ti lanh va thiét bi c6 chi phi thép
va d6 on dinh rat cao. Hon nita, khi gi tri trung binh cta mét d6 hodc médun
dan hodi udn & sdu bé mit cla cac bé mit bén phai va trai, mat sau, bé mat trén,
bé mat day, va ctra dugc thiét dat 16n hon hodc béng gia tri dinh trude (t61 mat do
la 16n hon hoac bé“mg 60 kg/m?, hoac modun dan hdi udn 14 16n hon hodc béng 15
MPa), d6 bén clia toan bd than vo c6 thé duge dam bao. Véi cach bd tri nay, cb
thé tao ra than vo cach nhiét, ti lanh, va thiét bi, ma c6 higu sut cach nhiét va do
6n dinh rét tot.

Hon nfta, cling nhu d§ che pha hoac tdc do nap cla cac vat liéu cach nhiét
chan khong 400, khi d6 che phu hodc téc do nap twong tng véi mdi mot trong sd
sau bé mit clia cac bé mat bén phai va tri, mit sau, bé mit trén, bé mat day, va

ctra hodc téng 16p che phu hodc tbc do nap tuong tng véi cac bé mat duoc thiét
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dat 16n hon hoac béng gia tri dinh trudc, do bén va hiéu suét cach nhiét cia mdi
mot trong s6 cac bé mit co thé thu duge mot cach doc 1ap, va do dé cac do bén
cao c6 thé duoc thiét dat chi & cac phﬁn tai d6 cac do bén cao dugc yéu cau. Véi
cach bd tri nay, co thé tao ra than vo cach nhiét, ta lanh, va thiét bi, c6 chi phi
thap va ¢6 hiéu suét cach nhiét va d6 n dinh rét tot. Ngoai ra, khi tat ca sau bé
mat cua cac bé mit bén phai va trai, mat sau, bé mit trén, bé mat day, va cta
duoc thiét dit 16n hon hodc bing gia tri dinh trude, do bén va higu suét cach
nhiét ctia toan bd than vo c¢6 thé duge dam bao va ting 1én. Véi cach bb tri nay,
c6 thé tao ra than vo cach nhiét, ti lanh, va thiét bi, ma c6 hiéu suét cach nhiét va

d6 6n dinh rat tbt.

Nhu dugc md ta & trén, trong than vo cach nhiét 700 theo phuong 4n nay,
su che phu cua céc vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc thiét dat 1on hon gia
tri dinh trudc (60%) (su che phu cia cac vat ligu cach nhiét chan khong 400
tuong Ung vo1 cac bé mat theo hudng bén va sau duge thiét dat 1a 16n hon hoic
bang 70%). Hon nita, tbc d6 nap cta cac vat liéu cach nhiét chan khong 400
duogc cling dat ¢ 16n hon hodc bang gia tri dinh trudc (40%) sao cho lwgng nap
ctia xOp uretan cimg giam. Vi cach b tri nay, trong khi dam bao hiéu sut cach
nhiét va do bén cua than vo cla than vo cach nhiét, do day thanh cua than vo
cach nhiét 700 c6 thé giam di so véi hiéu suét cua than vo theo giai phéap k¥
thuét di biét. Do d6, hiéu suét cach nhiét c6 thé dugc ting 1én, va do d6 hiéu qua
nang luong co thé duoc tang 1én. Ngoai ra, do day thanh co thé giam di, va theo
do, dung tich bén trong cta khoang chira cé thé duoc tang 1én so voi dung tich
cta khoang chura theo giai phap k¥ thuat da biét. Két qua 14, co thé tao ra than vé
cach nhiét 700, ta lanh 1, tu kinh lanh, va thiét bi dac biét c6 dung tich bén trong
hiéu qua. Noi cach khac, theo phuong 4n cta sang ché, ma khong phai 1a thay
d6i céc kich c& bén ngoai ctia than v6 céch nhiét 700, ti lanh 1, hodc thiét bi nhu
ké, cac dung tich bén trong (nhu cac dung tich bén trong cta cac khoang chua tur
2 dén 6) co thé dugc tang 1én so v6i cac dung tich bén trong cua khoang chira
theo giai phap ky thuat da biét. B&i vay, sb chi tiét 16n hon can duoc chura c6 thé

duoc luu trit trong than vo cach nhiét 700 hodc tu lanh 1 hon s6 chi tiét theo giai
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phap k¥ thuat da biét. Vi cach bd tri nay, co thé tao ra than vo cach nhiét 700, ta
lanh 1, va thiét bi nhu ké, than thién voi ngudi st dung va hiéu quéa ning lugng.
Trong khi do, khi cac dung tich bén trong (nhu cac dung tich bén trong cua cac
khoang chira 2 dén 6) dugc thiét dit tuong duong véi cac phén trén giai phap k§
thuat da biét, cac kich ¢ bén ngoai c6 thé giam di. Vi cach b tri ndy, c6 thé
tao ra thin vé cach nhiét 700, tu lanh 1, va cac thiét bi nhu ké va thiét bi cap

nude nong, ma co6 hiéu qua nang luong va kich c& gon.

Luuy ré'lng, cAu trac va dang ctia than vo cach nhiét 700 va ti lanh 1 mo ta
theo phuong an nay chi la vi du. Cu thé, khoang tréng chtra cac thir d6 chira cia
than vé cach nhiét 700 ¢6 thé duoc tach biét voi ba tAm ngin bén thanh bén
khoang chira (cac khoang chira) theo phuong thing dimg. Theo cach khéc, vi du,
khoang tréng chira cac thir d chira cua than vo cach nhiét 700 c¢é thé dugc tach
biét khong nhiing boi ba tAm ngan bén ma con véi tim ngin thang dung thanh
nam khoang chtra (cac khoang chutra). Bing cach lam ting sd tAm ngan 24, do
bén cua than vé cach nhiét 700 co6 thé duoc tang 1én tiép. Noi cach khéc, khi sb
luong céc tAm ngin 24 duoc ting lén dé tang 1én s6 luong cac khoang chira hogc
cac khoang chira, thi tac dung tdng lén do bén cua than vé béi cac tim ngan thu
duoc. Boi vay, thdm chi khi d§ day trung binh cua x0p uretan ctmg giam di (vi
du, dén nho hon hoac béng 11 mm, t5t hon 1a nhé hon 10 mm, tot hon nira 12 nhd
hon hodc bang 6 mm) & cac phan che bang céac vat liéu cach nhiét chan khong
400 (cac khoang tréng 315 gitta cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop
bén trong 750), d6 bén clia than vo c6 thé duoc dam bao diy du. Boi vay, dung
tich bén trong cia khoang chura c6 thé dugc ting 1én tiép ma khong phai 1a thay
ddi kich c¢& bén ngoai cua than vé cach nhiét 700, va do do s6 luong céc chi tiét

can duoc chira va luu trit trong than vé cach nhiét 700 ¢6 thé duoc tang 1én tiép.

Hon nita, theo phuong an nay, tdm ngan 24 c6 thé cé clng két cdu bén
trong voi két cAu cla than vo cach nhiét 700. Cu thé, vat liéu cach nhiét chan
khong 400 duoc bé tri & khoang trong bén trong ctia tAm ngan 24, va xbp uretan
cing dugc nap vao trong do. Xbp uretan cting chi can dugc st dung 1am chét két

dinh, va do do6 co thé dugce lam mong, vi du, dén nho6 hon hoic béng 11 mm, tbt
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hon 13 nhé hon 10 mm, t&t hon nita x4p xi nho hon hozc bang 6 mm. Luu y rang,
khong nhu than vo cach nhiét 700, bng 725, cac day 720, va tuong tu khong
dugc bd tri & tim ngan 24 trong nhiéu trudong hop. Trong céc trudong hop nay, tbc
dd nap cta vat liéu cach nhiét chan khong 400 tuong ung voi tAm ngan 24 c6 thé
duoc thiét dat tuong duong voi tdc do tuong tng voi than vé cach nhiét 700. Cy
thé, téc do nap co thé dugc thibt dat 1a 16n hon hodc bang 40% va nhé hon hodc
biing 90%. Déi v6i vach ngan 24, vat liéu cach nhiét chan khéong 400 ¢6 the dugc
bd trf vé& co ban tht ca trén kich ¢& cia tim ngan 24 (khoang trdng trong tam
ngan 24), va do do toc do nap cua vat liéu cach nhiét chan khong 400 c6 thé
duoc tang 16n dén 16n hon hodc bing 40% va 95% nhé hon hodc bang d6 day
dinh trudc. Hon nita, thich hop la dat médun dan hdi udn cua Xép uretan cung &
16n hon hoac béng 15 MPa, va mat do cua no t6i hon 60 kg/m?®. Theo cach nay,
khi vat liéu cach nhiét chan khong 400 cling duge bd tri & tAm ngan 24, va tdc do
nap ctia né duoc dat trong pham vi dinh trudc, hiéu suit cach nhiét cta than vo

cach nhiét 700 c6 thé duoc tang lén tiép.

Theo phuong an nay, khi dbi voi than vé cach nhiét hodc thanh cach nhiét
gdm c6 cac vat liéu cach nhiét chan khong, xét dén hiéu qua lap rap, cac vat lidu
cach nhiét chan khong 400 duoc lap truc tiép vao hop bén ngoai 710 bing chét
gén kin thtr hai khac véi uretan duoc tao xbp, nhu chit dinh néng chay hodc
bang dinh hai mdt, va Xép uretan ctng duoc nap vao khi chit két dinh dugc du
dinh chu yéu dé thuc hién su lién két gitta cac vat liéu cach nhiét chan khong 400
va hop bén trong 750. Theo cach khac, cac miéng dém dugc 1am bang nhua nhu
EPS c¢6 thé duoc bd tri & cac khoang trbng 315 dugc tao ra gitta hop bén ngoai
710 va hop bén trong 750 sao cho cac vt liéu cach nhiét chan khong 400 dugc
b tri theo cach ndi gitta hop bén trong 750 va hop bén ngoai 710. O trang thai
nay, x0p uretan cing c6 thé duoc nap gilta cac vat liéu cach nhiét chan khong
400 va hop bén ngoai 710, va gitra cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop
bén trong 750. Theo cach khac nita, cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 co
thé dugc lap truc tiép vao hop bén trong 750 bing chét gin kin tht hai nhu chét

dinh néng chay hodc bang dinh hai mat, va xbp uretan c6 thé duoc nap gitta cac
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vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén ngoai 710.

Luuy ré‘mg, khi cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc bd tri theo
cach ndi véi hai miéng dém hodc tuong tu gifta hop bén ngoai 710 va hop bén
trong 750, thich hop la bb tri cac miéng dém & phia bé mit trong ctia hop bén
ngoai 710 (khoang tréng gitta hop bén ngoai 710 va céc vét liéu c4ch nhiét chan
khong 400), va b tri dng 1am mat 725 (nhu éng ngung tu) & khoang trong dugc
tao ra boi cac dém. Ong lam mat 725 duge st dung cling lam bng ngung tu, qua
d6 chét lam lanh nhiét d6 cao va ap suit cao dugc xa khéi may nén 12 duoc bd
tr{ trong budng may 1A dé duoc chay. Cu thé, chét 1am lanh khién cho chay qua
dng 725 duogc ngung tu bang cach dugc lam ngudi bang khong khi xung quanh
dng 725, cu thé, boi su truyén nhiét qua trung gian 1a thanh éng cla dng lam mat
725 va hop bén ngoai 710, dé nho d6 st dung dng 725 lam éng ngung tu. Hon
nita, thin vo cach nhiét 700 theo phuong én nay c6 thé duoc san xuat mot cach
dé dang bang cach bb tri, & thanh trong ctia hop bén ngoai 710, & vi tri cia khong
chdng chéo lén (vi tri ctia khong hudng vé) 6ng lam mat 725, cac miéng cach
bang nhua c6 do day 1én hon hodc bang duong kinh cua 6ng lam mat 725, va
béng cach gén cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 v6i miéng céch, dé nho do
cho phép miéng cach, ma cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc gén vao,
dugc lap truc tiép vao hop bén ngoai 710 bang bang dinh hai mat hodc tuong tu
theo cach che dng 1am mat 725 dudi trang thai trong d6 éng 1am mat 725 dugc
dinh tuyén doc theo hop bén ngoai 710. Trong than vo cach nhiét 700 theo
phuong 4n nay, cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc bd tri & khoang
dinh trudc véi hop bén trong 750, va cdc vat liéu cach nhiét chan khong 400
duoc bd tri & khoang dinh trudc véi hop bén ngoai 710. Bai vay, cac vat liéu
c4ch nhiét chan khong 400 duoc nhdi trong x6p uretan ctng. Véi két cdu nay,
hiéu suit cach nhiét dugc tang lén.

Nhu duoc md ta & trén, theo phuong an nay, ¢ khoang trong 315 gifta hop
bén ngoai 710 va hop bén trong 750 cua than v6 cach nhiét 700, xop uretan cing
c6 thé duoc nap va tao xép theo cach ma cac vat liéu cach nhiét chan khong 400

dugc nhdi trong xbp uretan cimg. Trong nhiéu trudng hop, bng ngung tu 725
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dugc bd tri gitta hop bén ngoai 710 va céac vat liéu cach nhiét chan khong 400.
Bai vdy, khoang cach dinh trude dugc dam bao gitta cac vat liéu cach nhiét chan
khoéng 400 va hop bén ngoai 710 co miéng cach duoc lam bang nhua nhu EPS

sao cho cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 cd thé duoc bd tri.

Hon nfra, rii ro trong dé cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 thAm hut
khi xung quanh bi tdng 1én theo su tang lén cua nhiét do, va do d6 mat do chan
khéng trong d6 giam di. Két qua 1a, tinh dan nhiét c6 thé bi giam. Khi nhiét do
khong khi bén ngoai cao khi trong mua he, nhiét d6 mdi truong cua hop bén
ngoai 710 (nhiét do cua khi quyén) duoc ting 1én. Theo d6, nhiét do ctia hop bén
ngoai 710 ban than né cé thé dugc tang 1én. Hon nita, nhiét do cua 6ng 725 can
duoc st dung lam 6ng ngung tu cling duoc tang 1én. Bdi vay, xét vé su dam bao
do 6n dinh cua cac vat liéu cach nhiét chan khéng 400, mong mudn 13 céc vat
liéu cach nhiét chan khong 400 cach hop bén ngoai 710 hodc 6ng 1am mat (ong
ngung tu) 725 mot khoang. Khi cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc dat
cach hop bén ngoai 710 hoac dng 1am mat (éng ngung tu) 725 mot khoang, céc
vat lidu cach nhiét chan khong 400 c¢6 thé duge ngan khong cho bi giam do su
ting lén nhiét do. Boi vay, khi cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc dat
cach bé mit thanh cia hop bén ngoai 710 hodc éng 1am méat 725 theo cach ndi
bang cach st dung miéng cach hoic tuong tu, sy suy giam hiéu suat cach nhiét
c6 thé duoc ngan chan. Véi cach b tri nay, c6 thé tao ra than vo cach nhiét 700

va ta lanh 1, ma co do dn dinh rat tot trong thoi gian dai.

Hon nfta, cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 co thé hép thu khi xung
quanh (nhu khong khi) dé gy ra su giam do chan khong & dé va sy suy giam
tinh dan nhiét. Khi cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc nhdi trong xop
uretan ctimg, vi du, bing cach gin khoang tréng duoc lam bing nhua nhu EPS
tdi hop bén ngoai 710, luong khi xung quanh (nhu khong khi) ma c6 & xung
quanh céac vat liéu cach nhiét chan khong 400 cé thé giam di. Béi vay, cac vat
lidu cach nhiét chan khong 400 c6 thé duoc ngan chin khong hép thu khi xung
quanh (nhu khong khi), va do dé céc vat liéu cach nhiét chan khong 400 c6 thé

duoc ngan khong cho bi giam do su giam muc do chan khong. Voi cach bb tri
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nay, co thé tao ra than vo cach nhiét 700, ti lanh 1, thiét bi, va tuong tu, ma co

thé duy tri hiéu suat cach nhiét cao trong thoi gian dai va do 6n dinh rat cao.

Dic biét, mat do cua x6p uretan cing dugc st dung trong than vé cach
nhiét 700 theo phuong an nay cao hon mat do cua xbp uretan ctng dugc sir dung
trong cac than vo cach nhiét theo giai phap ky thudt da biét (dugc thiét dat 16n
hon 60 kg/m?). Theo su ting 1én mat dd, lugng bong bong trong x6p uretan cimg
giam, va do d6 luong khi (lwong khong khi) trong bong bong co thé giam di. Boi
vay, khi Xép uretan cing dugc nap vao hoac bd tri theo cach nhoi hodc che cac
chu vi ctia céc vat liéu cach nhiét chan khong 400, luong khi xung quanh (nhu
khong khi) ma c6 & xung quanh céc vat liéu cach nhiét chan khong 400 co thé
giam di. Véi cach bd tri nay, su giam mic d6 chan khéng, trong céc vat liéu cach
nhiét chan khong 400 ¢ thé duoc ngin chan (khi mat d6 cua uretan dugc ting
1én, s 16 rdng trong uretan giam di, va do d6 lugng khong khi trong uretan duoc
cling giam). Cu thé, khi uretan mong (vi du, nho hon hosc bang 11 mm), khi nhu
khong khi, vi du, ttr chu vi cta uretan c6 kha nang di vao cac vat liéu cach nhiét
chan khong 400. Boi vay, khi mat do cia uretan dugc tang lén dé lam giam
luong khi xung quanh cua cac vat liéu cach nhiét chan khong 400, co thé thu
duogc tac dong 16n trong viéc ngan chan su suy giam cac vat liéu cach nhiét chan
khong 400. Boi vay, cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 co thé ciing duoc
ngan khong bi suy giam, va do do co thé tao ra than vo cach nhiét 700, ti lanh 1,
va thiét bi ma c6 d6 on dinh trong thoi gian dai.

Luu ¥ rang, trong than vo cach nhiét 700 mé ta trong vi du ctia phuong 4n
nay, dng lam mat 725 duoc bd tri & khoang trong 315. Ciing trong than vé cach
nhiét 700 trong d6 dng lam mat 725 khéng dugc bd tri & khoang tréng 315, di
nhién 1a, cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 cé thé duoc nhdi trong xép
uretan cung. Luong khi xung quanh ma c6 ¢ xung quanh cac vat liéu cach nhiét
chan khéng 400 c6 thé giam di, va do do cac vat liéu cach nhiét chan khong 400
c¢6 thé duoc ngan khong bi suy giam. Véi cach bé tri nay, c6 thé tao ra than vo

cach nhiét 700 ¢ d6 on dinh rét cao trong tho1i gian dai.
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Luu ¥ ring, khi trong than vé cach nhiét 700 hoac ti lanh 1 trong do cac
phan ray (nhu céc ray kéo hodc phan 16m trong khoang chira loai kéo ra) 755
khéng dugc tao ra & hop bén trong 750, khi hop bén trong 750 duoc tao thanh
dang trong d6 céc vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc gén truc tiép va mot
cach dé dang br:ing chat két dinh, biang dinh hai mt, hodc tuong tu, toan bo hodc
mdt phan cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 co thé duoc bd tri & phia hop

bén trong 750.

Hon nita, khi trong than vo6 cach nhiét 700 cta phuong an nay, khi cac vat
liéu cach nhiét chan khong 400 dugc lap truc tiép vao phia hop bén trong 750
v6i chit dinh néng chay hodc bang dinh hai mét, than vo cach nhiét 700 va tu
lanh 1, ma cé thé duoc lam giam lugng vét liéu cach nhiét chan khong 400, co
hiéu qua ning luong tang 1én, va c6 hié¢u qua dung tich bén trong cua cac khoang
chura tang 1én so véi theo giai phap k§ thuat da biét, ¢6 thé dugce tao ra. Cu thé,
khi than vo cach nhiét 700 v& co ban c6 dang hinh hop chit nhat hodc dang hinh
tru, bé mat dién tich ctia hop bén ngoai 710 16n hon bé mit dién tich ctia hdp bén
trong 750. B&i vay, khi vét liéu cach nhiét chan khong 400 duogc gén, dién tich
cua vat liéu cach nhiét chan khong 400 duge cang trén bé mat ciia hop bén trong
750 nho hon dién tich ctia vat liéu cach nhiét chan khong 400 can duoc cang trén
bé mit cia hop bén ngoai 710. Véi cach bd tri nay, co thé tao ra than vo cach
nhiét, tU lanh, ta kinh lanh, b cép nudc ndng, va thiét bi, c¢6 chi phi thép va co
hiéu suat cach nhiét rAt tét. Hon ntta, vi du, khi cac vat liéu cach nhiét chén
khong 400 c6 cung kich c& duogc gan, & phan géc cua than vo cach nhiét 700 ¢o
dang hinh hop chit nhat (nhu phan géc lam phan ndi gitta mit sau va mit bén,
phén goc gitta bé mat trén va mat bén, hodc phan goc giita bé mit trén va mit
sau cua than vo cach nhiét 700), khe ho ¢ phﬁn gbc gitra cac vét liéu cach nhiét
chan khong 400 & cac bé mit thanh lién k& v6i nhau (nhu khe hé hodc khoang
cach gifra vat liéu cach nhiét chan khong 400 & bé mat trén va vat liéu cach nhiét
chan khong 400 trong ]ién ké mit bén) 1a 16n hon trong trudng hop ma cac vat
liéu cach nhiét chan khong 400 dugc b tri & phia hop bén ngoai 710 hon trong

truong hop ma céac vat lidu cach nhiét chén khong 400 dugce bd tri & phia hdp bén
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trong 750. Noi cach khac, khi cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc bb tri
& hop bén trong 750, cac khe hd duoc tao ra gilta cac vat liéu cach nhiét chan
khong 400 lién k& c6 thé dugc thu hep lai so véi trong truong hop ma cac vét
liéu cach nhiét chan khéng 400 c6 cung kich ¢& dugc b tri & hop bén ngoai 710.
Mot luong tuong Umg véi cac khe hep, su tdn théy nhiét dugc gay ra bdi sy ro ri
nhiét c6 thé giam di. V6i cach bé tri nay, ¢ thé tao ra than vo cach nhiét 700, tu
lanh 1, bd cép nudc nong, tu kinh lanh, va thiét bi, ma dac biét c6 tac dung cach
nhiét.

Hon nfta, than vé cach nhiét 700 theo phuong an nay gdm ¢ cac clra m&
va dong loai ban 1& hoac loai kéo ra, dé mo hoic déng cac ctra cua cac khoang
chta 2, 3, 4, 5, va 6 dugc tao ra trong do béng cach phan chia, vi du, boi cac
véach ngan 24. Céc cénh ctra ndy, mdi canh cura gbm chi tiét vo bao ngoai (tAm
ngoai), dugc lam bing kim loai ching han, va chi tiét bén trong (tAm bén trong)
duoc lam bang nhua ching han. Sau d6, trong khoang trong bén trong ctra dugc
tao ra gifta chi tiét vo bao ngoai va chi tiét bén trong, x6p uretan cting va vt liéu
cach nhiét chan khong 400 duoc b tri (duoc nap). Cling trong céc céanh cira, tbe
d6 nap cua vat liéu cach nhiét chan khong tuong tng v6i than vo6 cach nhiét duoc
mo ta theo phuong 4n nay duge dat trong pham vi dinh trude, va cdc canh cua
dugc tao ra dua vao nguyén ly k¥ thuat dam bao hau hét cac chirc ning cach
nhiét véi cac vat liéu cach nhiét chan khong 400. Boi vay, tde do nap cua cac vat
liéu cach nhiét chan khéng 400 tuong tng véi cac khoang trbng bén trong dugc
thiét dat nam trong khoang tur 40% dén 90%, va su che phu ctia n6 dugc thiét dat

14 16n hon hoic bang 70%.

Tai thoi diém san xuét cira md va déng nay, cac vat liéu cach nhiét chén
khong 400 dugc gén kin va ¢ dinh trude vao chi tiét hép bén ngoai, vi du, voi
chit dinh thr hai, va nguyén liéu tho long cua x6p uretan ctimg dugc phun vao
khoang trong gifta cac vat liéu cdch nhiét chan khéng va chi tiét bén trong va
khoang trng giita chi tiét bén ngoai va chi tiét bén trong, va tao x6p sao cho chi
tiét hop bén ngoai, cac vat liéu cach nhiét chan khong 400, va chi tiét bén trong

duoc tao ra lién khoi véi nhau. Theo cach nay, xop uretan cung khi cac vat ligu
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cach nhiét bang x6p c6 thé dugc nap vao khoang trong bén trong ctra. Cling
trong truong hop nay, do day cua x6p uretan cimg chi can dugc thiét dit sao cho
d6 bén ctia chit két dinh c6 thé duoc dam bao, va do do c¢6 thé duge thiét dit 16n
hon hodc bang 1 mm tt hon 13 16n hon hodc bang 3 mm, va nhé hon hodc bang

11 mm (t6t hon 1a nho hon 10 mm, t5t hon nita 1a nhé hon hodc bang 6 mm).

Luu y rang, trong cra m& va dong, cac khung dé ds hop vo (hop chira
520), cac hbc ctra, cac gia 80, hodc twong tu co thé duoc lap vao cac khoang
chtra 2, 3, 4, 5, va 6. Trong truong hop nay, cac vit ¢ dinh d6i voi cac khung,
cc chi tiét ¢ dinh d6i véi cac héc cta, cac chi tiét lap réap déi véi cac gia 80,
hodc tuong tu co thé can dugc bét chit vao hodc giit trén phia bén trong ctia cura
m& va dong (phia khoang bén trong) béng cac chi tiét siét chit, cac chi tiét cb
dinh, hodc cac chi tiét gitt nhu céc vit. Trong truong hop nhu véy, cac chi tiét
siét chit, cac chi tiét ¢d dinh, hodc cac chi tiét gilt co thé duoc nho ra vao khoang
tréng bén trong cura dé ph4 huy vt liéu boc bén ngoai cta vat liéu cach nhiét
chan khong khi duoc tiép xtc voi vat liéu cach nhiét chan khong 400. Do do, tdt
hon 1a Xép uretan can duoc bd tri hodc nap vao clra m¢d va dong c6 do day dé
khong 1am hu hai vét liéu cach nhiét chan khong 400. Luuy réng, khi khong dac
biét can thiét 1ap céc chi tiét 14p vao phia khoang chira bén trong (phia tdm bén
trong) cua cra m¢& va dong (nhu céc chi tiét bat chat, cac chi tiét cd dinh, hoic
cac chi tiét giit), cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 c6 thé duoc gan vao tAm
bén trong. Luu y rang, khi cdc vat liéu cach nhiét chan khong duoc bb tri so khi
khéng dé chong 1én céc chi tiét 1ap, cac vat liéu cach nhiét chan khong co thé

duogc gan vao tam bén trong.

Hon nita, khi chi tiét vo bao ngoai (tAm bén ngoai) va chi tiét bén trong
(tim bén trong) dugc bd tri, vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc bb tri &
khoang trong bén trong cira dugc tao ra gifta chi tiét vo bao ngoai va chi tiét bén
trong, va x6p uretan ctng khi vat liéu cach nhiét bing x6p dugc nap vao giita chi
tiét vo bao ngoai hodc chi tiét bén trong va vt liéu cach nhiét chan khong 400,
min 1a mat d6 cta vat lidu cch nhiét bing xdp duge thiét dat 16n hon 60 kg/m?,

dd bén gitt hodc do bén ¢b dinh cta céac vit hodc twong tu khi cc chi tiét ¢b dinh
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dé ¢b dinh cac khung dé d& cac vo chira (hdp chira 520) duge ting 1én. Vi cach
bb tri nay, tham chi khi c4c thtt ning dugc chta trong hdp 520, cla it c6 kha
nang bién dang, va do dé hop 520 co thé duoc drfly vao va kéo ra mot cach on
dinh. Két qua la, cé thé tao ra ti lanh va thiét bi c6 d6 6n dinh rit cao. Hon nita,
do bén gilt hodc do bén cb dinh cua cac vit hodc twong tu khi cac chi tiét c6 dinh
dé ¢d dinh tach biét chi tiét nhu tay cam duoc tang 1én. Boi vay, khi chi tiét can
duogc lép vao ctra, nhu tay cAm 1a chi tiét tach biét, duoc lép vao cua, do bén lép
rap cua chi tiét can duoc lép vao cira duge tang 1én. Véi cach bb tri nay, cira it c6
kha nang bién dang, va do do ctra co thé duoc md hoic déng mot cach 6n dinh.
Két qua la, cé thé tao ra tu lanh va thiét bi c6 do 4n dinh rét cao. Ngoai ra, khi
xbp uretan ctng khi vat liéu cach nhiét bang xdp gitta chi tiét v6 bao ngoai hoic
chi tiét bén trong va vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc thiét dat 1a 16n hon
60 kg/m?, médun dan hdi udn 1a vat liéu cach nhiét béng xép duoc tang 1én, va

do bén cua cura cling dugc tang 1én.

Luu ¥ rdng, vat liéu cach nhiét chan khong 400 c6 thé duoc bb tri o tat ca
clia cac ctra m& va dong, hodc ¢ thé dugc bd tri & mdt sd céc cira mé va dong.
Cu thé, khi su chénh léch vé nhiét do giita khong khi bén ngoai va bén trong than
vé cach nhiét 700 (cu thé, bén trong khoang chtra) 12 tuong d6i nho (nhu cac
khoang chira trong khoang nhiét d¢ lam lanh, gdm c6 khoang cua ti lanh 2 hodc
ngan dé rau qua 5), tham chi cho du vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc bb
tri & crta m& va dong, tac dung tang 1én hiéu suét cach nhiét duoc khong dang ké.
Trong trudng hop nay, thdm chi khi vat liéu cach nhiét chan khong 400 khong
duoc bd tri & cltra m& va dong, hiéu suét cach nhiét déy du 6 thé duoc dam bao.
Khi su chénh l1éch vé& nhiét do giita khong khi bén ngoai va bén trong than vo
cach nhiét 700 (cu thé, bén trong khoang chira) 1a tuong d6i 16n (nhu cac khoang
chira trong khoang nhiét d dong lanh, gbm c6 khoang lam da 3, khoang chuyén
mach 4, hoac buéng dong lanh 6), vat liéu cach nhiét chan khong 400 co tac
dung tang lén dﬁy du hiéu suét cach nhiét mién 1a vt liéu cach nhiét chan khong
400 dugc bb tri & clra mo va dong. Boi vay, khi dung cho cac khoang chira trong

khoang nhiét d6 dong lanh, tirc 14, trong trudng hgp ma sy chénh 1éch nhiét do
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gifta khong khi bén ngoai va bén trong than vé cach nhiét 700 (cu thé, bén trong
khoang chira) 1a twong d6i 16n, khi vat lidu cach nhiét chan khong 400 dugc bd

tri & cra m& va dong, hiéu suat cach nhiét day du cé thé duoc dam bao.

Nhu dugc md ta ¢ trén, trong than vo cach nhiét 700, tu lanh 1, hodc thiét
bi theo phuong an nay, ty 1€ thé tich cua vat liéu cach nhiét chan khong 400, tirc
13, toc do nap cua vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc thiét dat nam trong
pham vi dinh trudce (vi dy, tor 16n hon hodc béng 40% t&i 80% nho hon hodc
bang do day dinh truéc) tuong tmg véi khoang trong dung tich tuong tng véi
téng khoang tréng 315 dugc tao ra gitta hop bén ngoai 710 va hop bén trong 750,
va khoang tréng bén trong ctra ma & khoang trong bén trong trong clra mé va
déng. Béi vay, do day thanh cta than vo cach nhiét 700 (nhu khoang cach gitra
hop bén ngoai 710 va hdp bén trong 750, va do day cuia ctra m¢& va dong) co thé
giam di so véi theo giai phap k§ thuat da biét. Két qua 13, c6 the tao ra than vo
cach nhiét 700, ta lanh 1, va thiét bi, c6 hiéu qua ning luong va hiéu qua dung
tich bén trong ctia cac khoang chira rat cao. Theo cach ndy, dung tich bén trong
ctia khoang chira c6 thé dugc thiét dat cao hon so véi giai phap k¥ thuéat da biét
ma khong phai thay doi cac kich c& bén ngoai ctia than vo cach nhiét 700 hodc ti
lanh 1, va do dé 36 luong cac chi tiét can duoc chira trong than vo cach nhiét 700
¢ thé duoc thiét dit 16n hon theo giai phap k§ thuat da biét. Boi vay, c6 thé tao
ra than vé cach nhiét 700, ti lanh 1, bd cAp nudce néng, ta kinh lanh, va thiét bi,
ma c6 chét luong san pham cao hon xét dén hiéu qua nang lugng va hiéu suét

cach nhiét hon so vdi theo giai phap k¥ thuat da biét.

Luu ¥ rang, khi toc do nap clia cac vat liéu cach nhiét chan khong 400
tuong Ung voi cac khoang trong 315 dugc ting Ién, tdc d6 nap cua x6p uretan
cing tuong Ung voi cac khoang trong 315 giam. Trong than vo6 cach nhiét 700
theo phuong an nay, mat do cua xbp uretan cting dugc thiét dit cao hon theo giai
phap k¥ thut da biét (cu thé, 16n hon 60 kg/m?). Mddun dan hdi ubn cua x0p
uretan cimg dugc thiét dit cao hon moédun dan hdi udn cua xdp uretan cting duge
st dung trong vO cach nhiét theo giai phéap 1y thuat da biét (xap xi tir 6 MPa dén
10 MPa). Cu thé, modun dan hdi udn dugc thiét dit 1a 16n hon hodc bang 15,0
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MPa. V&i cach bd tri ndy, than vé cach nhiét 700 theo phuong an nay ciing c6
thé ngin sy giam do bén do sy giam téc do nap cla xbp uretan cing. Béi vy,
khong gap van dé gi nhu su bién dang cta than vé cach nhiét 700, ma dugc giy
ra do su bién dang do qua tai cia cac vét dugc chira & khoang trong chira cac thir
dd chira hoic trong khoang chtta hodc trong lugng cia clra mé va dong. Két qua
I3, ¢6 thé tao ra than vo céch nhiét 700, ti lanh 1, va thiét bj c6 d6 6n dinh rét

cao.

Bai vay, trong ti lanh 1 hodc thiét bi gém c6 than vo cach nhiét 700 co6 cac
vat liu cach nhiét chan khong 400 theo phuong an nay, vAn dé& ma than vo cach
nhiét 700 bi bién dang khién cho ctra md va dong bi nghiéng, hodc che khuét ctra
mé va dong tir 1a mé ra hodc dong lai mot cach tron tru c6 thé dugc ngan chan.
Hon nfta, suy giam hinh dang bén ngoai do sy bién dang c6 thé duge ngin chin.
Ngoai ra, sy tao hinh khe ho do sy dich chuyén cta gioing gén kin c4c cura cla
clra m& va dong va than vo cach nhiét khong tiép xuc véi bé mit (bé mat gén
kin) twong Ung voi giodng co thé duoc ngin nglra, dé nho do6 khong khi trong
khoang chira (khong khi lam lanh trong truong hop tu lanh) bi chay ra bén ngoai
than vé cach nhiét. Boi vay, thdm chi khi lugng 16n véat liéu cach nhiét chan
khéng 400 duge st dung, thdn vo cach nhiét 700 co thé duoc ngan khong cho bi
giam vé hiéu suét hodc do 6n dinh, va do d6 hiéu suét cach nhiét cao cé thé thu
duoc. Két qua la, co thé tao ra tu lanh, than vo6 cach nhiét ¢6 vét liéu cach nhiét
chan khong, thiét bi gé)m ¢6 vat lidu cach nhiét chan khong, hodc thiét bi gém co

than vo cach nhiét, ma c6 hiéu qua nang luong va do 4n dinh tat tot.

Luuy réng, khi trong truong hop ma duoc st dung trong ta lanh, khi than
v6 cach nhiét 700 c¢6 dang hinh hop chit nhat thon dai trong d6 do cao thang
ding 16n hon do rong, cac thanh bén 790 va thanh sau 730, ma vé co ban duoc
bd tri vudéng goc, c6 hinh dang thon dai hon hon phan bé mat day 780, phéan trén
740, va céc vach ngan 24 gifra cac khoang chira, ma dugc bb tri vé& co ban nim
ngang. B&i vay, cac thanh bén 790 va thanh sau 730 c6 dd cimg kém, va do do bi
bién dang dé dang. Dé giai quyét vAn dé nay, khi toc d6 nap va su che pht cua

cac vat liéu cach nhiét chan khong 400, mdi loai duoc dit trong pham vi dinh
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trude khi theo phuong an nay, do bén (d6 cimg) cua than vé cach nhiét 700 co
thé duoc tang lén. Hon nita, d6 bén clia than vo c6 thé dugc tang lén ciling bang
cach tao ra cac phﬁn 161 450 hodc cac phén nho 910. Hon thé nita, mot dau cua
mdi mot trong sb cac phan 16i 450 duoc bb tri chdng 18n, boi do dai dinh trudce
X, véi phan vat lidu cach nhiét chan khéng 400 tuong tng v6i phan 16m 440
hoac phén 16m tht hai 441, va dau kia ctia né duoc ndi véi phén bé mit bén 790.
Véi cach bd tri nay, cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 co thé duoc tao ra
lién khéi véi cac phan 161 450 qua trung gian la xbp uretan ciing, va céc vat liéu
cach nhiét chan khong 400 c6 thé dugc tao ra lién khdi véi cc thanh bén 790
qua trung gian la xbp uretan ctg. Cling theo cch nay, do bén cua than vo cach

nhiét 700 c6 thé dugc ting 1én.

Fig.21 14 dd thi thé hién méi twong quan gitta ty 1& clia cac dién tich cua
céc vat liéu cach nhiét chan khong 400 tuong Gng v6i cac dién tich bé mit cia
cac phén mat bén 790 va phﬁn bé mit sau cua than vo cach nhiét 700 (su che phu
tuong ung véi cac bé mat theo hudng bén va sau), va luong bién dang ctia than
vo, tuc la, thé hién cac két qua tinh toén cua no. Moi thanh bén 790 va thanh sau
730 duoc tao thanh dang thon dai hinh chit nhat, va do d6 c6 do cung thép hon
thanh trén 740, mdi thanh day 780, cac vach ngan 24, va tuong tu duoc tao thanh
dang vé co ban hinh vuong. Boi vay, khi su che phu cua cac vat liéu cach nhiét
chan khong 400 tuong Gmg voi cac bé mat theo hudng bén va sau duge thiét dat
16n hon hoac béng gia tri dinh trude, do bén cua than vé cach nhiét c6 thé dugc
tang lén. Bay gio, phan mé ta dugc thuc hién véi méi twong quan giita ty 1é cla
cac dién tich cta céc vat lidu cach nhiét chan khong 400 tuong tmg véi cac dién
tich bé mat cta cac thanh bén 790 va thanh sau 730 (su che phu twong ung voi

cac bé mit theo hudng bén va sau), va do bén cta than vo.

Trén Fig.21, truc hoanh thé hién ty 1& cua cac dién tich cia cac vat liu
cach nhiét chan khong 400 tuong ung voéi cac dién tich bé mit cta cac thanh bén
790 va thanh sau 730 cta than vo cach nhiét 700 (su che phu tuong mg véi cac
bé mit theo hudng bén va sau), va truc tung thé hién luong bién dang cta than

vo. Luuy réng, luong bién dang cua than vo tai thot diém khi mat do cta uretan
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duoc thiét dat 60 kg/m?, tde do nap cua cc vét liéu cach nhiét chan khong 400
duoc thiét dat 1a 40%, va ty 1& cta dién tich twong Gmg véi céc bé mit theo
huéng bén va sau (su che phu tuong Ung vai cac bé mit theo hudng bén va sau)
duoc thiét dat 1a 50% duoc xac dinh 1a “1”. Dya vao céc két qué do ctia modun
dan hodi udn 1a cac vat liéu cach nhiét chan khong thuc té duoc str dung, mddun
dan hdi udn 1a cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc st dung theo tinh
todn 1a 20 MPa, ma cao hon médun dan hoi ubn ctia x6p uretan ctng theo giai
phap k¥ thuat da biét (x4p xi nam trong khoang tir 6 MPa dén 10 MPa). Luu y
rang, khi ty 1é cda dién tich (su che phi tuong ing voi cac bé mit theo huéng
bén va sau) dugc thay ddi, theo su tang lén ty 1€ cua cac dién tich cta cac vét liéu
cach nhiét chan khong (su che phu tuong tmg véi cac bé mit theo huéng bén va
sau), do day cua céac vat liéu cach nhiét chan khong giam di do tdc do nap cua

céc vat lidu cach nhiét chan khong duoc thiét dat ddng nhét dén 40%.

Luuy ré’mg, mac du td lanh 1 dugc str dung trong tinh toan la vi du, t lanh
¢6 bdn hoac nhiéu cénh ctra (nhu cAu tric bdn canh, ndm canh, hodc sdu canh),
dung tich bén trong loai 500 lit, va mic tiéu thu nang luong xép xi la 40W nho
hon hodc bang d6 day dinh trudce dugc dé xuét. Khoang céch gifta hop bén ngoai
710 va hop bén trong 750 gOm ca do day tAm cua nod (d6 day thanh) dugc thiét
dit trung binh 1a 30 mm, va do day cua khoang trbng 315 (d0 day thanh bén
trong) duoc thiét dat 1a 28 mm & do day tAm ctia hop bén ngoai 710 va hop bén
trong 750, moi loai duoc thiét dat 1a 1 mm. Mat do cua xép uretan cung duogc
thiét dat 60 kg/m?, tinh din nhiét cua cac vat liéu cach nhiét chan khong 400
duge thibt dat 0,0021 (W/mK), va tinh dan nhiét ctia xOp uretan cling duoc thiét
dat 0,019 (W/mK). Hiéu sut cach nhiét cia cac vt liéu cach nhiét chan khong

400 16n xap xi muoi 1an so voi xOp uretan cung.

Trén Fig.21, truc hoanh thé hién ty 1é clia cc dién tich cta cac vét liéu
cach nhiét chan khong 400 tuong ing voi tong dién tich bé mit cia cac thanh
bén va thanh sau (su che phu cta cac vt liéu cach nhiét chan khong tuong tng
voi cac bé mit theo hudng bén va sau), va truc tung thé hién luong bién dang cla

than vo (luong than vo nghiéng) tai thoi diém khi tai dinh trudc duoc cap cho
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than vé cach nhiét 700 ¢ cira m& va déng. Cu thé, luong bién dang cta than vo
thé hién, vi du, luong bién dang theo huéng tr phai va trai & dau trén cta thanh
bén cua than vé cach nhiét tai thoi diém khi tai dinh truéc duoc cép vé co ban
theo phuong niam ngang (phuong ngang sang hai bén, tic 13, hudng tir phai va
trai & phia trudc cta ctra phia trudc) & do cao vi tri xap xi 13 1/4 tir mit trén cla

thanh bén & mot phia ctiia than vé cach nhiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.21, khi ty 1& cua cac dién tich cia cac vat liéu
cach nhiét chin khéng 400 dugc tang lén, lugng bién dang cta than vo giam di.
Khi ty 1é cua dién tich tuwong Ung vai cac bé mat theo huéng bén va sau (su che
pht cuia cac vat liéu cach nhiét chan khong tuong trng véi cac bé mit theo hudéng
bén va sau) duoc tang lén 16n hon hoac bing 70%, téc do thay d6i vé luong bién
dang cta than vo giam di. N6i cach khac, khi ty 1& cua dién tich tuong ng voi
cac bé mit theo hudng bén va sau nhé hon xép xi 70%, luong bién dang cua than
v6 giam di dot ngdt khi ty 1€ cua dién tich dugc tang 1én. Tuy nhién, khi ty 1€ cua
dién tich tuong Ung voi cac bé mat theo hudng bén va sau duge tang 1én toi 1a
16n hon hodc bang 70%, luong bién dang cta than vé thay ddi vira van tham chi
béng cach lam ting ty 1 cua dién tich. Boi vay, khi ty 1€ cua dién tich tuong ng
véi cac bé mit theo hudng bén va sau (su che phi clia cac vat liéu cach nhiét
chan khong tuong ung voi cac bé mat theo hudng bén va sau) dugc tang 1én dén
1a 16n hon hodc bang 70%, ty 1& giam vé luong bién dang ctia than vo duge giam
dang ké, va luong bién dang cta than vé thay ddi vira vin tham chi bang cach
tang tiép ty 1é cia c4c dién tich cta céc vat liéu cach nhigt chan khong tuong tng
v6i cac bé mit theo hudng bén va sau. S¢ di nhu vay co thé 1a do mac d6 anh
hudng cua ty 1 ctia cdc dién tich cua cac vat liéu cdch nhiét chén khong tuong
ung voi cac bé mat theo hudng bén va sau & do bén cua than vo c6 gidi han co
ban dat duoc.

Luu y ring, su tinh toan dugc thuc hién dudi trang thai trong do tdc do nap
clia cac vét liéu cach nhiét chan khong duge duy tri ¢ 40%. Béi vay, khi cac dién
tich bd tri ctia cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 duogc ting lén, do day cua

céc vat liu cach nhiét chan khong 400 giam di. Khi ty 1€ ctua cac dién tich cua
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cac vat liéu cach nhiét chan khong dugc tang [én tdi nho hon xap xi 70% cua céc
bé mit theo hudng bén va sau, luong ma theo d6 su bién dang ctia than v6 giam
di do su tang do bén cua than vo phu hop véi su tang dién tich bd tri cta cc vat
liéu cach nhiét chan khong 16n hon lugng ma theo do su bién dang cua than vo
duoc ting 1én do su gidam d6 day cua cac vat li€u cach nhiét chan khong. Boi
vay, than vo6 dugc tang lén vé d0 clng va giam luong bién dang. Tuy nhién, khi
ty 1€ clia cac dién tich cua céc vat li€u cach nhiét chan khong vuot qua xép xi
70% clia cac bé mat theo hudng bén va sau, lugng ma theo do su bién dang cua
than vo dugc tang lén do sy gidm do bén cta than vo phi hop véi sy giam do
day cta cac vat liéu cach nhiét chan khong, va luong ma theo do su bién dang
ctia than v6 giam di do su ting 1én do bén ctia than voé phu hop véi su ting dién
tich bd trf cua cac vat liéu cach nhiét chan khong bang nhau. Theo cich nay,

dugc xét dén 1a ty 16 cua sy giam luong bién dang cta than vo duoc giam di.

Hon nita, khi d6 day cta cac vat liéu cach nhiét chan khong giam di bang
cach lam tang ty 1é cua cac dién tich b tri (su che pht) cda cac vat liéu cach
nhiét chan khong, d day cua x6p uretan dugc tang 1én. Khi ty 1é cta dién tich bd
tri nhé hon x4p xi 70%, d6 day cia céc vat liéu cach nhiét chan khong 16n hon
hoac bé“mg d6 day dinh trudc. Boi vay, do bén cta than vo cach nhiét bi anh
hudng 16n hon nhiéu béi lugng ting ty 1& dién tich hon lugng giam d day cua
cac vat liéu cach nhiét chan khong, nho do giam luong bién dang ctia than vo.
Tuy nhién, khi ty 1€ cia cac dién tich bd tri cia cac vat liéu cach nhiét chan
khong duoc ting 1én hon nita, d day cla cac vat liéu cach nhiét chan khong
giam di, va d6 day cua uretan dugc tang lén. Vo1 cach bé tri nay, do bén ctia than
v6 cach nhiét bi anh hudng mot cach twong duong theo lugng tdng cua do day
cla uretan, va luong tang ty 1€ ctia cac dién tich bd tri ctia cac vat lidu cach nhiét
chan khong. Theo cach nay, ddy duogc coi la ty I¢€ ctia sy giam lugng bién dang

cua than vé dugc giam di.
[0311]

Boi vay, khi ty 1€ clha cac dién tich cta cac vat li€u cach nhiét chan khong
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400 tuong tmg v6i cac bé mit theo huéng bén va sau (su che phu twong tmg véi
cac bé mat theo hudng bén va sau) duoc thiét dat 1én hon hoac béng gia tri dinh
trude (70%), do bén cua than vo ¢6 thé dugc dam bao. Két qua 1a, than vo c6 do
on dinh rat cao c6 thé dugc tao ra. Hon nita, khi ty 1& ctia cac dién tich cua céc
vat liéu cach nhiét chan khong tuong Ung véi cac bé mit theo hudng bén va sau
duoc thiét dat 16n hon hodc bang gid tri dinh trude cia (70%), luong bién dang
cua than vo thay dbi vira van trong vung ndy. B&i vay, thdm chi khi cac dién tich
bd tri cua cac vat liéu cach nhiét chan khong la khong ddng nhét, luong bién
dang cua than v6 thay ddi vira van. Két qua 1a, c6 thé tao ra thén v6 cach nhiét,
i lanh, t kinh lanh, va thiét bi, ma dic biét 12 d6 bén, dac tinh thiét ké, va do on
dinh. Khi su che phu cua céac vét liéu cach nhiét chan khong 400 duoc thiét dat
16n hon hodc bang gia tri dinh trude (60%), va khi ty 1& cta cac dién tich cua cac
vat liéu cach nhiét chan khong 400 tuong tng véi céac bé mat theo huéng bén va
sau duoc thiét dit 1a 16n hon hodc bang gid tri dinh trude thi hai (70%), hiéu
suit cach nhiét c6 thé duoc tang 1én, va luong bién dang ctia than vo ¢ thé giam
di. Boi vay, co thé tao ra ta lanh, ti kinh lanh, va thiét bi, ma co6 hiéu suét cach

nhiét rat tdt, do dn dinh, va hiéu qua ning luong.
[0312]

Luu y rang, khi do day cta céac vét liéu cach nhiét chan khong duoc thiét
dat déng nhét, va khi cac dién tich bd tri cta cac vat liéu cach nhiét chan khong
400 duoc tang 1én, ca su che phu 1An tdc db nap ctia cac vt liéu cach nhiét chan
khong c6 thé duoc tang 1én. Tuy nhién, chi phi cao dugc yéu cau dé tang lén tbe
d6 nap ciia cac vat liéu cach nhiét chan khéng 400. B&i vay, dé giam chi phi, t6t
hon 1a su che pht dugc ting 1én ma khong phai la thay d6i tde do nap dé tang lén
d6 bén clia than vo cach nhiét 700. Ngoai ra, cac dién tich b tri cua céc vét liu
cach nhiét chan khong co thé duoc tang 1én, va do do su cach nhiét co thé duoc
ting 1én mot cach déy du. Boi vay, khi tdc do nap cua céac vat liéu cach nhiét
chan khong 400 dugce thiét dit 1a 16n hon hogc bing 40%, va khi ty 1& cia dién
tich twong Umg voi cac bé mit theo huéng bén va sau (su che phu cua cac vat

liéu cach nhiét chan khong twong mg véi cac bé mat theo hudng bén va sau)

-168-



30626

duoc thiét dat 1a 16n hon hoic bﬁng 70%, d6 bén cua than vo cach nhiét cé thé
dugc dam bao & cho phi thép va va4i hiéu qua cao. Bai vay, khi ty 1€ cta cac dién
tich cia cac vat liéu cach nhiét chan khong tuong ing voi cac bé mit theo hudng
bén va sau (su che phu cta céac vt liéu cach nhiét chan khong tuong tng véi cac
bé mit theo hudng bén va sau) duogc thiét dat 1én hon hodc béng gia tri dinh
trude tha hai (vi du, xép xi 70%, tuong Ung véi ty 1€ dién tich bén trén, ma ty 1€
nay giam lugng bién dang ctia than vo cach nhiét giam di), do day thanh cta than
vé cach nhidt 700 c6 thé giam di (d6 day cua uretan c6 thé giam di). Két qua 1a,
dung tich bén trong cia khoang chira co thé duoc tang l1én. Khi cac dién tich b6
tri ciia cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 tuong Gmg v6i cac thanh bén 790
va thanh sau 730 (su che phu cta céc vat liéu cach nhiét chan khoéng twong ung
véi cdc bé mit theo hudng bén va sau) dugc tang lén, lugng bién dang cua than
vo cach nhiét 700 giam di. Boi vay, do bén cta than vo cach nhiét 700 ¢6 thé
duoc tang lén. Két qua la, co thé tao ra than vé cach nhiét 700, ti lanh 1, va thiét

bi gdm c6 than vé cach nhiét, ma déc biét la do bén va hi€u suat cach nhiét.
Tinh chat vat ly cua uretan

Tiép theo, phan md ta dugc thuc hién véi cc tinh chat va dic tinh vat 1y
cua xép uretan cung duoc nap vao than vo cach nhiét 700. Khi mat do xép tu do
la Xép uretan cing dugc thiét dat cao, do bén sau khi tao xép c6 thé dugce 6n
dinh. Vi cach b6 tri niy, than vé cach nhiét 700 co chét lugng cao xét vé hinh

dang bén ngoai cé thé dugc tao ra.

Luuy réng, mat do xép tu do la mat do cua xép uretan cing tai thoi diém
khi uretan duoc tao xop khong trong khoang trbng kin nhu trong than vo, nhung
¢ trang thai mo, cu thé, & bén trong cta hop chtta m¢d. Tuy nhién, thuc té 1a,
uretan dugc tao xdp va mo ra bén trong khoang trbng kin hep trong than vo cach
nhiét 700. B&i vay, mat do cua uretan dugc tao Xép va mo ra bén trong khoang
tréng hep nhu than vo cach nhiét 700 cao hon mat do Xép tu do 1a uretan duoc

tao xOp va md ra O trang thai mo.

Nhu dugc md ta dua vao Fig.16, khi mat do cua tao Xép cua xép uretan
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ctrmng dugc tang 1én, modun dan hdi ubn c6 thé duoc tang lén. Tuy nhién, khi
nguyén liéu tho 16ng cta uretan dugc phun truc tiép va nap vao than vé cich
nhiét 700 dé tang 1én mat do, uretan dugc st dung theo giai phap ky thudt da
biét, ma 1a ty 1é gidn no thip, c6 mat do x6p tu do thip tir 26 kg/m’ dén 28
kg/m?. B&i vay, khi céc phan qua d6 uretan dugc giy ra chay bét thudng trong
duong dan dé day, uretan khong thé dugc tao x6p dong nhét. Theo cach nay, mat
dd cta uretan khong thé duoc thiét dat mot cach déu din séat cac céng nap 703 va
704 va & cac phan dau cudi (cac phan cach xa céac cong nap). Vi ly do nay, do

bén 6n dinh khé dugce dam bao.

Mat do x6p tu do 14 x&p uretan ctimg dugce st dung theo phuong 4n nay (cu
thé, mat do xép tu do xép xi ndm trong khoang tir 30 kg/m? dén 45 kg/m?) duoc
thiét dat cao hon theo giai phap k¥ thuat da biét (cu thé, xap xi nim trong khoang
tr 25 kg/m® dén 28 kg/m®). Véi cach bd tri nay, tham chi khi cac phan qua do6
uretan duoc khién cho chay bt thuong trong do day dudng dan t6i mot sé murec,
ty 1& gidn nd duge tang 1én, va do do uretan co thé dugc tao ra mot cach on dinh.
B&i vay, su khong dong nhat & mat do sau khi tao x6p c6 thé giam di. Do d6, mat

do ctia uretan sau khi tao xop vé co ban dé dang can bang nhau.

Khi mat do cta than xdp nhu xdp uretan cting c6 cac bong boéng duoc chira
trong d6 dugc giam di, luong bong bong dugc ting 1én, va do d6 hi¢u qua cach
nhiét dugc ting 1én. Boi vay, theo giai phap k¥ thuat da biét, xbp uretan cimg c6
mat do sau khi tao x6p ma thip xap xi ndm trong khoang tir 25 kg/m’ dén 28
kg/m? dugc st dung trong than vo cach nhiét 700. Khi x6p uretan trong k¥ thuét
lién quan nay dugc thiét dit c6 mddun dan hoi udn 1a 1én hon hodc béng 15 MPa
, va st dung dé dam bao dd bén cua than vo cach nhiét 700 co, vi du, do day
thanh bén trong 1a 28 mm va do day uretan la 8 mm trir 4 day cua vat liéu cach
nhiét chan khong, uretan can duoc phun va nap mét luong lén hon lugng uretan
duoc dong gbéi mot cach chinh xac (luong uretan tai do xbp uretan cimg dugc
nap vao mot lugng chinh xdc ma khong phai la dat tai qua mue vao bén trong
cua than vo dich, va tai d6 mat do sau khi tao xép c6 kha nang dugc can bé‘mg).

Bai vay, mat do co kha nidng khong déu.
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Hon nita, khi uretan can duoc phun va nap mot lugng 16n hon luong bao
gdi chinh xac, uretan can duoc diéu ap tai thot diém phun, hodc thoi gian nap can
duoc kéo dai, ma co thé khién cho uretan ro ri qua cac khe, vi du, ¢ cac phﬁn ndi
trong than vo cach nhiét 700 hodc vo bao ngoai cua cira m¢ va dong (nhu cac
phan ndi gitta hop bén ngoai 710 va hop bén trong 750). Két qua 14, uretan c6 thé
khong dugc phun (co thé khong duoc nap) boi luong dinh trudce can thiét. Theo
cach nay, mat do cua xép uretan cing sau khi dugc nap vao than vo khé duoc
thiét dit mot cach tin cdy cao hon gia tri dinh trude (vi du, 60 kg/mm?). Hon
nita, khi uretan ro ri khoi v bao ngoai cua than vo, su thao tac loai bo uretan ro
ri can duoc thuc hién. Béi vy, cac gid gia cong hodc cac gio lép rép can duoc
kéo dai, khién cho chi phi ting 1én va suy giam tinh chét thiét ké. Vi ly do nay,
cho dén nay, mat do cta uretan sau khi dugc nap vao than vo cach nhiét dugc
thiét dat 1a nhd hon 60 kg/m?, cu thé, nam trong khoang tir 25 kg/m’ dén 30

kg/m?, hodc nhiéu nhét la xap xi 55 kg/m? hodc nhé hon.

Luu y rang, theo phuong 4n ndy, kha ning tang 1én mat d x6p tu do do
luong giam cta vat liéu x6p dugc chia trong nguyén liéu thd 16ng cla uretan
duoc nghién ctru. vi dy, trong than vo cach nhiét 700 trong d6 do day cua uretan
dugc thiét dat 1a 8 mm (d6 day ciia dudng dan uretan trir d§ day cla vt liéu cach
nhiét chan khéng duoc thiét dit xap xi 1a 8 mm), khi mét d6 xdp tu do duge thiét
dat 1a 16n hon hoac béng gid tri dinh trude (30 kg/m’, tot hon 1a 16n hon hoac
bang 35 kg/m?), mat d§ & lugng bao gbi chinh xdc (méat do cua uretan sau khi
duogc nap vao than vo ma khong phai la cAp tai trong du) co thé duogc thiét dat &
16n hon 60 kg/m?. Béi vay, mddun dan hdi ubn ctia x6p uretan cting co thé duoc
thiét dat dén 1on hon hodc bang 15 MPa. Véi cach bb tri nay, cac ric rbi cua than
vO cach nhiét, nhu su khong déng déu mat dd cua uretan va su ro ri uretan, co
thé duogc giai quyét. Theo cach nay, co thé tao ra than vo cach nhiét 700, ti lanh
1, tu kinh lanh, va thiét bi gém 6 than vé cach nhiét c6 d6 6n dinh va do bén rat

cao.

Trong truong hop nay, hi€u sudt cach nhiét c6 thé chiu anh huéng do su

ting mat do cta uretan sau khi tao xép béng cach thiét dit mat do Xép tu do cua
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uretan cing t6i 16n hon gid tri dinh trude. Tuy nhién, nhu dugc mo ta dua vao
cac hinh vé tir Fig.17 dén Fig.21, vi du, khi do day cla uretan & cac phan tai do
vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc bd tri duge thiét dat gia tri dinh trudc
nho hon hoéc béng d6 day dinh trudce (nho hon hodc béng 11 mm, nho hon hoac
béng d6 day dinh trudc hoac béng 6 mm), ty 1é cia “do day cua uretan/do day
thanh bén trong” duogc thiét dit & gia tri dinh trudce (0,3) hoac nho hon, hodc khi
tdc do nap cua vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc dat trong pham vi dinh
trude (tir 16n hon hodc bang 40% dén nhé hon hodc bang 90%), anh huéng vé
hiéu suét cach nhiét cua than vé cach nhiét (dnh hudng badi thdn vo cach nhiét
700 hodc cira mo va dong v& hiéu suét cach nhiét cia than vé cach nhiét) co thé
giam di. Luu y rang, khi d day clia uretan dugc thiét dat 12 nhé hon hodc bang
11 mm, mién 1a mat do xép tu do duoc thiét dat gia tri dinh trude (vi duy, 16n hon
hoac bang 35 kg/m?), luong bao gbi chinh xac ¢6 thé dugc thiét dat sao cho su rd

ri uretan khong xuat hién (lugng bao géi chinh xac ¢6 thé duoc diéu chinh).

Trong than vé cach nhiét 700 theo phuong an nay, do day thanh cta than
v6 cach nhiét 700 c6 thé dugc thiét dat 1a nhé hon theo giai phap k¥ thuat da
biét. Hon nita, thdm chi khi do bén dinh trude dugc dam bao, uretan it c6 kha
ning ro ri ra khoi vé bao ngoai tai thoi diém nap uretan, va do d6 chét luong ctia
san phém can thiét c6 thé duoc thoa man. Vi cach bd tri nay, co thé tao ra than
vo cach nhiét 700 c6 hiéu qua nang luong va hiéu qua dung tich bén trong tHt.
Cu thé, khéng can phai thay d6i kich c& bén ngoai cua than vo cach nhiét 700, ti
lanh 1, hoac thiét bi gém ¢6 than vé cach nhiét, dung tich chira ctia than vo cach
nhiét d6i véi cac vat duge luu trit (nhu dung tich bén trong ctiia khoang hogc kha
ning khoang chtra trong truong hop tu lanh) c6 thé duoc ting 1én so véi theo giai
phap k¥ thuat da biét. Boi vay, sb luong cac vt can duoc chira ¢ thé dugc luu
trt trong than vo cach nhiét 700 16n hon s6 lugng céac vat theo giai phéap ky thuat
da biét. Vi cach bd tri nay, co thé tao ra than vo cach nhiét 700, tu lanh 1, hodc
thiét bi gdbm c6 than vo cach nhiét, ma dugc than thién véi nguoi s dung va
khong nhiing c6 hi€u suét cach nhiét, ma con do bén va do 6n dinh rat cao. Hon

nita, khi dung tich chtra trong khoang (¢ khoang chtra) dugc thiét dat tuong

-172-



30626

duong vdi theo giai phap k¥ thuat da biét, cac kich thudc bén ngoai cd thé giam

di mot luong twong Gmg véi sy giam do day thanh.

Thuc vy, ti lanh 1 gdm c6 thiét bi 1am lanh dé 1am mat khong khi (khong
khi 1am lanh) duoc cdp vao céc khoang chira nhu khoang cua tu lanh 2, budng
doéng lanh 6, hodc ngan dé rau qua 5. Thiét bi lam lanh nay gém c6 méy nén 12,
dng lam mat (nhu éng ngung tu 725), thiét bi giai nén (nhu van gién nd hodc éng
mao dan), va bo lam lanh 13 dé tao ra chu trinh lanh. Trong s6 cac chi tiét cua
chu trinh lanh, may nén 12 va thiét bj giai nén dugc bé tri & budng may 1A duge
tao ra & phia sau bén dudi (co thé 1a phia sau bén trén) cua than v cach nhiét
700 cua tua lanh 1. C)ng ngung tu 725 dugc bd tri, vi du, qua cac thanh bén 790,
thanh sau 730, hodc thanh trén 740 cta than vo cach nhiét 700. 0 phia sau cua
khoang chtra, & phia khoang chtra ctia thanh sau 730, phan che phia sau nhu luéi
quat dé tao ra khoang tréng dé chira cac vat can duoc luu trit duoc bd tri nhu 1a
chi tiét tach khoi hop bén trong 750, va bd lam lanh 13 duoc b tri & budng chtra
bo lam lanh 131 dugc tao ra, vi du, gitra hop bén trong 750 va chi tiét nép phia
sau nhu 16ng quat. Hon nita, quat tudn hoan khong khi lam mat 14 dé chuyén
khong khi (khong khi 1am lanh) duoc sinh ra bang cach 1am mat xung quanh bd
lam lanh 13 to61 moi mot trong s6 cac khoang chira nhu khoang cua tu lanh 2,
budng déng lanh 6, hodc ngin dé rau qua 5 dugc ciing b tri trong budng chira
bo lam lanh 131. Ngoai ra, budng chira bang didu khién 31 duogc bd tri & phan
trén ctia thanh trén 740 hodc thanh sau 730 cua thdn vé cach nhiét 700 (hodc vi
tri v& co ban & tdm cua do cao cua thanh sau 730), va bo diéu khién 30 duoc bd
tri & buéng chira bang diéu khién 31. Bd didu khién 30 diéu khién, vi du, céc
diéu kién thao tac nhu céc tbc do quay ciia may nén 12 va quat tuan hoan khong

khi 1am mat 14, hodc cac nhiét do bén trong.

Trong td lanh 1 két cAu nhu dugc mo ta & trén, chét 1am lanh nhiét do cao
va ap suat cao duoc xa ra khoi may nén 12 dugc bb tri trong budng may 1A dugc
ngung tu thanh chét 1am lanh long & nhiét do thép va ap sudt cao nho 6ng lam
mat (nhu 6ng ngung tu) 725, va chit 1am lanh léng nhiét do thap va ap suét cao

duoc giai nén thanh chat 1am lanh 16ng khi hai pha nhiét do thap va ap suét thip
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boi thiét bi giai nén. Tai thoi diém gap bd lam lanh 13, nhiét do cta chat lam
lanh 16ng khi hai pha nhiét d6 thdp va ap suat thap duogc giam di, vi dy, téi -20°C
hodc nhé hon. Chat 1am lanh 16ng khi hai pha nhiét d6 thap va 4p suat thap lam
lanh khong khi trong budng chira b lam lanh 131, va lam mét khong khi dugc
cAp voi quat tudn hoan khong khi 1am méat 14 t6i cac khoang chtra nhu khoang
cua ta lanh 2, bué)ng dong lanh 6, hodc ngan dé rau qua s, dé nho d6 1am mat céac
khoang chira nhu khoang cua tu lanh 2, budng dong lanh 6, hodc ngin dé rau qua
5 (ho#c cac vat dugc chia trong cac khoang chtra nay). Trong khi do, sau khi
khong khi 1am lanh trong budng chira bd lam lanh 131, chit lam lanh 16ng khi
hai pha nhiét do thdp va ap suat thdp dugc gia nhiét va bay hoi boi khong khi
trong budng cha bd lam lanh 131 vao chét 1am lanh dang khi 4p sut thap, va

chét lam lanh dang khi 4p sudt thip dugc hit lai vao may nén 12 va nén trong do.

Nhu d3 mo ta & trén, trong tu lanh 1 theo phuong 4n nay, tbc d6 nap cua
vat liéu cach nhiét chan khong, tic 13, ty 1é cua vat liéu cach nhiét chan khong
400 twong tmg voi tong dung tich ctia dung tich bén trong cua cac khoang trong
315 dugce tao ra gitta hop bén ngoai 710 va hop bén trong 750 va dung tich bén
trong cua khoang trong bén trong clra clia ctra m¢ va dong dugc thiét dat gia tri
dinh trude (vi du, tir 40% dén 80%). Boi vay, thdm chi khi d§ day thanh bén
trong cta than vé cach nhiét 700 (nhu khoang cach (do day) gitta hop bén ngoai
710 va hop bén trong 750, hodc do day cua ctra mé va dong) dugc thiét dat 1a
nhé hon theo giai phap k§ thudt da biét, hidu suét cach nhiét cé thé dugc dam
b4o. V&i cach bd tri ndy, trong ti lanh 1 theo phuong an nay, hiéu sudt cach
nhiét cua than vo cach nhiét 700 duge tang 1én, va do dé khong khi lam mat hodc
cac vat duoc chira trong céac khoang chtra 2, 3, 4, 5, va 6 la kho 4m 1én. Boi vay,
thoi gian thao tac cia may nén 12 dé 1am mat c6 thé duoc rat ngén, hodc toc do
dong khong khi ctia quat ¢6 thé giam di. Véi cach bd tri nay, toc do dong khong
khi cua khong khi (khong khi lam lanh) can dé lam mat bén trong cla cic
khoang chtra 2, 3, 4, 5, va 6 co thé dugc ngan chan, tbe do quay clia may nén 12
c6 thé giam di, hodc thoi gian thao tac ngit ¢ thé duge kéo dai. Két qua 13, cac

thao tdc hiéu qua nang luong co thé duoc thuc hién. Theo cach nay, hiéu qua
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ning luong cla ti lanh 1 theo phuong 4n nay duoc ting 1én so v6i theo giai phap
ky thuat da biét. Hon nira, khong can phai thay ddi kich ¢& bén ngoai ctia ti lanh
1, dung tich khoang chira (dung tich bén trong cta khoang) c6 thé duoc tang 1én
so v6i theo giai phap k¥ thuat da biét. B&i vy, sb luong céc vat can duoc chia
c6 thé duge luu tri trong cac khoang chtra 16n hon s6 lugng cac vt theo gidi
phap k¥ thuat da biét. Vi cach bd tri nay, tii lanh va thiét bi than thién v6i nguoi

str dung co thé dugc tao ra.

Hon nita, khi budng dong lanh 6 ¢6 su chénh 1éch nhiét d6 16n nhat tuong
Umg v6i khong khi bén ngoai duogc bd tri vé co ban & vi tri tAm theo phuong
thang dimg, nhiét di vao tir khong khi bén ngoai vao budng dong lanh 6 qua bé
mat trén va mat dudi co thé duoc ngan chin. Boi vay, cac bé mit vao nhiét ma
nhiét tir khong khi bén ngoai duoc khién cho di vao buéng dong lanh 6 qua do co
thé duoc gi6i han & bén bé mat (bén bé mat cia cira mé va dong phia trude, mat
bén phai, bé mat bén trai, va mit sau). Voi cach bd tri nay, ta lanh 1 c6 hiéu qua

nang lugng co thé duoc tao ra.

Hon nita, theo phuong an nay, modun dan hdi udn cua x6p uretan cing
duoc nap vao cac khoang trong 315 va cac khoang trbng bén trong dugc thiét dat
1a 16n hon hodc bing 15,0 MPa. V&i cach bd trf nay, do bén cua thén vo cla than
vO cach nhiét 700 duoc phép théa man do bén dinh trudc, va do d6 su bién dang
cta than vo cach nhiét 700, ma duoc gdy ra do su bién dang qua tai cta céc vat
duoc chira, c6 thé dugc ngan chin. Boi vy, than vo cach nhiét 700 c6 thé dugc
ngan khong cho bi bién dang 1am nghiéng ctra mo va dong phia trude, dé nho d6
ngan ngira su suy giam hinh dang bén ngoai. Ngoai ra, cac chi tiét bit kin dung
cho phan gan kin gifta cra m¢& va dong va phan phan hé phia trude cua than vo
cach nhiét co thé dugc ngan khong cho bi dich chuyén v6i nhau dé tao ra khe ho.
Bd&i véy, khong khi (khong khi 1am lanh) trong khoang cua tu lanh 2, budng dong
lanh 6, ngan dé rau qua 5, khoang lam dé 3, hodc khoang chuyén mach 4 ¢6 thé
duoc ngan khong bi 1o i ra bén ngoai than vé cach nhiét 700 hodc ta lanh 1. Vo1
céch bd trf nay, c6 thé tao ra tu lanh va thiét bi ma c6 hiéu qua ndng luong tang

P

lén.
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Luu y réng, dbi véi su phan bd tde dd nap cua vét liéu cach nhiét chan
khong 400 tuong Ung voi cac khoang tréng 315 hodc cac khoang tréng bén
trong, theo su chénh léch nhiét do gitra khong khi bén ngoai va mdi mot trong s6
cac khoang chura, tdc do nap cua vét liéu cach nhiét chan khong 400 co thé duogc
thay dbi & cac vi tri trong cdc khoang trong 315 ho#c cac khoang trbng bén trong
cua.

Vi du, trong buéng dong lanh 6 (hodc khoang lam d4 3 hodc khoang
chuyén mach 4), ma khoang cé nhiét do thép, s chénh 1éch nhiét d¢ gitta nhiét
dd & khoang chtra va nhiét do cia khong khi bén ngoai la 16n nhét. Boi vay,
trong pham vi huéng vé budng dong lanh 6, tbc do nap cua vat liéu cach nhiét
chan khong 400 twong Gng véi mét bén phai, bé mat bén trai, mit sau, va bé mat
trudc (ctra déng va ma) cla than vo cach nhiét 700 co thé duoc thiét dat cao hon
(vi dy, t61 16n hon hodc béng 60%) so voi tdc dod & cac bé mit thanh (nhu mit
bén phai, bé mat bén trdi, mit sau, va bé mat trudc (clra dong va md)) trong
pham vi huéng vé cac khoang chira khac (nhu khoang cua tu lanh 2 va ngan aé
rau qua 5, ma la cac khoang c6 nhiét do cao). Vi két cdu nay, nhiét di vao
buéng dong lanh 6, ma la khoang nhiét do thép nhét, ¢6 thé dugc ngan chin, va

do d6 c6 thé tao ra ti lanh 1 va thiét bi ma c6 hiéu qua nang luong téng lén.

Hon nita, khi nhiét do cua khong khi bén ngoai, vi dy, 1a 30°C, nhiét do ¢
budng may 1A dat 16n hon hodc bang 40°C, va nhiét do & budng chira bang didu
khién 31 cling duogc tang 1én, vi du, dén 16n hon hodc béng 40°C. Noi cach khac,
& cac bé mat thanh va cac vach ngan 24 gilta budng may 1A hoic budng chira
bang diéu khién 31 va cac khoang chia ¢ vi tri huéng vé cac budng dé, cac
chénh 1éch nhiét dg lién quan dén cac phén bén trong cua cac khoang chura 1on
hon nhiét do ¢ céc bé& mat thanh khéc va cdc vach ngan 24. Boi vay, nhiét c6 kha
ning di vao cac khoang chura bd tri sat budng may 1A hodc budng chira bang
didu khién 31. D& giai quyét van dé nay, & cac bé mat thanh va cac vach ngén 24
can duoc bd tri gitta budng may 1A hoic budng chira bang diéu khién 31 va céc
khoang chura, tdc do nap cua vat liéu cach nhiét chan khéng 400 c6 thé duoc thiét

dat cao hon tbc d6 nap & cac bé mit thanh va cac vach ngan 24 khac, dé nho do

-176-



30626

tang [én hiéu suat cach nhiét. Cu thé, & cac bé mit thanh va cac vach ngin 24 can
duoc bd tri gitta budng may 1A hodc budng chita bang diéu khién 31 va cac
khoang chua, tdc do nap cua vat liéu cach nhiét chan khong 400 c6 thé duoc thiét
dat 1a 16n hon hodc bang 60% (sw che phu ctia vat liéu cach nhiét chan khong
400 twong tmg voi cac bé mit theo huéng bén va sau 6 thé duoc thiét dat 1a 16n
hon hodc bang 70%), va tdc do nap ctia vt lidu cdch nhiét chan khong 400 tuong
ung voi cac bé mit thanh khac hodc cic vach ngan 24 c6 thé duoc thiét dat dén
16n hon hodc bing 40% (nhé hon hodc bing 90%). V6i cau tric nay, nhiét di vao
tir budng may 1A va budng chira bang diéu khién c6 nhiét do cao vao cac khoang
chta sat budng may 1A va budng chira bang didu khién c6 thé duoc ngin chin.

Két qua 13, t lanh 1 ¢4 thé c¢6 hiéu qua ning lugng tang 1én hon nita.

Than vo cach nhiét 700 theo phuong an nay duoc cling ¢6 thé ap dung, vi
du, & thiét bi gia nhiét dé gia nhiét nuéc va thiét bi chira nude néng gom c6 binh
d Iy trit nude duoc gia nhiét bing thiét bi gia nhiét. Khi binh dugc b tri & than
vo cach nhiét 700, binh co thé duoc cach nhiét boi than vo cach nhiét 700 c6
kich ¢& bén ngoai nho hon theo giai phap k¥ thuat da biét. Két qua 13, khoang
trong dung cho thiét bi chira nudc néng co thé duoc tiét kiém. Hon nita, phuong
an nay co thé ap dung cho bat ky thiét bi c6 cac thanh cach nhiét gbm c6 cac vat
liéu cach nhiét chan khong (nhu tt lanh, td kinh lanh, may dong lanh, thiét bi cép

nude néng, thiét bi phan phéi nudc néng, va thiét bi diéu hoa khong khi).

Theo phuong an cua sang ché, vat liu cach nhiét chan khong 400 khong
can co cac phﬁn 16m, cac ph?m 161, hodc tuong tu. Hon nira, vat liéu 161 can duoc
gén kin & vat liéu boc bén ngoai khong can duoc tao ra phu hop véi dang 13m-16i
cua vat liéu boc bén ngoai, va do d6 vat liéu cach nhiét chan khong 400 can dugc
str dung co thé duoc tao thanh dang tAm det. Bai vay, vat liéu dang hat c6 tinh
chay khong cin duoc st dung lam vat liéu 181, va cac vat liéu 161 dang soi nhu
SO1 vO co gém ¢ soi thuy tinh, va soi hitu co ¢co thé duoc sir dung. Ngoai ra, viéc
xur ly phuc tap vi dy, tao ra cac phﬁn 16m-16i & vat liéu boc bén ngoai khoéng can
dugc thuc hién. Véi cach b tri nay, co thé tao ra than vo cach nhiét, tu lanh, va

thiét bi, c6 chi phi thép va tinh chat xi Iy va hiéu suat céch nhiét rat cao.

-177-



30626

Luu y ring, theo phuong an ndy, chi tiét trung gian th ba ciing c6 thé 1a
chi tiét trung gian thir nhat, va chi tiét trung gian thir hai c6 thé cling cung 1a chi

tiét trung gian tht nhat.
Loi ich ctia phuong an

Nhu md ta & trén, trong than vo cdch nhiét 700 theo phuong an nay, ma
duoc tao nén bang hop bén ngoai 710 va hop bén trong 750, ¢d it nhét céc thanh
bén 790 va thanh sau 730, va ciing c6 phan ctra & phia trude, cac phan 161 450
duoc tao ra & céc phan goc gitta thanh sau 730 va cac thanh bén 790 theo cach
nhd ra t&i phia phan ho phia truge twong Gmg véi thanh sau 730, va phan 16m
440 (c6 thé 1a phan 16m tht hai 441) dugc tao ra & phan hop bén trong 750 tuong
tng voi thanh sau 730 theo cach duoc x¢é ranh t6i phia sau tuong tng VOl cac
phén 16i 450 khi dugc nhin tr mat trude. TAm vat liéu cach nhiét chan khong
dang det 400 dugc bd tri it nhét gitta hop bén ngoai 710 va phan hop bén trong
750 twong ung voi thanh sau 730, cu thé, bd tri gitta hop bén ngoai 710 va hop
bén trong 750 & vi tri tai do tAm vat liéu cach nhiét chan khong dang det 400
huéng vé véi phan 16m 440, va c¢6 do rong it nhét 16n hon cta phéan 16m 440 (thé
hién pham vi W cua phan 16m 440 trén Fig.8) theo hudng chiéu rong (ho#c chiéu
doc). Céac ph?m 16i 450, moi ph?m duoc tao ra deé chéng ]én vat liéu céach nhiét
chan khong 400 boi do dai dinh truée X. Chét két dinh duoc nap vao 1a chi tiét
trung gian gitta vét liéu cach nhiét chan khong 400 va phan hop bén trong 750
tuong Ung voi phan 16m 440, va giita vét liéu cach nhiét chan khong 400 va cac
phan hop bén trong 750 tuong tmg voi céc phan 16i 450. V6i cach bd tri ndy,
thdm chi khi do day cua chit két dinh giam di gifta vt liéu cach nhiét chan
khéng 400 va hop bén trong 750, do day bam dinh cua chét két dinh (nhu vat
lieu cach nhiét bang xbp, cu thé, x6p uretan cimg) duoc tang lén mot luong
tuong Gng véi do day chdng 1én X ma céc phan 16i 450 va vat liéu cach nhiét
chan khong 400 ché)ng 1én nhau. Boi vay, vat liéu cach nhiét chan khong 400 c6
thé duoc gin dinh chéc chén vao phan hop bén trong 750 (hodc hdp bén ngoai
710) tuong Ung voéi phan 16m 440 qua trung gian la chat két dinh trong cac phan

18i 450. Hon nita, phan hop bén trong 750 twong tmg véi phén 16m 440 va cac
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phan hop bén trong 750 tuong Gmg véi cac thanh bén 790 cling co thé duoc gén
dinh chéc chin qua trung gian 1a cac phan 161 450. Véi cach bb tri nay, tham chi
khi do day cta chét két dinh giita vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén
trong 750 giam di ¢ phén tuong Gmg véi phan 16m 440, phan 18m 440, vt liéu
cach nhiét chan khéng 400, va cac thanh bén 790 dugc tao ra lién khdi véi nhau
qua trung gian la cac phén 16i 450, tai d6 do day cta chét két dinh 16n. Theo cach
nay, do day thanh cua phan 16m 440 tuong tmg véi phéan & d6 vat liéu cach nhiét
chan khong duoc b tri giam, va do bén cua than vé hodc céac thanh cé thé duge

tang lén.

Luu ¥ rang, vat liéu cach nhiét bang xbp tu dinh 1a xbp uretan ctmg dugc
str dung lam chat két dinh 14 chi tiét trung gian. Vi cach bd tri ndy, tham chi khi
do day cua x6p uretan cting giita vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hdp bén
trong 750 duge thiét dat 1a nho 1a gia tri dinh truée nhéd hon hodc bang 11 mm,
do day cua Xép uretan cung gifta vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén
trong 750 c¢6 thé dugc ting 1én mot lugng tuong Umg v6i cac do day chdng 1én X
ma cc phan 18 450 va vat lidu cach nhiét chan khong 400 chong 1én nhau. Boi
vay, vat liéu cach nhiét chan khong 400 co thé dugc gén dinh chéc chén vao hop
bén trong 750 (hodc hop bén ngoai 710) qua trung gian la x6p uretan cting trong
cac phan 161 450. Hon nita, thdm chi khi d¢ day cia xbp uretan cing giam di
gitta vat lidu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750 & vi tri tai do vat
liéu cach nhiét chan khong 400 hudng vé v6i phén 16m 440, vat liéu cach nhiét
chan khong 400 duogc tao ra lién khoi voi cac thanh bén 790 qua trung gian la
xép uretan cing trong cac phﬁn 16i 450 & vi tri tai d6 vat lidu cach nhiét chan
khong 400 hudng v& v6i phan 16m 440. Véi cach bb tri nay, tham chi khi do day
thanh giam di & phan tuong Gmg v6i phan 16m 440, do bén ctia than vo hodc cac
thanh c6 thé duoc ting lén.

Hon nita, trong than vo cach nhiét 700, ma dugc tao nén la hop bén ngoai
710 va hop bén trong 750, co it nhat mot thanh bao (nhu thanh bén 790, thanh
trén 740, thanh day 780, va vach ngan 24) xung quanh thanh sau 730, va cling ¢

phan cira & phia trude, thanh sau 730 gdm ¢6 cac phan 161 450 dugc tao ra & cac
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phan gbc giita thanh sau 730 va céac thanh bao, va phan 16m 440 (hodc phan 16m
thir hai 441) dugc xé ranh vé phia sau tuong Ung véi cac phan 161 450 khi dugc
nhin tur phia trudec. TAm vat liéu cach nhiét chan khong dang det 400 dugc bb tri
gitta hop bén trong 750 va hop bén ngoai 710 & vi tri tai do tAm vat lidu cach
nhiét chan khong dang det 400 hudng vé v6i phan 16m 440 (hodc phan 16m thir
hai 441), va c6 d6 rong it nhat 16n hon d6 rong P ctia phan 16m (pham vi W cta
phan 16m) theo hudéng chiéu rong hodc chiéu doc. Cac phan 1561 450, méi phan
dugc tao ra dé chdng 1én vét liéu cach nhiét chan khong 400 boi do dai dinh

trude X.

Chét két dinh duoc nap vao 1a chi tiét trung gian gitta hop bén trong 750
va vat liéu cach nhiét chan khong 400 & vi tri, tai d6 vat liéu cach nhiét chan
khong 400 hudng vé voi phan 16m 440, va gitra hop bén trong 750 va vat liéu
cach nhiét chan khong 400 & céc vi tri, tai do vat ligu cach nhiét chan khong 400
hudng vé véi cée phan 16i 450. Vi cach bb tri ndy, tham chi khi 6 day cua chat
két dinh giam di gi{ta vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750,
do day bam dinh cua chat két dinh (nhu vat liéu cach nhiét bing xdp, cu thé, xop
uretan ctmg) duoc tang 1én mot lugng tuong ung voi cac do day chong lén X ma
c4c phan 16i 450 va vat liéu cach nhiét chan khéng 400 chdng 1én nhau. Boi vay,
vat lidu cach nhiét chan khong 400 co thé duoc gan dinh chéc chén vao phan hop
bén trong 750 (hodc hop bén ngoai 710) tuong tmg voi phan 16m 440 qua trung
gian la chét két dinh trong céc phan 18i 450. Hon nira, phan hop bén trong 750
tuong tng vol phan 18m 440 va it nhit mot thanh bao (nhu thanh bén 790, thanh
trén 740, thanh day 780, va vach ngan 24) cling ¢6 thé dugc gan dinh chéc chén
trung gian la cac phan 161 450. Véi cach bd tri ndy, tham chi khi d6 day cua chét
két dinh gitra vét liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750 giam di ¢
phan tuong Umg voi phan 16m 440, phan 16m 440, vat liéu cach nhi¢t chan khong
400, va it nhat mot thanh bao (nhu thanh bén 790, thanh trén 740, thanh day 780,
va vach ngan 24) duoc tao ra lién khdi v6i nhau qua trung gian 1a cac phan 16i tai
d6 do day cua chi tiét trung gian (do day cta chit két dinh) 13 16n. Theo cach

nay, do day thanh ctua phan 18m 440 tuong ng véi phan & d6 vat liéu cach nhiét
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chan khong dugc bo tri giam, va do bén cua than vé hoac cac thanh cé thé duoc

tang 1én.

Hon nita, thanh bao 13 thanh bét ky mot trong sd thanh bén 790, thanh trén
740, thanh day 780, va vach ngan 24, mdi mot trong s6 d6 duoc ndi voi thanh
sau 730 dé tao ra khoang (nhu khoang chira). Vé&i cach b tri nay, tham chi khi
d6 day cua chét két dinh 14 chi tiét trung gian giam di gifta vat liéu cch nhiét
chan khong 400 va hop bén trong 750 ¢ phan tuong Gmg véi phan 16m 440, phan
vat liéu cach nhiét chan khong 400 tuong ung véi & phﬁn 16m 440 duoc tao ra
lidn khéi voi it nht mot thanh bao (nhu thanh bén 790, thanh trén 740, thanh d4y
780, va vach ngan 24) qua trung gian la chi tiét trung gian (chat dinh) trong céc
phan 16i. Boi vay, tham chi khi d6 day thanh cta phan tuong tng véi phan 16m
giam, do bén cta than vo hodc cac thanh co thé dugc tang l1én. Hon nira, khi xép
uretan ctmg duoc stt dung lam chi tiét trung gian (cht dinh), hiéu suat cach nhiét

dinh trudc cling co thé thu dugc.

Hon nira, vat liéu cach nhiét béng xép tu dinh & trang thai long cé tinh
chay hodc trang thai hai pha trude khi nap va tao x6p sau khi nap dé dong chiic
ning lam chat két dinh dugc st dung lam chi tiét trung gian (chét dinh). Véi
cach bd tri ndy, tham chi khi khe hé gitta vat liéu cach nhiét chan khong 400 va
hép bén trong 750 duoc hep lai trong phan 16m 440, chi tiét trung gian (chat
dinh) c¢6 thé dugc khién cho chay vao khe hé hep ¢ trang thai 16ng hodc trang
thai hai pha, va do do co thé duoc nap déu. Bai vay, do bén lién két hodc do bén
¢b dinh c6 thé duoc dam bao. Theo cach nay, tham chi khi d6 day thanh giam, do
bén ctia than vo c6 thé duge dam bao. Hon nita, chi tiét trung gian (chat dinh)
cling dong chtc ndng lam vat li¢u cach nhiét, va do dé hi¢u suat cach nhiét co
thé duoc tang lén.

Ngoai ra, khi x6p uretan cing la vat liéu cach nhiét bang x6p duoc su
dung lam chat két dinh 1a chi tiét trung gian, tac dung cua vat liéu cdch nhiét
giam di ¢ cac phén tai d6 do day cla uretan 1a nho (vi du, thanh trong do6 vat liéu

c4ch nhiét chan khéng 400 duoc bb tri, nhu phan 16m 440). Khi theo phuong 4n
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nay, thich hop 1a st dung xbp uretan ctmg lam cac chi tiét trung gian dudi dang
chét két dinh. Trong khi d6, & cac phan tai d6 do day 16n cua uretan c6 thé dugc
dam bao (vi duy, thanh trong d6 vét liéu cach nhiét chan khong 400 khong duoc
bd tri), tac dung cta vat liéu cach nhiét co thé thu duoc, va do d6 Xép uretan
cung co thé dugc st dung lam vét liéu cach nhiét. Boi vay, ca hai do bén cua
than vo va hiéu suat cach nhiét c6 thé duoc dam bao. Vi cach b tri nay, co thé
tao ra than vo cach nhiét, ta lanh, thiét bi, va tuong tu, c6 hiéu suét va do 6n dinh
rat tt. Hon nita, x6p uretan cing c6 dAu hiéu tu dinh 16n khong nhu céc loai céc
vat liéu cach nhiét khac. Béi vy, thdm chi khong st dung céc loai chét két dinh
khac, khi x6p uretan ctig duoc tao x6p truc tiép & bé mit cta dich (vo bén trong
750, vat liéu cach nhiét chan khong 400, va hop bén ngoai 710), l6p gén dinh
cach nhiét chic ¢6 thé duoc tao nén trén dich. Véi cach bd tri nay, co thé thu

duoc ca do bam dinh 13n c4c tinh chét cach nhiét.

Hon nita, thdm chi khi do day cta chét két dinh 1a chi tiét trung gian duoc
nap gitta vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750 duoc thiét dat
1a nho hon do day cuaa vt liéu cach nhiét chan khong 400, do bén cua thanh hoic
d6 bén cta than vo ¢6 thé duge dam bao véi vat lidu cach nhiét chan khong 400.
Bai vy, cac do day thanh cua céc thanh c6 cac vat liéu cach nhiét chan khong
400 c6 thé giam di.

Hon nita, khi do day cua chét két dinh (nhu xdp uretan ctng) 1a chi tiét
trung gian duoc nap gitta hdp bén trong 750 va vat liéu cach nhiét chan khong
400 & vi trf tai d6 vat liéu cach nhiét chan khong 400 huéng vé véi phan 16m 440
duoc thiét dit 1a nhoé hon hoic bé“mg 11 mm, modun dan hdi ubn cta Xép uretan
cting c6 thé dugc tang 1én. Boi vay, tham chi khi xbp uretan cing c6 do day
giam, do bén co thé duoc tang 1én. Do d6, tham chi khi do day thanh giam, do

bén clia than vo cd thé dugce tang lén.

Ngoai ra, trong than vé cach nhiét, ma duoc tao nén béng thanh sau 730,
thanh bén 790, thanh trén 24 (hodc thanh trén 740), va thanh dudi 24 (hodc thanh

day 780), va duoc mé ra & phia trude, vat liéu cach nhiét chan khéng 400 dugc
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bé tri gitta phan hop bén trong 750 tuong Ung voi bé mit trong cua thanh sau
730 va phan hop bén ngoai 710 tuong tmg véi bé mit ngoai cua thanh sau 730,
hodc gita phan hop bén trong 750 twong img voi bé mit trong ctia thanh bén 790
va phan hop bén ngoai 710 tuong (mg vi bé mit ngoai ctia thanh bén 790. Chi
tiét trung gian duoc nap vao, gin kin, pht, hodc bd tri gitta vat liéu cach nhigt
chan khéng 400 va hop bén trong 750 sao cho vat liéu cach nhiét chan khong
400 va hop bén trong 750 dugc gén dinh, lép chic chén, hodc ¢d dinh véi nhau.
Céc vi du v& chi tiét trung gian gom x6p uretan, va do day cta chi tiét trung gian
duoc thiét dat 14 nhé hon hodc bing 11 mm. Véi céch bd tri nay, modun dan hoi
ubn cia x6p uretan cé thé duoc tang 1én. Boi vay, tham chi khi x0p uretan c6 do
day giam, do bén c6 thé dugce ting lén. Do do, tham chi khi do day thanh giam,

dd bén cua than vo co thé dugc tang lén.

Hon nita, khi x6p uretan ctng ty dinh duoc st dung lam chi tiét trung gian
(chét dinh), va ty 1€ cua [(d0 day cua chi tiét trung gian) / (46 day cua chi tiét
trung gian + d6 day cta vat liéu cach nhiét chan khong)] duogc thiét dat 1a nho
hon hoac béng 0,3, tinh dan nhiét phtrc hop cua thanh dugc tao nén béng chi tiét
phtic hop gdm c6 vt liéu cach nhiét chan khong 400 va xbp uretan ctimg c6 thé
giam di. Boi vy, tham chi khi do day thanh gidm, hiéu suit cdch nhiét co thé

dugc tang lén.

Theo cach khéc, vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén ngoai 710
duge gan kin truc tiép v6i nhau bang chat gan kin tht hai 1a chi tiét trung gian
thr hai khac véi vat liéu cach nhiét bé“mg xép,’ nhu chét dinh néng chay hodc
bang dinh hai mat. Do day cua chit két dinh (nhu x0p uretan cung) la chi tiét
trung gian thu nhit dugc nap gitta hop bén trong 750 va vat liéu cach nhiét chan
khong 400 & vi tri tai d6 vét liéu cach nhiét chén khong 400 hudng vé voi phan
16m 440 (hodc phdn 16m tht hai 441) duoc thiét dat 1a nho hon hodc bang 11
mm, va ty 1& cta “dd day cua chi tiét trung gian tht nhat/ (46 day cta chi tiét
trung gian thu nhét + d6 day cua vt liéu cach nhiét chan khong)” dugc thiét dat
14 nho hon hodc bing 0,3. Véi cach bé trf nay, chét két dinh 12 chi tiét trung gian

thir nhat duoc phép duge nap gitta vét liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén
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trong 750 sau khi vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc gén dinh truc tiép vao
hop bén ngoai 710 bang chit gan kin tht hai 1a chi tiét trung gian tht hai. Theo
cach nay, hiéu qua lap rép duge ting 1én. Hon nita, khi hop bén ngoai 710 va vat
lidu cach nhiét chan khéng 400 duoc gin kin truc tiép voi nhau bang chét gin
kin tht hai khac véi vat liéu cach nhiét bing xbp, nhu chét dinh néng chay hogc
bang dinh hai mat, d6 day thanh ¢ thé giam di. Ngoai ra, modun dan hdi uon
ctia x6p uretan cting nhu 1a chi tit trung gian thir nhat co thé dugc ting 1én. Boi
vay, tham chi khi xép uretan cung c¢6 do day gidm, do bén c6 thé duoc tang lén.
Do d6, tham chi khi d6 day thanh giam, do bén cua than vo c6 thé dugc ting lén.
Hon nita, tinh dan nhiét phirc hop cta thanh duoc tao ra béng chi tiét phtic hop
gdm c6 vat liéu cach nhiét chan khong 400 va x0p uretan ctimg c6 thé giam di.
Béi vay, thAm chi khi d9 day thanh gidm, hiéu suét cach nhiét c6 thé duoc tang

n

1én.

Hon nita, vét liéu cach nhiét chan khong 400 dugc b tri it nhit & thanh
sau 730, va ty 1é cua céc dién tich bd tri chia céc vat lidu cach nhiét chan khong
400 duge bd tri ¢ thanh sau 730 va céac thanh bén 790 tuong ung véi cac dién
tich bé mat cta thanh sau 730 va cdc thanh bén 790 duoc thiét dat 1a 16n hon
hodc bing 14 16n hon hoc bang 70%. V&i cach bd tri nay, do bén ciia than vo c6
thé duoc tang lén, va lugng bién dang cla than vé c6 thé giam di. Boi vay, co thé
tao ra than vo cach nhiét, ti lanh, bd cép nudc nong, thiét bi, va tuong tu, c6 do

bén va dd on dinh rat cao.

N&i cach khéc, vét lidu cach nhiét chan khong 400 dugc bd trf it nhat &
thanh sau 730 sao cho ty 1€ cua téng dién tich cua vAu nhd cua céc vat liu cach
nhiét chan khong 400 dugc bd tri & thanh sau 730 hodc cic thanh bén 790 vao
thanh sau 730 hodc cac thanh bén 790 tuong ung voi téng dién tich bé mit cua
thanh sau 730 va cac thanh bén 790 dugc thiét dat 1a 16n hon hoic béng 70%.
Véi cach bé tri nay, do bén ctia than vé c6 thé duogc tang 1én, va luong bién dang
ctia than vo c6 thé giam di. Boi vay, co thé tao ra than vo cach nhiét, tu lanh, bd

cap nuéc néng, thiét bi, va twong tu, c6 do bén va do on dinh rat cao.
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Hon thé nita, trong than vo cach nhiét 700 gdm c6 hop bén ngoai 710 va
hop bén trong 750, khi cac thé tich ctia cac vat liéu cach nhiét chan khong 400
turong (mg v6i cac thé tich cua cac khoang tréng 315 dugc tao ra gifta hop bén
ngodi 710 va hop bén trong 750 duoc thiét dat 13 16n hon hodc bang 40%, do bén
clia than vo c6 thé dugc tang 1én, va lugng bién dang cta than vé c6 thé giam di.
Boi vay, c6 thé tao ra than vo cach nhiét, ti lanh, bd cép nudc nong, thiét bi, va

tuwong tu, c6 do bén va dd on dinh rat cao.

Hon thé nita, cac phan 16i 450 dugc tao ra & cac phén géc gitta cac thanh
bén 790 va thanh sau 730, va cac vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc b tri
gifta hop bén ngoai 710 va hop bén trong 750. Vi cach b trf nay, do bén cta
than vo c6 thé duoc tang 1én, va do do can duoc tao ra, vi dy, cac phﬁn 16m-1di &
vat liéu cach nhiét chan khong 400, hodc dé tao ra vat liéu 16 can dugc gén kin &
vat liéu boc bén ngoai thanh dang 16m-10i. Boi vy, vat liéu cach nhiét chan
khoéng 400 can duoc st dung co6 thé duoc tao thanh dang tAm det, va do dé
duong kinh vat liéu 151 dang soi nhu soi hitu co hodc soi v6 co ¢o thé dugc st
dung lam vat liéu 16i ctia vat liéu cach nhiét chan khong 400. Theo cach nay,
duong kinh vat liéu 161 dang soi nhu soi hitu co hodc sgi v6 co ¢o thé duogc st
dung lam vat liéu 181 cta vat liéu cach nhiét chan khong 400, va do do6 vat liéu
dang hat ¢ tinh chay khong can duoc st dung lam vat liéu 13i, hodc vat liéu 18i
khong can dugc tao thanh dang phuce tap, vi du, c6 céc phan 16m-16i. Ngoai ra,
viéc xtr ly phtrc tap, vi du, tao ra cac phﬁn 16m-10i & vat liéu boc bén ngoai khong
can dugc thuc hién. Véi cach b tri nay, co thé tao ra than vo cach nhiét, tu lanh,

va thiét bi, c6 chi phi thap va hiéu suat xtr ly va hiéu suat cach nhiét rat cao.

Hon thé nita, vat liéu cach nhiét chan khong 400 dugc bd tri gitra hop bén
ngoai 710 va hop bén trong 750, va do day cua x6p uretan ctmg 1a chi tiét trung
gian gifta vat liéu cach nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750 dugc thiét dat
14 nhé hon hodc bang 11 mm (t6t hon 1a nhé hon 10 mm). Vi cach bb tri nay, do
bén ctia than vo c6 thé duoc tang lén, va do do can tao ra, vi du, céac phﬁn 16m-10i
& vat liéu cach nhiét chan khong 400, hodc dé tao ra vat liéu 16i can duoc gén kin

& vat liu boc bén ngoai vao dang 1dm-16i. Boi vdy, vat liéu cach nhiét chén
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khong 400 can duoc st dung co thé dugc tao thanh dang tim det, va do do
duong kinh vat liéu 161 dang s¢i nhu sgi hitu co hodc sgi vo co ¢ thé duoc st
dung lam vat liéu 161 bé“mg vat liéu cach nhiét chan khong 400. Theo cach nay,
dudng kinh vat liéu 18i dang s¢i nhu soi hitu co hodc soi v6 co ¢ thé duoc st
dung lam vat liéu 13i cua vét liéu cach nhiét chan khong 400, va do do vat liéu
dang hat c6 tinh chéay khong can duoc stir dung 1am vat liéu 13i, hoac vat liéu 16i
khéng can duoc tao thanh dang phirc tap, vi du, co céac phan 16m-16i. Ngoai ra,
cac quy tinh phuc tap, vi du, tao ra cac phﬁn 16m-16i & vat liéu boc bén ngoai
khong cin duogc thuc hién. Véi cach bd trf nay, co thé tao ra than vé cach nhiét,
t0 lanh, va thiét bi, co chi phi thép va tinh chét xir Iy va hiéu suat cach nhiét rat

Ccao.

Hon thé nita, than vo cach nhiét 700, cac khoang chtra 2, 3, 4, 5, va 6 dé
chira cac thtt can duoc luu trit, va bo lam lanh 13 dé tao ra khong khi 1am mat dé
Jam mat céc khoang chira dugc b tri. Phan 16m 440 hodc phan 1om thir hai 441
duoc tao ra theo phuong thang dung, va phan 16m 440 hoic phan 16m th hai
441 c6 thé duoc st dung 1am duong dan khong khi lam mat 760 qua d6 khong
khi lam mat duoc tao ra boi bo lam lanh 13 duoc khién cho chay. Boi vay, do
day thanh c6 thé giam di & phan tuong tmg véi phan 16m, va do d6 dung tich bén
trong cua khoang chira co thé duoc tang 1én. Ngoai ra, phan 18m c6 thé dugc st
dung lam duong dan khong khi lam mét 760, va do d6 khong can tao ra cac

duong dan khong khi 1am mat phu.

Hon thé nita, than vo cach nhiét 700, cac khoang chtra 2, 3,4, 5, va 6 dé
chia céc thit can duoc luu trit, va bd 1am lanh 13 dé tao ra khong khi lam mat deé
lam mat cac khoang chtra dugc b tri. Phan 16m 440 hodc phan 16m tht hai 441
duogc tao ra theo phuong thing ding, va phan 16m 440 hozc phan 16m tht hai
441 c6 thé duoc st dung lam duong din qua d6 swong tao ra boi thiét bi tao
swong 200 dugc khién cho chay. Béi vdy, d6 day thanh c6 thé giam di ¢ phan
twong ung voi phén 16m, va do d6 dung tich bén trong ctia khoang chura co thé
duoc tang 1én. Ngoai ra, phén 16m c6 thé duge st dung 1am duong dan suong, va

do d6 khong cén tao ra cac duong dan suong phu.
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Hon thé nita, buéng chra bd 1am lanh 131 trong d6 bd lam lanh 13 duogc
bé tri dugc tao ra, va phan 16m 440 hoic phan 16m tht hai 441 ndi thong véi
budng chira bo 1am lanh 131. Béi vay, phan 16m cé thé dugc st dung lam duodng

dan khong khi [am mat.

Hon thé nita, c4c phan bén trong ctia cac phan 16i 450 dugc st dung lam
duong dan swong qua dé suwong dugc tao ra boi thiét bi tao suong 200 can dugc
clp. V6i cach bé tri ndy, cac phan 16i 1am tang do bén ctia than vo, va cac dudng
dan phu, qua dé suong dugc cép khong can duoc tao ra. Boi vay, than vé céach
nhiét c6 thé thuc hién viéc lam 4m va khir tring v6i chi phi thap, va cé tinh chat

thiét ké rat cao, va co thé tao ra thiét bi nhu ti lanh c6 than vé cach nhiét.

Hon thé nita, phﬁn 16m 440 hoac phﬁn 10m thr hai 441 duoc tao ra & mat
sau cua khoang chira (nhu khoang cuda tu lanh 2), va thiét bi chiéu sang 900 dé
chiéu sang phan bén trong khoang chtra dugc bd tri ¢ thanh trén, thanh dudi,
thanh bén, hodc vach ngin 24 cua khoang chtra. Véi cach b tri nay, duong dan
khong khi lam mat 760 va thiét bi chiéu sang 900 co thé duoc tao ra khac véi cac
bé mat thanh. Béi vay, do tu do vé két cAu va cach bd tri vi tri cia duong dan, va
két cAu va cach bd tri vi tri cua thiét bi chiéu sdng dugc ting 1én so v6i hop ¢ d6
duong dan khong khi lam mat 760 va thiét bi chiéu sang 900 dugc tao ra cho

cing bé mit thanh.

Hon thé nira, chu trinh lanh duoc bd tri, va éng 725 cua chu trinh lanh
duoc bd tri & ph?m 16i 450. Véi cach bb tr nay, do bén cua than vé ¢6 thé duoc
tang lén, va cac khoang trong phu dung cho bng 725 khong can dugc dam bao.
Boi vay, co thé tao ra than vé cach nhiét, ti lanh, va thiét bi, c6 chi phi thép va

tinh chat thiét ké rat cao.

Hon thé nita, chu trinh lanh va cdc phan nhd 910 tao ra ¢ phan 16m 440
hodc phan 16m tht hai 441 theo cach nho ra téi mat trude (phia phan ho phia
trude) duoc bb tri, va éng 725 ctia chu trinh lanh dugc bb tri gitra cac phan nhé.
Vé6i cach bd tri nay, do bén cla than vé ¢b thé duoc tang 1én, va cac khoang

trong phu ding cho 6ng 725 khong can dugc dam bao. Boi vay, ¢ thé tao ra
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than vo cach nhiét, ta lanh, va thiét bi, ¢6 chi phi thip va tinh chat thiét ké rat

cao.

Hon thé nita, cac day diéu khién nhu day didu khién ctia may nén dan dong
hoac cac day diéu khién nhiét do, hoic 6ng 720 c6 cac day didu khién duoc bd tri
trong d6 duoc b tri qua phan 18i 450. Vi cach bé tri ndy, do bén clia than v6 co
thé duoc tang 1én, va cac khoang tréng phu dé dung cho céac day didu khién, ng
720, hodc tuong tu khong can dugc dam bao. Boi vay, ¢o thé tao ra than vo cach

nhiét, td lanh, va thiét bi, c6 chi phi thap va tinh chat thiét ké rat cao.

Hon thé nita, chu trinh lanh va céc phén nho 910 tao ra & phﬁn 16m 440
hoac phén 16m th( hai 441 theo cach nhd ra mat trudc dugc bd tri. Ngoai ra, vi
du, cac day diéu khién nhu may nén dan dong cac day diéu khién hodc nhiét dd
cac day diéu khién, hodc dng 720 c6 cac day didu khién hodc tuong tu bd tri
trong do dugc b tri qua cac phan nho 910. Véi cach bb tri nay, do bén cla than
vé c6 thé duoc ting 1én, va cac khoang trong phu dung cho cac day diéu khién,
6ng 720, hodc twong tu khong can duoc dam bao. Boi vy, co thé tao ra than vo

cach nhiét, ta lanh, va thiét bi, ¢ chi phi thép va tinh chét thiét ké rét cao.

Hon thé nita, cac cdng nap 703 va 704 dung cho vat liéu cach nhiét bang
xép duoc tao ra theo hdp bén ngoai 710, va vat liéu cach nhiét chan khong 400
c¢6 thé duoc bd tri ma khong phai 1a dong cac cong nap. Véi cach bé tri nay, tai
thoi diém nap, vat liéu cach nhiét béng xép, vat liéu cach nhiét béng xép duoc
khong bi che khuAt béi vat liéu cach nhiét chan khong dugc nap, va do d6 c6 thé
duoc nap hoan toan tAt ca trén than vé. Theo cach nay, co thé tao ra than vé cach

nhiét, t lanh, thiét bi, va tuong tu, c6 d bén va do 6n dinh rét cao.

Hon thé nita, than vé cach nhiét 700 g&n c6 v bao ngoai dugc tao nén
bang hdp bén ngoai 710 va hop bén trong 750 va co6 thanh trén 740, thanh sau
730, cac thanh bén 790, va thanh day 780. Cac khoang chua 2, 3, 4, 5, va 6, mdi
khoang c6 phan cira & mit trude duge bd tri & vé bao ngoai cua than vo cach
nhiét 700. O thanh sau 730 cta khoang chura, phan 16m 440 (hodc phan 16m thu

hai 441) dugc tao ra ¢ vi tri tam vé co ban d6 theo chiéu rong ¢ thanh sau cua
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khoang chira. TAm vét liéu cach nhiét chan khong dang det 400 dugc bb tri gitra
hop bén trong 750 va hop bén ngoai 710 & vi tri tai do tAm vat liéu cach nhiét
chan khong dang det 400 hudng vé v6i phan 18m 440, va c6 do rong it nhat 16n
hon d6 rong cua phﬁn 10m 440 theo hudng chiéu rong. Vat liéu cach nhiét bé‘mg
x6p (nhu x6p uretan ctmg) 1a chi tiét trung gian dugc nap vao gitra hop bén trong
750 va vét liéu cach nhiét chan khong 400 ¢ vi tri tai d6 vat liéu cach nhiét chan
khong 400 hudng vé v6i phan 16m 440. Mddun dan hoi udn la vat ligu cach nhiét
chan khong 400 dugc thiét dat 1a 16n hon hodc béng 20 MPa, do day cua vat li€u
cach nhiét bang xdp 1a chi tiét trung gian & vi tri tai d6 vét liéu cach nhiét chan
khong 400 huéng vé v6i phin 16m 440 dugc thiét dat 1a nho hon hodc bing 11
mm, va ty 1& clia “dd day cua vat liéu cach nhiét béng Xép / (40 day cua vat liéu
cach nhiét bang x6p + do day cta vat liéu cach nhiét chan khong)” duoc thiét dat
13 nhé hon hodc bang 0,3. Né6i cach khac, it nhit mot trong sd cac didu kién (1),

(2), hodc (3) sau day dugc thoa man.
(1) Modun dan hdi udn 1a vat liéu cach nhiét chan khong >=20 MPa,

(2) Do day cua vat liéu cach nhiét béng xép / (86 day cua vat liéu cach

nhiét bang x6p + do day cta vét liéu cach nhiét chan khong) <=0,3, va

(3) 6 day cia vat liéu cach nhiét bang x6p <=11 mm (t6t hon la @ day
cua vat liéu cach nhiét béng x6p <10 mm)

Véi cach bd tri nay, d6 day thanh cua than vé ¢6 thé giam di, va ngoai ra,
¢4 do bén cua than vé va hiéu suit cach nhiét c6 thé duoc ting 1én. Béi vay, ¢6
thé tao ra than vo cach nhiét, ti lanh, va thiét bi, ma 1a dung tich bén trong 16n
ctia cac khoang (nhu céc khoang chira) va dd bén cao va hiéu suit cach nhiét.
Hon nita, mddun dan hoi ubn ctia x6p uretan ciing c6 thé duoc tang 1én. Boi vay,
tham chi khi x6p uretan ctng c6 d6 day giam, do bén c6 thé duge ting 1én. Do
d6, tham chi khi do day thanh giam, do bén cua than vo ¢6 thé duge tang lén.
Ngoai ra, tinh dan nhiét phtic hop ctia thanh dugc tao nén bang chi tiét phic hop
gbm c6 vt liéu cach nhiét chan khong 400 va xbp uretan cimg ¢ thé giam di.

Bai vay, thAm chi khi do day thanh giam, hiéu sut cach nhiét co thé duoc ting
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Hon thé nita, vét lidu cach nhiét chan khong 400 dugc b tri it nhat & thanh
sau 730, va ty 1é cua cac dién tich bd tri ctia cac vat liu cach nhiét chan khong
400 duoc bd tri & thanh sau 730 va cac thanh bén 790 tuong Umg vai téng dién
tich bé mit cua thanh sau 730 va cac thanh bén 790 dugc thiét dat la 16n hon
hoac béng 70%. Véi cach bd tri nay, co thé tao ra than vo cach nhiét, tu lanh, va
thiét bj, ma ma c6 luong bién dang nhé ciia than vo va do bén cao, do cimg, va

hiéu suat cach nhiét.

Hon thé nita, ty 1& ctia cac thé tich cla cac vat liéu cach nhiét chan khong
400 twong ung vdi cac thé tich cua cac khoang trong 315 gitta hdp bén ngoai 710
va hop bén trong 750 tao ra vo bao ngoai cua than vo cach nhiét can duoc thiét
dat 1a 16n hon hoéc bﬁng 40%. V&i cach bd tri nay, co thé tao ra than vé céach
nhiét, t lanh, va thiét bi, ma ¢6 lugng bién dang nhé ciia than vo va do bén, do

cing, va hiéu suat cach nhiét cao.

Hon thé nita, theo phuong an nay, than vo cach nhiét 700 gdm ¢ vo bao
ngoai dugc tao nén bang hop bén ngoai 710 va hop bén trong 750 va co thanh
trén 740, thanh sau 730, cic thanh bén 790, va thanh day 780. Céc khoang chira
2,3,4,5,vab, mdi khoang cé phﬁn clra 0 mat trudc dugc tao ra béng cach chia
phan bén trong v bao ngoai cua than vo cach nhi€t 700 voi cac vach ngan 24.
Hop kéo ra 520 dugc chira trong khoang chtra, va kéo ra qua trung gian la thanh
ray 810 duogc bd tri & thanh bén 790 tao ra khoang chira. Vat liéu cach nhiét chan
khong 400 duogc bd tri it nhat gitta hop bén trong 750 va hop bén ngoai 710
tuong ung voi thanh bén 790 cta khoang chtra. Trong thanh bén 790, vat liéu
cach nhiét béng xép 1a chi tiét trung gian dugc nap vao gitra vat liéu cach nhiét
chan khong 400 va hop bén trong 750 gbm c6 phan 1ép ray 755 ma thanh ray 810
duoc Iip vao d6. Do day ctia vat lidu cach nhiét bang xp dugc thiét dit 1a nho
hon hoac bé‘mg 11 mm (cu thé, tot hon la nho hon 10 mm) & vi tri tai d6 vat liéu
céch nhiét bang xdp hudng vé v6i phan lap ray 755. Véi cach bd trf nay, d6 day

thanh c6 thé giam di. Hon nita, x0p uretan cimg dugc sir dung 1am vat liéu cach
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nhiét bang xdp 1a chi tiét trung gian. Véi cach b tri nay, moédun dan héi udn
duogc tang 1én, va do bén cua than voé dugce ting lén. Két qua 13, do bén gitt hoac

d6 bén ¢ dinh ctia cac phan lap ray 755 dugc ting lén.

Hon thé nita, than vo cach nhiét 700 gém cO vo bao ngoai dugc tao nén
bang hdp bén ngoai 710 va hdp bén trong 750 va c6 thanh trén 740, thanh sau
730, cac thanh bén 790, va thanh day 780. Cac khoang chira 2, 3, 4, 5, va 6, mdi
khoang ¢6 phan cira & mit truée duoc tao ra béng cach chia bén trong v6 bao
ngoai cua than vo cach nhiét 700 véi cac vach ngén 24. Hop kéo ra 520 duogc
chira trong khoang chtra, va kéo ra qua trung gian la thanh ray 810 duoc bb tri &
thanh bén 790 tao ra khoang chira. V4t liéu cach nhiét chan khong 400 duoc bd
tri it nhét gitta hop bén trong 750 va hop bén ngoai 710 twong ung véi thanh bén
790 cua khoang chira. Trong thanh bén 790, vat lieu cach nhiét béng xép la chi
tiét trung gian dugc nap vao hodc cép gifta vat liéu cach nhiét chan khong 400 va
hop bén trong 750 gdm cb phan lap ray 755 ma thanh ray 810 dugc lap vao do.
Do day cta vat liéu cach nhiét béng Xép la chi tiét trung gian dugc thiét dat 1a
nho hon hodc bﬁng 11 mm (cu thé, t6t hon 1a nho hon 10 mm) & vi tri tai do vat
liéu cach nhiét béng Xép huodng ve voi phﬁn lép ray 755. Mét do cia vat lieu
cach nhiét bang xp 1a chi tiét trung gian duge nap hodc cAp gitta vat liéu cach
nhiét chan khong 400 va hop bén trong 750 gdm cd phan ray (phan lap ray) 755
ma ray dugc lap vao d6 duoc thiét dat 1on hon 60 kg/m*. Theo cach nay, mat do
ctia chi tiét trung gian duoc thiét dat 16n hon 60 kg/m?, va do dé do bén gilt hodc
do bén c¢b dinh cua vit dé ¢b dinh ray va twong tu hoac phén ¢d dinh vit duoc
tang lén. Bo1 vay, su bién dang va tuong tu clia hop bén trong 750 khong xay ra
sat phén lép ray 755, va do d6 cua kéo, hop, va tuong tu c6 thé duoc kéo ra mot
cach tron tru. Ngoai ra, phan lap ray 755 ma chi tiét ¢d dinh vao d6 nhu vit dugce
lép khong bi hu hai, va do d6 do on dinh duoc tang 1én. Hon nita, khi do day cua
vat liéu cach nhiét béng xép duoc thiét dat 1a nhé hon hodc béng 11 mm (tét hon
la nhé hon 10 mm), do day thanh co thé giam di. Hon nita, khi xbp uretan cling
duoc st dung lam vt li¢u cach nhiét béng xép 1a chi tiét trung gian, médun dan

hdi ubn duoc tang 1én, va do bén cua than vo dugce tang lén.
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Hon thé nita, theo phuong 4n nay, than voé cach nhiét 700 gdm ¢ vo bao
ngoai dugc tao nén bang hop bén ngoai 710 va hop bén trong 750 va c6 thanh
trén 740, thanh sau 730, cac thanh bén 790, va thanh day 780. Cac khoang chira
2,3,4,5, va 6, mdi khoang ¢ phén clra 0 mat trudc duoc tao ra bé‘mg cach chia
phan bén trong v6 bao ngoai cia than vé cach nhiét 700 bang cac vach ngan 24.
Hop kéo ra 520 dugc chia trong khoang chira, va kéo ra qua trung gian la thanh
ray 810 duoc bd tri & vach ngin (gdm c6 vach ngan 24 gifta cac khoang chira,
thanh day 780, va thanh trén 740) tao ra bé mat day hodc bé mat trén ctia khoang
chtra. Vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc bé tri & vach ngan (gém c6 vach
ngin 24 gitta cdc khoang chtra, thanh day 780, va thanh trén 740) & d6 thanh ray
810 duoc bd trf. Vat liéu cach nhiét 1a chi tiét trung gian dugc nap vao, phu hodc
bd tri giita chi tiét vo bao ngoai tao ra vach ngan (gédm co vach ngin 24 gitra cac
khoang chura, thanh day 780, va thanh trén 740) va vat lieu cach nhiét chan
khéng 400 trong vach ngan (gdm c6 véach ngin 24 gifta cac khoang chira, thanh
day 780, va thanh trén 740) & vi tri tai d6 vat liéu cach nhiét hudng vé thanh ray
810. P day cua vat lidu cach nhiét 1a chi tiét trung gian duge thiét dit 1a nho
hon hodc bang 11 mm (cu thé, nhé hon 10 mm) & vi tri ctia vach ngan huéng veé
thanh ray 810. Mat do cua vat liu cach nhiét la chi tiét trung gian dugc nap vao,
phu hoac bé tri gifta chi tiét vé bao ngoai va vat liéu cach nhiét chan khong 400
duoc thiét dat 1on hon 60 kg/m3. Theo céch nay, mat do cua chi tiét trung gian
duoc thiét dat 16n hon 60 kg/m?, va do d6 do bén giit hodc do bén co dinh cua vit
dé cb dinh ray va tuong tu hodc phﬁn ¢ dinh vit dugc tang 1én. Béi vy, su bién
dang va tuong tu cia chi tiét vo bao ngoai khong xay ra sét phan lap ray & vach
ngan (gém c6 vach ngin 24 gifta cac khoang chira, thanh day 780, va thanh trén
740), va do d6 kéo ctra kéo, hop, va tuong tu ¢o thé duogc kéo ra mot cach tron
tru. Ngoai ra, vach ngan ma chi tiét ¢ dinh nhu vit dugc lip vao d6 khong bi hu
hai, va do d6 d6 6n dinh duoc ting 1én. Hon nita, khi d6 day cua vat liéu cach
nhiét la chi tiét trung gian dugc thiét dat 1a nho hon hoic béng 11 mm (cu thé,
nho hon 10 mm), do day thanh co thé giam di. Hon nfta, khi xOp uretan cimg

duogc st dung lam vét liéu cach nhiét 1a chi tiét trung gian, modun dan hoi uon
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duoc tang 1én, va cac do ben cua vach ngan va than vé dugc tang 1én.

Hon thé nita, ty 18 clia “(dd day cua vat liéu cach nhiét bang x6p 14 chi tiét
trung gian/(d6 day cua vat liéu cach nhiét bang xop dudi dang chi tiét trung gian
+ d6 day cta vat liéu cach nhiét chan khong 400)” duoc thiét dat 14 nho hon hozc
béng 0,3. Vi cach bd tri nay, tinh dan nhiét cta chi tiét phic hop duge tao ra
bang cach két hop vat liéu cach nhiét bang xp 1a chi tiét trung gian va vt lidu
cach nhiét chan khong c6 thé giam di. B6i vy, hiéu sudt cach nhiét cla chi tiét
phirc hop ¢6 thé duge ting 1én.

Hon thé nira, khi su cach nhiét ctia nguén nhiét nhu binh trit nude noéng, do
day cta cdc thanh cach nhiét (nhu thanh sau 730, thanh trén 740, thanh day 780,
cac thanh bén 790, va thanh ngén 24) giam di dé lam giam kich c& bén ngoai
(nhu dudng kinh ngoai, do rong, do siu, va do cao) cta than vo cach nhiét nhu
than vo 700 c6 dang hinh tru hodc dang hinh try hinh tam giéc va cling c6 phan
hé phia trude. Véi cach bd tri nay, co thé tao ra than vo cach nhiét gon, tu lanh,

thiét bi chtra nude néng, thiét bi, va tuong tu.

Hon thé nita, khi x6p uretan cting duoc st dung lam vat liéu cach nhiét
bang x6p la chi tiét trung gian, va khi médun dan hdi udn cta xdp uretan clng
can duoc str dung duoc thiét dat 1a 16n hon hodc bé‘mg 15 MPa, do bén gilt hodc
¢b dinh cta vit dé cb dinh ray va tuong tu hodc phén ¢6 dinh vit duoc ting lén.
Boi vay, su bién dang va tuong tu ctia hop bén trong 750 khong xay ra sat phan
lép ray 755, va do do ctra kéo, hop, va tuong tu co thé duoc kéo ra mdt cach tron
tru. Ngoai ra, hop bén trong 750 co phan lap vit va tuong tu khong bi hu hai, va

do d6 do 6n dinh duogc ting lén.

Hon thé nita, khi céc ray hai doan c6 thé duoc kéo ra theo hai doan, hoac
cac ray ba doan co thé dugc kéo ra theo ba budc dugce st dung lam cac ray, tai
trong & phan ray (phan lap ray) 755 dugc ting 1én. Tuy nhién, khi d¢ day cua vét
liéu cach nhiét bang xbp 1a chi tiét trung gian dugc thiét dat 1a nhé hon hoic
bang 11 mm & vi trf tai d6 vat liéu cach nhigt bang x6p huéng vé voi phan ray

755, ty 16 clia “(do day cua vat liéu cach nhiét bing xp 1a chi tiét trung gian)/(do
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day cta vat li€u cach nhiét bang x6p dudi dang chi tiét trung gian + do day cua
vat lidu cach nhiét chan khong 400)” duoc thiét dat 12 nhé hon hogc bang 0,3, va
khi mat d6 cua vat lidu cach nhiét bang xdp la chi tiét trung gian duoc nap gitta
vat liu cach nhiét chan khéng 400 va hop bén trong 750 gdm c¢6 phan lap ray
(phan ray) 755 ma thanh ray 810 dugc lap vao d6 dugc thiét dat 1én hon 60
kg/m?, d6 bén ctia phan ray 755 ctia hop bén trong 750 dugc ting lén. Hon nita,
d6 bén gift hodc dd bén cé dinh ciia chi tiét ¢6 dinh 735 nhu vit dé c6 dinh thanh
ray 810 va tuong tu dugc tang lén. Vi cach bb tri nay, su bién dang va tuong tu
cua hop bén trong 750 khong xay ra sat phan ray 755. Béi vay, thdm chi khi cac
ray hai doan hodc cac ray ba doan dugc st dung, ctra kéo, hop, va tuong tu co
thé duoc kéo ra mot cach tron tru. Hon nira, phan ray 755 khi phan 1ap dung cho
chi tiét ¢d dinh 735 nhu vit, hodc hdp bén trong 750 khong bi hu hai. Két qua la,

d6 6n dinh dugc ting lén.

Hon thé nita, hop 520 gém ¢6 hop cac thanh bén tao ra hop 520, va phﬁn
d& ray (phan bac ¢ vo) 525 lam phan bac dugc tao ra & hop thanh bén va dugc
¢4u hinh d& cho phép hap 520 dugc d& boi thanh ray 810. Khi phan da ray (phan
bac & v6) 525 lam phan bac duge b tri ¢ vi tri bén dudi bang 1/2 nhé hon hogc
bang d6 day dinh trude, t6t hon 12 vi tri bén dudi bang 1/3 nhé hon hoac bang do
day dinh trude tir mat trén theo hudng chiéu cao ctia hop 520, mét lugng twong
g v6i goc xién cua hop 520, do rong cua hop 520 c6 thé duoc tang lén so voi
trong truong hop ma phan d& ray (phan bac ¢ vd) 525 lam phén bac dugc bé tri
& vi tri cao hon vi tri cia 1/2 theo hudng chiéu cao ctia hop 520. Vi cach bb tri

ndy, dung tich cua hop 520 c6 thé duoc tang lén.

Hon thé nita, budng chtta bang didu khién 31 trong do bd didu khién 30
duoc bd tri duogc tao ra ¢ thanh ngoai ctia khoang cua thanh trén 740 hodc thanh
sau 730 (& phia d6i dién cta phia khoang chira nhu dugc minh hoa trén Fig.14).
Vat liéu cach nhiét chan khong 400 duoc bé tri gitta budng chira bang diéu khién
31 va hdp bén trong 750. Xbp uretan cimg khi vat liéu cach nhiét bing xdp tu
dinh 12 chi tiét trung gian dugc nap vao giira vat liu cach nhiét chan khong 400

va hop bén trong 750. Do day cua vat liéu cach nhiét bé“mg Xép duoc thiét dat 1a
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nho hon hoac béng 11 mm & vi tri ma vat liéu cach nhiét chan khong 400 hudng
vé voi budng chira bang diéu khién 31, va ty 1é cia “do day cuia vat liéu cch
nhiét bang xbp 1 chi tiét trung gian/(dd day cua vat liéu cach nhiét bang x6p
dudi dang chi tiét trung gian + d§ day cua vat liéu cach nhiét chan khéng)” dugc
thiét dat 1a nho hon hodc béng 0,3. Noi cach khac, cac mbi tuong quan sau day

dugc xac lap.

Do day cua vat li€u cach nhiét bang x6p <=11 mm (cu thé, do day cua vat

liéu cach nhiét béng Xép <10 mm), va

Do day caa vat liéu cach nhiét bé“mg Xép/(d@ day ctia vat liéu cach nhiét
bing xbp + do day cua vat lidu cach nhiét chan khong) <=0,3

Véi cach bd tri nay, do day thanh cta than vo c6 thé giam di ¢ phan ma
budng chira bang didu khién 31 duoc bd tri, va ngoai ra, ca hai do bén cia than
vO va hiéu suét cach nhiét co thé duoc tang 1én. Boi vay, co thé tao ra ti lanh va
thiét bi, ma c6 dung tich bén trong 16n cta cac khoang (nhu cac khoang chira) va
do bén cao va hiéu suét cach nhiét. Hon nita, modun dan hoi udn cta xép uretan
cling ¢6 thé duoc tang 1én bang cach giam d day cta x6p uretan ctmg 1a chi tiét
trung gian. Boi vay, thdm chi khi duoc gidm do day, x6p uretan ctng 1a chi tiét
trung gian co thé duoc tang do bén. Do d6, tham chi khi d day thanh giam, do
bén cua than vo ¢o thé duoc tang 1én. Ngoai ra, khi ty 1¢ ctia “do day cua vat li¢u
cach nhiét bang xdp 1a chi tiét trung gian/(do day cua vat liéu cach nhiét bang
xbp dudi dang chi tiét trung gian + do day cua vt liéu cach nhiét chén khong)”
duoc thiét dat 1a nho hon hoac bémg 0,3, tinh dan nhiét phtrc hop cua thanh dugc
tao nén bang chi tiét phirc hop gdm c6 vt liéu cach nhiét chan khong 400 va x6p
uretan cting c6 thé giam di. B6i vay, tham chi khi d6 day thanh giam, higu suat
cach nhiét co6 thé dugc ting 1én.

Hon thé nita, khi mat do ctia xp uretan cimg 14 chi tiét trung gian dugc
thiét dit 1én hon 60 kg/m?, xdp uretan cting la chi tiét trung gian duoc tao ra &
mat do cao, va tang 1én vé& mddun d6 bén udn. Véi cach bb tri nay, su bién dang

cia budng chtra bang diéu khién 31 c6 thé duoc ngan chdn. Hon nira, khi sy ¢6
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dinh duoc thuc hién béng cach sur dung chi tiét cd dinh nhu vit, Xép uretan cing

duoc tao ra & mat do cao, dé nho d6 tang do ben giflt cua vit va tuong tu.

Hon thé nira, khi bé truyén va thu truyén va thu thong tin thiét bi toi va tir
céc thiét bi ngoai vi bd tri & bén ngoai cua tu lanh 1 nho su két ndi héng ngoai,
su két nbi khong day, hodc su két ndi c6 day (nhu ndi qua day den, két ndi
Internet, néi LAN, hodc ni USB) duogc b tri & hodc sat budng chira bang diéu
khién 31, thiét bi thong tin cta ti lanh c6 thé dugc truyén, hodc thong tin tir céc
thiét b ngoai vi co thé duoc thu. Béi vay, thong tin clia ti lanh va céc thiét bi
khéc ¢6 thé duoc hién thi & td lanh, dau cudi di dong, va cac thiét bi ngoai vi.
Hon ntra, tu lanh c6 thé duoc diéu chinh béng cach thu thong tin 1énh tir may

chi, va cac thiét bi khic ¢6 thé duoc didu chinh tir ti lanh va dau cudi di dong.

Hon thé nita, khi budng chira bang didu khién trén duoc b tri & budng
chira bang diéu khién 31, va khi cic du cudi két nbi mang duge bd tri & budng
chtra bang diéu khién 31 hoic budng chira nip che bang diéu khién, cac bo ndi
khong day, bo ndi WiFi, LAN c6 day, va tuong tu c6 thé dugc mot cach dé dang
ndi sau khi viée lép dat ta lanh dé thiét 1ap mang. D1 nhién la, khong gap van dé
gl mién 1 cac dau cubi két ndi mang duoc bd tri & thanh trén 730 hodc cac thanh

bén 790 do su két ndi c6 thé duoc thiét 1ap mot cach dé dang.

Hon thé nita, khi chi tiét ndp (chi tiét cia dudng din khéng khi tht nhat
762) dé che it nhat phan mit sau trong khoang chira hodc phan 1dm thit hai 441
gdm c6 phan che dudong dan khong khi dé tao ra it nhat phan duong dan khong
khi 1am mat 760 hodc che it nhat phan dudng dan khong khi lam maét 760, va
phan nép sau kéo dai theo hudng chiéu rong tir phan che duong dan khong khi dé
che it nhat mot phén thanh sau 730 hoac phén 16m 440, it nhat mot phﬁn thanh
sau 730 va cac phan 161 450 c6 thé duoc che bang chi tiét nép (chi tiét ctia duong
din khéng khi tht nhat 762). Véi céch b tri nay, cac tinh chat thiét ké va hiéu

qua lap rap c6 thé duoc tang lén.

Hon thé nita, khi chi tiét ndp (chi tiét ciia dudng dén khong khi thi nhat

762) dé che it nhat phan mat sau trong khoang chtra hodc phan 16m tht hai 441
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gbém c6 phan che duong dan khong khi d8 tao ra it nhat phan duong dan khong
khi 1am mat 760 hodc che it nhat phan duong dan khéng khi lam mét 760, phan
nép sau kéo dai theo huéng chidu rong tir phan che duong dan khong khi dé che
it nhat mot phan thanh sau 730 hozc phan 16m 440, va céac phén nép hai bén dugc
nbi v6i phan nép sau hodc duge tao ra lién khéi v6i phéan nép sau dé che it nhét
cac phén thanh bén 790, it nhat mét ph?m thanh sau 730, cac thanh bén 790, va
céc phan 16i 450 ¢6 thé duoc che bang chi tiét nip (chi tiét ctia duong dan khong
khi thtr nhit 762). Véi cach bb tri ndy, cac tinh chat thiét ké va hig¢u qua lap rap

c6 thé duoc tang lén.

Hon thé nita, khi phén nép sau duoc lép, cu thé, dugc ¢ dinh vao hoic giit
trén phan hop bén trong 750 tuong Gmg voi thanh sau 730, phan 16m 440, hoic
céc phan 18i 450, hodc khi céc phan ndp hai bén dugc lép, cu thé, duge cd dinh
vao hodc gilr trén phén hép bén trong 750 tuong (mg véi cac thanh bén 790 hodc
cac phﬁn 15 450, it nhat mét phﬁn thanh sau 730, cac thanh bén 790, va cac phﬁn
181 450 c6 thé duge che bang chi tiét nép (chi tiét ciia dudong dan khong khi thi
nhét 762). Vi cach bb tri nay, cdc tinh chét thiét ké va hiéu qua lap rap co the

duogc tang lén.

Hon thé nita, khi chi tiét ndp (chi tiét cia duong dan khong khi thi nhét
762) dé che it nhat phan mit sau trong khoang chura gdm c6 phan che duong dan
khong khi dé tao ra it nhét phan duong dan khong khi 1am mét 760 hodc che it
nhit phan duong dan khéng khi 1am mat 760, phan nap sau kéo dai theo hudng
chiéu réng (hudng tir phai va trai hodc vé phia cac thanh bén 790) tir phan che
duong dan khong khi dé che it nhat mot phan thanh sau 730 hodc phan 16m 440,
va phan che thanh trén/duéi dugc nbi voi phan che duong dan khong khi hodc
duoc tao ra lién khdi v6i phan che duong din khong khi theo cach dugc kéo dai
theo hudng vé phia phan hé phia truée tir phén dau trén hoic phan dau dudi cua
thanh sau 730 dé che it nhat cic phan vach ngin 24 bb tri & phan trén hoic phén
duéi cia thanh sau 730 (gdm c6 thanh trén 740 hodc thanh day 780), it nhét mot
phén thanh sau 730, cic vach ngan 24, thanh trén 730, va thanh day 780 co thé
duoc che bing chi tiét nép (chi tiét cua duong din khong khi thir nhat 762). Véi
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cach bd trf ndy, céc tinh chit thiét ké va hidu qua lap rap co thé dugc tang lén.

Hon thé nita, khi phﬁn nép sau duoc lép, cu thé, duoc c¢d dinh vao hoic giit
trén phan hdp bén trong 750 tuong Gng voi thanh sau 730, phén 16m 440, hogc
cac phﬁn 161 450, hodc khi phz‘?m che thanh trén/dudi duoc 1ép, cu thé, duogc cd
dinh vao hodc gifr trén phan hop bén trong 750 twong tng vdi cac vach ngin 24
duoc bd tri theo phuong thang ding clia thanh sau 730 (gdbm c6 thanh trén 740
hodic thanh ddy 780), it nhat mét phan thanh sau 730, cdc vach ngan 24, thanh
trén 730, va thanh day 780 c6 thé duoc che bing chi tiét nap (chi tiét cua dudng
din khong khi tht nhét 762). Véi céch bb tri ndy, cac tinh chét thiét ke va hiéu

qua lap rap co thé dugc tang Ién.
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YEU CAU BAO HO

1. Than vd cach nhiét c¢6 thanh sau va cac thanh bén va bao gdm khoang chira
vol phén hé & mit trude, than vo cach nhiét bao gé)m:

céc phan 161 dugc tao nén trén thanh sau ¢ céc phan géc giita cac thanh bén
va thanh sau va nho ra mat trudc cua khoang chura;

vat lidu cach nhiét chan khong thi nhat duge b tri gifta hop bén trong
twong ung voéi bé mat trong cua thanh sau va hop bén ngoai tuong Ung voi bé
mit ngoai clia thanh sau theo cach dugc Xép chéng vOl cac phén 16i theo chiéu
rong;

chi tiét trung gian thur nhét duoc nap, dugc bit kin, hodc gén vao gifta vat
liéu cach nhiét chan khong thir nhét va hop bén trong tao nén cac phan 16i dé lién
két, gén, hoac cd dinh vt liéu cach nhiét chan khong thi nhét va hop bén trong
vO1 nhau; va

chi tiét trung gian th hai lién két vat liéu cach nhiét chan khong thi nhét
véi hdp bén ngoai,

trong dé thanh sau bao gém phﬁn 16m duoc tao nén trén thanh sau theo
cach dugc tao 1dm vGi phia sau so v61 cac ph?m 161,

trong d6 vat liéu cach nhiét chan khong tha nhét [a dang tdm det 16n hon
so voi do rong cua phﬁn 16m va duoc lién két, duoc gén, hodc duoc ¢ dinh lién
khdi véi hop bén trong va hop bén ngoai ¢ cac phén 161,

trong d6 phan 16m la phan lién két truc tiép trong d6 vét lidu cach nhiét
chan khong dugc dinh tryuc tiép vao hop bén trong qua chét dinh, va

trong dé cac phﬁn 16i 1a chi tiét tang cing dugc dat gilra cac phén trong do
chi tiét trung gian thir nhét ma l1a chi tiét ting ctmg cai thién do bén clia than vo
duoc dat gifta vat liéu cach nhiét chan khong va hop bén trong.
2. Than vo cach nhiét co thanh sau va cac thanh bén dugc tao nén bé“lng hop bén
trong va hop bén ngoai va bao gém khoang chura véi phén ho ¢ mat trudce, than

vO cach nhiét bao gom:
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cac phan 16i dugc tao nén trén thanh sau ¢ cac phan goc gitta cac thanh bén

va thanh sau va nhé ra mét trude cia khoang chura;

phén 18m dugc tao nén theo cach dugc tao 1dm ra phia sau so voi cac phﬁn
10i;

phin nhd ra duge bd tri & phan 16m va duge tao nén tach biét véi hop bén
trong tuong tng voi bé mit trong cla thanh sau, phén nho ra nho ra vé mit trude
va cb dinh va gilr chi tiét che ma che {t nhat mot phén cua thanh sau;

vat liéu cach nhiét chan khong thu nhit duge bd tri gitta hop bén trong
tuong ung voi bé mat trong cta thanh sau va hop bén ngoai tuong tng véi bé
mit ngoai cua thanh sau theo cach duoc xép chong mot phan véi cac phan 16i
theo chiéu rong, vat liéu cach nhiét chan khong thir nhét 1a dang tAm det 16n hon
so véi chiéu rong ctia phan 16m;

chi tiét trung gian thr nhét duoc nap, dugc bit kin, hodc duoc gén Vao cac
phan 131 dé lién két, gén, hodic cd dinh vat liéu céch nhiét chan khong thir nhat va
hop bén trong voi nhau; va

chi tiét trung gian thit hai lién két vat liéu cach nhiét chan khong thu nhét
véi hop bén ngoai,

trong d6 vat liéu cach nhiét chan khong thtr nhét duogc lién két, duoc gén,
hoac duoc ¢ dinh 1ién khdi véi hop bén trong va hop bén ngoai ¢ cac phén 16i.
3. Than vo6 cach nhiét theo diém 2, trong do chi tiét che dugc cb dinh véi hodc
dugc gilt trén phan nho ra boi két chu lap khop 16m-16i hodc moéc.
4. Than vé cach nhiét theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, than vo
cach nhiét nay con bao gom:

cac cong phun duoc bd tri trén thanh sau va nap hogc phun chi tiét trung
gian thir nhét,

trong d6 cac phan 161 déu cé dang co ban hinh tam gidc ¢6 canh xién theo

tiét dién ngang nam ngang, va
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cac céng phun duogc bd tri tai pham vi cua canh xién.
5. Than vo cach nhiét theo diém 4, trong d6 canh xién co ban c6 dang théng,
cong hodc hinh cung.
6. Than vé céch nhiét theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 chi
tiét trung gian th nhét duoc nap, dugc bit kin, hodc duoc gén vao dén gitra hop
bén trong tao nén phﬁn 16m va vat liéu cach nhiét chan khong thir nhét, va

trong do chi tiét trung gian thir nhét c¢6 d6 day nho hon 10 mm sau khi tao
bot.
7. Thén vo cach nhiét theo diém bét ky trong sé cac didm tir 2 dén 6, trong d6
phan nho ra dugc tao nén dén it nhét hai vi trf theo chidu rong.
8. Than vo céach nhiét theo diém 1 hodc 2, than vo6 cach nhiét nay con bao gém:

cac cong phun dugc b6 tri & cac vi tri gan céac phan dAu theo chiéu rong
ctia hop bén ngoai tuong Gmg véi thanh sau hodc & cac vi tri gan bbn gbc ctia hop
bén ngoai twong Ung v6i thanh sau, va nap hodc phun chi tiét trung gian tha nhét,

trong do cac cong phun duge bd tri trong pham vi clia cac phan 161 va duge
bd tri sao cho vét lidu cach nhiét chan khong thu nhét khong gy can tré cho cac
cdng phun.
9. Than vo cach nhiét theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong do vat
liéu cach nhiét chan khong thit hai dugce bb tri gitta hop bén trong twong tmg v6i
bé mit trong clia cac thanh bén va hop bén ngoai twong ung voi bé mit ngoai cua
céc thanh bén, va

trong d6 vt liéu cach nhiét chan khong thtr hai 1a dang tAm det va duoc bb
tri dé xép chdng véi cac phan 16i.
10. Than vé cach nhiét theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong do6
chi tiét trung gian thur nhét bao gém vét lidu cach nhiét dang bot, va

vat liu cach nhiét dang bot dugc nap, duoc bit kin, hodc duoc gén vao

gitta vét liéu cach nhiét chan khong th nhét va cac ph?m 161, va
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trong d6 chi tiét trung gian thir hai 1a chét dinh khéc véi vat lidu cach nhiét
dang bot.

11. Than vo cach nhiét theo diém 10, trong d6 vat liu cach nhiét dang bot bao

g@)m bot uretan rén, va c6 mat do 16n hon 60 kg/m?> sau khi tao bot.

12. Than vé cach nhiét theo diém 1 hodc 2, trong d6 chi tiét trung gian thu nhat

duoc gan vao hoac dugce nap vao mét phan ctia pham vi cia phan 16m.
13. Than vo cach nhiét theo diém 1 hoac 2, than vo cach nhiét nay con bao gom:

cac cong phun dugc bo tri & cac vi tri gan cac phan dau theo chiéu rong
cuia hop bén ngoai twong Gng va6i thanh sau hodc ¢ cac vi tri gan bon goc cua hop

bén ngoai twong tng voi thanh sau, va nap hodc phun chi tiét trung gian thir nhét,

trong do vat liéu cach nhiét chan khong thtr nhat ¢6 cac phan duoc cét ra &
cac phan goc clia nd, va cac phan dugce cat ra dugc bo tri ¢ cac vi tri hudng veé

cac cong phun.

14. Than vo6 cach nhiét theo diém 1 hodc 2, trong d6 vat liéu cach nhiét chan

khéng thir nhat xép chong véi cac phan 161 d6i véi do dai 1a 30 mm hodc 16n hon.
15. Than vé cach nhiét theo diém 1 hodc 2, than vé ndy con bao gém:

vat liéu cach nhiét chan khong thtr hai ¢ céc thanh bén,

trong do vt liéu cach nhiét chan khong thir hai xép chong véi cac phan 16i
d6i véi do dai 1a 30 mm hodc 16n hon.
16. Tt lanh bao gom:

than vo cach nhiét theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 15; va

bd lam lanh tao ra khong khi lanh dé 1am lanh khoang chtra,

trong d6 phan 16m duoc tao nén theo chiéu thing dung cta thanh sau cla
khoang chira, va duogc sir dung lam dudng dan khong khi lanh ma qua d6 khong
khi lanh duoc tao ra bdi bo lam lanh duogc cép vao trong khoang chtra.
17. T lanh c6 khoang chtta v6i phan hé & mat trude, bao gém it nhit cac thanh

bén va thanh sau, ti lanh bao gém:
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céc phan 161 duoc tao nén & cac phan gbc gitta céc thanh bén va thanh sau
sao cho hop bén trong tuong ng vdi thanh sau nho ra vé mit trudc;

phén 16m duoc tao nén trén thanh sau theo cach dugc tao 16m vé1 phia sau
déi véi cac phan 16i;

chi tiét che che it nhit mot phan cua thanh sau;

ph?m nhd ra duoc bd tri & phﬁn 16m, phﬁn nhé ra nhé ra vé mit trude va cd
dinh hodc giit chi tiét che;

vat liéu cach nhiét chan khong thtr nhét dugc bé tri gitta hop bén trong
tuong ung véi bé mit trong cua thanh sau va hop bén ngoai twong tng véi bé
mat ngoai cia thanh sau, va xép chdng mot phan véi cac phan 15i theo chiéu
rong, vat liéu cach nhiét chan khong thir nhét 12 dang tAm det va c6 chiéu rong
16n hon so v6i phan 16m;

chi tiét trung gian thtr nhat duge nap, duge bit kin, hodc duoc gén vao gitta
vat liéu cach nhiét chan khong thur nhat va hop bén trong tao nén céc phéan 16i, dé
lién két, gén, hodc ¢6 dinh vat liéu cach nhiét chan khong tht nhét va hop bén
trong voi nhau; va

chi tiét trung gian thir hai lién két vat liéu cach nhiét chan khong thir nhét
v&i hop bén ngoai,

trong d6 vat liéu cach nhiét chan khong thir nhét duoc lién két, duoc gén,
hodc duoc ¢d dinh lién khéi voi hop bén trong va hop bén ngoai & cac phﬁn 161,
va

trong dé phan nho ra duogc tao nén tach biét voi hop bén trong va duoc bd
tr{ & phan 1m.
18. Tu lanh theo diém 17, td lanh ndy con bao gbm:

chi tiét che dé che phéan 16m,

trong d6 chi tiét che bao gdm:

phan che duong dan khéng khi ma tao nén it nhit mot phan cia
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duong dan khong khi lanh hodc che it nhit mot phan cta dudng din khong khi

lanh, va
phan lap dé lap vao thanh sau.

19. T lanh theo diém 17, ta lanh nay con bao gdm:

chu trinh lanh; va

dng tao nén chu trinh lanh, dng duoc bb tri o cac phan 16i.
20. TU lanh theo diém bét ky trong s6 céc didm 17 dén 19, ti lanh nay con bao
gbm:

cac day dan didu khién duoc bé tri & cac phan 16i.

21. Tu lanh theo diém bat ky trong s6 cac diém 17 dén 20, ti lanh nay con bao
gbm:

bo lam lanh tao ra khong khi lanh dé 1am lanh khoang chtra,

trong d6 phan 16m dugc tao nén theo chidu thang ding cta thanh sau, va
duoc st dung lam duong din khong khi lanh ma qua d6 khong khi lanh dugc tao

ra bodi bd lam lanh duoc cip vao trong khoang chira.
22. Tt lanh theo diém 21, trong d6 chi tiét che bao gom:

phén che duong din khong khi ma tao nén it nhAt mot phan ctia dudong dan
khong khi lanh hodc che it nhat mot phan ctia duong dan khong khi lanh, va

phén lap dé lap vao thanh sau.
23. Tt lanh theo diém bét ky trong s6 cac diém 17 dén 22, trong d6 chi tiét che
duoc ¢d dinh vao hoic dugc gilt trén phén nho ra boi két cdu moéc hoic két cu
lap khop.
24. Ta lanh theo diém bét ky trong s6 cac diém 17 dén 23, ti lanh nay con bao
gbm:

hop kéo ra duge dit trong khoang chira va duge kéo ra qua cac thanh ray
duoc bb tri trén cac thanh bén cua khoang chira;

vat liéu cach nhiét chan khong duoc bb tri gitta hop bén trong va hop bén
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ngoai tuong ing voi cac thanh bén hudng vé c4c thanh ray; va

vat liu cach nhiét dang bot duoc nap gitra hop bén trong va vat liéu cach
nhiét chan khong & cac vi tri hudng vé cac thanh ray,

trong do vat liéu cach nhiét dang bot c6 d6 day nho hon 10 mm & cac vi tri
huéng vé cac thanh ray, va

trong d6 vat liéu cach nhiét dang bot dugc nap gitta hop bén trong va vat
liéu cach nhiét chan khdng & cac vi tri hudng vé cac thanh ray c6 mat do 16n hon
60 kg/m®.
25. Tu lanh theo didm 24, tii lanh ndy con bao gdm chi tiét ting cting dé c6 dinh
thanh ray, chi tiét ting ctmg dugc bd tri gitta vat liéu cach nhiét chén khoéng va
hop bén trong.
26. T lanh theo diém 17, trong d6 chi tiét trung gian tha nhét duoc gin vao hodc
duoc nap 6 mot phﬁn ctia pham vi cua ph?m lom.
27. Tt lanh theo diém 16 hodc 21, trong d6 khoang chira 1a khoang cua ti lanh
hodc ngan dé rau qua, va

bo lam lanh dugc b tri phia sau khoang chtra hodc ngan dé rau qua.
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