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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dau cuél di dong diéu khién so dd hién

thi nhiéu ving theo su chuyén dong cua thiét bi dau cuo1 di dong. Phuong phap nay bao

gdm cac bude: thay d6i mot hodc nhiéu vung trong sd cac vung tuong ung voi tin hiéu
nhép vao lién quan dén hoat dong cua thiét bi dau cubi di dong néu thu duoc tin hiéu nhap
vao lién quan dén hoat dong cua thiét bi dau cudi di dong khi hién thj so dd bd tri c6 nhiéu
ving ma trong d6 nhiéu ddi twong duoc hién thi tuong ung, va hién thi so d6 bd tri ¢6 cac
ving di thay do6i. Tin hiéu nhap vao lién quan dén hoat dong cua thiét bi dau cudi di dong
c6 thé 14 su chuyén dong cua thiét bi dau cudi di dong, hoi tho ciia ngudi dung, hodc dong
tac. Khi phat hién thiy c6 tin hiéu nhap vao lién quan dén hoat dong cua thiét bi dau cudi

di dong trong khi dang cham vao mdt trong s6 cac ving tao nén so dd b tri, thi cac ving

con lai, trir vung dugc cham vao, s€ dugc sép xép lai.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

N6i chung, sang ché @& cip dén thiét bi va phuong phép quan 1y nhiéu dbi tuong
duoc hién thi trén man hinh cdm tng. Cu thé hon, sang ché dé cap dén thiét bi va phuong
phap cho phép ngudi dung st dung thiét bi ddu cudi di dong d& dang thay déi so d6 hién
thi nhidu ddi twong trén man hinh cam wng theo sy chuyén dong cia thiét bi du cubi di

dong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Man hinh cam tng thuong ¢ tAim cam tng lip trén bd phan hién thi dé hién thi
hinh anh, va cho phép ngudi ding d& dang nhip cac 1énh ma khong cin st dung ban
phim ho#c chudt. Man hinh cam tng da dugce st dung rng rai trong nhiéu thiét bi dién tir
khéc nhau, vi du thiét bi déu cubi di dong, hé théng dinh vi, may thu tin hiéu truyén hinh
(Television, TV), may giao dich tu dong (Automated Teller Machine, ATM), hé théng
diém ban hang (Point-Of-Sale, POS), vé céc thiét bi khac. '

Vi du, @8 c6 thé cung cAp nhidu dich vu va chirc ning bd sung cho nhiéu loai thiét
bi dién tr khac nhau, trong d6 c6 céc thiét bi dau cudi di dong, thi cac loai thiét bi dién ti,
trong d6 c6 cac thiét bi diu cudi di dong, thuong tao ra giao dién ngudi ding d6 hoa

(Graphical User Interface, GUI) dya vao man hinh cam tng.

Pé nang cao gia tri hidu qua cho cac thiét bj du cudi di déng va dap tmg cac nhu
clu cla nguoi dung, nhiéu ung dung khac nhau c6 thé thyuc hién dugc trong céc thiét bi
dau cudi di dong dang dugc phat trién.

Thiét bi dau cudi di dong co thé luu trix va thuc hién cac tng dung (vi du, cac tmg
dung ngdm dinh hoic tiéu chudn) duoc phat trién béi cong ty san xudt thiét bj dau cubi di
dong (hodc cac don vi lién quan), cling nhu cic tng dung bd sung, vi du cic ung dung
duogc tai xubng tir cic trang web ban tng dung qua mang internet.

Do d6, cac loai thiét bi dién tir khac nhau (vi duy, thiét bi dau cubi di dong), nhu may

dién thoai thdng minh, may tinh c4 nhan (Personal Computer, PC) dang bang, va céc thiét
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bi khéc, c6 thé lvu trit mot sb lugng 16n (vi dy, hang tram) Gng dung. Cac phim tat dé
thuc hién céc tng dung riéng biét thuong dwoc hién thi & dang cac biéu tugng trén man
hinh cam Gng cta thiét bi (vi du, thiét bi diu cudi di dong). Ngudi ding ¢6 thé cham vao
mat trong s6 cac biéu tuong duoc hién thi trén man hinh cAm tng clia thiét bi diu cudi di
dong dé thyuc hién ung dung twong tng trén thiét bi (vi du, thiét bi ddu cudi di dong). Céc
dbi tuong truc quan, vi du cic & diéu khién (widget), hinh anh, tai liéu, v.v., ngoai céc
phim tat, cling co thé dugc hién thi trén man hinh cam tng cta thiét bi.(vi du, thiét bi dau

cubi di dong).

Tuy nhién, khi s& lwong dbi twgng truc quan tang 1én, thi c6 thé phat sinh vén dé. S&
lugng d6i tugng c6 thé duoc hién thi ddng thoi trén man hinh caa thiét bi (vi dy, thiét bi
dAu cudi di dong) bi han ché, dic biét 1a khi kich thudc clia man hinh tuong déi nho.
Thiét bi d4u cudi di dong c6 thé luu trit mot sb lwgng tmg dung tuong db6i 16n nén c6 thé

cn phai hién thi mot s6 lvong déi twong truc quan twong Gng tuong ddi 16n.

Do d6, vi khong gian han ché ciia man hinh hién thi, nén can c6 phuong phap phan
loai va sip xép (hodc sép xép lai) cac dbi tuong truc quan c6 thé duoc hién thi trén man
hinh. Tuy nhién, viéc sip xép cac phin ti tao nén so dd bd tri & cac khoang cach déu
nhau c6 thé 12 khong phit hop, c6 khé khan hogc bét tién. Diéu mong mubn 14 ngudi ding
c6 thé quan ly mot cach thuén tién cic dbi tugng truc quan dugce hién thi trén man hinh
cta thiét bi dau cudi di dong, vi du khi soan thao, dich chuyén hodc xo4 cac dbi tuong
triuc quan. Theo gidi phap k¥ thuat da biét, khi ngudi ding mudn thay dbi so d6 hién thi
céc dbi twong, thi ngudi ding phai chuyén man hinh trén thiét bi dau cudi di dong cua
minh sang mdi trudng hodc ché do soan thao, va nhap cic 1énh dé xo4, dich chuyén, sép
xép hodic chinh sira cac dbi tugng, cac thao téc nay that phién ha, gdy bét tién, va mét

nhiéu thoi gian d€ soan thao.

Thong tin dugc trinh bay ¢ trén 1a thong tin co ban chi nhim gitp cho sang ché tré
nén d& hiéu hon. Céc thong tin d6 khdng dugc coi 1a su thira riheftn, va khong dugc coi 1a
su khing dinh vé viéc lidu c6 bét ky thong tin nao trong sb cac thong tin néu trén c6 thé
dung lam giai phap da biét ddi v6i sang ché nay hay khong.

Ban chit ky thuit cilia sing ché

Mot sb phuong 4n thue hién sang ché nhim muc dich khic phuc, giai quyét, giam
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b6t hodc loai bo, it nhit mot phan, it nhit mot trong s6 cac vAn d& va/hoic nhuoc diém
lién quan dén giai phap ky thuat da biét, vi dy, it nhit mét trong s cac van d& va/hoic
nhuoc diém duge néu trén day. Mot ) phuong an thuc hién sang ché nhdm muc dich tao
ra it nhat mot wu diém so voi giai phap k§ thuat da biét, vi du, it nhit mot trong sb céc uu

diém dugc néu dudi day.

Do d6, mét sb phwong an thuc hién sing ché d& xuét thiét bi va phuong phap cho
phép ngudi ding thay ddi mot cach thuan tién cac phan tir tao nén so dd bb tri c6 nhidu

doi tugng duoc sap x€p trong d6 theo md hinh mong mudn ciia ngudi dung.

Mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché dé xudt thiét bi va phuong phap dé dang diéu
chinh céch sép xép céc dbi tugng va hién thi so dd bd tri c6 nhidu d6i trong dugc sip xép

trong d6 theo su chuyén dong ctia thiét bi dau cudi di dong.

Theo mot khia canh cia sang ché, sang ché dé xuit phuong phap didu chinh so dd
hién thi nhidu d6i tuong theo tin hiéu nhap vao lién quan dén hoat dong cia thiét bi dau
cudi di dong. Phuong phép nay bao gdbm cic budc: hién thi so db bb tri c¢6 nhidu ving ma
trong d6 nhiéu dbi tugng duoc hién thi twong @ng, thu tin hiéu nhap vao lién quan dén
hoat dong cta thiét bi ddu cudi di dong, thay d6i mot hodc nhidu ving trong sb cac ving
twong ng v6i tin hiéu nhép vao lién quan dén hoat dong cia thiét bi dau cudi di dong, va

hién thi so' d6 b tri c6 c4c ving da thay ddi.

Theo khia canh khac cta sang ché, sang ché dé xult phuong phép thay d6i man
hinh duge hién thi bang thiét bi dién t&r, phuong phép ndy bao gdm cac bude: hién thi
man hinh c6 nhiéu vung, mdi ving c6 mot dbi tuong dd hoa twong tng; thu tin hi¢u nhép
vao clia ngudi ding; thay ddi man hinh bang cach thay ddi mot hosic nhiéu dic diém truc
quan (vi du, kich thugc, hinh dang va/hodc vi tri) cia mot hodc nhidu ving; va hién thi

man hinh da thay doi.

Theo khia canh khac cia sang ché, sang ché dé xuét thiét bi dau cudi di dong didu
chinh so dd hién thi nhidu dbi tuong theo tin hiéu nhip vao lién quan dén hoat dong cua
thiét bi dau cudi di dong. Thiét bji ddu cudi di dong nay bao gdm b phan hién thi dugc
tao cAu hinh dé hién thi so dd bd tri c6 nhidu ving ma trong do nhidu d6i tuong duoc
hién thi twong tng, mbdun cam bién dugc tao cu hinh dé phat hién tin hiéu nhap vao

lién quan dén hoat dong cta thiét bi dau cuoi di dong, va bd di€u khieén dugc tao cau hinh
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dé thay d6i mot hodc nhi€u ving trong s6 cac vung twong tng véi tin hiéu nhép vao lién
quan dén hoat déng cua thiét bi dau cudi di dong, va diéu khi€n by phan hién thi dé hién

thi so dd bb tri ¢6 cac ving da thay doi.

Theo khia canh khac cia sang ché, sang ché dé xut thiét bi thay ¢bi man hinh duoc
hién thi bang thiét bi dién ti, thiét bi nay bao gdm: bd phan hién thi dé hién thi man hinh
¢6 nhidu ving, mdi ving c¢6 mét ddi twong dd hoa twong Gng; bd phan nhap dé thu tin
hiéu nhép vao clia ngudi ding; va bo didu khién dé thay ddi man hinh bang cach thay ddi
mot hodic nhidu dic diém truyc quan (vi du, kich thuéc, hinh dang va/hodc vi tri) ctia mot

hoic nhidu viing, va diéu khién bd phan hién thi dé hién thi man hinh da thay dbi.

Theo khia canh khac ciia sang ché, sang ché d& cap dén chuong trinh mdy tinh chta
céc 1énh, khi duge thi hanh, thyc hién phuong phap, hé thdng va/hoic thiét bi theo mot
khia canh bt ky trong s6 cac khia canh néu trén. Theo khia canh khéc clia sang ché, séng

ché dé cap dén vt ghi doc dugc bing may tinh luu trit chuong trinh na‘iy.

Céc khia canh, vu diém va diu hiéu no6i bat khac clia sang che s& trd nén rd rang
hon doi véi ngudi ¢6 hi€u biét trung binh vé linh vuc k¥ thut twong tng sau khi xem
phan mo ta chi tiét sang ché dudi day, két hop véi cac hinh v& kém theo, phan nay mé ta

cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché.

Theo cac phuong éan 1am vi du thuc hién sang ché, ngudi ding c¢6 thé sip xép mot
cach truc giac cac phin tir (tirc 13, cac viing/cac d6i trong) tao nén so dd bd tri theo md
hinh mong muén cia minh thong qua su chuyén dong ciia thiét bi dau cudi di dong 100.
Vi vay, theo cac phuong an lam vi du thuc hién séng ché, nguoi dung c6 thé dé dang va
nhanh chéng thay ddi mé hinh sip xép cac d6i twong duoc hién thi trén man hinh cla
thiét bi dau cudi di dong theo md hinh mong muébn cia ngubi'dl‘mg thong qua su chuyén
dong cta thiét bi diu cudi di dong. Ngoai ra, vi ¢6 thé thay d6i ciu hinh ctia so' d6 bd tri
6 nhidu ddi twong duge sip xép trong d6 thong qua tin hi¢u nhap vao 1a sy chuyén dong
don gian cua thiét bi dau cudi di dong, nén cé thé 1am ting t6i da sy thuén tién cho ngudi

dung.

Ngoai ra, vi so do bd tri c6 cac doi tugng mong mudn c6 thé dugce tao ra bang cach
tao c4u hinh cho so d6 bo tri ¢c6 xem xét dén dic di€m cua doi tugng, nén cb the tao ra so

dd b6 tri phtt hop v6i timg c4 nhin theo mot trat tw thdng nhét.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh, d4u hiéu va wu diém néu trén cung v6i cac khia canh, dau hi€u va vu
diém khéc cua céc phuong an lam vi du thuc hién sang ché va khia canh cla sang ché s&
tr& nén rd rang hon sau khi xem phan mo ta chi tiét sdng ché duéi day ket hop véi cac

hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 so db khéi thé hién thiét bi d4u cudi di dong theo phuong 4n 1am vi du thuc
hién sang ché;

Fig.2 1a hinh V& phéi canh tir phia trugc cua thiét bi dau cubi di dong theo phuong
an lam vi du thuc hién séng ché;

Fig.3 14 hinh vé& phéi canh tir phia sau cua thiét bi dau cudi di dong theo phuong an
lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.4 1a luu dd thé hién phuong phap thay ddi cac ving tao nén so dd bd tri trong
thiét bi ddu cudi di dong theo phwrong 4n 1am vi du thyc hién séng ché;

Fig.5(a) dén Fig.8(b) 1a céc hinh v& thé hién vi du vé quy trinh thay dbi cac vung tao
nén so dd bd tri theo huéng chuyén dong qua lai cua thiét bi dau cubi di dong theo
phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché;

Fig.9(a) dén Fig.9(d) 14 c4c hinh v& thé hién vi du vé quy trinh thay i céc ving tao
nén so dd bd tri theo hoi thd theo phwong 4n 1am vi du thuc hién sang ché;

Fig.10(a) dén Fig.11(d) 1a céc hinh v& thé hién quy tic sép xép so d6 bb tri theo
phuong an lam vi dy thuc hién sing ché;

Fig.12 13 Iuvu dd thé hién phuong phap thay ddi cac ving tao nén so dd bd tri trong
thiét bi diu cudi di dong theo phuong an 1am vi dy thyc hién sang ché;

Fig.13(a) va Fig.13(b) 1a cac hinh v& thé hién vi du vé quy trinh hién thi céc dbi
tugng khac nhau twong ing trong cic vung tao nén so dd bd tri theo dic diém cua dbi
tugng dugc cham vao theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.14a va Fig.14b 13 luu db thé hién phwong phap thay dbi s6 lugng viing tao nén
so dd bé tri trong thiét bj diu cudi di dong theo phwong 4n 1am vi du thuc hién sdng ché;

Fig.15(a) dén Fig.15(i) la cac hinh v& thé hién vi du vé quy trinh thay dbi sb lugng
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ving tao nén so dd bé tri trong thiét bi dau cubi di dong theo phuong 4n lam vi du thuc

hién séng ché;

Fig.16 1a Iuu d6 thé hién phuong phép thay 6i sb luc_mg viing tao nén so dd bd tri

trong thiét bi dau cudi di dong theo phuong an lam vi du thyc hién séng ché; va

Fig.17(a) dén Fig.17(c) 1a cac hinh v& thé hién vi du vé& quy trinh thay dbi sb luong
vung tao nén so dd bd tri trong thiét bi dau cudi di doéng theo phuong an lam vi du thué

hién séng ché.

Cén phai hidu ring, cac s6 chi din giéng nhau hoic twong tw v6i nhau duge dung aé
thé hién cac phén td, bd phan va cu trac giéng nhau hodc twong tu véi nhau trén cac
hinh vé.

MO té chi tiét sang ché

Phin mo ta cac phuong 4n lam vi du thuc hién sing ché dusi day, c6 dua vao cac
hinh v& kém theo, duoc néu ra dé giup hidu r5 v& sang ché, nhu duge xac dinh dwa vao
cac diém yéu cau bao ho. Phan md ta sang ché nay c6 mot s§ thong tin chi tiét cu thé dé
gitp hiéu o vé sang ché, nhung céc thong tin chi tiét cu thé d6 chi dugc coi 13 vi du minh
hoa. Vi vy, ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat tuong Gng phai hiéu ring
c¢6 nhiéu phuong 4an thay d6i va phuong 4n cai bién khéc nhau c6 thé duoc tim ra dya trén
cac phuong an dugc mo ta trong sang ché ma van khong bi coi 12 vugt ra ngoai pham vi

cua sang ché.

Céc dau hiéu, thao tac, quy trinh, chirc ndng, cau tric, phan tir va ket cau da bi€t co
thé khong dugc mo ta trong sang ché dé cho ban mo ta sang che rd rang va ngan gon, va

dé tranh 1am mo nhat do6i twgng yéu cau bao ho cia sang ché.

Céc thudt ngit va tir ngt dugc dung trong phin mo ta séng ché va yéu ciu bao hé
dudi day khong bi gidi han & nghia theo tir dién, ma cac thuat ngit va tir ngit d6 c6 thé
duoc tac gia sang ché st dung @8 cho phép ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuét trong Gng hiéu rd rang va thdng nhit vé sang ché. Vi vay, ngudi c6 hiéu biét trung
binh v& linh vuc k§ thuét twong tng phai hiéu ring phin mo ta cic phuong 4n lam vi du
thuc hién sang ché dudi ddy dugc néu ra chi nhim muc dich lam vi du minh hoa va

khong nham muc dich gigi han pham vi cla sang ché, nhu dugc xdc dinh dya vao cac
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diém yé€u cau bao hg kém theo.

Can phai hiu ring, trong phan mo ta sang ché va yéu ciu bao ho, khi dé cap dén
“mdt” bo phén thi ciing c6 nghia 1a dé cap dén nhiéu bo phan nhu vy, trir trudng hop
ngit canh c¢6 quy dinh khac mot cach rd rang. Vi du, khi sdng ché @& cap dén “mot bé mit

ciu thanh” thi cling c6 nghia la d€ cdp dén mot hodc nhic¢u bé mét nhu vay.

Can phai hiéu réng, mic du cac sb tha ty nhu the nhéit,. tht hai, v.v., ¢4 thé dugc
ding dé mo ta cac bd phan khac nhau, tuy nhién cac by phan nay khong bi gidi han & sb
thir ty nhu vdy. Céc sb thir tw nhu vy chi duge ding dé phan biét bo phan niy véi bd
phén khac. Vi du, by phén tht nhét c6 thé dugc goi 1a b phan tha hai, va, twong tu, b
phan thir hai ¢6 thé dugc goi 1a bd phéan thi nhét, ma van khong bi coi 12 vurot ra ngoai
pham vi clia sang ché. Ciing cin hiéu thém ring, trong mot sb trudng hop, tuy céc bd
phan dugc md ta b%mg cach st dung céac s6 thtr tu khéac nhau (vi du thir nhét, th hai, v.v.),
nhung c6 thé hiéu 1a mdt bd phan duy nhét c6 day du cac ddu hiéu ciia moi bd phén trong
sb cac bd phén dugc mo ta béng cach str dung céc sb tht tu khac nhau do.

Trong toan bd phin mé ta sang ché va yéu cdu bao hd cua ban mod ta sang ché nay,
cac tr “bao gf”)m”, “gém c6” va “chira” va céac bién thé cta cac tir nay, vi du “gém” va
“c6”, dugce hidu 12 “bao gdm, nhung khong chi gi¢i han & d6”, va khdng dugce hiéu 1a (va
khong) loai trlir sy c6 mét cua céac déu hiéu, céac phén tl, cac bd phan, cac tri sb, cac bude,

céc quy trinh, cac thao tac, cac dic trung, cac dic diém va/hodc cidc nhém khéac.

Tir “gin nhu” dugc hiéu 13 dic trung, thong sb, hodc gia tri di kém véi tir ndy khong
can phai dugc xac dinh chinh x4c, ma co thé c6 @6 chénh léch hoidc do bién thién, vi du,
dung sai, sai s6 phép do, gi6i han do chinh xac cia phép do va cac hé s6 khac ma nguoi
¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tmg da biét, v6i luong khong 1am anh

hudng dén hidu qua ma dic trung du dinh s& dat dugc.

Céc diu hiéu, cac ph?ln tir, cac bd phan, céc tri sb, cac bude, cac quy trinh, cac thao
tac, cac chirc nang, cac dic trung, cac dic diém va/hodc cac nhom dugc md ta lién quan
dén mot khia canh, phuong 4n hodc vi du cu thé trong sang ché dugc hiéu 1a c6 thé ap
dung cho moi khia canh, phuong &n hodc vi du khdc dugc mo ta trong sang ché trir khi

khong tuwong hop.
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Ciing cin phai hiéu ring, trong toan bd phin mb ta sang ché va yéu ciu bao ho cia
ban md ta sang ché nay, cach dién dat c6 dang thirc chung 13 “X dé thuc hién Y” (trong
d6 Y 1a hanh ddng, quy trinh, thao tac, hoat dong hodc budc bét ky va X 1a phuong tién
dé thuc hién hanh dong, quy trinh, thao tdc, hoat dong hodc budc d6) duge hiéu 1a
phuong tién X dugc lam thich ing, dugc tao cAu hinh hodc dugc bd tri theo mét cach cu

thé, nhung khong chi gioi han & d6, dé thuc hién Y.

Céc phuong an lam vi du thuc hién sang ché nhu s& dugc mé ta dudi day dé cap dén
thiét bi ddu cudi cAm tay. Tuy nhién, thiét bi va phuong phép quan 1}'/ nhidu d6i turong
duoc hién thi trén man hinh cam Gng, theo cic phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché,
¢6 thé duge ap dung cho moi loai thiét bi dién tt pht hgp ¢6 man hinh cdm tng, vi du hé
théng dinh vi, mdy thu tin hiéu truyén hinh (TV), may giao dich tu dong (ATM), hé
théng diém ban hang (POS), va cac thiét bi khéc, cling nhu thiét bi dau cubi di dong, vi
du mdy dién thoai di dong, may dién thoai thong minh, PC dang bang, va cac thiét bi

khac.

Ngoai ra, trong phin mé ta sang ché dudi day, thiét bi ddu cubi di dong co thé c6 bo
phén hién thi thudc moi loai phu1 hop, vi du bd phan ubn cong hoic bd phén hién thi uén
cong. Theo cac phuong 4n 1am vi du dugc mo ta trong sang ché, may dién thoai di dong
duoc coi 1a vi du tiéu biéu vé thiét bi diu cudi di dong. Theo cac phuong an 1am vi dy
thue hién sdng ché, mot sb bd phéan cia thiét bi diu cudi di dong c6 thé dugc loai bo,
duoc thay thé bang cac bd phan twong duong, dugc stra ddi, bd sung, hodc thay dbi néu

can.

Theo cic phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché, sang ché @& xuit phuong phap
didu chinh so dd hién thi nhiéu ddi twong theo tin hiéu nhap vao lién quan dén su chuyén
dong cua thiét bi dau cudi di dong. Theo cdc phuong an 1am vi du thuc hién sang ché,
phuong phép niy bao gém cac budc: thay dbi mot hodc nhidu ving twong tmg véi tin
hiéu nhap vao lién quan dén su chuyén dong cia thiét bi du cubi di dong trong sb cac
ving tao nén so dd bb tri, néu thu duogc tin hiéu nhap vao (Vi' dy, tin hi€éu nhdp vao lién
quan dén sy chuyén dong ciia thiét bi dau cudi di dong) khi hién thi so d6 bb tri c6 nhiéu
vung ma trong do nhiéu dbi twong duoc hién thi; va hién thi so d6 bb tri c6 cac ving da

thay doi. Tin hiéu nhap vao (vi duy, tin hi¢u nhdp vao lién quan dén sy chuyén dong cia
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thiét bi diu cubi di dong) co thé twong ng vdi s chuyén dong ctia thiét bi dau cubi di
dong, hoi thd cua ngudi dung, dong tac, va cac dang khéc. Theo cidc phuong én lam vi du
thuc hién sang ché, khi phat hién théy c6 tin hiéu nhap vao lién quan dén su chuyén dong
cta thiét bi d4u cudi di dong trong khi dang cham vio mot trong sd cac ving tao nén so
dd bb tri, thi cac ving con lai, trir ving dugc cham vao, s& dugc sép xép lai. Trong
truong hop ndy, cac dbi twong duge hién thi trong tng trong cc viing con lai c6 thé 1a
cac dbi trong tim duoc twong tng véi dic diém cta dbi tugng duoc hién thi trong Vﬁng
duge cham vao. Nho d6, ngudi ding c6 thé d& dang thay ddi cac phan tr tvong tng véi

céc ving tao nén so dd bé tri, va con dé dang thay doi céc ving tao nén so do bo tri.

Fig.1 1a so dd khéi thé hién thiét bi dau cubi di dong theo phuong 4n lam vi dy thyc

hién sang ché.

Dua vao Fig.1, thiét bi diu cudi di dong 100 c6 thé dugc két ndi véi thiét bi dién tir
bén ngoai (khong duoc thé hién trén hinh v&) bang cach sir dung it nhét mot loai trong sb
modun truyén thong 120, ddu ndi 165 va 18 cim tai nghe 167. Thiét bi dién tir bén ngoai
c¢6 thé 13 tai nghe, loa ngoai, bd nhé sir dung giao thic bus nbi tiép da ning (Universal
Serial Bus, USB), thiét bi nap dién cho pin, gid kep dién thoai/dé nap dién, anten phat
rong ndi dung da phuong tién k¥ thuat sb (Digital Multimedia Broadcasting, DMB), hé
théng thanh to4n bing thiét bi di dong, thiét bi chim séc strc khoé (mdy do dudng huyét,
v.v.), thiét bi trd choi dién ti, hé théng din duong cho phuong tién giao thong, va cac
thiét bj khéc, c6 thé dugc két néi & dang théo Iip duge voi thiét bi dAu cubi di dong 100
qua day dan. Thiét bi dién tir bén ngoai c6 thé 1a thiét bi truyén thong theo tiéu chun
Bluetooth, thiét bi truyén thong trudong gin (Near Field Communication, NFC), thiét bi
truyén thong truc tiép theo tiéu chuin WiFi Direct, diém truy nhap khong day (Wireless
Access Point, WAP), va céc thiét bi truyén thong khac, thiét bi dién tir bén ngoai nay co
thé dugc két ndi véi thiét bi dau cudi di dong 100 & ché do két ndi khong day. Thiét b
dAu cubi di dong 100 co thé duge két ndi véi mot trong sd cac thiét bi dau cudi di dong
hodc thiét bi dién tir khac (vi du, may dién thoai di ddng, may dién thoai théng minh, PC
dang bang, PC dé ban, va may cht) & ché do két ndi néi day/khong day.

Thiét bi diu cudi di dong 100 bao gdm man hinh cam tmg 190 va it nhit mot bo

didu khién man hinh cam tmg 195. Thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé con bao gdm b
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diéu khién 110, mddun truyén thong 120, mddun da phuong tién 140, modun camera 150,

modun nhép/xuét 160, mo6dun cam bién 170, bo phén luu trit 175 va nguén dién 180.

Mbdun truyén thong 120 bao gdbm mddun truyén théng di dong 121, mddun truyén

thong phu 130 va modun truyén thong phat rong 141.

Modun truyén théng phu 130 bao gom it nhét mot mbédun trong s médun mang cuc
bd khong day (Wireless Local Area Network, WLAN) 131 va mddun truyén thong tam
gin 132. M6dun da phuong tién 140 bao gbm it nhit mét moédun trong s mddun phat lai
4m thanh 142 va médun phat lai hinh anh 143. Médun camera 150 ¢6 thé bao gdm it nhét
mdt camera trong sb camera thi nhat 151 va camera tht hai 152. Mddun camera 150 ¢6
thé con bao gdm it nhit mot loai trong sb éng than 155 dé didu chinh phéng to/thu nhd
cho camera thr nhét 151 va/hoic camera tht hai 152, dong co 154 dé diéu khién sy dich
chuyén ctia dng than 155, va dén flash 153 tao ra ngudn sang dé chup anh, tuy theo muc
dich chinh ctia thiét bi dAu cubi di dong 100. Modun nhap/xuit 160 c6 thé 14 it nhit mot
loai trong sb nat 161, micrd 162, loa 163, thiét bi rung 164, dau ndi 165 va viing phim

166.

B6 didu khién 110 c6 thé bao gdm bd didu khién trung tim (Central Processing Unit,
CPU) 111, bd nhé chi doc (Read Only Memory, ROM) 112 luu trit cic chuong trinh diéu
khién dé didu khién thiét bi ddu cudi di dong 100, va bd nhé truy nhap nglu nhién
(Random Access Memory, RAM) 113 luu trit céc tin hi¢u hodc dit li¢u thu dugc tir bén
ngoai hodc duge dung lam ving nhé cho cac nhiém vu dang dugc thuc hién béng thiét bi
dAu cubi di dong 100. CPU 111 c6 thé c6 mot hode nhiéu 18i, vi du c6 mot 13i, hai 16i, ba
161 hodc bdn 16i. CPU 111, bd nhd ROM 112 va bd nhé RAM 113 ¢6 thé duge két ndi

v&i nhau thdong qua cac bus bén trong.

Ngoai ra, bd diéu khién 110 c6 thé diéu khién modun truyén thong 120, modun da
phuong tién 140, modun camera 150, modun nheflp/xuét 160, modun cam bién 170, b
phén luu trix 175, ngu@)n dién 180, man hinh cam tng 190 va bo diéu khién man hinh cam

{mg 195.

Khi thiét bi nhap ctia ngudi ding, nhu bd phan nhap 168 hodc ngoén tay clia ngudi
dung, cham vao, tiém can, hodc dugc dé & gﬁn it nhit mot trong sb cac dbi tuong hodc

muc duoc hin thi trén man hinh cam Gng 190, thi bd diéu khién 110 nhan biét tin hiéu
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nhip vao ctia nguoi dung, va nhén dang dbi twong twong tmg véi vi tri ma & do tin hidu
nhdp vao cla nguoi dung duge nhin biét trén man hinh cam @mg 190. Tin hiéu nhap vao
ctia nguoi dung trén man hinh cadm tng 190 ¢6 thé 12 mot loai trong sd tin hiéu nhép vao
b%mg cach cham truc tiép khi cham truc tiép vao dbi tuong, va tin hiéu nhép vao b%mg
cach dé ¢ trang thai lo ling tic 13 tin hiéu nhap vao bing cach cham khong truc tiép khi
tiém can v6i dbi twong trong pham vi khoang cach nhan dang dinh trude ma khéng cham
tryc tiép vao ddi twong. Vi dy, khi ngudi dung dua bd phén nhap 168 lai gan man hinh
cam tng 190, dbi tugng nam ngay bén dudi bd phan nhip 168 co thé dugc chon. Tin hiéu
nhap vao cﬁa ngudi ding co thé 1a tin hiéu nhap vao theo d@ng tac dugc nhap vao thong
qua mddun camera 150, tin hi¢u nhap vao bing cach 4n 1én chuyén mach/ntt trén nut 161
hodc viing phim 166, hodc tin hiéu nhip vao bang giong néi thong qua micrd 16, ngoai

tin hiéu nhap vao cia ngudi dung trén man hinh cdm ung 190.

Péi tugng hodc muc (nhu muc chic nang) cd thé 1a it nhat mot loai trong sb tng
dung, menu, tai li¢u, 0 didu khién, hinh anh, ndi dung video, thu dién tt, tin nhén theo
dich vu thong bao ngin (Short Message Service, SMS), tin nhén theo dich vu thdng bdo
da phuong tién (Multimedia Message Service, MMS), va cé4c loai khac, da duoc hoiac co
thé dugc hién thi trén man hinh cidm tng 190 cla thiét bi ddu cudi di dong 100. DPéi
tuong hodc muc cé thé dugc chon, thuc hién, xo4, huy bé, luu trit hodc thay dbi béng
thiét bi nhap clia ngudi ding. Muc ¢6 thé 13 nit, bidu twong (nhu biéu twong tit), hinh
anh thu nhé hogic thu muc luu trit it nhat mot dbi tugng trong thit bi diu cubi di dong.

Muc ¢6 thé duge hién thi & dang hinh anh, van ban, va cac dang khac.

Muc tit 13 hinh anh duge hién thi trén man hinh cim tmg 190 @€ thyc hién nhanh
cudc goi, danh ba, menu, v.v., dugc cung cép boi mdi tng dung hodc bdi thiét bi dau cudi
di dong 100. Néu nhan dugce 1énh hodc thao tic chon dé thuc hién moét muc tat, thi img

dung tuong g s& dugc thuc hién.

Khi bd phan nhip 168 tiém cén v4i man hinh cam tmg 190 hodc duge dua lai gé‘m
man hinh cam tng 190, thi b didu khién 110 c6 thé nhan biét sy kién c6 tin hiéu nhap
vao cta ngudi dung nhu sy kién c6 tin hiéu nhép vao bing cach dé & trang thai lo ling.
Néu su kién c6 tin hiéu nhp vao ctia ngudi dung dugc tao ra ddi véi mot muc dinh trude

hogic theo mdt phuong phép dinh trude, thi by diéu khién 110 thwc hién chwong trinh
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dinh trudc twong (g vai su kién ¢6 tin hi€u nhdp vao cia nguoi dung.

B didu khidn 110 c6 thé cung cép tin hiéu diéu khién cho bo phan nhap 168 hoic
thiét bi rung 164. Tin hi¢u diéu khién c6 thé 1a thong tin vé mau tin hiéu rung, va by phén
nhap 168 hoic thiét bi rung 164 c6 thé tao ra rung dong theo mau tin hiéu rung. Thong tin
vé& mau tin hiéu rung c6 thé biéu thi mAiu tin hiéu rung, thong tin nhan dang cua mau tin
hiéu rung, hoic cac dang khac. Theo cach khéc, tin hiéu diéu khién c6 thé chi 1a yéu ciu

tao ra tin hi¢u rung.

Thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé bao gbm it nhit mot mbédun trong sé mddun
truyén thong di dong 121, mddun WLAN 131 va modun truyén thong tdm gan 132, tuy

theo chtrc ning cia thiét bi diu cubi di dong 100.

Modun truyén thong di dong 121 c6 thé két ndi thiét bi dau cudi di dong 100 v6i
thiét bi dién tir bén ngoai bang phwong phip truyén thong di dong st dung mot hodc
nhidu anten (khdng duoc thé hién trén hinh v&) dudi sy diéu khién ctia bo diéu khién 110.
Mobdun truyén thong di dong 121 ¢6 thé truyén/thu tin hidu vé tuyén cla cudc goi dién
thoai, cudc goi dién thoai co truyén hinh anh, tin nhén SMS hodc tin nhin MMS dén/tir
may dién thoai di dong (khong dugc thé hién trén hinh v&), may dién thoai thong minh
(khong dugc thé hién trén hinh vé), PC dang bang (khong duoc thé hién trén hinh v&),
hoiic thiét bi dién tir khac (khong dugc thé hién trén hinh v&), khi s6 dién thoai twong tng

dwoc nhap vao thiét bi dau cudi di dong 100.

Mddun truyén théng phu 130 c6 thé bao gbm it nhit mot modun trong s6 modun
WLAN 131 va modun truyén théng tdm gin 132 nhu da néu trén. Vi du, mddun truyén
thong phu 130 c6 thé bao gdbm mot modun trong s6 médun WLAN 131 va modun truyén
thong tAm gin 132, hodc bao gdm ca médun WLAN 131 va modun truyén théng tim gan

132.

Modun WLAN 131 ¢6 thé duge két ndi v6i mang internet & noi ¢6 lép dat diém truy
nhap khong ddy WAP, duéi sy didu khién ctia bd diéu khién 110. Modun WLAN 131 hd
trg chudn IEEE802.11x. Modun truyén thong tdm gin 132 thuc hién chitc ning truyén
thong tm gin giita thiét bi diu cubi di dong 100 va thiét bi dién tr bén ngoai & ché do
két nbi khong day duéi su didu khién cta bo didu khién 110. Két nbi truyén thong tam

gén ¢6 thé 13 két ndi Bluetooth, két ndi theo tiéu chudn Infrared Data Association (IrDA),
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két ndi truyén thong WiFi-Direct, két ndi NFC, va céac loai két ni khac.

B diéu khién 110 c¢6 thé truyén tin hi¢u diéu khién tuy theo mAu xuc giac dén bo

phén nhip 168 thong qua médun truyén thong phu 130.

Modun truyén thong phat rong 141 c6 thé thu céc tin hiu phat rong (vi dy, tin hi¢u
phat rong truyén hinh, tin hiéu phat rong phat thanh, hogc tin higu phat rong dit liéu) va
thong tin bd sung phat rong (vi du, hudng din chuong trinh dién tir (Electronic Program
Guide, EPS) hodc hudéng dan dich vu dién t& (Electronic Service Guide, ESG)) dugc
truyén tir tram phét rdng qua anten truyén thong phét rong (khong dugc thé hién trén hinh

v&), duéi su diéu khién ctia bd dicu khién 110.

Mobdun da phuong tién 140 c6 thé bao gdbm modun phét lai &m thanh 142 va modun
phat lai hinh anh 143 nhu d4 néu trén. Modun phat lai 4m thanh 142 c6 thé tai tao tép 4m
thanh ky thuat sb (vi du, t&p c6 dinh dang m¢ rong 1a “.mp3”, “.wma”, “.0gg” hodc
“.wav”) duogc luu trit trong bd phan luu trit 175 hodc thu duoc tur thiét bi bén ngoai, dudi
su didu khién cta bd diu khién 110. Modun phat lai hinh anh 143 ¢6 thé t4i tao tép hinh
anh k¥ thuét sb (vi du, t&p c6 dinh dang mo rong 1a “.mpeg”, “.mpg”, “.mp4”, “.avi”,
“mov” hodc “.mkv”) duogc luu trlit hogc thu nhén, dudi sy diéu khién cta bo didu khién

110. Modun da phuong tién 140 ¢6 thé dugc tich hop véi bd diéu khién 110.

Mbdun camera 150 ¢ thé ¢6 it nhat mot camera trong sb camera thir nhét 151 va
camera thir hai 152 dé chup hinh anh tinh hofic ghi hinh anh déng dudi sy diéu khién ctia
bd diéu khién 110. Mddun camera 150 cé thé con c6 it nhat mot loai trong sb 6ng than
155 d& didu chinh phéng to/thu nhé khi chup anh mot ddi tuong, dong co 154 va dén
flash 153 cung cip ngudn sang thir cAp can thiét dé chup anh ddi tugng. Camera thir nhét
151 ¢6 thé duge bé tri & mat trude cia thiét bi diu cudi di dong 100, va camera thir hai

152 ¢6 thé dugc bd tri & mit sau cia thiét bi dau cudi di dong 100.

M&i camera trong sd camera thir nhat 151 va camera tht hai 152 ¢6 thé c6 hé thong
6ng kinh, bd cam bién hinh anh, va céc loai khac. MBJi camera trong s6 camera thir nhét
151 va camera tht hai 152 bién ddi tin hiéu quang hoc thu duge (hodc chup dugc) qua hé
théng dng kinh thanh tin hiéu dién biéu dién hinh anh, va cung cép tin hiéu dién biéu dién
hinh 4nh nay cho bd didu khién 110. Do d6, ngudi ding ¢6 thé chyp hinh anh tinh hogc
ghi hinh anh dong bang camera th nhét 151 va camera thit hai 152.
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Mbdun nhap/xuét 160 c6 thé c6 it nhat mot loai trong sb it nhat mot nit 161, it nhat
mot micro 162, it nhét mot loa 163, it nhéat mot thiét bi rung 164, dau nbi 165, viung phim
166, 15 cim tai nghe 167 va bd phan nhap 168. Tuy nhién, modun nhép/xuét 160 khong
bi gidi han & cac b phén néu trén, va cd thé con c6 cac bo phan diéu khién con tro, nhu
chudt, bi xoay, cin didu khién may choi trd choi, hodc cac phim dinh hudng con tro,

duoc dung dé diéu khién sy chuyén dong ctia con trd trén man hinh cam g 190.

Nt 161 ¢6 thé duge b tri & mit trude, mit sau hodc mit bén trén vé ca thiét b
dhu cudi di dong 100, va c6 thé 13 it nhét mot nit trong s nut ngudn/khod, nit diu chinh

am luong, nit Menu, nat Home, nit Back (nut quay lai), va nut Search (nut tim kiém).

Micrd 162 c6 thé thu giong néi hodc 4m thanh dudi su didu khién cta bod didu khién

110 dé tao ra tin hiéu dién.

Loa 163 c¢6 thé xuét ra 4m thanh twong tng véi céac tin hiéu hodc dir liéu khac nhau
(vi du, dit lidu phat thanh, dir liéu phat rong, dit li¢u am thanh k§ thuat sb, dir liéu hinh
anh k¥ thuat sb, v.v.) ra bén ngoai thiét bi dau cudi di dong 100 duéi su didu khién ctia bd
didu khién 110. Loa 163 c6 thé xuit ra 4m thanh (vi dy, 4m thanh thao tac trén nat tuong
tmg voi cude goi dién thoai, 4m thanh cho két ndi, tiéng noi & diu bén kia, v.v.) twong
(g v6i chitc nang dugc thuc hién bing thiét bi ddu cudi di dong 100. Mot hodc nhiéu loa
163 ¢6 thé duge bd tri & mot hodc nhidu vi tri thich hop trén vo cla thiét bi diu cudi di

dong 100.

Thidt bi rung 164 c6 thé bién dbi tin hiéu dién thanh rung dong co hoc duéi sy diéu
khién cta bo didu khién 110. Vi dy, néu cudc goi dién thoai hodc cudc goi dién thoai c6
truyén hinh anh dugc thyc hién tir mot thiét bi khac (khong duoc thé hién trén hinh v&)
khi thiét bi dau cudi di dong 100 dang & ché d6 rung, thi thiét b1 rung 164 hoat dong. Mot
hodc nhiéu thiét bi rung 164 c6 thé dugc bd tri & bén trong v cla thiét bi dau cudi di
dong 100. Thiét bi rung 164 c6 thé hoat dong tuong (g v6i tin hiéu nhép vao ciia ngudi
dung trén man hinh cam tng 190.

Diu ndi 165 c6 thé dugc ding lam giao dién d& ndi thiét bi dau cudi di dong 100
vai thiét bi dién tir bén ngoai hodic ngudn dién (khéng duge thé hién trén hinh v&). BO
didu khidn 110 c6 thd truyén dit liéu dwge luu trit trong bd phan luu trit 175 dén thiét bj

dién tir bén ngoai hogc thu dit lidu tir thiét bi dién tir bén ngoai qua ddy cap néi véi dau
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ndi 165. Thiét bi ddu cudi di dong 100 co thé thu nhan dién nang tur nguén dién hodc nap

pin bing cach sir dung ngudn dién thong qua day cép nbi véi dau ndi 165.

Ving phim 166 c6 thé thu tin hiéu nhap vao bang cach 4n 1én nat tir ngudi ding dé
didu khién thiét bi ddu cubi di dong 100. Ving phim 166 1a ving phim vét ly (khong
duoc thé hién trén hinh v&) dugce tao ra trén thiét bi dau cubi di déng 100 hozc ving phim
40 (khong duge thé hién trén hinh v&) dugc hién thi trén man hinh cdm tGng 190. C6 thé
khong c¢6 vung phim vat ly duoc tao ra trén thiét bi dau cudi di dong 100 tuy theo tinh

nang hodc cAu trac cua thiét bi dau cudi di dong 100.

Tai nghe (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc cim vao 15 cim tai nghe

167 dé néi véi thibt bi dau cubi di dong 100.

B6 phan nhap 168 co thé dugc 1ip vao va giit lai & trong thiét bi dau cudi di dong
100, va khi st dung, bd phan nhdp 168 co thé dugc rut ra hodic ldy ra khoi thiét bi dau
cudi di dong 100. Chuyén mach nhan biét trang thai thao/ldp 169 hoat dong twong Gng
vé6i trang thai thdo ra hodc 1&p vao ciia bd phan nhap 168 c6 thé dugc bd tri ¢ trong m(f)f
ving trén thiét bi ddu cudi di dong 100 ma bd phan nhap 168 duoc lip vao trong do.
Chuyén mach nhén biét trang thai thao/lép 169 ¢6 thé cung cAp tin hiéu twong Gng véi
trang thai thao ra/ldp vao ctia bd phan nhép 168 cho b didu khién 110. Chuyén mach
nhan biét trang thai théo/lép 169 ¢6 thé duge tao ciu hinh dé tiép xuc truc tiép hodc gidn
ip vi bd phan nhap 168 khi bo phan nhap 168 dugc lip vao trong thiét bi dau cudi di
dong 100. Do 4o, chuyén mach nhan biét trang thai thao/lap 169 tao ra tin hiéu (tirc 1a tin
hiéu dé thong béo trang thai thdo ra hodc lip vao ctia bd phén nhap 168) tuong Gmg v6i
trang thai thdo ra hodc lép vao cta bd phan nhdp 168 dya vao vigc chuyén mach nhan biét
trang thai thao/lép 169 c6 tip xtc véi bd phan nhap 168 hay khong, va cung cp tin hiéu
nay cho bd diéu khién 110.

Modun cam bién 170 c6 thé bao gdm it nhit mot bo cam bién dé phat hién tinh
trang cua thiét bi dau cudi di dong 100. Vi dy, modun cam bién c6 thé bao gé)m it nhat
mdt bd cam bién trong s6 bd cam bién tiém can (khdng dugc thé hién trén hinh v&) dé
phat hién tinh trang tiém can voi thiét bi dau cubi di dong 100, b cam bién 4nh sang moi
treong (khong duoc thé hién trén hinh v&) dé phat hién cudng d6 dnh sdng moi trudng &

xung quanh thiét bi ddu cudi di dong 100, bd cam bién chuyén dong (khdng dugc thé
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hién trén hinh v&) dé phat hién chuyén dong (vi du, chuyén dong quay, gia tdc, rung dong)
cta thiét bi dau cudi di dong 100, bd cam bién dia tir (khong dugc thé hién trén hinh v&)
aé phat hién toa dd trén la ban cua thiét bi dau cubi di dong 100 bang cach st dung tir
trudng trai dit, bd cam bién trong luc (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé phat hién
hudng tic dung cia trong lyc, may do do cao (khong dugc thé hién trén hinh v&) do ap
suét khi quyén dé x4c dinh d0 cao, vd mddun hé théng dinh vi toan cau (Global
Positioning System, GPS) 157. B§ cam bién camera dé nhan biét dong tic cia nguoi

dung ciing c¢6 thé dugc str dung trong médun cam bién 170.

Bo cam bién chuyén dong trong s& cac bo cam bién néu trén nhan biét vi tri, chuyén
dong va cac thong tin khéc cta thiét bi dAu cudi di dong 100 bang cach sir dung bd cam
bién gia tbc, bd cam bién con quay hdi chuyén, bd cam bién d6 nghiéng, hodc dang két
hop cla cac loai néu trén. Tuy nhién, cdc by cam bién khong bi gidi han & cac bd cam
bién néu trén, va c6 thd c6 cac loai bd cam bién khéc c6 kha ning nhén biét chuyén dong

qua lai, huéng chuyén dong va cic thong tin khéc cia thiét bi ddu cubi di dong 100.

Dir liéu do dugc (tc 14, thong tin chuyén dong) thong qua céc bd cam bién chuyén
dong c6 thé 1a huéng va bién do. Vi dy, bd cam bién gia tdc dé do gia tdc cua thiét bi dau
cubi di dong 100 c6 thé do gia toc dbi vai it nhit mot hudng truc quy chiéu x, y va z, va
xudt ra thong tin gia tdc. Truc quy chiéu c6 thé 1a truc (vi du, theo huéng 1én-xubng
(truc-z), hudng trai-phai (truc-x) va hudng trudc-sau (truc-y) cia thiét bi dau cubi di
dong 100) theo huéng ciia thiét bi du cudi di dong 100, hodc ¢6 thé 1a truc theo hudng
trong luc (hudéng trong lyc (truc-z) va cac hudng (truc-x va truc-y) vudng goc voi trong

luc).

Mbdun cam bién 170 ¢6 thé con bao gdm may tinh sé hoc (khong dugce thé hién
trén hinh v&) tinh tich phan van toc goc, van tc, v.v., do duge theo thoi gian dé tim ra
goc quay, hudng, van tdc, quang duong dich chuyén, vi tri, qu§ dao, va cac dai lugng
khéac theo su chuyén dong cia thiét bi dau cubi di dong 100, va xudt ra thong tin tim duogc.
May tinh sé hoc c6 thé ndm trong bo diéu khién 110. May tinh s6 hoc ¢6 thé con c6 bd
loc tan sb dé chin lai hodc cho qua mdt dai tan sd cu thé cua tin hiéu nhu gia tdc do duoc

dé tinh quy dao, v.v., hodc phén tich huéng chuyén déng mot cach c¢6 higu qua.

Khi mddun cam bién 170 c6 may tinh sd hoc, thi may tinh s6 hoc c6 thé tinh huéng
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hoidc goc chuyén dong cua thiét bi dau cudi di dong 100, va truyén két qua tinh dugc dén
bd diéu khién 100. Tuy nhién, hudng hodc goc chuyén dong ciia thiét bi ddu cudi di dong
100 ¢6 thé duoc tinh bing b diéu khién 110. Huéng chuyén dong ca thiét bi dau cubi di
dong 100 co6 thé chi yéu 1a huéng 1én-xudng hodc huéng trai-phai. Huéng chuyén dong
cta thiét bi diu cudi di dong 100 c6 thé 1a hudng tién khi thiét bi ddu cudi di dong 100
duoc kéo theo chidu ngang vé phia ngudi ding hodc huéng 1ui khi thiét bi dau cudi di
dong 100 dugc diy theo chiu ngang ra xa nguoi dung. Hudng nghiéng ma thiét bi dau
cubi di dong 100 dugc nghiéng theo d6 so vdi truc quy chiéu ciing dugc coi 13 huéng
chuyén dong. Khi géc chuyén dong cia thiét bi d4u cubi di dong 100 dugc tinh theo
huéng nghiéng cia thiét b d4u cudi di dong 100 trong truong hop vi tri hién thoi cia
thiét bi du cudi di dong 100 dang & goc 0 do, thi hudng chéo v6i hudng chuyén dong

ctia thiét bi dau cudi di dong 100 ciing c6 thé dugc coi 12 hudng chuyén dong.

Theo phuong an 1am vi du thyc hién séng ché, mddun cam bién 170 ¢ thé con co
b6 cam bién phét hién hoi thd dé sir dung hoi thé ciia ngudi ding 1am 1énh diéu khién dé
thay d6i cAu hinh ctia so d bd tri theo hoi thé clia ngudi ding. Bo cam bién phat hién
hoi thé dugc gén 1én mit ngoai ciia thiét bi diu cudi di dong 100, va phat hién hoi thé
clia ngudi ding hodc gi6é thdi qua khe vao. Bo cam bién phat hién hoi thé c6 thé 13 bd
cam bién toc d6 gi6 xudt ra tin hidu dién theo hoi thd clia ngudi ding. BY cam bién tdc
do gi6 truyén gid tri dAu ra tang v6i toc do khong dbi theo cudng dd hoi thd cia nguoi
ding dén b didu khién 110. Theo céch khéc, bo cam bién phat hién hoi the ¢6 thé 1a bd
cam bién nhiét d6 hodc bo cam bién do dm c¢6 kha ning nhén biét hoi thd cua ngudi dung,
trong trudng hop d6, bd cam bién nhiét do hodc bd cim bién do dm c6 thé truyén cac
mirc gia tri dau ra khac nhau dén bo diéu khién 110 theo cudng do hoi thé cia ngudi
dung.

Moédun GPS 157 c6 thé thu séng vo tuyén tir cac vé tinh GPS (khong duoc thé hién
trén hinh v&) trén quy dao quay quanh trai dAt, va tinh vi trf cia thit bi dau cudi di dong
100 dya vao thoi gian dén clia séng vo tuyén tir cac vé tinh GPS dén thiét bi d4u cudi di
dong 100.

B0 phén luu trit 175 ¢6 thé luu trit c4c tin hiéu hogc dit liéu dugc nhép vao/xuét ra

theo sy hoat dong cia mddun truyén thong 120, mddun da phuong tién 140, mddun
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camera 150, modun nhép/xuét 160, médun cam bién 170, hodac man hinh cdm tng 190,
dudi su didu khién ctia bd didu khién 110. B phan lwu trit 175 c6 thé luu trit cac tng
dung va didu khién céc chuong trinh dé diéu khién thiét bi dau cudi di dong 100 hodc b

diéu khién 110.

Thuat ngit “bd phan luu tri¥” ding d& chi thiét bi luu trit dit liéu tuy ¥, nhu bd phan
Iwu trit 175, bd nhd ROM 112 va bd nhé RAM 113 trong bd didu khién 110, thé nhé (vi
du, thé nhé theo dinh dang SD hoic bd nhé stick) dugc Iip vao thiét bi dau cudi di dong
100, va cAc loai thiét bi khac. Bo phén luu trix 175 ¢6 thé 12 bd nhé bat kha bién, bo nhé
kha bién, 6 dia cting (Hard Disk Drive, HDD), b dia mach rén (Solid State Drive, SSD).

B6 phan luu trit 175 ¢c6 thé Iwu trit cac Gng dung vai nhiéu chic néng khac nhau,
nhu chirc ning dinh vi, cudc goi dién thoai ¢ truyén hinh anh, cac tng dung tro6 choi,
trng dung bdo dong theo gio, v.v., hinh dnh dé cung cip cho ngudi dung cdc giao dién
ngudi ding d6 hoa (GUI) lién quan dén cac ung dung, thong tin ngudi dung, tai lidu, co
s& dit lidu hodc dit lidu lién quan dén phuong phép xtt 1y cac tin hiéu nhép vao bang dong
tac cham, cac hinh anh nén (man hinh menu, man hinh kho4, v.v.) hodc cac chuong trinh
thuc hién can thiét d& didu khién thiét bi dau cudi di dong 100, cac hinh anh dugc chup
bang moédun camera 150, v.v.. B phén luu trit 175 cling c6 thé luu trit dir liéu lién quan

dén phuong phép tao ra hinh anh két hop.

B0 phén luu trlt 175 14 vat ghi doc dugc béng may (vi du, vét ghi doc dugc b%mg
may tinh), va thuat ngit “vat ghi doc dugc bing miy tinh” c6 thé dugc dinh nghia Ia
phuong tién cung cép dit liéu cho may tinh d& may tinh c6 thé thyuc hién chirc ning cu thé.
Bo phan luu trit 175 ¢6 thé 1a vat ghi bt kha bién va vat ghi kha bién. V4t ghi d6 phai Ia
loai hitu hinh sao cho céc 1énh dugc luu trit trén vat ghi co thé phat hién dugc bing cong

cu vat ly dung dé doc céc 1énh bing may tinh.

Vat ghi doc dugc b%mg may tinh 1a it nhit mot loai trong sb dia mém, dia cung,
bang tir, dia compac-bd nhé chi doc (Compact Disc - Read-Only Memory, CD-ROM),
dia quang, bia duc 16, cudn bing giéy, bd nhé RAM, bd nhé chi doc 1dp trinh duge
(Programmable Read-Only Memory, PROM), b nhé PROM xo4 duogc (Erasable PROM,
EPROM), va bd nhd EPROM tac dong nhanh, tuy nhién, vat ghi doc dugc bﬁng may tinh

khong bi gidi han & céc loai vat ghi néu trén.
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Ngudn dién 180 c6 thé cung cdp dién ning cho mot hoic nhidu pin 1ip & bén trong
v clia thiét bi dau cudi di dong 100 dudi sy didu khién cta by diéu khién 110. Mbt hodc
nhidu pin cung cdp dién ning cho thiét bi dau cudi di dong 100. Ngudn dién 180 c6 thé
cung cép dién ning thu nhan duge tir ngudn dién bén ngoai cho thiét bi dau cudi di dong
100 thong qua day cap nbi véi dau nbi 165. Ngudn dién 180 ciing c6 thé cung cip dién
nang thu nhén duogc tir ngudn dién bén ngoai cho thiét bi dau cubi di dong 100 theo cong

nghé nap dién khong day.

Thiét bi dAu cudi di dong 100 c6 thé c6 it nhét mdt man hinh cam Gng 190 dé cung
cAp cho ngudi ding céc giao dién GUI tuong tmg v6i cac dich vu khac nhau (vi dy, dich

vu dién thoai, dich vu truyén dit liéu, chup anh).

Man hinh cam t@ng 190 c6 thé cung cAp tin hiéu dang tuong tu twong Gmg voi it nhét
mdt tin hidu nhap vao cla ngudi ding duoc nhdp vao trén giao dién ngudi dung dd hoa
cho b didu khién man hinh cam tng 195. Man hinh cdm tng 190 ¢6 thé thu it nhat mot
tin hiéu nhap vao cta ngudi dung thdong qua mdt bo phén trén co thé ctia ngudi dung (vi
du, c4c ngon tay ké ca ngén tay cai) hodc bd phan nhép 168 (vi du, blt cim ng hogc but
dién tr). Man hinh cam tng 190 co thé thu nhan dong tac cham chuyén dong lién tuc (vi
du, tin hiéu nhap vao bing dong tic kéo). Man hinh cam tng 190 c6 thé cung cép tin hiéu
dang tuong tu tuong Gng v6i dong tac cham chuyén dong lién tuc cho bd didu khién man

hinh cdm ung 195.

Trong sang ché, thuat ngit “dong tdc cham” khong chi duoc hiéu 14 dong tac cham
tiép xtic ciia ngén tay hodc bd phan nhap 168 v6i man hinh cam tng 190, ma con dugce
hidu 1 dong tac cham khéng tiép xtc (vi dy, khi thiét bi nhap ctia ngudi ding nim trong
pham vi khodng céch nhin biét (vi du, 1 cm) ma qua d6 thiét bi nhap clia ngudi dung c6
thé phat hién dwgc ma khong can phai tiép xtc truc tiép v6i man hinh cam tng 190).
Khoang cach nhan biét ma qua 6 man hinh cadm tng 190 ¢ thé nhan biét duge thiét bi
nhdp clia nguoi dung co6 thé phu thudc vio tinh ning hodc cAu hinh cua thiét bi ddu cudi
di dong 100. Pé cho man hinh cidm tng 190 c6 thé phén biét dugc gifta sy kién ¢4 tin
hiéu nhép vao bing cach cham tryc tiép duogc tao ra bang cich tiép xtic truc tiép véi thiét
bi nhap cua ngudi ding va su kién ¢6 tin hi€éu nhap vao bang cach cham gian tiép (tic 13,

su kién ¢6 tin hiéu nhdp vao bang cach dé & trang théi lo ling), thi man hinh cam tmg
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190 c6 thé dugc tao cAu hinh dé cung cép cac gia tri khac nhau (vi dy, cac gia tri dang
twong tw nhu gia tri dién &p va gid tri dong dién) theo su kién c6 tin hiéu nhép vao bing

cach cham truc tiép va su kién c6 tin hiéu nhép vao bang cach dé ¢ trang thai lo limg.

Man hinh cdm rng 190 c6 thé 13 man hinh cam tng loai dién tré, man hinh cdm ung
loai dién dung, man hinh cdm g loai hong ngoai, man hinh cdm ng loai séng 4m, hodc

dang két hop cuia cac loai néu trén.

Man hinh cam tng 190 ciing c¢6 thé c6 it nhét hai tAm cam tmg dé 14n luot nhan biét
dong tac cham hogc trang thai tiém can clia ngén tay va b phan nhap 168 dé thu cac tin
hiéu nhéip vao twong Ung dugc thuc hién bé’mg ngbn tay va bcf)lphan nhép 168. [t nhét hai
tAm cam Gng nay cung cip céc gid tri dau ra khac nhau tuong mg v6i cc tin hiéu nhap
vao bang ngén tay va bd phan nhap 168 cho bd diéu khién man hinh cam tmg 195, va bd
diéu khién man hinh cam tmg 195 x4c dinh céc gia tri du ra khac nhau thu duge tir it
nhit hai tim cam tGng dé xac dinh xem tin hiéu nhip vao man hinh cam tng 190 la tin
hiéu nhip vao dugc thuc hién bang ngoén tay hay la tin hi€u nhép vao dugc thuc hién

bing bd phéan nhap 168.

Bo6 didu khién man hinh cdm tng 195 bién dbi tin hiéu dang twong ty thu dugc tir
man hinh cam tng 190 thanh tin hi¢u dang sb, va truyén tin hi¢u dang ) nay dén b6 didu
khién 110. B didu khidn 110 c6 thé diéu khién man hinh cim tng 190 bing cach sit
dung tin hiéu dang s6 thu duoc tir bd didu khién man hinh cdm Gng 195. Vi dy, bd didu
khién 110 c6 thé chon hoic thuc hién mot biéu tuong tt hodc ddi tuong dugc hién thi
trén man hinh cam tng 190 dap lai sy kién c6 tin hiéu nhép vao bé‘mg cach cham truc tiép
hodc su kién ¢6 tin hi€u nhép vao bang cach dé & trang théi lo limg. B didu khién man
hinh cam tmg 195 c6 thé duge tich hop trong bd diéu khién 110.

B6 didu khién man hinh cdm tGmg 195 ¢6 thé phat hién gia tri (vi dy, gia tri hién thoi)
dugc xuét ra trén man hinh cidm tng 190 dé x4c dinh khoang hodc khoang céch lo ling
cung v6i vi tri tin hi€u nhap vao cuia nguoi dung, bién ddi gia tri khoang cach da xé4c dinh
thanh tin hiéu dang ) (vi du, toa d§ z), va sau do6 cung cép tin hi¢u dang ) nay cho bd
didu khién 110. Bo didu khién man hinh cam tng 195 c6 thé phat hién gia tri (vi dy, gia
tri hién thoi) dugc xuét ra trén man hinh cam tng 190 dé uéc tinh gid tri 4p lwc ma thiét

bi nhép cua nguoi ding 4n 1én man hinh cam tmg 190, bién doi gid tri 4p luc wde tinh nay
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thanh tin hiéu dang sd, va sau d6 cung cip tin hidu dang s6 cho bd diéu khién 110.

Fig.2 14 hinh v& phdi canh tir phia truéc ciia thiét bi d4u cudi di déng theo phuong
4n 1am vi du thuc hién sang ché, va Fig.3 13 hinh v& phdi canh tir phia sau clia thiét bi dau

cubi di dong theo phuong an 1am vi du thyc hién sang ché.

Dua vao céac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, man hinh cdm tng 190 dugc bb tri & chinh
gitta mt trude 101 cua thiét bi ddu cubi di ddng. Man hinh cam tmg 190 ¢6 thé dugc ché
tao da rong dé chiém gin hét mit trude 101 cla thiét bi ddu cudi di dong. Fig.2 14 hinh v&
thé hién vi du trong d6 man hinh Home chinh duoc hién thi trén man hinh cam g 190.
Man hinh Home chinh 12 man hinh d4u tién duoc hién thi trén man hinh cam tng 190 khi
thiét bj diu cudi di dong 100 dugc bat ngudn. Néu thiét bj dau cudi di dong 100 c6 cac
man hinh Home khéac nhau ctia mdt sb trang, thi man hinh Home chinh ¢6 thé 12 man
hinh d4u tién trong sé cidc man hinh Home ctia mot s6 trang d6. Man hinh Home c6 thé
hién thi cac bibu twong tit 191-1, 191-2 va 191-3 dé thyc hién céc tmg dung thuong ding,
phim chuyén menu chinh 191-4, thoi gian hién thoi, thong tin thoi tiét, v.v.. Néu nguoi
dung chon phim chuyén menu chinh 191-4, thi man hinh menu duoc hién thi trén man
hinh cim tng 190. Thanh trang thai 192 biéu thi trang thai cta thiét bi du cubi di dong
100, nhu tinh trang pin, cuong do tin hiéu thu dugc, thoi gian hién thoi, v.v., ¢6 thé dugc

hién thi & phan trén ctia man hinh cam tng 190.

Nut Home 161a, nit Menu 161b va nit Back 161c c6 thé dwoc hién thi & phan duéi
cua man hinh cadm tng 190. Nut Home 161a dugc dung dé hién thi man hinh Home chinh
trén man hinh cam tng 190. Vi du, néu nit Home 161a duoc chon trong khi mot man
hinh Home khac khong phai 1a man hinh Home chinh hodc man hinh menu dang dugc
hién thi trén man hinh cam tng 190, thi man hinh Home chinh ¢ thé dugc hién thi trén
man hinh cam tng 190. Néu nut Home 161a dugc chon trong khi cdc tmg dung dang
dugc thuc hién trén man hinh cam tng 190, thi man hinh Home chinh nhu dugc thé hién
trén Fig.2 c6 thé duoc hién thi trén man hinh cam tmg 190. Nt Home 161a ¢6 thé duoc
dung d& hién thi cac tng dung hién dang st dung trén man hinh cam tng 190 hodc aé

hién thi trinh quan 1y nhiém vu trén man hinh cam tng 190.

Nut Menu 161b cung cip menu lién két c6 thé duge hién thi trén man hinh cam tng

190. Menu lién két c6 thé 1a menu bd sung 6 di€u khién, menu chuyén man hinh khoa,
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menu tim kiém, menu soan thdo, menu cai dat, v.v..

Nut Back 161c c6 thé dugc dung dé hién thi man hinh duoc thuc hién ngay trudc

man hinh hién dang thuc hién hodc dé thoat ra khoi ung dung dugce st dung gén nhét.

Camera tht nhit 151, bd cam bién anh sang moi trudong 170a va bd cam bién tiém
cin 170b co thé duoc bd tri trén mot canh & mit trude cia thiét bi dau cubi di dong 100.
Camera thir hai 152, dén flash 153 va loa 163 ¢6 thé duoc bd tri & mit sau 103 ciia thiét

bi d4u cudi di dong 100.

Trén cic canh bén cua thiét bi ddu cubi di déng 102 c6 thé lap dit, vi dy, nut
ngudn/khoa 161d, cac nit didu chinh am lwong 161e bao gdm nit ting 4m lugng 161 va
nat gidm am lugng 161g, anten DMB miit dAt 141a dé thu tin hiéu phat rong, mot hodc
nhiéu micrd 162, v.v.. Anten DMB 141a c6 thé dwgc lap cb dinh hodc duge l&p & dang
thao 1ap dugc trong thiét bi ddu cubi di dong 100.

Pau ndi 165 dugc tao ra & phia dudi trén canh bén cia thiét bi dau cubi di dong 10.
Pau nbi 165 bao gém nhidu dién cuc, va c6 thé duge két ndi v6i thiét bi bén ngoai qua
day dan. L8 cim tai nghe 167 c6 thé duoc tao ra & phia trén trén canh bén cua thiét bj dau

cudi di dong 100. Tai nghe c6 thé dugc cim vao 18 cdm tai nghe 167.

Bd phén nhap 168 co thé dugc cai vao & phia dudi trén canh bén cua thiét bi dau
cudi di dong 100. By phan nhap 168 c6 thé duge cai vao bén trong thiét bi dau cubi di
doéng 100 va dugc gitt ¢ trong thiét bi ddu cubi di dong 100, va khi sir dung, bd phén nhép
168 duoc rat ra va tach ra khoi thiét bi ddu cudi di dong 100.

Theo nhu ciu ngdy cang gia ting cla ngudi dung mong mubn 12 cac dbi twong duoc
hién thi tryc quan & cdc dang khdc nhau trén thiét bi dau cubi di dong 100 c6 cAu tric néu
trén, vi du, d6i voi ing dung bo suu tip anh, ngudi dung mong mubn c6 thé xem duge
nhiéu hinh anh khi 14t qua céc trang trén man hinh ma céc hinh anh duoc sap xép trong
cac vung dinh truée tao nén so dd b tri trén d6 biang dong tac vudt hodc kéo trén man

hinh cdm tng 190.

Tuy nhién, dé nguoi ding c6 thé thay dbi cach sap xép cdc hinh anh va céc ving ma
trong d6 hinh anh duogc hién thi, thi ngudi ding can phai soan thao mot 16p trén man hinh

soan théo, viéc d6 c6 thé mit nhiu thoi gian. Ngoai ra, nguoi dung c¢6 xu hudng tap hop
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céc hinh 4nh lién quan trong mot thu muc cu thé dé dé dang va nhanh chéng tim dugc

hinh 4nh mong muodn hodc c4c hinh anh lién quan.

Do d6, theo mot sb phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, sang ché d& xuit
phuong phap va thiét bi dé dang va nhanh chéng thay ddi so d6 bb tri c6 nhidu ving ma
trong d6 nhiéu ddi twong dugc hién thi truc quan, trén man hinh cidm tng 190, theo tin
hi€éu nhap vao (vi du, su chuyén dong cua thiét bi dau cudi di dong 100) sao cho khi
nguoi dung chon mot ddi tuong cu thé, thi s& tao nén so dd bd tri ma cac dbi tuong lién
quan dén dbi tuong dugc chon dugc hién thi trong d6 c6 xem xét dén dic diém cua dbi

tuong dugc chon.

Fig.4 12 Iuu db thé hién phuong phép thay dbi cac vung tao nén so dd b tri trong

thiét bi du cudi di dong theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.4, phuong phap thay dbi cac ving tao nén so dd bé tri s& dugc mo ta
lién quan dén céc vi du duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.5(a) dén Fig.8(b), tuy nhién,
phwong phap nay khong bi gidi han & cac vi du duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5(a)
dén Fig.8(b). Ngoai ra, theo phwong an lam vi du thuc hién séng ché, vi du, khi tmg dung
tao ra b0 suu tap hinh anh dugc thuc hién, thi phuong phap hién thi so d6 b6 tri c6 mot sb
lwong ving dinh trude va phuong phéap thay ddi cdc phéan tir tao nén so dd bd tri s& dugc
mo ta d& 1am vi dy; tuy nhién, ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong
tng hidu rd 13 phuong phép thay di cac phan tir tao nén so d6 b tri theo tin hiéu nhap
vao (vi dy, su chuyén dong cua thit bi ddu cubi di dong) c6 thé 4p dung cho moi loai

man hinh hién thi thich hop.

O bude 400, bd didu khién 110 hién thi so dd bd tri c6 nhiéu ving ma trong d6
nhidu dbi twong dugc hién thi, trén man hinh cam @ng 190. Theo mét s phurong 4n 1am
vi du thuc hién séng ché, thuét ngit “cac ving” tao nén so dd b tri c6 thé dugc dung dé

L,299 ¢¢

chi, vi dy, dang “luéi”, “phan chia ra”, hoac cac dang khéc.

Fig.5(a) @én Fig.8(b) 14 c4c hinh v& thé hién vi du vé quy trinh thay dbi cic ving tao
nén so @ bé tri theo hudéng chuyén dong qua lai cta thiét bi diu cudi di dong theo

phuong an lam vi du thuc hién séng ché.

Dua vao cac hinh v& tir Fig.5(a) dén Fig.8(b), Fig.5(a) 12 hinh v& thé hién vi dy vé
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man hinh cam Gng c6 cac dbi twong dwoc hién thi trén man hinh cim tng 190 theo so dd
bb tri ¢6 cac ving A, B, C va D. Céc dbi tuong c6 thé dugc hién thi trong cic ving riéng
biét ¢6 thé 1a cac phan tir, nhu hinh 4nh, hinh minh hoa, chit c4i (kiéu chit, mAu chit), cdc
ky tu, v.v., va co thé con 1a cac dbi tuong tryc quan, nhu cic ndi dung (vi du van ban),
céc bidu tuong tét d& thuc hién cc img dung, cac 6 didu khién, cdc biéu tugng biéu thi tai
liéu v6i nhidu dinh dang tép khéc nhau, cac thu muc, v.v.. Céac d6i tuong ciing c6 thé 1a

mot s0 doi tugng truc quan dugc chon trong sb cac ddi twong truc quan.

Khi man hinh hién thi nhu dugc thé hién trén Fig.5(a) dugc hién thi, ngudi ding c6
thé thay dbi cach sip xép cic ving tao nén so dd bd tri bang cach lic thiét bj dau cubi di
dong 100 khi ngudi ding dang cAm trén tay thiét bi dau cudi di déng 100. O budc 405,
bd didu khién 110 xé4c dinh xem c6 phét hién thdy su chuyén dong (vi du, chuyén dong
qua lai) cta thiét bi dau cubi di dong 100 bing modun cim bién 170 hay khong. Theo
mot s6 phuong 4n 1am vi dy thyc hién séng ché, chuyén dong nay c6 thé 13, vi dy, chuyén
dong theo modt miu nhét dinh (vi du, ding theo miu hodc g?m gidng v6i miu), hodc
chuyén dong dinh ky hodc lap lai (vi du, chuyén dong theo mot mAu nhét dinh duge lap
lai tir hai 1dn tré 1n). Chuyén dong nay c6 thé 14 chuyén dong dién ra chi yéu hozic gin
nhu theo mot huéng nhit dinh (vi dy, huéng 1én-xudng, hudng tréi-phai, huéng dudong
chéo, hodc hudéng theo mot truc phu hop bét ky khéac). Vi du, chuyén dong nay c6 thé 1a
chuyén dong lic chu yéu hoac g?m nhu theo mot huéng nhét dinh. Néu phat hién théy co
chuyén dong qua lai cia thiét bi dau cudi di dong 100, thi huéng cia chuyén dong qua lai
phat hién dugc s& dugce xac dinh & budc 410. Theo mot s6 phuong 4n 1am vi du thyc hién
sang ché, huéng chuyén dong c6 thé 14 huéng ma phan tir 16n nhét (vi du, quang dudng
dich chuyén, van tdc va/hoic gia tbc) ctia chuyén dong dién ra theo hudng do. Bo didu
khién 110 x4c dinh xem huéng chuyén dong qua lai cta thiét bi diu cudi di dong 100
tuong Gng véi hudng nao trong s6 huéng 1én-xudng, hudéng trai-phai va hudng duong
chéo dua vao cac tin hi€u cam bién thu dugc béng mddun cam bién 170. O bude 415, bd
didu khién 110 thay ddi cAc ving tao nén so dd b tri theo hudng da xac dinh cua chuyén
dong qua lai, va & budce 420, bd didu khién 110 hién thi so dd bd tri duoc tao cAu hinh lai

c6 cac vung da thay doi.

Fig.5(b) 12 hinh vé& thé hién vi du trong d6 khi ngudi ding lic thiét bi dau cubi di
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dong 100 theo hudng trai-phai 500, thi cach sip xép cac ving nim theo huéng trai-phai

500 s& thay ddi theo phurong 4n 1am vi du thyc hién séng ché.

Dua vio Fig.5(b), néu ngudi dung lc thiét bi diu cudi di dong 100 véi s 1an dinh
trude (vi du, mét hodc hai 14n) theo huéng trai-phai 500 khi ngudi dung dang cAm trén
tay thiét bi dau cubi di d6ng 100 trong khi man hinh nhu dugc thé hién trén Fig.5(a) dang
dwoc hién thi, thi cach sép xép cac ving nim theo hudng trai-phai 500 trong s6 cac ving
tao nén so do bd tri s& thay ddi. Trén Fig.5(a), ving B va ving C trong sb cac ving A, B,
C va D tuong tng v4i cac vung o thé thay ddi theo chuyén dong qua lai theo huéng
trai-phai 500, va do dd, sau khi chuyén dong qua lai theo huéﬁg trai-phai 500 dugc thuc
hién, cach sip x&p ving B va ving C s& thay dbi nhu dugc thé hién trén Fig.5(b). Do
tugng duogc hién thi trong ving B trén Fig.5(a) dich chuyén dén va duogc hién thi trong
ving B trén Fig.5(b), va dbi twong duge hién thi trong viing C trén Fig.5(a) dich chuyén

dén va duoc hién thi trong ving C trén Fig.5(b).

Fig.6(a) va Fig.6(b) 1a céc hinh v& thé hién vi du trong d6 khi nguoi ding lac thiét
bi dau cudi di dong 100 theo huéng 1én-xubng 600, thi cach sip xép céc ving nam theo

hudéng 1én-xudng s& thay doi theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.6(a) va Fig.6(b), néu chuyén dong qua lai theo huéng 1én-xubng 600
duoc thuc hién khi so dd bd tri duge tao cAu hinh ¢6 cac ving A, B, C va D dugc hién thi
nhu dugc thé hién trén Fig.6(a), thi cach sép xép cac ving nim theo hudng 1én-xudng
600 s& thay dbi nhu dugc thé hién trén Fig.6(b). Néu chuyén dong qua lai theo huéng
1én-xudng 600 duoc thuc hién, thi ving B va ving C trén Fig.6(a) dich chuyén dén ving
bén trén trén Fig.6(b), ving D twong tng véi ving bén dudi trén Fig.6(a) dich chuyén
dén ving chinh gifta trén Fig.6(b), va ving A trén Fig.6(a) dich chuyén dén ving bén
dudi trén Fig.6(b) (tuc 13, dén ving A trén Fig.6(b)). Quy tic sip xép cac ving s& duge
mo ta dudi diy dya vao Fig.10 va Fig.11. '

Fig.7(a) va Fig.7(b) 1a cac hinh v& thé hién vi du trong d6 khi ngudi dung lic thiét
bi d4u cubi di dong 100 theo hudng dudng chéo 700, thi cach sdp xép cac ving nim theo
huéng dudng chéo s& thay ddi theo phwong én 1am vi dy thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.7(a) va Fig.7(b), néu chuyén dong qua lai theo huéng dudng chéo 700
dugce thue hién trong khi man hinh nhu dugc thé hién trén Fig.7(a) dang dugc hién thi, thi
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ving A trén Fig.7(a) dich chuyén dén ving A trén Fig.7(b), va ving D trén Fig.7(a) dich
chuyén dén ving D trén Fig.7(b).

Fig.8(a) va Fig.8(b) 1a cac hinh v& thé hién vi dy trong d() khi ngudi ding lic thiét
bi dau cudi di dong 100, thi cach sép xép cac vung con lai, trir ving dugc cham vao, sé&
thay ddi. Fig.8(a) 12 hinh v& thé hién vi du v& man hinh minh hoa cho trudong hop ngudi
dung l4c thiét bi diu cudi di dong 100 theo huéng dudng chéo 805 trong khi dang cham
vao vung A. Trong trudng hop nay, cach sip xép cac ving con lai B, C va D, trir ving A

trén Fig.8(a) dang dugc cham vao, s& thay d6i nhu duoc thé hién trén Fig.8(b).

Néu nguoi ding lic thiét bi ddu cubi di dong 100 trong khi dang cham vao mot
viung 800 theo mong mudn cta nguoi ding, thi chi ¢6 ving dugc cham vao van dugc giit
nguyén. Tuong tu, néu nguoi ding dang cham vao tir hai vung trd 1€n, thi cac ving tuong
ng d6 van duoc gilt nguyén. Vi dy, néu nguoi ding dang cAm thiét bi dau cudi di dong
100 béng hai tay, thi ngudi dung s& kho hodc khong thuén tién khi muén 14c thiét bi dau
cudi di dong 100 theo mot huéng xdc dinh. Trong trudng hop nhu vy, c6 thé thay ddi
cAu hinh cta so dd bd tri théng qua chuyén dong 1a ngudi ding kéo/ddy thiét bi dau cudi

di déng 100 lai gan/ra xa nguoi dung, chuyén dong nghiéng, va twong tu.

Céc phuong an lam vi du néu trén nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5(a)
dén Fig.7(b) @& cap dén cac trudng hop trong do cAu hinh cta so dd bd tri thay dbi theo
chuyén dong qua lai ma ngudi dung lic thiét bi ddu cudi di dong 100 theo hudng
trai-phai, theo hudng 1én-xudng va theo huéng dudng chéo. Tuy nhién, cling c6 thé thay
d8i cAu hinh ctia so dd bd tri theo cac dang chuyén dong khac, nhu chuyén dong kéo/day
thiét bi ddu cudi di déng 100 theo huéng nim ngang, chuyén dong nghiéng, chuyén dong
quay, v.v.. Cac hinh v& tir Fig.5(a) dén Fig.8(b) dé cap dén phuong phép thay ddi cu
hinh ctia so dd bd tri theo cdc chuyén dong dinh truéc. Tuy nhién, phuong phép thay dcx)’i
cAu hinh cta so dd bd tri khéng bi gi6i han & phuong phap néu trén dya vao céc hinh vE
tir Fig.5(a) dén Fig.8(b). Vi du, ¢6 thé thay dbi cAu hinh cta so d6 bd tri bing cach st
dung hoi tho.

Fig.9(a) dén Fig.9(d) 1 c4c hinh vé& thé hién vi du v& quy trinh thay ddi cac ving tao

nén so dd bd tri theo hoi thd, theo phwong 4n 1am vi du thyc hién sang ché.

Dua vao c4c hinh v& tir Fig.9(a) dén Fig.9(d), néu ngudi ding thdi hoi thé ciia minh
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theo huéng 900 1én man hinh ma so d6 bd tri c6 cac ving A, B, C va D duge hién thi trén
d6 nhu duge thé hién trén Fig.9(a), thi man hinh c¢6 cac ving A, B, C va D bi thdi bay
theo hoi thd ctia ngudi ding, nhu thé cac viing ndy 13 nhitng méanh gidy bi thoi bay khoi
man hinh, s& dwoc hién thi, nhu dugc thé hién trén Fig.9(b). Sau d6, nhu dugc thé hién
trén Fig.9(c), man hinh trén d6 cach sap xép cac ving A, B, C va D thay d6i theo hoi thé
ctia ngudi ding duge hién thi, va nhu dugc thé hién trén Fig.9(d), man hinh c6 so dd bd
tri v6i cach sip xép da thay dbi ctia cac ving A, B, C va D s& dugc hién thi. Nhu dd néu
trén, cac hinh vé& tir Fig.9(a) dén Fig.9(d) lién quan dén vi du Gng dung khi xét trudng
hop “thdi bay nhitng manh gidy” 1a mét trudng hop don gian, truc tiép trong sb cac
trudmg hop lién quan dén hoi thé, va cac hinh v& tir Fig.9(a) dén Fig.9(d) thé hién trudng
hop hién thi hinh anh twong tdc trong d6 cac ving dugc thdi bay theo hoi thd clia ngudi
ding giéng nhu nhitng manh gidy bi thdi bay. Do d6, ngudi ding c6 thé c6 sy cam nhan
vé viéc diéu chinh cac ving trén man hinh nhu thé nguoi dung thuc té théi cac manh gidy.
Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, ndi dung trén man hinh c6 thé thay doi tuy

theo hoi thé manh hay nhe cia nguoi dung.

Theo phuong an 1am vi du khéc cia sing ché, cac ving tao nén so dd bb tri c6 thé
thay dbi khi phat hién thiy c6 dong téc dinh trude nhu dong tac tay khi 14t qua céc trang.
Dong tac nhu vay cb thé dugc phat hién b%lng bd cam bién camera, bd cam bién anh séng
moi truong, va cic loai cam bién khac. Céc vi du dugc thé hién trén cac hinh vé& tir
Fig.5(a) dén Fig.9(d) nhu da néu trén dé cap dén cac trudng hop tao cu hinh lai cho so
dd bé tri bang cach st dung chuyén dong hodc hoi thd, tuy nhién, ciing c6 thé tao cu
hinh lai cho so dd bd tri khi bd cam bién camera, bd cam bién 4nh sang moi truong, v.v.,
thu tin hiéu nhép vao lién quan dén cac truomg hop khéc.

Nhu d4 néu trén, khi ngudi ding lc thiét bi dAu cudi di dong 100 hodc thdi 1én man
hinh ctia thiét bj dAu cudi di dong 100, thi hinh anh dugc hién thi trén man hinh thay déi
theo su chuyén dong cua thiét bi du cudi di dong 100 ho#c hoi thé ciia ngudi diung sao
cho ngudi ding c6 thé d& dang va nhanh chéng sip xép cac dbi turong ma khong can phai

thao tac trén cac nit va cam nhan dugc sy thay doi song dong cla cac hinh anh.

Céc phan tir tao nén so d6 bd tri 6 thé dugc sép xép lai bing cach st dung quy tic

sap x€p nhu s&€ dugc md ta dudi day.

-28-



30622

Fig.10(a) dén Fig.10(d) 14 c4c hinh vé& thé hién quy the sip xép so dd bd tri theo

phuong an 1am vi du thuc hién sédng ché.

Dua vao céc hinh v& tir Fig.10(a) dén Fig.10(d), quy tic sip xép theo kich thudc
vung la phuong phép dich chuyén d6i tugng duoc hién thi trong ving 16n hon sang ving
nho hon va dbi twong dugc hién thi trong viing nhé hon sang ving 16n hon. Fig.10(a) thé
hién man hinh trén d6 ving A c6 kich thuéc 16n nhét, con ving B va ving C ¢6 kich
thuée nhé hon ving A. Néu phét hién thdy c6 chuyén dong qua lai cta thiét bi diu cudi
di dong 100, vi du, chuyén dong qua lai theo huéng 1én-xubng trong khi dang hién thi
man hinh nhu dugc thd hién trén Fig.10(a), thi ddi twong dugce hién thi trong ving A ¢6
kich thuéc 16n s& dich chuyén dén ving A c6 kich thudce nhé nhu dugc thé hién trén
Fig.10(b) & bude 1000, va ddi tugng duge hién thi trong ving C ¢6 kich thuée nho s&
dich chuyén dén ving C ¢6 kich thudc 16n nhu duge thé hién trén Fig.10(b) & bude 1005,
Theo quy tic sip xép nay, bat cit khi nao phat hién thdy ¢6 su chuyén dong cua thiét bi
dAu cudi di dong 100 trong khi dang hién thi man hinh nhu duoc thé hién trén Fig.10(a),
thi cAu hinh ctia so dd bd tri thay ddi thir tw nhu dugc thé hién trén cdc hinh v& tir

Fig.10(b) dén Fig.10(d).

Fig.11(a) dén Fig.11(d) 1a c4c hinh v& th hién quy tic sip xép so dd bd tri theo

phuong an 1am vi du thyce hién séng ché.

Dua vao cac hinh v& tir Fig.11(a) dén Fig.11(d), dbi voi hinh anh chup xoay ngang
man hinh va hinh anh chup xoay doc man hinh, s& t5t hon néu hinh anh chup xoay ngang
man hinh dugc bd tri trong viing xoay ngang va hinh anh chup xoay doc man hinh dugc
b tri trong ving xoay doc. Fig.11(a) 13 hinh v& thé hién vi du trong d6 vung A 13 ving
xoay ngang, con ving B va vung C 1 cac ving xoay doc. Trong truong hop nhu vy, s&
t6t hon néu dbi trong xoay ngang 1100 dugc phén dinh va hién thi trong viing A, va céc
dbi tuong xoay doc 1102 va 1105 dugc phan dinh va hién thi trong ving B va ving C.
Theo phuong an lam vi du thyc hién sdng ché, dic diém ciua mbi dbi tuong, li€én quan dén
viéc dbi twong d6 c6 dinh dang xoay ngang hay c6 dinh dang xoay doc, 1a dac diém duy
nhét ctia d6i twong va ¢6 thé duoc nhan biét trude. Do d6, b diéu khién 110 bé tri mdi
d6i twong vao mdt ving tuong g véi dbi twong d6 c6 xem xét dén dic didm cua dbi

twong. Khi tng dung tao ra bd suu tip thong minh dugc thye hién, thi bd diéu khién 110
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cé thé xac dinh s6 lwong d6i twgng dugc hien thi, chon so do bd tri teong Gng vdi sb
lrong doi tugng va dic diem cia cic doi tugng trong sd cac so d6 bb tri c6 nhiéu trang

véi céac cach sap x€p cac ving khac nhau, va tao ra so do bo tri duge chon.

Néu phat hién thdy c6 su chuyén dong trong khi dang hién thi man hinh nhu dugc
thé hién trén Fig.11(a), thi so d6 bé tri ¢6 thtr tu sdp xép cac vung thay déi co thé duoc
hién thi nhu duoc thé hién trén Fig.11(b). Néu dbi tuong dugc hién thi trong vung C trén
Fig.11(a) 1a dbi tuong xoay doc 1105, thi dbi twong xoay doc 1105 c6 thé dugc hién thi
bing cach cho ddi twong xoay doc 1105 dich chuyén dén ving C trén Fig.11(b). Péi
tuong xoay doc 1105 co thé dugc hién thi trong ving C trén Fig.11(b) bing cach cit bd
va khong hién thi cac phan 1110 cua d6i tugng xoay doc 1105,

Sau d6, néu lai phat hién théy co su chuyén dong, thi so dd bb tri nhu duge thé hién
trén Fig.11(b) chuyén thanh so dd bd tri c6 thir tw sdp xép nhu dugc thé hién trén
Fig.11(c). Tac 13, vi d6i tugng dugc hién thi trong ving B trén Fig.11(b) tuong ting véi
d6i tugng xoay doc 1105 dugc hién thi trong viing B trén Fig.11(a), nén d6i twong nay co6
thé dich chuyén dén va dugc hién thi trong ving B trén Fig.11(c). Tuy nhién, vi d6i
tuong duoc hién thi trong ving A trén Fig.11(b) tuong tng véi dbi twong xoay ngang
1100 dugc hién thi trong ving A trén Fig.11(a), nén d6i twong nay khong thé dich chuyén
dén va dugc hién thi trong ving A trén Fig.11(d). Khi d6i tugng xoay ngang 1100 dugc
bd tri trong ving A trén Fig.11(d), thi cac phén 1115 cia dbi twong xoay ngang 1100 s&
bi cét bo, va ddng thoi cac khoang trdng s& xuét hién trong viing A. Tét hon néu ving ¢6
mirc d6 khong phit hop v& ty 1€ 16n hon so véi mire d khong phi hop vé ty 18 dinh trudc
cho phép s& duoc loai ra khi sép xép lai céc dbi tuong. Vi vdy, so dd bd tri dugc thé hién
trén Fig.11(d) bi loai trir ra khéi cdc so dd bd tri c6 thé dwge chon 1am so dd bé tri thay
d8i. Do do, khi thay ddi so dd b tri c6 xem xét dén ddc diém cta mdi dbi twong, thi cac
phén tir, nhu phan tir xoay doc, phan tir xoay ngang, v.v., c6 thé dugc sip xép mot cach
thich hop trong cac vung trén man hinh ma van giit duoc ty 18 kich thuéc clia mdi phan
tu.

Fig.12 12 lwu d thé hién phuong phap thay dbi cac ving tao nén so dd bd tri trong
thiét bi dau cubi di dong theo phuong 4n 1am vi dy thyc hién sang ché. Phuong phép thay

ddi cac d6i twong dugc hién thi trong cac ving tao nén so do bo tri theo dédc diém cua doi
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tugng duge cham vao s& dugc md ta dudi ddy dya vao Fig.12, tuy nhién, phuong phap

nay khong bi gidi han & vi du nhu dugce thé hién trén Fig.12.

Dua vao Fig.1 va Fig.12, & bu6e 1200, bd didu khién 110 hién thi so d6 bb tri c6
nhidu ving ma trong d6 nhidu déi tuong duge hién thi, trén man hinh cam tng 190 cua
thiét bi dAu cudi di dong 100. O bude 1205, bd didu khién 110 x4c dinh xem c6 it nhét
mot trong sd cac ving duge cham vao bang thiét bi nhap hay khong. Néu ¢6 it nhit mot
ving dugc cham vao, thi & budc 1210 b diéu khién 110 x4c dinh xem c6 phét hién thiy
chuyén dong qua lai ctia thiét bi diu cudi di dong 100 hay khong. Néu phat hién thdy c6
chuyén dong qua lai cta thiét bj ddu cudi di dong 100, thi & bude 1215 bd diéu khién 110
tim kiém cédc d6i twong tuong tmg v6i dic didm cua d6i tuong nim trong ving dugc
cham vao. Néu & budc 1205 xéc dinh rang khéng c6 viing nao duge cham vao hodc néu &
bude 1210 x4c dinh rang khong phat hién thdy chuyén dong qua lai, thi phuong phéap nay

quay lai budc 1200 va so dd bb tri duge gitt nguyén.

G bude 1220, bd didu khién 110 sip xép cac dbi tuong tim duge trong cac ving con
lai, trir ving ma trong do dbi tugng dugc cham vao duoc hién thi, va & budc 1225, bd
diéu khién 110 hién thi so dd bb tri dugce tao cAu hinh lai ¢6 nhiéu ving ma trong do
nhiéu ddi tugng tim duge duge sap xép. Néu khong phat hién thiy chuyén dong qua lai,

thi phuong phap nay quay lai buéc 1200, va so 0 b tri dugc gitt nguyén.

Theo phuwong an lam vi du thyc hién sang ché néu trén, bude 1215 dé tim kiém céc
dbi tuong lién quan duge thuc hién sau bude 1210 dé phat hién chuyén dong qua lai
trong khi dang cham vao mot vung; tuy nhién, ciing co thé xay ra truong hop 12 khi it
nhét mdt viing dugc cham vao, thi cac d6i tuong lién quan dén dbi twong nim trong ving

do s& dugc tim ki€ém.

Fig.13(a) va Fig.13(b) 1a cac hinh v& thé hién vi du vé& quy trinh hién thi cac dbi
tuwong khac nhau twong Ung trong cdc vung tao nén so i) bé tri theo dic diém cua d6i
tuong dugc cham vao theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché.

Dua vao Fig.13(a) va Fig.13(b), c6 thé st dung c4c phuong phap khéc dé sip xép
cac dbi tuong lién quan theo dic diém cua ddi tuong, ngoai phuong phép sip xép cac dc‘).i
twong dua vao vi tri. Cac phuong phép nhu vay 1a phuong phap sip xép cac dbi tuong

dya vao ngudi, phuong phap sdp x€p cac doi tugng dya vao mang x4 hdi, va cac phuong
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phap sép xép khac.

Péi v6i phuong phép sip xép cac dbi twong dwa vao ngudi, néu ngudi ding lic
thiét bi dau cubi di dong 100 trong khi dang cham vao mot nguoi cu thé trén hinh anh
duoc hién thi trén man hinh cta thiét bi ddu cudi di dong 100, thi cac hinh anh lién quan
dén nguoi dugc cham vao c6 thé dugc sap xép lai dé tao cAu hinh cho so d bé tri cta
trang hién thoi. Néu hinh anh c6 nhiu ngudi dugc hién thi, thi ngudi ding duge phép
chon mot ngudi duy nhét trong sé nhitng ngudi do, va néu ngudi ding lic thiét bi dau
cudi di dong 100 trong khi van dang cham vao mdt ngudi cu thé, thi cac hinh anh lién
quan dén ngudi cu thé d@6 c6 thé duoc tim kiém va hién thi trong céc ving dugc sp xép
lai twong tmg. Pdi v6i phuong phép sip xép cac ddi tugng dwa vao mang xa hoi, vi du,
néu chirc ning bang tin Facebook dugc chon, thi bang tin Fécebook tuong ung co thé

duoc sap xép lai phu hop véi cac ving tao nén so do bo tri cla trang twong Gng.

Fig.13(a) 1a hinh v& thé hién so dd b6 tri c6 ving ban dd va céc ving A, B va C.
Néu nguoi ding cham vao ving ban dd va lic thiét bi diu cubi di dong 100 trong khi
dang cham vao vung ban dd 1300, thi cac dbi twong lién quan dén dbi twong nim trong
ving ban dd c6 thé duoc tim kiém dya vao dic didm coa dbi twong nay, va cac dbi tuong
tim dugc c6 thé dugc sip xép va hién thi trong cac ving twong tmg nhu dugc thé hién
trén Fig.13(b). Vi du, néu ngudi ding 15c thiét bi ddu cudi di dong 100 trong khi dang
cham vao “Time Square in New York City” trén ving ban do, thi cac dbi tuong lién quan
dén “Time Square in New York City”, vi du, cac hinh dnh chup & dia diém nay, céc tin
tire lién quan dén dia diém nay, cac myc tng dung c6 thé giGi thiéu cho dia diém nay,

v.v., c6 thé duge sip xép trong cac ving twong Ung, nhu dugc thé hién trén Fig.13(b).

Fig.14a va Fig.14b 1a luu d6 thé hién phuong phép thay dbi sb luong ving tao nén
so d0 b tri trong thiét bi dau cudi di dong theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché.
Fig.15(a) dén Fig.15(i) 1a cac hinh v& thé hién vi du v& quy trinh thay ddi s6 lrong ving
tao nén so dd bd tri trong thiét bi dau cudi di dong theo phuong 4n lam vi du thuc hién

sang ché.

Dua vao Fig.14a va Fig.14b va céac hinh v& tir Fig.15(a) dén Fig.15(i), quy trinh trén
Fig.14b nbi tiép quy trinh trén Fig.14a. DPé cho d& hiéu, phuong phap thay d6i s6 lugng
ving s& dugc mo ta dua vao cac hinh vé tir Fig.15(a) dén Fig.15(i); tuy nhién, phuong
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phap nay khong bi gidi han & vi du duoc th hién trén cac hinh v& tir Fig.15(a) dén
Fig.15(i).

O budc 1400, bd didu khidn 110 hién thi so d6 b tri c6 nhiéu viing ma trong d6
nhidu déi trong duge hién thi, trén man hinh cam tmg 190. G budc 1405, b diéu khién
110 xé4c dinh xem c6 thu dugc yéu ciu thay dbi s6 lugng ving hay khong. Ngudi ding c6
thé tao ra yéu ciu thay dbi sb lugng viing bing cach 4n vao mot nit cu thé nhu nut diéu
chinh 4m lugng hodc thong qua mot chitc nang tuy chon dugc hién thi trén thanh hoat
dong nim & phia trén ctia man hinh. Néu thu dugc yéu ciu thay ddi sb luong ving, thi &
bude 1410, b didu khién 110 hién thi céc biéu twong dé thay ddi sb lugng viing. Néu
khong thu dugc yéu cau thay dbi sb luong ving, thi quy trinh quay lai bude 1400. 0
bude 1415, bd didu khién 110 xac dinh xem ¢ biéu twong ndo dugc cham vao hay

khong.

Néu & bude 1415 xac dinh 1a khong c6 biéu tuong nao dugc cham vao, thi quy trinh
quay lai buéc 1410. Néu biéu tugng thém ving dugc chon, thi & bude 1420 trén Fig.14b,
bd diéu khién 110 x4c dinh xem c6 phat hién thdy chuyén dong qua lai trong khi dang
cham vao biéu tuong thém ving hay khong. Néu phat hién thiy c6 chuyén dong qua lai,
thi & buéc 1425, bd didu khién 110 thém viing tao nén so dd bd tri coa trang ké tiép vao
céc ving tao nén so dd bé tri cuia trang hién thoi, va & bude 1440, bd didu khién 110 hién
thi so dd bd tri duge tao cAu hinh lai c¢6 cac ving di thém. Néu lai phét hién théy co
chuyén dong qua lai trong khi dang cham vao biéu twong thém ving, thi bd didu khién

110 thém vung theo tirng ndc mot mdi khi phét hién thdy c¢6 chuyén dong qua lai.

Fig.15(a) dén Fig.15(i) 1a cac hinh v& thé hién vi du v& quy trinh thay ddi sb lwong
ving tao nén so dd bd tri cling nhu quy trinh thay dbi cach sip xép cac ving theo sy
chuyén dong cta thiét bi d4u cubi di dong 100, theo phuong an 1am vi du thuc hién sdng
ché. Néu thu dwogc yéu cu thay ddi s6 luong ving trong khi dang hién thi man hinh nhu
dugc thé hién trén Fig.15(a), thi bidu tuong thém ving 1510 va biéu tugng b6t ving 1510
s& duoc hién thi nhu duoc thé hién trén Fig.15(b). Néu ngudi dung lac thiét bi dau cudi di
dong 100 trong khi dang cham vao biéu twong thém ving 1510, thi ving D s& dugc thém
vao nhu dugc thé hién trén Fig.15(c), con cic ving A, B va C s& duogc sip xép lai. Néu

ngudi dung lai lic thiét bi diu cudi di dong 100, thi ving E s& duoc thém vao nhu duge
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thé hién trén Fig.15(d), con cac ving con lai s& dugc sip xép lai. Sau d6, néu khong phat
hién thdy su chuyén d6ng trong khoang thoi gian dinh trude, thi so dd bb tri nhu dugc thé
hién trén Fig.15(d) dugc giit nguyén. Do do, néu sb lugng ving tao nén so dd bé tri dugce
hién thi trén mot trang ting 1én, thi tong sé trang s& giam xudng vi sb lugng dbi tugng

dugc hién thi d3 duge dinh trude.

Néu biéu tuong thém ving khong dugc cham vao, thi & bude 1430, bd didu khién
110 x4c dinh xem c6 phat hién thiy chuyén dong qua lai trong khi dang cham vao biéu
tuong bot vung hay khong. Néu phat hién thiy co6 chuyén dong qua lai trong khi dang
cham vao bidu tuong b6t ving, thi & bude 1435 bd diéu khién 110 bt ving ra khoi cac
vung tao nén so dd b tri cta trang hién thoi, va & bude 1440, bd diéu khién 110 hién thi
so dd bd tri duge tao cu hinh lai ¢6 cac ving con lai. Néu lai phat hién thdy c6 chuyén
dong qua lai trong khi dang cham vao biéu tuong bét ving 1500, thi cac ving duge bot

theo tirng ndc mdt mdi khi phét hién thy c6 chuyén dong qua lai.

Néu ngudi ding lic thiét bi diu cudi di dong 100 trong khi dang cham vao biéu
tuong bt viung 1500 nhu duge thé hién trén Fig.15(f), thi ving D s& dugc bét di nhu
duogc thé hién trén Fig.15(g), va cac ving A, B va C s& dugc sip xép lai. Khi ngudi dung
15c thiét bi ddu cubi di dong 100 trong khi dang cham véo biéu tuong b6t ving 1500, thi
s6 lwong ving c6 thé khong thay dbi vi da dat t6i sb lvong ving tdi thiéu, nhu dugc thé
hién trén Fig.15(h). Trong trudng hop nay, cach sip xép cac ving c6 thay déi. Sau do,
néu khong phat hién thdy c6 su chuyén dong trong khoang thoi gian dinh trude, thi so dod
bd tri nhu dwge thé hién trén Fig.15(i) duoc gitt nguyén. Do do, néu sb luong ving tao
nén so dd bd tri dugc hién thi trén mot trang giam xudng, thi tbng sb trang s& ting Ién daé

hién thi mot s6 luong dbi twong dinh trude.

3 bude 1430, nbu phat hién thdy c6 chuyén dong qua lai khi khong cham vao biéu
twong thém/bét ving, thi & budc 1445 bo didu khién 110 thay ddi cdc ving tao nén so dd
b tri theo hudng chuyén dong qua lai nhu duge thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.5 dén
Fig.7, va & budc 1450, bo didu khién 110 hién thi so dd bd tri dugc tao cau hinh lai c6

céc vung da thay dbi.

Vi du néu trén 1a trudng hop tdng hodc gidm s6 luong ving dugc hién thj trén mot

trang bang cach sir dung cac biéu tuong; tuy nhién, ciing c6 thé str dung céc phwong phap
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khac, nhu phuong phap thém hodc bét ving bang cach sir dung nit ting/giam am lugng.
Vi dy, c6 thé thém vang khi ngudi ding lic thiét bi ddu cudi di dong 100 trong khi dang
4n gift nut taing 4m luong va b6t ving khi ngudi dung l4c thiét bi dau cudi di dong 100

trong khi dang 4n giit nut giam am luong.

Fig.16 1a lvu dd thé hién phuong phap thay dbi sb lwong ving tao nén so dd bb tri
trong thiét bi ddu cudi di dong 100, theo phuong &n lam vi du thuc hién séng ché.
Fig.17(a) dén Fig.17(c) 1a cac hinh v& thé hién vi du v& quy trinh thay dbi sb luong ving
tao nén so dd bd tri trong thiét bi dau cudi di dong theo phuong an 1am vi du thuc hién

sang ché.

Dua vao Fig.16 va cac hinh v& tu Fig.17(a) dén Fig.17(c), vi budc 1600 va bude
1605 giéng v6i budce 400 va bude 405 trén Fig.4, nén & ddy s& khong mo ta chi tiét nita.
O bude 1610, xac dinh xem c6 phai 14 s6 1an chuyén dong qua. lai bang hodc 16n hon mot
tri s6 dinh trudc hay khong. Néu s6 1an chuyén dong qua lai bang hoic 16n hon tri s6 dinh
truée, thi & bude 1615, sb lugng ving dinh trude tao nén so dd bb tri cua trang Ké tiép
duge thém vao céc ving tao nén so dd bé tri cia trang hién thoi. G bude 1620, bd diu
khién 110 hién thi so dd bd tri duoc tao cdu hinh lai ¢6 céc ving d& thém. S6 lwong ving

dugc thém vao c6 thé duge x4c dinh theo sb 1an chuyén dong qua lai.

Fig.17(a) 12 hinh v& thé hién trudng hop so dd bd tri cua trang hién thoi duoc tao
cAu hinh c6 c4c viing A, B, C va D, va Fig.17(b) 12 hinh v& thé hién trudng hop so dd bd
tri cla trang ké tiép duoc tao cAu hinh c6 cac vung E, F, G, H va I. Trang hi¢n thoi la
trang dang dwoc hién thi trén man hinh cam tmg 190, va trang ké tiép 1a trang s& duoc
hién thi khi thu nhan dong tac vudt hoic kéo trén man hinh cam tng 190 tir ngudi ding.
Do d6, néu phat hién thiy c6 mét hozic nhiéu chuyén dong qua lai khi trang hién thoi nhu
duge thd hién trén Fig.17(a) dugc hién thi, thi ving E va ving F cla trang ké tiép nhu
duoc thé hién trén Fig.17(b) s& duoc thém vao cac ving cua trang hién thoi theo s6 1an
chuyén dong qua lai, nhu duge thé hién trén Fig.17(c), va ddng thdi, cac ving A, B va C
s& dugc sip xép lai theo huéng chuyén dong qua lai. Cac ving c6 thé dugc thém vao theo
ting vung mot hodc theo ting nhom mot gdbm mot s6 luong ving dinh trude. Khi céc
ving dugc thém vao trang hién thoi, thi céc d6i twong dugc hién thi trong ving E va

ving F cta trang ké tiép nhu dugc thé hién trén Fig.17(b) s& dich chuyén dén va dugc
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hién thi trong ving E va viing F nhu dugc thé hién trén Fig.17(c).

Nhu da néu trén, theo cac phuong an lam vi du thuc hién séng ché, ngudi ding c6
thé sip xép mot cach truc gidc cac phin tir (tirc 13, cac ving/cac dbi twong) tao nén so dod
b tri theo mo6 hinh mong mudn ctia minh théng qua sy chuyén dong cua thiét bi dau cubi
di dong 100. Vi vay, theo cac phuong an 1am vi du thyc hién sing ché, nguoi dung cé thé
d& dang va nhanh chéng thay ddi md hinh sip xép cac dbi tuong duge hién thi trén man
hinh cta thiét bi d4u cudi di dong theo md hinh mong mubn ctia ngudi ding thong qua sy
chuyén dong cua thiét bi ddu cubi di dong. Ngoai ra, vi c6 thé thay d6i cAu hinh ctia so d6
bb tri ¢6 nhidu ddi twong duge sép xép trong d6 thdng qua tin hiéu nhap vao 1a sy chuyén
dong don gian clua thiét bi dau cudi di dong, nén co thé 1am tang t8i da su thuén tién cho
ngudi dung.

Ngoai ra, vi so @6 bd tri c6 céc d6i twong mong mudn c6 thé dugc tao ra bing cach
tao cAu hinh cho so @6 bd tri c6 xem xét dén dic diém cua ddi tuong, nén cé thé tao ra so

dd b tri phit hop véi ting c4 nhan theo mot trat tyu théng nhét.

Céc phuong an lam vi du thuc hién sang ché c6 thé dugc thuc hién & dang phén
ctng, phin mém, hoic dang két hop giita phan cling va phin mém. Phin mém c6 thé
dugc luu trir trong thiét bi nhé kha bién hodc thiét bi nhé bAt kha bién, vi du nhu trong bd
nhé ROM, bét ké d6 ¢ phai 12 bd nhé loai x04 dugc hogc ghi lai duge hay khong, vi du
nhu bd nhd RAM, chip nhé, va mach tich hop (Integrated Circuit, IC), hodc trong vét ghi
ghi dugc bang phuong phép quang hoc/tir tinh va doc dugc bang may tinh, vi du nhu dia
compac (Compact Disk, CD), dia ky thuat sb van nang (Digital Versatile Disk, DVD),

dia tlr, va bang tu.

Bo6 nhé c6 thé duge 1ip dit trong thiét bi diu cubi di dong, thiét bi nhé, va vét ghi 13
cac vi du v& vat ghi bét kha bién doc duoc bing may tinh phi hop dé luu trit mot hodc
nhiéu chuong trinh, chtta cdc 1énh hodc ma, khi dugc thi hanh, s& thuc hién phuong phap
va thiét bi theo cac phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché. Vi vay, theo cc phuong 4n
lam vi du thuc hién sang ché, séng ché dé cap dén mot hoic nhiéu chuong trinh chira cac
1énh hoac ma dé thuc hién phuong phap va’hodc thiét bi nhu dugce xac dinh dua vao cac
diém yéu ciu bao ho kém theo, va/hodc vat ghi doc dugce bang may tinh lwu trit cic

chuong trinh nay.
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Ngoai ra, thiét bi ddu cudi di dong c6 thé thu va luu trir cac chuong trinh tir thiét bi
cung cip chuong trinh duge két ndi & ché do két ndi ndi day/khong day. Thiét bi cung
cép chuong trinh cé thé c6 bd nhd dé luu trit chuong trinh chira céc 1énh dé thuc hién
phwong phép diéu chinh so dd hién thi nhidu dbi twong theo su chuyén dong cta thiét b
ddu cudi di dong, bd phan truyén thong dé thuc hién chirc ning truyén thong nbi
day/khong day véi thiét bi dau cudi di dong, va bo didu khién dé truyén chuong trinh dén
thit bi dAu cudi di dong theo yéu cdu tir thiét bi ddu cudi di dong hoic theo ché do tu

dong.

Mic du sang ché duoc thé hién trén céc hinh vé& va dugc mo ta trong sang ché dua
vao mdt sé phuong an 1am vi du thyc hién sang ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh
v& linh vuc k¥ thuat tuong g s& hidu rdng c6 nhiéu phwong an thay d6i vé hinh thire va
ndi dung c6 thé dugc tim ra dya trén cac phuong 4n dugc mo ta trong séng ché ma vin
khong bi coi 1a vugt ra ngoai pham vi cla sang ché nhu duge xac dinh dua vao céc diém

yéu cau bao ho kém theo va céc phuong 4n tuong duong v6i cac di€m yeu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép diéu khién so dd hién thi nhidu ving theo sy chuyén dong cua thiét bi

dAu cubi di dong, phwong phap niy bao gdm cac budc:
phén chia man hinh hién thi ra thanh nhiéu viing theo so d6 bé tri dinh trudc;

nhan biét sy chuyén dong lic cua thiét bi dau cudi di doéng trong khi nhiéu vung
dang duoc hién thi, trong d6 su chuyén dong lac bao gdm chuyén dong thir nhét lién quan
dén huéng thir nhit va chuyén dong tht hai lién quan dén hudng tht hai ngugc véi
huéng thir nhét;

x4c dinh xem huéng thir nhat va huéng tht hai cua su chuyén dong lic c6 tuong

ttng v6i hudng céu hinh lai dé 1am thay ddi so d6 b tri hay khong; va |
dép lai truong hop co sy chuyén dong lic duge thuc hién véi sb 14n dinh trudc:

nhan biét it nhat mot ving trong s6 nhiéu viing dugc dich chuyén theo huéng

cau hinh lai,

gitt nguyén cac vung con lai trong s6 nhiéu ving khong duge dich chuyén
trong vung d6 trong d6 cac vung con lai nay dugc hién thi trude khi c6 su chuyén
dong lic, trong d6 it nhét mot ving duoc dich chuyén va cic viing con lai duge giir

nguyén trong vung d6 dugc x4c dinh theo quy téc sép xép dinh trudc,

dich chuyén toan bo it nhit mot ving duoc nhén biét trong s nhiéu ving dén
it nhdt mot vi tri khac trong so d6 bd tri ma trong d6 it nhét mét vung dugc nhén
biét trong sb nhidu ving khong dugc hién thi trude khi ¢6 sy chuyén dong lic, sao
cho nhiéu ving dugc sip xép theo quy tic sip xép dinh truéc va van dugc hién thi
trén man hinh hién thi sau khi ¢6 su chuyén dong lac; va

hién thi it nhat mot bidu tuong dé diéu chinh mot s6 ving trong s6 nhiéu ving
trong so dd bd tri va sip xép lai nhidu ving khi bd sung hoic loai bé mot hodc
nhidu viing d4p lai trudng hop c6 sy chuyén dong lic cta thiét bi dau cudi di dong
duoc thue hién véi sb 1an dinh trude trong khi dong tdc cham vao it nhét mot biéu

tuong dé didu chinh dang dugc duy tri.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhiéu ving c6 cac biéu_tuqmg t4t @& thuc hién cac
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ung dung.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

nhan biét hudng cia sy chuyén dong lic tuong Ung vai it nhat mot huéng trong s6
huéng 1én-xubng, huéng tri-phdi, hodc huéng dudng chéo cia thiét bi dau cudi di dong.
4, Phuong phép theo diém 1, trong &6 phuong phép ny con bao gbm budc:

xac dinh xem c6 hay khong c6 mot trong s6 nhiéu ving dugc 4p dung quy tic sip
xép dinh trudc dap lai trudng hop c6 sy chuyén dong lic cla thiét bi dau cudi di dong.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac budc:

xac dinh xem c6 hay khong c6 mot trong s6 nhiéu viing dugc cham vao;

x4c dinh xem su chuyén dong lic cua thiét bi dau cudi di dong c6 dugc thu nhin

hay khong trong khi ddng tac cham dang dugc duy tri; va

dap lai trwong hop nhéin biét thdy co su chuyén dong lic cua thibt bi ddu cudi di
dong trong khi dong tdc cham dang duogc duy tri, sip xép lai cac ving con lai trr ving
dugce cham vao dap lai truong hop co sy chuyén dong lic cta thiét bi ddu cubi di dong.
6. Phuong phap theo diém 35, trong d6 phuong phap nay con bao gbm céc budc:

tim kiém cac ving lién quan dén mot ving thude vé viing duge cham vao twong Gmg
véi dic diém cta ving d6 dap lai trudong hop o sy chuyén dong lac clia thiét bi ddu cubi
di dong;

bd sung cac viing tim duge vao vi tri ma ¢ d6 ving khong dugc hién thi; va

hién thi cac vung tim dugec.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phdp nay con bao gbm cac budc:

tim kiém c4c hinh anh lién quan dén ngudi xuat hién trén anh chan dung dép lai

truong hgp vung thudc vé viing dugc cham vao 1 anh chin dung; va

hién thi cac hinh anh tim dugc twong Gng.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 quy téc sip xép dinh trudc co xem xét dén cac dic
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diém cua nhidu ving, cac dic diém vé dinh dang xoay ngang va dinh dang xoay doc cua
nhidu ving.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm céc budc:

xé4c dinh xem c6 phai 13 sb 14n chuyén dong 1ic cua thiét bi diu cubi di dong bang
hodc 16n hon tri s dinh truc hay khong dap lai trudng hop c6 su chuyén dong lic coa
thiét bi dau cudi di dong; va

bd sung sb lwong ving dinh truéc vao trang hién thoi dép lai truong hop s6 1an
chuyén dong lic bing hodc 16n hon tri s6 dinh trude.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 cac ving dugc bd sung c6 cac vung cla trang ké
tiép.
11. Thiét bi dau cudi di dong didu khién so dd hién thi nhidu ving theo su chuyén dong
lic ctia thiét bi diu cudi di dong, thiét bi dau cudi di dong ndy bao gbm:

man hinh hién thi dugc phéan chia ra thanh nhiéu vung theo so dd bd tri dinh trudc;

thiét bi cam bién duge tao cAu hinh d& nhén biét su chuyén dong 14c cta thiét bi ddu
cubi di dong; va

it nhAt mot b xir 1y dugce tao ciu hinh dé:

nhén biét, bé‘mg cach st dung thiét bi cam bién, su chuyén dong 14c cua thiét bi
dau cudi di dong trong khi nhidu ving dang dwoc hién thi, trong d6 su chuyén dong
lic bao gdbm chuyén dong thir nhét lién quan dén huéng thix nhét va chuyén dong
thir hai lién quan dén huéng thi hai ngugce véi huéng thir nhat,

xé4c dinh xem huéng thir nhit va huéng tht hai cta sy chuyén dong lic c6
tuong ung v4i hudng c4u hinh lai dé 1am thay ddi so dd bb tri hay khong; va

dap lai truong hop cé su chuyén dong lic dugc thyc hién véi s6 1an dinh

trudce:

nhan biét it nhit mot ving trong sd nhiéu vung dugc dich chuyén theo

hudng cAu hinh lai,

gift nguyén tat ca cac vung con lai trong s6 nhiéu ving khong duoc dich
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chuyén trong viing d6 trong d6 cc ving con lai nay duge hién thi tru6e khi c6
su chuyén dong lic, trong d6 it nhit mot ving duoc dich chuyén va céc viing
con lai duogc gitt nguyén trong vung d6 dugc xac dinh theo quy téc sip xép

dinh trudc,

dich chuyén toan bd it nhét mot vung dugce nhén biét trong sb nhiéu vung
dén it nhit mot vi tri khic trong so dd bd tri ma trong d6 it nhét mot ving
duoc nhan biét trong sé nhidu ving khéng duge hién thi trudc khi c6 su
chuyén dong lic, sao cho nhidu ving duge sip xép theo quy téc sip xép dinh
truéc va van dugce hién thi trén man hinh hién thi sau khi c6 su chuyén dong

lac, va

hién thi it nhit mot biu twong dé didu chinh mot sd ving trong s6 nhiéu
ving trong so d6 bd tri va sép xép lai nhidu ving khi bd sung hoic loai bd mdt
hodc nhiéu vung dap lai truong hop c6 su chuyén dong lac cua thiét bi dau
cudi di dong duoc thyce hién véi s6 1an dinh trude trong khi dong tac cham vao

it nhat mot biu twong dé diéu chinh dang dugc duy tri.

12. Thiét bi dAu cudi di dong theo diém 11, trong d6 nhidu viing c6 cac biéu tugng tat dé

thuc hién cac ing dung.

13. Thiét bj diu cudi di dong theo didm 12, trong d6 thibt bj cam bién c6 bd cim bién

chuyén dong dé nhan biét sy chuyén dong lic ciia thiét bi dau cudi di dong.

14. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 12, trong d6 thiét bi cam bién con duge tao ciu
hinh d& nhan biét huéng cta sy chuyén dong lic tuwong Ung v6i it nhit mot huéng trong
s huéng 1én-xudng, hudng trai-phai, hodc huéng duong chéo cia thiét bi dau cudi di

dong.

15. Thiét bi d4u cudi di dong theo diém 11, trong d6 it nhit mdt bd xir Iy con dugc tao
cAu hinh dé xac dinh xem c6 hay khong c6 mot trong s6 nhiéu ving duge 4p dung quy
téc sip xép dinh trudc dap lai truong hop c6 sy chuyén dong lac cta thiét bi ddu cudi di

dong.

16. Thiét bi diu cubi di dong theo didm 11, trong d6 it nhat mot bd xt 1y con duge tao
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cau hinh de:
x4c dinh xem c¢6 hay khong c¢6 mot trong so nhiéu vung dugce chon, va

dép lai truong hop nhan biét thy c6 sw chuyén dong lac cua thiét bi ddu cudi di
dong trong khi dong tac chon dang dugc duy tri, chuyén ddi cac vi tri ctia cac viing con
lai trir viing dugce chon dép lai truong hgp nhan biét thdy c6 su chuyén dong lic cta thiét
bi ddu cudi di dong thong qua thiét bi cam bién trong khi dong tic chon dang duge duy

tri.

17. Thiét bi diu cudi di dong theo diém 16, trong do, dap lai trudng hop nhan biét thiy c6
su chuyén dong lic cia thiét bi dAu cubi di dong théng qua thiét bi cam bién trong khi

dong tac chon dang dugc duy tri, it nhét mot bd xr Iy con duge tao cAu hinh dé:

tim kiém cac vung lién quan dén mot ving thudc vé ving duoc chon dua vao dic

diém cta vung dugc chon,
bd sung cac ving tim dugc vao vi tri ma & d6 ving khong duge hién thi, va
didu khién man hinh hién thi cic ving tim dugc.
18. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 17, trong d6, dép lai trudng hop ving dugc chon
1a anh chan dung, it nhéit mot bo xir Iy con dugc tao cAu hinh dé:
tim kiém c4c hinh anh lién quan dén ngudi xudt hién trén anh chan dung, va
didu khién man hinh hién thi c4c hinh nh tim dugc.
19. Thiét bi d4u cudi di dong theo diém 11, trong d6 quy tic sip xép dinh trude c6 xem

xét dén cac dic diém cta nhiéu ving, cac dic diém vé dinh dang xoay ngang va dinh

dang xoay doc ctia nhiéu ving.

20. Thiét bi dau cubi di dong theo diém 11, trong do it nhat mdt bo xit Iy con duge tao

cau hinh dé:

x4ac dinh xem c6 phai 14 s6 1an chuyén dong lac cia thiét bi dau cudi di dong duoc

nhan biét thong qua thiét bi cam bién bing hozc 16n hon tri s6 dinh trudc hay khong, va

bd sung sd lugng ving dinh trudc vao vi tri cua trang hién thoi dép lai trudng hop
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s0 1an chuyén dong lac bang hodc 16n hon tri so dinh trude.

21. Thiét bi ddu cubi di dong theo diém 20, trong d6 cac ving dugc bd sung c6 cic ving

cua trang ké tiép.
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