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(54) THIET BI HIEN THI KIEU CHAM, MACH PIEU KHIEN CHAM VA PHUONG
PHAP CAM BIEN CHAM

(57) Séang ché nay dé cap dén thiét bj hién thi kiéu cham, mach diéu khién cham, va
phuong phap cam bién cham. Cu thé hon, sang ché dé cap dén thiét bi hién thi kiéu cham,
mach diéu khién cham, va phuong phap cam blen cham ma diéu khlen khoang dinh thoi
van hanh & d6 mach diéu khién viéc nap duoc n01 v6i thiét bi dau cu01 dau vao cua bod tlen
khuéch dai duge diéu khién xét dén do chénh vé vi tri hodc hang s6 thoi gian ddi v6i mdi
dién cuc cham. Do d6, viéc thay doi khong can thiét vé ty 1é tin hiéu so v6i nhiéu ddi voi
mdi dién cuc cham co thé duoc lam giam, va do d6 do nhay cham c6 thé duoc cai thién.
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Linh vire ki thuét dwoc d cap
Séng ché nay dé cap dén thiét bi hién thi kiéu cham, mach diéu khién chain, va

phuong phap cam bién cham.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Theo sy phét trién ctia x4 hoi duoc dinh huéng thong tin, nhu cAu dbi véi thiét bi hién
thi dé hién thi c4c hinh anh dudi cc dang khac nhau da va dang ting lén, va gﬁn day, nhiéu
loai thiét bi hién thi, ching han nhu c4c thiét bi hién thi tinh thé Iong, thiét bi hién thi plasma
va céc thiét bi hién thi phat sang hitu co, dan dan dugc sir dung.

Thiét bi hién thi nhu vy tao ra so dd nhép vao dua trén viéc cham ma c6 thé khién
nguoi dung khong phai dung so dd nhap vao thong thuong, trong d6 nut, ban phim, chudt, va
b phén tuong tu dugc str dung, va dé nhap vao théng tin hozic 1énh mot céch dé dang, truc
giac va thuan tién.

Thiét bi hién thi kiéu cham cam bién mot cach lién tiép nhiéu dién cyc cham va tap
hop céc tri s6 cam bién cta dién cuc cham twong tmg, dé phét hién c6 vi€c cham va céc toa do
cham hay khong. Tuy nhién, vi nhiéu dién cuc cham duoc bd tri & cac vi tri khac nhau, céc tri
sd cam bién ding cho c4c dién cuc cham twong (g khac nhau mt cach khong chi y, sao cho
ty 18 tin hidu so véi nhifu giam xubng mot cach déng ké va do d6 dd nhay cham suy gidm & vi

tri cu the.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Trong linh vuc k¥ thudt nay, theo mdt khia canh ctia cc phuong an, sang ché nay dé
xuét thiét bi hién thi kiéu cham, mach diéu khién cham, va phuong phap cam bién cham ma
c6 thé thuc hién ty 18 tin hiéu so véi nhidu cao ma khong c6 sur anh huéng bt ky clia nhiéu &
vi tri bat ky ngay ca khi dién cuc cham twong ing duoc dinh vi & cic vi tri khac nhau.

Theo khia canh khéc ctia cc phuong 4n, sang ché nay d& xuét thiét bj hién thi kiéu
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cham, mach diéu khién cham, va phuong phép cam bién cham ma c6 thé ngin chin viéc bao
hoa cia dir li€u cam bién va nhén biét ty 1€ tin hi¢u so voi nhiéu cao b'?mg céch ndi mach diéu
khién viéc nap véi thiét bi dAu cudi dau vao cia bd tién khuéch dai.

Theo khia canh khéc nita ca céc phuong 4n, sang ché niy & xuéit thiét bi hién thi kiéu
cham, mach diéu khién cham, v phuong phép cam bién cham ma c6 thé 1am giam sy thay
d5i khong can thiét v& ty 16 tin hiéu so vi nhiéu ddi véi mdi dién cuc cham va cai thién do
nhay cham béng cach diéu khién viéc dinh thoi vin hanh didu khién ctia mach diéu khién viéc
nap dugc néi véi thiét bi ddu cudi déu vao ctia bd tién khuéch dai xét dén d6 chénh vé vi tr
hogic hing s6 thoi gian d6i véi mdi dién cuc cham.

Theo mdt khia canh, sang ché nay d& xuét thiét bi hién thi kiéu cham bao gém man
hinh cham, bao gém nhiu dién cuc cham, va mach diéu khién cham, duoc tao két chu dé cép
tin hiéu didu khién dén thm man hinh cham va nhén tin hiéu cam bién.

Mach diéu khién cham c6 thé bao 26m bd tién khuéch dai, c6 thiét bi dau cudi dau vao
thtr nhit & do tin hidu cam bién ding cho dién cuc cham duge nhp vao, va mach diéu khién
viée nap, duge ndi dién gitta thiét bi dAu cudi dAu vao thtr nhét ctia b tién khuéch dai va thiét
bi dAu cudi diu vao tin hiéu diéu khién viéc nap & d6 tin hidu diéu khién viéc nap dugc nhép
Vao.

Mach diéu khién viéc nap c6 thé bao gé)m bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap
va tu dién didu khién viéc nap duoc ndi giira thiét bi diu cudi diu vao thir nhéit cta b tién
khuéch dai va thiét bi dau cudi du vao tin hidu diéu khién viéc nap qua bd phan chuyén mach
diéu khién viéc nap.

Mach diéu khién viéc nap c¢6 thé didu khién viéc nap nhép vio thiét bi dAu cubi dau
vao thir nhét ctia b tién khuéch dai bing cach bat 1én bo phan chuyén mach diéu khién viéc
nap va thay ddi muec dién &p trong tin hiu diéu khién viéc nap sau khi thoi gian diéu khién thr
nhét tr6i qua tir thoi diém & d6 tin hiéu diéu khién thay d6i tir mrc dién dp thir nhét dén muc
dién 4p thr hai.

Thoi gian didu khién thir nhét c6 thé dugc thay dbi theo vi tri hoc hang sb thoi gian
cua dién cuc cham.

Vi dy, thoi gian didu khién thir nhét c6 thé dugc thiét 1ap dai hon vi dién cyc cham

-3



30614

dugc dinh vi xa hon so véi mach diéu khién cham hoic c6 héng s thoi gian 16n hon.

Nguoc lai, thoi gian didu khién ting 1én c6 thé duogc thiét 1ap can phai ngén hon vi dién
cuc cham dugc dinh vi gﬁn hon v6i mach diéu khién cham hoic ¢6 hz‘?\ng sb thoi gian nho hon.

Sau khi thdi gian didu khién thir nhit trdi qua tix thoi diém & d6 tin hiéu diéu khién thay
d8i tr mtec dién dp thir nhét dén murc dién 4p thir hai, tin hiéu diéu khién viéc nap duge 4p
dung vao mdt dién cuc (dién cuc duge ndi voi thiét bi diu cudi dlu vao tin hiéu didu khién
viéc nap trong s dién cuc thir nhit va dién cuc th hai clia tu dién diéu khién viéc nap) cua tu
dién diéu khién viéc nap duoc ndi v6i thiét bi diu cudi dau vao thir nhét cta bo tién khuéch
dai bdi bd phan chuyén mach diu khién viéc nap c6 thé dugc thay dbi tir mirc dién &p tht ba
dén mirc dién ap thir tu.

Sau khi thoi gian diéu khién thir hai trdi sau thoi diém & d6 tin hidu diéu khién bét dau
thay dbi tir mirc dién 4p thir hai dén muc dién 4p tht nhét, tin hiéu diéu khién viéc nap c6 thé
thay ddi tir mirc dién 4p thr tw dén muc dién 4p thir ba.

Thoi gian diéu khién tht hai ¢6 thé dugc thay dbi theo vi tri hodc hing s6 thoi gian ctia
dién cuc cham.

Vi dy, thoi gian didu khién thir hai c6 thé dugc thiét 14p dai hon vi dién cuc cham dugc
dinh vi xa hon so v6i mach diéu khién cham hodc ¢6 hing s6 thoi gian 16n hon.

Nguoc lai, thdi gian diéu khién thtr hai c6 thé dugc thiét 1ap ngn hon vi dién cuc
cham dugc dinh vi gin hon v6i mach diéu khién cham hodic ¢6 hing s6 thoi gian nhé hon.

Mitc dién 4p thtr nhit va mirc dién 4p thir hai cia tin hiéu diéu khién 6 thé lan luot 13,
vi du, mirc thip va mirc cao. Ngoai ra, mutc dién &p thr ba va mirc dién 4p thir tr cta tin hiéu
diéu khién viéc nap co thé 14n luot 13, vi du, mac thép va muc cao.

Mic thip cta tin hidu didu khién va mure thip cta tin hiéu didu khién viée nap c6 thé
1 tri sb dién 4p gidng hodc khac nhau. Ngoai ra, mic cao cia tin hiéu diéu khién va muic cao
cia tin hiéu didu khién viéc nap ¢6 thé giéng vdi tri s dién 4p hoic cac tri sb dién 4p khéc
nhau.

Vi dy, bd phén chuyén mach diéu khién viéc nap c6 thé duoc bat 1én sau khi thoi gian
didu khién ting 1én thtr nhét trdi qua tir thoi diém & d6 tin hiéu didu khién bét dau ting lén tir

muec dién 4p thir nhat, twong tmg véi mire thap, dén muic dién dp thir hai, twong tmg véi mirc
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cao, va tin hiéu diu khién viéc nap c6 thé tang tir mirc dién &p tht ba, twong tmg véi mirc
thip, dén mitrc dién 4p thir tu, twong img véi mire cao, sau khi thoi gian diéu khién ting 1én thir
hai tr6i qua tir thoi diém & d6 bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap duroc bat Ién.

Téng thoi gian diéu khién ting lén tht nhét va thoi gian didu khién ting 1én thir hai c6
thé twong Gmg véi thoi gian diéu khién thir nhét.

Thdi gian diéu khién ting 1én thtr nhit c6 thé duoc thay dbi theo vi tri hodc hing sb
thoi gian cia dién cuc cham.

Vi dy, thoi gian didu khién tang 1én thir nhét c6 thé dugc thiét 14p can phai dai hon khi
dién cuc cham duoc dinh vi xa hon so véi mach didu khién cham hoic c6 hing sb thoi gian
16n hon.

Neuge lai, thoi gian didu khién ting 1én thr hai c6 thé duoc thiét 1ap ngén hon khi dién
cuc cham duoc dinh vi gén hon vé6i mach didu khién cham hoic c6 h'?mg s6 thoi gian nho hon.

D6 dai cita thoi gian didu khién ting Ién thir hai c6 thé bang hojc ngn hon d0 dai clia
chu ky trong sudt chu ky d6 b phan chuyén mach diéu khién viéc nap duy tri & trang thai bét.

Vi du, b phan chuyén mach diéu khién viéc nap c6 thé dugc tit di sau khi tin hiéu
diéu khién viéc nap ting 1én tir mtc dién 4p thi ba dén mirc dién 4p thir tu, bo phan chuyén
mach didu khién viéc nap c6 thé dugc bat 1én sau khi thoi gian diéu khién giam xubng th
nhét trdi qua tir thoi diém & d6 tin hidu didu khién bit du gidm tir méc dién 4p thi hai dén
mirc dién ap thir nhét, va tin hiéu diéu khién viéc nap 6 thé giam tir mirc dién 4p thit tw xubng
mirc dién 4p thir ba sau khi thoi gian diéu khién giam xudng thi hai tr6i qua tir thoi diém & d6
bd phén chuyén mach diéu Kkhién viéc nap duoc bat 1én.

Téng thdi gian diéu khién giam xudng thir nht va thoi gian didu khién gidm xubng
thir hai c6 thé twong tmg v6i thoi gian diéu khién thir hai.

Thdi gian didu khién giam xubng thtt nhét ¢6 thé dugc thay ddi theo vi trf hogic hing sb
thoi gian cta dién cuc cham.

Vi du, thoi gian didu khién giam xubng thir nhit c6 thé dugc thiét 1ap dai hon khi dién
cuc cham dugc dinh vi xa hon so véi mach diéu khién cham hoic c6 hﬁng s thoi gian 16n
hon.

Nguoc lai, thoi gian diéu khién giam xubng thtr nhit ¢6 thé dugc thiét 14p ngén hon
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khi dién cuc cham duogc dinh vi gﬁn hon v6i mach diéu khién cham hoiic c6 hing s thoi gian
nho hon.

Db dai ciia thdi gian diéu khién giam xubng thit hai c6 thé bing hoc ngin hon d6 dai
cta chu k¥ trong sudt chu ky d6 b phan chuyén mach diéu khién viéc nap duy tri & trang thai
bét.

Trong suét thdi gian diéu khién ting 1én, sur thay ddi mirc dién 4p bién thién & tin higu
didu khién c6 thé thay doi phu thudc vao vi trf hodc h%mg s thoi gian cla dién cuc cham.

Trong sudt thdi gian didu khién thir nhét, su thay d6i muc dién 4p bién thién & tin hiéu
didu khién c6 thé nhé hon khi dién cuc cham duoc dinh vi xa hon so v6i mach diéu khién
cham hotic c6 hing s6 thoi gian 16n hon.

Nguoc lai, trong sudt thoi gian diéu khién thi nhét, sy thay d6i mirc dién ap bién thién
& tin hiéu diéu khién c6 thé 16n hon khi dién cyc cham duge dinh vi gin hon v6i mach diéu
khién cham hoic c¢6 hing s6 thdi gian nhé hon.

D@)ng thoi, tu dién didu khién viéc nap trong mach diéu khién viéc nap c6 thé bao gém
tu dién diéu khién viéc nap thir nhét va tu dién diéu khién viéc nap thi hai.

Céc dién cyc tht nhit cia ty dién diéu khién viéc nap thir nhét va tu dién diéu khién
viéc nap thi hai ¢ thé duge ndi v6i nhau, va céc dién cuc thit hai cia tu dién diéu khién viéc
nap thir nhit va ty dién diéu khién viéc nap thtr hai c6 thé duge néi véi nhau.

Mach didu khién viéc nap c6 thé con bao gdm bd phan chuyén mach lya chon thi
nhét, duoc tao két cdu dé ndi dién cuc thtr nhit cia ty dién didu khién viéc nap thit nhit véi bd
phan chuyén mach diéu khién viéc nap, va bd phéan chuyén mach lua chon tht hai, dugc tao
két cAu dé ndi dién cuc ther nhét ciia tu dién diéu khién viéc nap thir hai v6i bd phan chuyén
mach diéu khién viéc nap.

Theo khia canh khac cia sang ché nay, mach diéu khién cham, bao gém bo tién
Kkhuéch dai c6 thiét bi dau cudi diu vao thir nht dugc tao két cAu dé dua ra tin hiéu didu khién
dén cac dién cuc cham va nhén tin hiéu cam bién ding cho dién cuc cham, va mach diéu
khién viéc nap, duge néi dién gitta thiét bi dAu cudi dAu vao thtr nhat ciia bd tién khuéch dai va
thiét bi ddu cubi dau vao tin hiéu diéu khién viéc nap ma tin hiéu diéu khién viéc nap duoc

nhdp vao do, dugc b tri.
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Mach didu khién viéc nap c6 thé bao g(‘A)m bd phén chuyén mach diéu khién viéc nap
va tu dién didu khién viéc nap duogc nbi gilra thiét bi dAu cudi dau vao thir nhét cia b tién
khuéch dai va thibt bi dau cubi dAu vao tin hiéu diéu khién viéc nap qua bd phan chuyén mach
diéu khién viéc nap.

Mach diéu khién viée nap co thé didu khién viéc nap vao thiét bi dAu cubi dAu vao thir
nhét cia bd tién khuéch dai bang cach bat 1én bo phéan chuyén mach diéu khién viéc nap va
thay d8i murc dién 4p & tin hiéu didu khién viéc nap sau khi thdi gian didu khién thir nhat troi
qua tir thdi didm & do tin hiéu diéu khién thay ddi tir mure dién 4p thtr nhat dén mure dién 4p
thir hai.

Thoi gian didu khién tht nhat c6 thé duogc thay ddi theo vi tr hogc hang sb thoi gian
cua dién cuc cham.

Thoi gian didu khién thie nhét c6 thé duoc thiét 14p can phéi dai hon khi dién cyc cham
dugc dinh vi xa hon so véi mach diéu khién cham hodc c6 hing sb thoi gian 16n hon.

Mrc dién 4p thr nhét va muc dién 4p thir hai clia tin hiéu diéu khién c6 thé o, vi du,
mute thip va mitc cao. Ngoai ra, mue dién 4p thtr ba va mirc dién ap thir tr clia tin hi¢u didu
khién viéc nap c6 thé &, vi du, mirc thip va mc cao.

Mic thdp cua tin higu didu khién va muc thép cta tin hiéu diéu khién viéc nap c6 thé
la cling tri s6 dién 4p hodc cic tri s dién ap khéc nhau. Ngoai ra, murc cao cua tin hi€u didu

7
A

khién va miic cao ctia tin hiéu diéu khién viéc nap c6 thé 13 cling tri sb dién 4p hodc cAc tri s6
dién &p khac nhau.

Vi duy, b0 phan chuyén mach diéu khién viéc nap c6 thé dugc bat 1én sau khi thoi gian
didu khién ting 1én thir nhét trdi qua tir thoi diém & d6 tin hidu diéu khién bat dau tang 1én tir
muc dién ap thir nhat, tuong tmg véi mirc thép, dén murc dién 4p thit hai, twong (mg véi mirc
cao, va tin hiéu didu khién viéc nap c6 thé ting lén tir mitc dién &p th ba, twong Gmg v6i mirc
thép, dén mirc dién 4p thir tu, twong (mg véi muc cao, sau khi thoi gian diéu khién ting 1én thir
hai tr6i qua tir thoi diém & d6 bod phan chuyén mach diéu khién viéc nap duoc bat lén.

Téng ctia thoi gian didu khién tang 1én thir nhét va thoi gian diéu khién ting lén thtt hai
c6 thé trong tmg véi thoi gian didu khién thir nhit, va thoi gian diéu khién ting 1én thtr nhét c6

thé duoc thay ddi theo vi tri hodc hang so thoi gian cia dién cuc cham.
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Db dai ciia thdi gian diéu khién tang 1én thir hai c6 thé bang hodic ngén hon d9 dai ciia
chu k trong sudt chu ki d6 bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap duy tri & trang théi bat.

Luong nap twong ing voi tin hi€u cam bién duge nhép vao thiét bi dAu cudi ddu vao
thir nhat ctia bo tién khuéch dai ¢ trang théi bét cia bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap
¢6 thé khac so v6i luong nap twong tng véi tin hiéu cam bién nhép vao thiét bi dau cubi dau
vao thir nhat ctia bd tién khuéch dai & trang thai tt ctia bd phan chuyén mach diéu khién vigc
nap.

Tu dién diéu khién viéc nap ¢6 thé bao gém tu dién diéu khién viéc nap thir nhét va tu
dién didu khidn viéc nap thtr hai, cac dién cuc thir nhit clia tu dién diéu khién viéc nap tht
nhét va tu dién diéu khién viéc nap th hai c6 thé duge ndi v6i nhau, céc dién cuc thit hai ctia
tu dién didu khién viéc nap thit nhét va tu dién diéu khién viéc nap thir hai ¢6 thé dugc ndi véi
nhau, va mach diéu khién viéc nap c6 thé con bao gém bd phan chuyén mach Iua chon thr
nhét, duoc tao két chu dé ndi dién cuc thir nhét cia tu dién didu khin viéc nap thit nhit va bo
phan chuyén mach diéu khién viéc nap, va bo phan chuyén mach lua chon thir hai, dugc tao
két chu d& ndi dién cuc thir nhit cla tu dién didu khién viée nap thir hai va by phan chuyén
mach diéu khién viéc nap.

Theo khia canh khéc ciia sang ché ndy, phuong phap cdm bién cham, bao gdm bude
dua ra tin hiéu diéu khién dén dién cuc cham boi mach diéu khién cham, tiép nhén tin hiéu
cam bién tir dién cuc cham béi mach didu khién cham, va tao ra dit liéu cm bién dya trén tin
hiéu cam bién va dua ra dit lidu cam bién dugc tao ra boi mach diéu khién cham, duge b tri.

Trong sut qué trinh dura ra tin hiéu diéu khién, tu dién diéu khién viéc nap co thé duoc
ndi gitta thiét bi diu cubi diu vao thir nhit, & d6 tin hi¢u cam bién dugc nhép vao trong
mach diéu khién cham, va thiét bi dAu cudi dau vao tin hiu diéu khién viéc nap, & d6 tin hidu
diéu khién viéc nap khéc so vdi tin hiéu diéu khién dugc nhdp vao mach diéu khién cham sau
khi thoi gian thtr nhat trdi qua tix thoi diém & d6 tin hiéu didu khién bét dau thay doi tir mirc
dién &p thér nhAt dén murc dién dp thir hai, va tin hiéu diéu khién viéc nap thay ddi tir mirc dién
ap thu ba dén murc dién 4p thit tw c6 thé dugc 4p dung vao mot dién cyc (dién cuc dugce ndi
v6i thiét bi diu cudi dau vao tin hiu diéu khién viéc nap trong sd dién cuc thir nhét va dién

cuc thir hai cua tu dién diéu khién viéc nap) cia tu dién dicu khien vi€c nap.
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Thoi gian tht nht c6 thé dugc thay ddi theo vi trf hozic hing s thoi gian ciia dién cuc
cham.

Thoi gian thir nhét c6 thé dugc thiét 18p cn phai dai hon khi dién cye cham duoc dinh
vi xa hon so v6i mach diéu khién cham va c6 hing sd thoi gian 16n hon.

Céc phuong 4n cua sang ché nay c6 thé dé xuét thiét bi hién thi kidu cham, mach diéu
khién cham, va phuong phép cam bién cham ma c6 thé nhan biét ty 18 tin hiéu so v6i nhidu
cao ma khong cd sy anh hudng bét ky ctia nhifu & vi tri bat ky ngay ca khi c4c dién cyc cham
twong img dugc dinh vi & cac vi tri khac nhau.

Céac phuong an cua sang ché nay c6 thé dé xudt thiét bi hién thi kiéu cham, mach diéu
khién cham, va phuong phap cdm bién cham ma c6 thé ngin chin su bdo hoa cia dit liéu cam
bién va nhan ra ty 18 tin hiéu so v6i nhiu cao bing cach ndi mach diéu khién viéc nap véi
thiét bi du cudi diu vio ctia bd tién khuéch dai.

Céc phuong an cua sang ché nay c6 thé d& xuét thiét bi hién thi kidu cham, mach diéu
khién cham, va phuong phép cam bién cham ma c6 thé 1am giam sy thay ddi khong cén thiét
& 16 tin hiéu so v6i nhidu déi voi mbi dién cuc cham v céi thién do nhay cham bang céch
diéu khién viéc dinh thoi van hanh diéu khién ctia mach diéu khién viéc nap dugc nbi voi thiét
bi dAu cudi diu vao ctia bd tién khuéch dai xét dén do chénh v& vi tri hodc hing s thoi gian

d6i v6i mdi dién cuc cham.

M6 ta véin tit cac hinh vé

Céc khia canh, cac diu hiéu va cac uu diém & trén va cac khia canh, cac d4u hidu va
cac uu diém khéc cia sang ché s& tr& nén 13 rang hon tir phan md ta chi tiét sau c6 dwa vio
céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 thé hién thiét bi hién thi kiéu cham theo c4c phuwong én clia séng ché nay;

Fig2 thé hién phan hién thi cta thiét bi hién thi kiéu cham theo c4c phuong én cuia
sang ché nay;

Fig.3 thé hién phin cim bién cham ciia thiét bi hién thi kiéu cham theo c4c phuong 4n
cta sang ché nay;

Fig4 thé hién vi du thuc hién cta thiét bi hién thi kiéu cham theo cic phuong 4n clia
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sang ché nay;

Fig.5 thé hién mach diéu khién cham theo cic phuong 4n cla séng ché nay;

Fig.6 thé hién s van hanh didu khién ctia bd phin cam bién ¢ mach diéu khién cham
theo cac phuong 4n cia sang ché nay;

Fig.7 thé hién khoang dinh thoi diéu khién chi bao so dd diéu khién phén chia thoi gian
ctia viée didu khién hién thi va viéc diéu khién cham ciia thiét bi hién thi kiéu cham theo cac
phuong an;

 Fig.8 thé hién khoang dinh thoi didu khién thé hién so dd diéu khién doc 14p cta viée
didu khién hién thi va viéc diéu khién cham cta thiét bi hién thi kiéu cham theo c4c phuong én
cua sang ché nay;

Fig9 th& hién tin hiéu diéu khién ding cho viée diéu khién cham ctia thiét bi hién thi
kiéu cham theo c4c phuong 4n clia sang ché niy;

Fig.10 thé hién mach diéu khién viéc nap duogc ndi v6i thiét bi dau cubi dau vao thir
nhét cta b tién khuéch dai & mach diéu khién cham ciia thiét bi hién thi kiéu cham theo cac
phuong 4n cua sang ché nay;

Fig.11 thé hién mét vi du ctia mach diéu khién viéc nap theo cic phuong 4n clia sng
ché nay;

Fig.12 thé hién khoéang dinh thoi didu khién ctia mach diéu khién viéc nap theo cac
phuong 4n clia sing ché ndy;

Fig.13 thé hién du ra cta bd tién khuéch dai & mach diéu khién cham theo céc
phuong 4n cta sang ché nay;

Fig.14 thé hién hai dién cuc cham ma dugc bd tri trén man hinh cham ctia thiét bi hién
thi kiéu cham va c6 céc hing sb thoi gian khac nhau theo cdc phuong 4n cia séng ché nay;

Fig.15 thé hién céc hing s6 thoi gian ctia hai dién cuc cham duge b tri trén man hinh
cham ctia thiét bi hién thi kiu cham nhu d6 tré RC theo c4c phuong 4n clia séng ché nay;

Fig.16 thé hién so dd diéu khién ctia bd ghép kénh ciia nhidu dién cuc cham dugc bd
trf trén man hinh cham cua thiét bi hién thi kidu cham va d6 chénh hing s6 thoi gian va do
chénh vi tri d6i v6i mdi nhém cam bién trong viée diéu khién bd ghép kénh theo céc phuong

an cia séng ché nay;
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Fig.17 thé hién do chénh & trang thai ting Ién cla tin higu diéu khién dbi v6i mi dién
cuc cham va sy van hanh chuyén mach ctia bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap & mach
didu khién viéc nap trong thiét bi hién thi kiéu cham theo c4c phuong &n clia sang ché nay;

Fig.18 thé hién khoang dinh thoi didu khién ctia mach diéu khién viéc nap khi mdi
trong sd dién cyuc cham thir nhét xa va dién cuc cham thir hai gé“m duoc didu khién theo céc
phuong 4n cua sing ché nay;

Fig.19 thé hién vi du khéc cia mach diéu khién viéc nap theo céc phuong an cua sang
ché nay;

Fig.20 12 luu dd thé hién phuong phap cim bién cham theo cdc phuwong 4n ciia sang
ché nay; va

Fig21 va Fig.22 1a cc Iuu db thé hién phuong phép diéu khién khoang dinh thoi diéu

khién viéc nap theo cic phuong an ciia séng ché nay.

MO ta chi tiét sang ché

Dudi ddy, mot sd phuong 4n clia séng ché nay s& dugc mo ta chi tiét c6 dua vao céc
hinh v& minh hoa kém theo. Trong vi€c thé hién céc chi tiét clia cac hinh v& boi cc sb chi dén,
céc chi tiét giéng nhau s& dugc thé hién béi cac sb chi din giéng nhau mic du ching dugce thé
hién trén c4c hinh v& khac nhau. Ngoai ra, trong phin md t4 sau vé séng ché nay, phén mé ta
chi tiét sang ché vé céc chiic ndng va cac két cAu da bibt dugc két hop trong ban mo ta ndy s&
dugc bd qua khind ¢6 thé khién déi twong cia sang ché ny kém 13 rang.

Ngoai ra, cac thuft ngft, chéng han nhu thir nhét, thr hai, A, B, (a), (b) hodc thuét ngit
twong tur ¢6 thé dugc sir dung trong ban md ta nay khi md ta céc by phan cAu thanh clia sing
ché. MBi trong sb cac thuat ngit khong duge sir dung d& xc dinh ban chét, thir tir hodc chudi
ciia bd phén cu thanh trong tmg ma dugc st dung chi d& phan biét bd phan céu thanh twong
g so vai (cac) bo phan cAu thanh khéc. Trong truong hop ma md ta ring chi tiét cAu thanh
nhét dinh “duoc ndi voi”, “duge ghép vai”, hodc “tiép xtic véi” chi tiét cAu thanh khac, can
phai hiéu ring chi tiét cAu thanh khac c6 thé “dugc ndi véi, “duge ghép véi”, hode “tiép xic
V61 céc chi tiét cAu thanh ciing nhu chi tiét cAu thanh nhit dinh ndy dugc ndi mét cach tryc

tiép véi hoic tiép xtic tnre tiép v6i chi tiét cAu thanh khac.
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Fig.1 thé hién thiét bi hién thi kiéu cham 10 theo cic phuong 4n clia séng ché nay.

Thiét bi hién thi kiéu cham 10 theo c4c phuong 4n cia séng ché nay co thé tao ra
khong nhiing chiic ning hién thi hinh 4nh nhdm hién thi hinh 4nh ma con chiic ning nhim
cam bién cham b&i ngén tay va cong cu cham chéng han nhu but.

“But” ¢6 thé c6 chirc ning truyén/nhan tin hiéu hogc thyc hién sy vin hanh lién két véi
thiét bi hién thi kiéu cham 10, va c¢6 thé bao gém but chi dong, ma 1a cong cu cham bao gdm
ngudn ning lugng chinh né, va but bi dong, ma 1a cong cu cham khéng c6 chirc néng
nuyénmhanﬁhlﬁéucﬁngnhukhéngcénguénnﬁngluqngchﬁﬂlnd

Cong cu cham c6 thé khong nhitng 1a ngén tay, ma con 1a vét thé bét ky ma c6 thé
cham man hinh thay vi ngén tay, va co thé con duoc goi 1a “vat thé cham” hodc “bd phén
diém cham”.

Dudi day, ngén tay co thé dugc xem nhu dai dién cho cac cdng cy cham bi dong
chéng han nhu but bi dong, va but c6 thé dugc xem 13 dai dién cho cac cong cu cham chi
dong ching han nhu biit chi dong. But c6 thé con duge goi 1a “kim™, “but kim”, hogic “bit
kim chti dong”.

Thiét bi hién thi kiéu cham 10 theo c4c phuong 4n clia sang ché nay co thé 1, vi du, vO
tuyén truyén hinh (TV), man hinh, hogc thiét bi di dong ching han nhu méy tinh bang hogc
dién thoai thong minh.

Thiét bi hién thi kiéu cham 10 theo céc phuong én cia sang ché nay c6 thé bao gdm
ph?m hién thj dé tao ra chirc ning hién thi hinh 4nh va ph'?m cam bién cham d& cam bién viéc
cham.

Duéi day, két cdu ctia phan hién thi va phin cam bién cham ctia thiét bi hién thi kiéu
cham 10 s& duge md ta mot cach vén tht c6 dura vao céc hinh vé tir Fig.2 dén Fig.3.

Fig.2 thé hién phin hién thi ciia thiét bi hién thi kiéu cham 10 theo céc phuong 4n clia
sang ché ny.

Pé cap dén Fig.2, phan hién thi clia thiét bi hién thi kiéu cham 10 theo cac phuong 4n
cia sang ché nay c6 thé bao gdm man hién thi 110, mach didu khién dir liéu 120, mach diéu
khién cbng 130, va bd diéu khién hién thi 140.

Man hién thi 110 duogc bé trf trén nhidu dudng dir liu (Data Line - DL) va nhidu
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duong cdng (Gate Line - GL), va nhiéu diém anh phu (SP) dugc xéc dinh (duoc chia) boi
nhiéu duong dit liéu (DL) va nhiéu dudng cdng (GL) dugc bb tri trén do.

Mach didu khién dit liéu 120 diéu khién nhidu dudng dit liéu (DL) bang cach cung cip
dién ép dit liéu dén nhidu duong dit liéu (DL).

Mach didu khién cdng 130 diéu khién nhiu dudng cbng (GL) bang cich cung cap
mdt cach lién tiép tin hiéu quét dén nhidu duong cbng (GL).

Bo didu khién hién thi 140 diéu khién viéc vAn hanh ciia mach diéu khién dit liéu 120
va mach didu khién cdng 130 bing cach cung cAp céc tin hiéu diéu khién (DCS va GCS) khéac
nhau dén mach didu khién dit liéu 120 va mach diéu khién cdng 130.

Bo didu khidn hién thi 140 bét diu quét theo khoang dinh thoi duge 4p dung & mdi
khung hién thi, chuyén mach dit liéu hinh anh dAu vao duoc nhan tir bén ngoai theo dang tin
hiéu dit liéu duge sit dung trong mach diéu khién dit liéu 120, dua ra dit liéu hinh 4nh duoc
chuyén mach (DATA), va diéu khién viéc didu khién dit liéu & thdi diém thich hop dya trén
viéc quét.

Bo didu khién hién thi 140 c6 thé 13 bd diéu khién dinh thoi dugc st dung trong cong
nghé hién thi néi chung hogc thiét bi didu khién ma bao gdm b diéu khién dinh thoi va con
thuc hién chirc ndng diéu khién khac.

B0 diéu khién hién thi 140 c6 thé dugc sir dung dudi dang chi tiét ma phén tach so véi
mach diéu khién dit liéu 120, hodic ¢6 thé dugc sir dung dudi dang mach ma duge tich hgp véi
mach diéu khién dit liéu 120.

Déng thoi, mach diéu khién dir liéu 120 c6 thé bao gdm it nhat mdt mach tich hop bd
diéu khién nguén.

M3i mach tich hop b6 didu khién ngudn c6 thé bao gdm thanh ghi dich, mach chét, b
chuyén ddi s sang trong tr (Digital-to-Analog Converter - DAC), b dém d4u ra, va bd phan
twong tu. Trong mdt sb truong hop, SDIC ¢6 thé con bao gdm bd chuyén dbi trong tur sang s6
(Analog-to-Digital Converter - ADC).

Mach didu khién cdng 130 ¢ thé bao gém it nhit mot mach tich hop bd diéu khién
céng.

M&i mach tich hop b didu khién cdng ¢6 thé bao gdm thanh ghi dich, bd thay ddi
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mic, va b phan tuong tu.

Mach diu khién dit liéu 120 c6 thé dwoc dinh vi chi & mot phia (vi du, phia bén trén
hodc phia bén duéi) ctia man hién thi 110, hodic ¢6 thé dugc dinh vi trén c4 hai phia (vi dy, ca
phia bén trén va phia bén du6i) ctia man hién thi 110 theo so dd didu khién hoc so do thiét ké
man trong mot sb trudng hop.

Mach diéu khién céng 130 ¢6 thé duge dinh vi chi & mot phia (vi du, phia bén trdi hodc
phia bén phai) ctia man hién thi 110, hogc c6 thé dugc dinh vi trén ca hai phia (vi dy, c4 phia
bén tréi va phia bén phai) ctia man hién thi 110 theo so dd diéu khién hogc so dd thiét ké man
trong mdt s trurdng hop.

Pdng thoi, man hién thi 110 ¢6 thé 13 loai bt ky trong sb cac loai man hién thi khac
nhau, ching han nhu man hién thi tinh thé 16ng, man hién thi phat sang hitu co, va man hién
thi plasma.

Fig.3 thé hién phin cim bién cham ctia thiét bi hién thi kiéu cham theo cic phuong én
coa sang ché nay.

Pé cap dén Fig.3, thiét bi hién thi kiéu cham 10 c6 thé cam bién c6 hay khéng c6 viée
cham bdi ngén tay vivhoiic biit qua so dd cam bién cham dua trén dién dung, va c6 thé con
cam bién vi trf cham.

Nhim muc dich ndy, nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi hién thi kiéu cham 10 ¢6 thé
bao gdm man hinh cham (Touch Screen Panel - TSP) trén d6 nhidu dién cuc cham (Touch
Electrode - TE) duoc b tri va mach cham 300 d& diéu khién chung,

Thiét bi hién thi kidu cham 10 c6 thé tao ra chirc ning cam bién cham dua trén dién
dung riéng nham cam bién viéc cham nhép vio bang cach do dién dung duoc tao ra & mdi
dién cuc cham (TE) hodc su thay ddi & d6 theo viéc c¢6 hay khong c6 sir cham va vi tri cham.

Nhiéu dién cue cham (TE) c6 thé dugc b6 tri trén méan hinh cham (TSP).

Nhiéu dudng tin hiéu (SL) d& ndi dién nhiéu dién cwe cham TE) va mach cham 300 c6
thé duoc bd trf trén man hinh cham (TSP).

Mach cham 300 ¢6 thé cam bién céc dién cuc cham TE) bang cach cung cip tin hiéu
diéu khién dén mot hodc nhiéu trong s6 nhiéu dién cyuc cham (TE) va tiép nhan tin hiéu cam

bien tir cac dién cuc cham (TE) ma tin hi¢u dugc &p dung vao do6. Tin hi€u di€u khién cé thé 1a
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tin hiéu didu bién ma muc dién 4p cua né thay ddi dugc (vi dy, tin hiéu didu bién do rong
Xung).

Déng thoi, thiét bi hién thi kidu cham 10 c¢6 thé tao ra chirc ning cam bién cham dua
trén dién dung twong hd. Trong trudng hgp nay, nhidu dién cuc cham TE) ¢6 thé dugc chia
thanh dién cuc didu khién (dién cuc truyén) va dién cuc cam bién (dién cuc nhan), trong
trudng hop do tin hiéu diéu khién duogc 4p dung vao dién cuc cham (TE) tuong Umg véi dién
cuc didu khién va tin hiéu cam bién dugc phat hién & dién cuc cham (TE) twong (mg véi dién
cuc cam bién. Viéc c6 hay khong 6 viéc cham va/hoic céc toa do cham cb thé duge cam bién
trén co s& dién dung (dién dung twong hd) gitta dién cuc cham (TE) twong tmg dién cuc diéu
khién va dién cuc cham (TE) twong (mg véi dién cuc cdm bién hoic sy thay dbi tai do theo
viéc ¢ hay khong cd viéc cham va vi tri cham.

Dudi déy, d& thun tién mo t3, gia st 1a thiét bi hién thi kiéu cham 10 tao ra so d6 cam
bién cham dua trén dién dung riéng va man hinh cham (TSP) dugc tao két cAu nhur duoc thé
hién trén Fig.3 dé cam bién viéc cham dua trén dién dung riéng.

Céch & d6 nhiéu dién cuc cham TE) duoc b6 trf va hinh dang ciia mdi dién cuc cham
(TE) duoc thé hién trén Fig.3 chi la cac vi dy, vaco thé duogc tao két cAu theo nhidu cach.

Kich thudce cia ving trong d6 mdt dién cuc cham (TE) dugce tao ra ¢o thé tuong ing
v6i kich thude ctia ving trong d6 mdt diém anh phu dugc tao ra.

Mt khac, kich thudc cta ving trong d6 mot dién cuc cham (TE) dugce tao ra ¢6 thé
16n hon kich thudc cia ving trong d6 mdt diém anh phu dugc tao ra. Trong trudng hop nay,
mdt dién cuc cham (TE) ¢6 thé chdng hai hodc hon hai dwong dit liéu va hai hodc hon hai
dudng cdng. Vi dy, kich thude ciia viing trong d6 mot dién cuc cham (TE) dugc tao ra co thé
tuong tng vai kich thude cua viing trong d6 hing mot dén muoi diém anh phu dugc tao ra.

Ddng thoi, man hinh cham (TSP) ¢6 thé 1a kiéu bén ngoai (dugc goi 1a kiéu phu trg),
trong d6 man hinh cham (TSP) dugc san xut mot céch tach biét so véi man hién thi 110 va
sau d6 duoc bd sung vao méan hién thi 110, hogc kiéu bén trong (dugc goi 14 kiéu trong 6 (in-
cell) hoic kiéu trén 6 (on-cell)) trong d6 man hinh cham (TSP) dugc gin vao man hién thi
110.

Néu man hinh cham (TSP) duoc gin vao méan hién thi 110, cAc dién cuc cham (TE) ¢6
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thé duoc tao ra cling véi cac dién cuc hodc cic diy tin hidu khac lién quan dén viéc didu khién
hién thi khi tim nén hién thi 110 duoc san xuét.

Fig4 thé hién vi du thyc hién cia thiét bi hién thi kiéu cham 10 theo céc phuong 4n
cta sang ché nay. Tuy nhién, gia st 13 man hinh cham (TSP) dugc gin vao tAm nén hién thi
110.

Pé cip dén Fig4, mach cham 300 c6 thé bao gdbm mét hoic nhidu mach diéu khién
cham (TDC) d& cép tin hiéu diéu khién dén man hinh cham (TSP) va phét hién (tiép nhén) tin
hiéu cdm bién tir man hinh cham (TSP) va bd diéu khién cham (TCR) dé phat hién c6 hay
khong c¢é viéc cham va‘hodc vi tri cham trén co s¢ két qua phét hién tin hi¢u cam bién cta
mach diéu khién cham (TDC).

Mach cham 300 ¢6 th bao gdm mot hogic nhiéu mach diéu khién cham (TDC). M&i
mach diéu khién cham (TDC) ¢6 thé duoc str dung nhu mach tich hop don (IC). Mt khéc, hai
hodic hon hai mach diéu khién cham (TDC) c6 thé duoc sit dung duéi dang mach tich hop
don (IC).

Déng thoi, nhu dugce thé hién trén Fig.4, mach diéu khién cham (TDC) dugce bao gém
trong mach cham 300 ¢6 thé dugc str dung nhw mach tich hop dugc két hop (SRIC) ciing véi
mach tich hop bd didu khién ngudn (SDIC) str dung mach diéu khién dit liéu 120. Nghia 13,
thiét bi hién thi kiéu cham 10 c6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu mach tich hop dugc két hop
(SRIC), va mdi mach tich hop dugc két hop (SRIC) c6 thé bao gém mach diéu khién cham
(TDC) va mach tich hop bd didu khién ngudn (SDIC).

Nhu duge md ta & trén, qua viée 4p dung dugc két hop cia mach diéu khién cham
(TDC) d& diéu khién cham va mach tich hop bd didu khién ngudn (SDIC) dé diéu khién dit
li, viéc didu khién cham va viéc didu khién dit liéu c6 thé dugc thuc hién mét cach hidu qua
khi man hinh cham (TSP) 14 kiéu bén trong, trong d6 méan hinh cham (TSP) dugc gin vao tAm
nén hién thi 110, va khi c4c dudng tin hiéu (SL) duoc ndi véi cac dién cuc cham (TE) dugc bd
tri song song véi cac duong dit liéu (DL).

Ddng thoi, trong trudng hop kidu bén trong, trong d6 man hinh cham (TSP) duoc gin
vao tAm nén hién thi 110, mdi dién cuc cham (TE) ¢6 thé dugc tao ra theo nhiéu cach.

Khi thiét bi hién thi kiéu cham 10 dugc st dung dudi dang thiét bi hién thi tinh thé
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16ng, dién cuc chung ma dién 4p chung dugc dp dung vao do trong subt chu ky diéu khién
hién thi d& hién thi hinh anh c6 thé bj chiin ¢ nhidu dién cuc va nhiéu dién cyc chung bi chin
c6 thé duge str dung dud6i dang nhidu dién cuc cham (TE).

Trong truong hop nay, tin hi¢u diéu khién c6 thé dugc 4p dung hodc tin hiéu cdm bién
c6 thé dugc phét hién & dién cyc cham (TE) trong sudt chu ky diéu khién cham dé cam bién
viéc cham, va dién 4p chung c6 thé dugc 4p dung vao dién cuc cham (TE) trong subt chu ky
diéu khién hién thi d& hién thi hinh anh.

Trong truong hgp nay, trong subt chu ky didu khién hién thi, toan bd céc dién cyc
cham (TE) ¢6 thé duoc ndi dién & mach cham 300, va c6 thé nhan dién dp chung néi chung.

Trong sudt chu ky diéu khién cham, mét hoic nhiéu dién cuc cham (TE) duoc lua
chon can phéi dugc cam bién trong s6 nhiu dién cuc cham (TE) & mach cham 300 c6 thé
nhén tin hiéu didu khién tir mach diéu khién cham (TDC) ctia mach cham 300 va phat hién tin
hiéu cam bién béi mach didu khién cham (TDC) ctia mach cham 300.

Ngoai ra, mdi dién cuc cham (TE) ¢6 thé ¢6 tai d6 nhiéu khe ho (con duge goi Ia cic
13 tréng) dé tao ra dién trudng véi dién cuc diém anh (khong dugc thé hién trén hinh v&) &
nhiéu cc diém anh phu chong,

Ddng thoi, khi thiét bj hién thi kidu cham 10 dugc st dung dudi dang thiét bi hién thi
phét sang hitu co, tAm nén hién thi 110 c6 thé bao gém dién cuc chung (vi dy, dién cuc catot)
ma dién 4p thong thuong duge p dung vao d6 va 16p boc duoc b4 trf trén dién cuc chung,

Trong ban mo ta ndy, dién cuc chung co thé bi chin trong nhiéu dién cuc, va nhidu
dién cuc chung bi chan ¢ thé dugc sir dung nhur nhiéu dién cuc cham (TE). Nhiéu dién cuc
chung co thé, vi du, 13 c4c dién cuc catdt, trong s6 cac dién cuc andt (tuong tmg véi cac dién
cyc diém anh) va cac dién cuc catot cla cac didt phat sang hitu co (OLED) & mdi diém anh
phu (SP), va dién 4p thong thudng c6 thé 12 dién &p catdt.

Mt khéc, nhiéu dién cuc cham (TE) ¢6 thé dugc dinh vi mdt cach tach biét trén 16p
boc duoc dinh vi trén dién cuc chung.

Nhu duge md 2 & trén, mdi dién cuc cham (TE) dugc gén vao tim nén hién thi 110
ciia thiét bi hién thi kidu cham 10 dugc st dung dudi dang thiét bi hién thi phét séng hitu co ¢6

thé 1a kiéu dién cuc khong c6 ving mé (khoang hé). O thoi diém nay, mdi trong s6 nhicu dién

-17-



30614

cuc cham (TE) ¢6 thé 1a dién cuc trong subt ding cho viéc phét sang clia cac diém anh phu
(SP). Mt khac, mdi dién cuc cham (TE) ¢6 thé 13 dién cuc kiéu Iuéi ¢6 nhiéu cic ving mé
(cac khoang hé). O thoi diém nay, ving mé & mdi dién cuc cham (TE) c6 thé twong tmg véi
vung phat sang (vi du, ving trong d6 mot phén ctia dién cyc andt duoc dinh vi) clia diém anh
phu (SP).

Dong thoi, khi mach didu khién cham (TDC) cép tin hiéu diéu khién dén céc dién cyc
cham (TE) d& cam bién viéc cham, céc dién cuc hodc cac dudng tin hidu khac khong lién
quan dén viéc cam bién cham c6 thé tao ra dién dung ky sinh khong cén thiét véi cac dién cuc
cham (TE). P nhay cham c6 thé giam xubng mét cach dang ké do dién dung ky sinh.

Do d6, khi mach diéu khién cham (TDC) cfp tin higu diéu khién dén cac dién cuc
cham (TE) d8 c&m bién viéc cham, thiét bi hién thi kiéu cham 10 theo cic phuong 4n clia sing
ché nay co thé thuc hién viée diéu khién khong nap (LFD) nhdm diéu khién tin hiéu diéu
khién khong nap, ma giéng hoic twong mg véi tin hidu diéu khién, dén cac dién cuc hodc
duong tin hi¢u khac khong lién quan dén viéc cam bién cham.

Tin hiéu LFD ¢6 thé 6 tAn s6 va pha ma giéng hoiic twong tw véi tAn s6 va pha ciia tin
hiéu didu khién. Ngoai ra, tin hiéu LFD c6 thé ¢6 bién do ma gibng hoic twong tw v6i bién do
clia tin hi¢u diéu khién.

O thoi diém nay, it nhét mdt dac tinh tin hi€u trong s tAn sb, pha, va bién do cua tin
hiéu LFD ma tuong ty véi it nhit mot dc tinh tin hidu trong sb tan s, pha, va bién do ctia tin
hiéu diéu khién c6 nghia 13 ching khong giéng nhu nhau, nhung ma do chénh gifta ching
trong pham vi sai sb cho phép dinh trude (vi du, 1%, 2%, hodc 5%).

Nhu duge mé ta & trén, tin hidu LED 14 tin hiéu ¢6 dic tinh tin hiéu ma gidng hozic
twong tu v6i dc tinh tin hiu coa tin hiéu diéu khién dé cam bién viée cham, va c6 thé 13 tin
hiéu diéu khién chinh n6 duge ap dung vao dién cuc cham (TE) can phai dugc cam bién, hodic
¢6 thé bao gdm tin hiéu diéu khién.

Theo mdt vi du ciia LFD, tin hiéu LFD ¢6 thé duoc ap dung vao toan bg hodc mot sd
dudng dit liéu (DL) trong sudt chu ky diéu khién cham.

Theo vi du khéc ctia LFD, tin hiéu LFD c6 thé dugc ap dung vao toan bd hodc mdt sb

duong cbng (GL) trong sudt chu ky diéu khién cham.

-18-



30614

Theo vi du khéc nita cia LFD, tin hiéu LFD c6 thé dugc p dung vao dién cuc cham
lién ké véi dién cuc cham (TE) d8 dugc cam bién hoic toan bd dién cuc cham (TE) trong subt
chu ky diéu khién cham.

Theo vi du khac nita cia LFD, mach diéu khién cham (TDC) c6 thé mot cach df?)ng
thoi cAp tin hiéu didu khién (tin hiéu LFD) dén toan bd dién cuc cham (TE) va mdt céch lién
tiép cam bién chi mot hodc nhidu dién cuc cham (TE) d8 duge cam bién trong s toan bo dién
cuc cham (TE) trong sudt chu ky didu khién cham. Khi tin hiéu diéu khién (tin higu diéu khién
khong nap) mdt cach déng thoi dugce dp dung vao toan bd dién cyc cham (TE), tin hiu didu
khién khong nap c6 thé con dugce dp dung vao toan bd céc dudng dit liéu (DL) va toan bd cac
dudng cong (GL). Trong trudng hop nay, tin hiéu LFD gidng nhu tin hiéu diéu khién dé cam
bién cham, va c6 thé 13 tin hiéu diéu khién chinh n6é dugc ap dung vao dién cuc cham (TE)
cn phai duoc cam bién.

Dong thoi, mbi trong s6 mach diéu khién cham (TDC) va mach tich hgp bd diéu khién
ngudn (SDIC) ¢6 thé dugc sir dung nhu kiéu g6i vat mang Dai (Tape-Carrier-Package - TCP),
kidu chip trén mang (Chip-On-Film - COF), hogc kiéu chip trén thiy tinh (Chip-On-Glass -
COQG).

Ngoai ra, mach tich hop dugc két hop (SRIC) thu dugc bing cach két hop mach didu
khién cham (TDC) va mach tich hop bd diéu khién ngudn (SDIC) c6 thé dugc sir dung theo
kiéu goi vat mang dai (TCP), kiéu chip trén mang (COF), hoic kiéu chip trén thity tinh
(COQG).

Vi dy, khi mach tich hgp duoc két hop (SRIC) dugc sir dung theo kiéu COF, nhu
duoc thé hién & vi du trén Fig4, mach tich hop duoc két hop (SRIC) ¢6 thé dugc lip trén
mang, va mot dAu clia mang trén d6 mach tich hop dugc két hop (SRIC) dugc lip ¢6 thé dugc
ndi v6i phin dém bén ngoai, va diu khic ciia n6 c6 thé duge néi véi bang mach in (PCB).

B9 didu khién cham (TCR) c6 thé dugc lip trén bang mach in (PCB).

Ddng thoi, mach diéu khién cham (TDC) va bd didu khién cham (TCR) ¢6 thé duogc
st dung nhur chi tiét tach biét, hodic ¢6 thé duoc tich hgp vao trong chi tiét don.

Fig.5 thé hién mach diéu khién cham (TDC) theo c4c phwrong 4n clia sang ché nay.

D& cap dén Fig.5, mach diu khién cham (TDC) theo c4c phuong 4n clia séng ché nay
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c6 thé bao gdm mach ghép kénh thir nhét (First Multiplexer Circuit - MXC1), khdi chin bd
phan cam bién (Sensing Unit Block - SUB) bao gdm nhiéu b phan cam bién (SU), mach
ghép kénh thtr hai (Second Multiplexer Circuit - MXC2), va bd chuyén dbi twong tir sang sb
(ADC).

MS3i b phan cam bién (SU) 1 chi tiét dé diéu khién va cam bién mot dién cuc cham
(TE) cin phai dugc cam bién & mot thoi diém, nghia 13, chi tiét d& cAp tin hiéu diéu khién dén
dién cuc cham (TE) cn phéi dugc cam bién va phét hién tin hiéu cim bién tir dién cuc cham
(TE) can phai dugc cam bién, va c6 thé bao gém b tién khuéch dai (Pre-AMP), mach tich
phan (INTG), va mach tao miu va gitt (SHA).

Mach ghép kénh thtr nhit (MXC1) c6 thé bao gdm hai hogc hon hai by ghép kénh.
Mach ghép kénh thtr hai (MXC2) c6 thé bao gdm hai hogic hon hai b ghép kénh.

" Mach ghép kénh thtr nhét (MXC1) ¢6 thé Iwa chon mét hoic nhiéu dién cuc cham
(TE) cAn phai dugc cam bién tir trong sd nhiéu dién cuc cham (TE).

- S6 lugng cua céc dién cuc cham (TE) cin phai dugc cam bién mot cich dong thdi &
mdt thoi diém trong sb toan bd dién cuc cham (TE) c6 thé trong tmg véi sb luong céc bd
phan cam bién (SU). Nghia 13, s6 lwong ctia dién cuc cham (TE) can phéi dugc cim bién mot
cach ddng thoi & mot thoi diém c6 thé duge xac dinh theo sb Iuong ctia cac bd phan cam bién
(SU).

Mach ghép kénh thtr hai (MXC2) c6 thé Iyra chon mét trong s nhidu bd phan cim
bién (SU) duge bao gdm trong khéi chiin b phan cam bién (SUB) va ndi bd phan cam bién
duoc Iwa chon (SU) véi bd chuyén ddi tuong tu sang s6 (ADC).

Bo chuyén ddi twong tr sang sb (ADC) c6 thé chuyén ddi két qua cam bién déi véi
mdi bd phan cam bién (SU) duge lua chon béi mach ghép kénh thir hai (MXC2) thanh gia tri
sb, thu gom céc gi tri d6 dé tao ra dit liéu cam bién, va cung cAp dit liéu cam bién duoc tao ra
dén bd diéu khién cham (TCR).

Fig.6 thé hién su vAn hanh didu khién ctia bd phan cam bién (SU) & mach didu khién
cham (TDC) theo c4c phuong 4n clia sang ché nay.

Pé cap dén Fig.6, mot bd ghép kénh (MUX) duoc bao gdm trong mach ghép kénh thtr

nhit (MXC1) ¢6 thé mdt cach lién tiép I chon mot dién cue cham (TE1) cAn phai dugc cam
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bién tir trong s6 nhiéu dién cuc cham (TE1, TE2, TE3, TEA4, TES...) twong Umg voi mach
ghép kénh thtr nhit (MXC1) va ndi dién cuc cham duoc Iya chon véi bd phan cam bién (SU).

Khi tin hidu diéu khién (TDS) dugc 4p dung vao mdt dién cuc cham (TE1), mi cin
phéi dugc cam bién, dugc lwa chon bai bo ghép kénh (MUX), tin higu LFD c6 thé duoc ap
dung vao c4c dién cuc cham (TE2, TE3, TE4, va TES) con lai ma khong dugc cam bién.
Trong truong hop nay, tin hi€u didu khién (TDS) va tin hiéu LFD c6 thé giéng nhau.

Sy van hanh diéu khién ctia mdi bd phan cim bién (SU) & duoc mé ta chi iét hon.

B9 tién khuéch dai (Pre-AMP) trong mdi bd phan cam bién (SU) ¢6 thé bao g(‘A)m thiét
bi dAu cudi diu vio tht nhét (IN1) duoe ndi véi dién cuc cham (TE1) can phai duge cam bién
trong sd cac dién cuc cham (TE1, TE2, TE3, TE4, TES...), thiét bi dau cudi du vao thi hai
(IN2) ma tin hiéu diéu khién (TDS) duoc nhip vao do, va thiét bi dau cudi dau ra (OUT) dé
dura ra tin hi€u

Thiét bi dau cubi dAu vao thir nhét (IN1) 1a thiét bi dau cubi dau vao dao ngugc, va
thiét bj dAu cudi dAu vao thi hai (IN2) c6 thé 1 thibt bi du cubi dAu vio khong dao ngugc.

Tu dién phan hdi (Cfb) ¢6 thé dugc ndi giita thiét bi dAu cudi dau vao thir nhat (IN1)
va thiét bi dau cudi dAu ra (OUT) ctia b tién khuéch dai (Pre-AMP).

Bo ghép kénh (MUX) néi nut (al) duoc ndi véi dién cyc cham (TE1) can phéi duge
cam bién, ma duoc lua chon tir trong s cac nut (al, a2, a3, a4, a3, ...) dugc ndi v&i nhidu dién
cuc cham (TE1, TE2, TE3, TE4, TES, ...) twong ung voi bd ghép kénh (MUX), véi nut (b)
duge néi voi bd phan cam bién (SU). A

B0 ghép kénh (MUX) ni cac nit (a2, a3, a4, a5, ...) dugc ndi véi cac dién cuc cham
(TE2, TE3, TE4, TES, ...) ma khong dugc cim bién trong s6 céc nit (al, a2, a3, a4, a5, ...)
duoc ndi véi nhiéu dién cuc cham (TE1, TE2, TE3, TE4, TES, ...) v6i niit (¢) ma tin hiéu LFD
duoc nhap vao do.

B tién khuéch dai (Pre-AMP) dua tin hiéu diéu khién (TDS) nhp vao thiét bi dau
cudi dAu vao thir hai (IN2) ra thiét bi dau cubi dau vao thir nhét (IN1).

Tin hiéu diéu khién (TDS) dua ra dén thiét bi dAu cubi dau vao thir nhat (IN1) ctia bd
tién khuéch dai (Pre-AMP) dugc 4p dung vao dién cuc cham (TE1) can phai dugc cam bién

qua b ghép kénh (MUX).
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Bo tién khuéch dai (Pre-AMP) tiép nhén tin hiéu cam bién tir dién cyc cham (TE1) cAn
phai duoc cam bién qua thiét bi dAu cubi dau vao thir nhat (IN1).

Tin hiéu didu khién (TDS) nhap vao thiét bj diu cudi dAu vao thr hai (IN2) ciia b tién
khuéch dai (Pre-AMP) c6 thé 1a tin hiéu diéu bién dao dong v6i bién do dinh trude (AV) (vi
dy, tin hi€u diéu bién dd rong xung).

Mitc dién 4p ciia tin hiéu diéu khién (TDS) ¢6 thé thay ddi gitta mic cao (VIOP) va
muc thédp (VBOT) (AV=VTOP-VBOT).

Tin hiéu diéu khién (TDS) duoc 4p dung vao dién cyc cham (TE1) can phai dugc cam
bién c6 thé khéc hoic giéng nhu tin hiéu LFD dugc 4p dung vao céc dién cuc cham (TE2,
TE3, TE4, TES, ...) ma khong dugc cam bién,

Ngoai ra, khi dién cuc cham (TE) con hoat dong nhu dién cuc chung, tin hidu diéu
khién (TDS) c6 thé 12 dién &p chung.

Fig.7 thé hién khoang dinh thoi thé hién so dd diéu khién phan chia thoi gian cta viéc
diéu khién hién thi va viéc diu khién cham ctia thiét bi hién thi kiéu cham theo cic phuong
an.

P& cip dén Fig.7, thiét bi hién thi kiéu cham 10 theo cic phuong 4n cila sang ché nay
c6 thé thuc hién “viée didu khién hién thi” dé hién thi hinh 4nh va “viéc diéu khién cham (viéc
didu khién cham ngén tay vavhoic viéc diéu khién cham but)” dé cam bién viéc cham boi
ngodn tay vavhodc but 20 (cham ngoén tay vavhodc cham but).

Céc chu ky didu khién hién thi (D1, D2, ...) va céc chu ky diéu khién cham (T1, T2, ...)
luan phién dugc chp phét & thiét bi hién thi kiéu cham 10.

Viée diéu khién hién thi c¢6 thé dugc thyc hién trong sudt cac chu ky diéu khién hién
thi (D1, D2, ...), va do d6 hinh 4nh c6 thé dugc hién thi, va viéc diéu khién cham (viée diéu
khién cham ngén tay vi/hoic viéc diéu khién cham but) c6 thé dugc thyuc hién trong subt cac
chu ky diéu khién cham (T1, T2, ...) va do d6 viéc cham ngén tay hodc viéc cham but c6 thé
duoc cam bién.

Trong trudng hop so dd phan chia thdi gian, cac chu ky diéu khién cham (T1, T2, ...)
c6 thé 14 cac chuky trdng trong do viéc diéu khién hién thi khong duoc thuc hién.

Ddng thoi, thiét bi hién thi kiéu cham 10 ¢6 thé tao ra tin higu dong b héa (TSYNC)
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dao dong gifta mitc cao va muc thip, va c6 thé nhan dang hodc didu khién cac chu ky didu
khién hién thi (D1, D2, ...) va c4c chu ky diéu khién cham (T1, T2, ...) qua tin hiéu dong bd
héa (TSYNC). Nghia 13, tin hiéu ddng bd héa (TSYNC) 1a tin hi¢u diéu khién dinh thdi diéu
khién ma x4c dinh cac chu ky diéu khién cham (T1, T2, ...).

Vi duy, chu ky mitc cao (hodc chu ky mirc thip) ctia tin hiéu dong bd héa (TSYNC) c6
thé chi ra chu ky diéu khién cham (T1, T2, ...), va chu ky mirc thép (hoic chu ky mirc cao) clia
tin hiéu ddng bd héa (TSYNC) 6 thé chi ra chu ky diéu khién hién thi (D1, D2, ...).

Déng thdi, mot chu ky khung hién thi ¢6 thé bao gdm mot chu ky didu khién hién thi
va mdt chu ky diéu khién cham. Trong trudng hop ndy, viéc didu khién cham c6 thé dugc
thuc hién sau khi mot man khung hién thi dwoc hién thi.

Mt khéc, mdt chu ky hién thi ¢6 thé bao gdm hai hozc hon hai chu ky diéu khién hién
thi (D1, D2, ...) va hai hogc hon hai chu ky didu khién cham (T1, T2, ...). Trong trudng hop
nay, trong sut toan bd chu ky trong d6 mot man khung hién thi duoc hién thi, viéc diéu khién
cham c6 thé duoc thuc hién mot sb lan.

Vi du, d& cap dén Fig.7, mét chu ky khung hién thi ¢6 thé bao gdm 16 chu ky diéu
khién hién thi (D1 ~ D16) va 16 chu k¥ diéu khién cham (T1~T16). Trong trudng hop nay,
mdt man khung hién thi duge chia mot cach ddng déu thanh 16 chu ky va dugc hién thi, va
viée diu khién cham c6 thé dugc thuc hién gitta cic chu ky.

I—)éng thoi, vi du, khi c6 hay khong ¢6 viéc cham va/hodc cic toa d§ cham trong toan
b6 viing man hinh ¢ thd duoc xéc dinh sau 16 chu ky diéu khién cham (T1 dén T16) dugc xir
Iy, thoi gian cam bién cham dugc yéu chu d& cam bién viée cham c6 thé twong tmg v6i Tsen.
Tét nhién, thoi gian cam bién cham dugc yéu cAu dé cam bién viéc cham c6 thé béng téng 16
chu k¥ diu khién cham (T1 dén T16).

Fig.8 thé hién khoang dinh thoi diéu khién thé hién so dd diéu khién doc 14p nhim
diéu khién hién thi va diéu khién cham cua thiét bi hién thi kiéu cham 10 theo céc phuong én
cta sang ché ndy.

Dé cip dén Fig.8, thiét bi hién thi kiéu cham 10 theo c4c phurong 4n clia sang ché nay
c6 thé mét cach doc lap thuc hién “viée diéu khién hién thi” dé hién thi hinh anh va “viéc didu

khién cham (viéc diéu khién cham ngén tay v&/hodc viée diéu khién cham but)” d€ cam bin
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viéc cham béi ngén tay va/hodc bat 20 (viée cham ngén tay va/hodc viée cham bt).

Trong trudong hop nay, viée diéu khién hién thi va viéc diéu khién cham c6 thé duoc
thuc hién trong cac chu ky khac nhau ma tam thoi dugce phén chia, nhu dugc thé hién trén
Fig.7, hodc trong cling chu ky. Mt khéc, viéc diéu khién hién thl va viée diéu khién cham c6
thé duoc thyc hién dua trén so dd phéan chia thdi gian va sau d6 dugc thuc hién mot cach déng
thdi & khoang dinh thoi nht dinh.

Khi viée didu khién hién thi va viéc diéu khién cham duoc thuc hién mdt cach doc 1ap,
viée diéu khién cham c6 thé duoc thuc hién ma khong xét dén viée diéu khién hién thi, hoic,
ngugc lai, viéc diéu khién hién thi c6 thé duoc thuc hién ma khong xét dén viéc diéu khién
cham.

Céc chu ky diéu khién hién thi (D1, D2, ...) va céc chu ky diéu khién cham (T1, T2, ...)
luan phién dugc cip phét & thiét bj hién thi kiéu cham 10.

Vi du, khi viéc diéu khién hién thi va viéc diéu khién cham duoc thyuc hién mdt cach
déng thoi, viée diéu khién cham c6 thé duoc thuc hién trong khi hinh &nh dugc hién thi theo
viée diéu khién hién thi, va do d6 viéc cham ngén tay hodc viéc cham but ¢6 thé dugc cam
nhén.

Khi viéc diéu khién hién thi va viéc diéu khién cham duoc thuc hién mot cach doc lap,
chu ky didu khién hién thi c6 thé duoc didu khién boi tin hiéu didu khién diéu khién hién thi
théng thuong (vi du, tin hiéu dong bd héa theo phuong théng dimg (Vsync)). Chu ky" diéu
khién cham c6 thé duoc didu khién b tin hiéu dong bd héa (TSYNC).

Trong trudng hop ndy, tin hiéu déng bd héa (TSYNC) c6 thé xac dinh chi cac chu ky
didu khién cham (T1, T2, ...) khéng gidng tin hiéu ddng bo héa (TSYNC) trén Fig.7, ma xac
dinh mdt cach tach biét cac chu ky didu khién hién thi (D1, D2, ...) va cac chu ky diéu khién
cham (T1, T2, ...).

Vi du, chu k¥ trong d6 tin hiéu ddng bd héa (TSYNC) Ia mitc cao (hogic miic thip) c6
thé chi ra céc chu ky didu khién cham (T1, T2, ...) trong sudt c4c chu ky d6 viéc didu khién
cham duoc thuc hién, va chu k¥ trong d6 tin hidu ddng bd hoa (TSYNC) 13 murc thip (hodc
muc cao) ¢6 thé chi ra chu k¥ trong subt chu ky d6 viéc diéu khién cham khong dugc thuc

hién.
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Pong thoi, trong subt mot chu ki mrc cao (hoic chu ky mutc thip) trong tin hiéu dong
bd héa (TSYNC), nghia 13, trong subt mot chu ky diéu khién cham, viéc cham ngén tay
va/hodc viée cham but ¢6 thé duge cam bién mdt lan trén toan bd ving man hinh. Trong
trudng hop nay, mdt chu ky diéu khién cham c6 thé twong tmg véi mot chu ky khung cham.

Mt khac, trong suét hai hodc hon hai chu ky mirc cao (hodic chu ky mirc thép) trong
tin hiéu dong bd héa (TSYNC), nghia 13, hai hodc hon hai chu ky diéu khién cham, viéc cham
ngon tay va’hodc viéc cham but ¢ thé dugc cam bién mot 1n trén toan bd ving man hinh.
Trong trrdng hop nay, hai hoic hon hai chu ky diéu khién cham c6 thé twong tmg véi mot
chu ky mirc khung cham.

Vi du, trong sudt 16 chu ky mirc cao (hodc chu ky mirc thip) trong tin hidu dong bd
héa (TSYNC), nghia 13, trong subt 16 chu ky diéu khién cham, viéc cham ngén tay va/hodc
viéc cham but ¢6 thé dugc cam bién mdt 14n trén toan bd ving man hinh. Trong trudng hop
nay, 16 chu ky didu khién cham c6 thé twong ting v6i mot chu ky khung cham.

Pong thoi, trong subt mdi trong s cac chu ky diéu khién cham (T1, T2, ...), viéc diéu
khién cham ngén tay d& cam bién viéc cham ngodn tay co thé duoc thuc hién va viée diéu
khién cham but dé cam bién viéc cham bt c6 thé duge thyc hién.

Ngoai ra, man hinh cham (TSP) c6 thé duoc gén vao tAm nén hién thi 110, hoic c6 thé
¢6 bén ngoai tim nén hién thi 110. Dudi day, dé thusn tién md t3, vi du trong d6 man hinh
cham (TSP) duoc gén vao tAm nén hién thi 110 s& duoc md ta dudi dang mét vi du.

Fig.9 thé hién tin hiéu didu khién (TDS) dé diéu khién cham thiét bi hién thi kiéu cham
10 theo c4c phuong 4n cia sang ché nay.

Dé cap dén Fig.9, trong subt chu ky dé cam bién toan bd dién cuc cham (TE) dugc bd
trf trén man hinh cham (TSP) theo c4c phuong 4n ctia sang ché nay, tin hiéu diéu khién (TDS)
duogc cép dén man hinh cham (TSP) ¢6 thé bao gdm nhiéu xung,

Trong sudt mét chu ky khung cham, ma 13 chu ky trong chu ky d6 toan bd dién cuc
cham (TE) dugc cam bién hodc chu ky trong subt chu ky d6 viéc cham dugc cam bién mot
14n trén toan bd ving man hinh, tin hiéu didu khién (TDS) dugc cép dén man hinh cham
(TSP) c6 thé bao gdm mot hodc nhidu cac xung thiét 1ap trude ctia mot hodic nhidu khoang

Xung thiét lap trudc (PRE), mot hodc nhiéu Xung thiét 1ap ciia mdt hodc nhiéu khoang xung
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thiét 1ap (SET), va cac xung hoat dong cia mdt hodc nhidu cac khoang xung hoat dong
(ACT).

Khoéng xung hoat dong (ACT) 1a khoang trong d6 céc xung hoat dong twong tmg véi
cac tin hiéu diéu khién thuc té @& cam bién sy ton tai viéc cham, va twong {mg vé6i chu ky
xung trong d6 mach diéu khién cham (TDC) phat hién céc tin higu thuc t€ dé cam bién viéc
cham.

Khoang xung thiét 1ap trudc (PRE) 12 khoang dé mot cach nhanh chéng tao ra trang
théi dién 4p ciia cac dién cuc cham (TE) trang th4i dién 4p duoc yéu cau dé diéu khién cham
va cam bién cham bang cach 4p dung mdt hoic nhiéu cac xung thiét 1ap trude vao cic dién
cuc cham (TE) trude khi viéc cam bién cham dugc bét dau nghiém chinh (nghia 13, trudce khi
chu ky xung hoat dong (ACT)).

Vi tin hiéu thiét 1ap trude dugc dp dung tir trude vao dién cuc cham (TE) trude khi ing
dung béi khoang xung thiét 1ap trude (PRE), su giao tiép chéo cham hién thi c6 thé duoc loai
b6 hodc dugc 1am giam, hodc viéc gidm tr& tin hiéu c6 thé duoc loai bo hodc duge 1am giam,
sa0 cho viéc cam bién c6 thé duoc 6n dinh.

Hai hozic hon hai khoang xung thiét 14p truéc (PRE) c6 thé c6 trong sudt mdt chu ky
khung cham hoéc trong subt hai hodic hon hai chu ky khung cham.

Mt viée khoang xung thiét 1ap (SET) ¢ thé ¢6 trong sudt m&i mot hoic hon mot
khoang xung hoat dong (ACT). Khodng xung thiét 1ap (SET) 14 khoang dé mot cach nhanh
chong tao ra trang thai dién ap dugc yéu cAu dé didu khién cham vA cam bién cham trudc khi
c4c xung hoat dong duge ap dung vao céc dién cuc cham (TE) dugc cam bién mot cach dong
thoi hodc nhém cua ching,.

Bét ké khi ndo viéc cam nhén duoc thuc hién béng c4ch diéu khién cac dién cuc cham
(TE) dugc cam bién mot cach ddng thoi hodic nhém clia ching, mdt c3p ciia mt khoang xung
thiét 14p (SET) va mot khoang xung hoat dong (ACT) c6 thé co.

Pdng thoi, bién do ctia mdi trong s6 xung thiét 1ap trudc trong khong xung thiét 1ap
trude (PRE) va xung thiét 14p trong khoang xung thiét 1ap (SET) c6 thé giong nhur bién do
(AV=VTOP-VBOT) ctia cac xung hoat ddng trong khoang xung hoat dong (ACT), hodc c6
thé 16n hon hodc nho hon bién d6 (AV=VTOP-VBOT) ctia cic xung hoat ddng trong khoang
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xung hoat dong (ACT).

Pdng thoi, céc tn s6 (cc tAn sb didu khién) trong khoang xung thiét 14p truc (PRE),
khoang xung thiét 1ap (SET), va khoang xung hoat dong (ACT) ¢6 thé gidng nhau.

Ngoai ra, c4c tAn sb (céc tAn s didu khién) trong khoang xung thiét 1ap truéc (PRE),
khoang xung thiét 14p (SET), va khoing xung hoat dong (ACT) trong subt chu ky khung
cham thtt nhét 6 thé khac so véi cac tAn s6 (cac tAn sd diéu khién) trong khoang xung thiét
lap truée (PRE), khoang xung thiét 1ap (SET), va khoang xung hoat dong (ACT) trong sudt
chu ky khung cham thir hai, ma khéc so v6i chu ky khung cham thir nhat.

Ngoai ra, trong m¢t chu ky khung cham, cac tAn s6 ctia mot cip khoang xung thiét 1ap
(SET) va khoang xung hoat dong (ACT) c6 thé khéc so vé6i cac tin sb clia cip khoang xung
thiét 14p khac (SET) va khoang xung hoat dong (ACT).

Tin hiéu didu khién (TDS) c6 thé 14 tin hiéu diéu bién (vi du, tin hi¢u do rong xung
didu bién) dao dong vé6i bién do dinh trude (AV). Mitc dién 4p cta tin higu diéu khién (TDS)
¢6 thé thay dbi gitta mirc cao (VTOP) va mirc thip (VBOT) (AV=VTOP-VBOT).

Fig.10 thé hién mach diéu khién viéc nap (QCC) dugc nbi voi thiét bi diu cudi dau
vao thtt nhat (IN1) ctia b tién khuéch dai (Pre-AMP) & mach diéu khién cham (TDC) cua
thiét bi hién thi kidu cham 10 theo c4c phuong 4n clia sang ché nay.

Thiét bi hién thi kidu cham 10 c6 thé bao gdm mach didu khién cham (TDC) dé cép tin
hiéu didu khién (TDS) dén man hinh cham (TSP) va tiép nhan tin hiéu cam bién, v m&i bd
phén cam bién (SU) dugc bao gdm trong mach diéu khién cham (TDC) c6 thé bao gdbm bd
tién khuéch dai (Pre-AMP).

Bo tién khuéch dai (Pre-AMP) ¢6 thé bao gdm thiét bi dAu cudi dau vao thir nhét
(IN1), duoc ndi véi dién cuc cham (TE) can phai dugc cim bién, thiét bi dAu cubi diu vao thi
hai (IN2), ma tin hiéu didu khién (TDS) dugc nhép vao d6, va thiét bi dau cudi diu ra (OUT)
d8 dua ra tin hidu. Thiét bi du cudi du vao thir nhit (IN1) c6 thé 13 thiét bi dau cudi diu vao
d4o nguoc, va thiét bi ddu cudi diu vao thir hai (IN2) ¢6 thé 1 thiét bi dAu cudi dAu vao khong
dao ngugc.

Tu dién phan hdi (Cfb) c6 thé duoc ndi gitta thiét bi dau cudi dau vao thir nhit (IN1)
va thiét bi du cudi dau ra (OUT) ctia bd tién khuéch dai (Pre-AMP). Bd phén chuyén mach
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duoc thiét 1ap lai (RSTP) c6 thé duoc ndi giira thiét bi dAu cudi dau vio thir nhit (IN1) va thiét
bi dAu cudi dAu ra (OUT) ctia bd tién khuéch dai (Pre-AMP). Tu dién phan hdi (Cfb) va bd
phén chuyén mach dugc thiét 1ap lai RSTP) c6 thé dugc nbi song song.

Dé cép dén Fig.10, mach diéu khién cham (TDC) ¢6 thé con bao gém mach diéu
khién viéc nap (QCC), ma c6 thé duoc ndi véi thiét bi dAu cubi dau vao thir nhat (IN1) ctia bd
tién khuéch dai (Pre-AMP), ma dura ra tin hiéu diéu khién (TDS) dén c4c dién cyc cham (TE)
va tiép nhén tin hiéu cam bién ding cho cac dién cuc cham (TE).

Mach diéu khién viéc nap (QCC) 1a mach d& diéu khién Iwong nap & thiét bi dau cudi
dAu vao thtr nhat (IN1) ctia bd tién khuéch dai (Pre-AMP).

Mach diéu khién viéc nap (QCC) co thé didu khién tri sb dAu ra cia bo tién khuéch dai
(Pre-AMP) bing cach dit dién tich vao thiét bi dau cubi dau vao thtr nhét (IN1) ciia b tién
khuéch dai (Pre-AMP) hoiic tach dién tich ra khoi thiét bi dAu cudi dau vao thir nhét (IN1) ctia
b0 tién khuéch dai (Pre-AMP).

Do do, lugng nap twong g véi tin hi¢u cam bién nhép vao thiét bi dau cudi dAu vao
thir nhét (IN1) ciia bd tién khuéch dai (Pre-AMP) & trang thai bat ciia bd phén chuyén mach
didu khién viéc nap (SWCR) c6 thé khéc so véi lugng nap twong tng véi tin hiéu cam bién
nhép vao thiét bi diu cui dau vao thir nhét (IN1) clia bd tién khuéch dai (Pre-AMP) § trang
théi tit cia bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap (SWCR).

Mach diéu khién viée nap (QCC) c6 thé ngan chiin sy bio hoa clia trj s6 cam bién (dit
liéu cam bién) duoc tao ra béi mach didu khién cham (TDC) bing cch diéu khién tri s6 dau
ra clia bo tién khuéch dai (Pre-AMP).

Do d6, mach didu khién cham (TDC) c6 thé khién lam ting thém vé sb luong ciia cac
phép tich phan qua mach tich phan (INTG). Do d6, ¢6 thé thu dugc tri s6 cam bién 16n (dit
liéu cam bién) va loai bd thanh ph?m nhiéu, do d6 cai thién do nhay cham.

Fig.11 thé hién mét vi du cia mach diéu khién viéc nap (QCC) theo cac phuong én
clia sang ché ndy, va Fig.12 thé hién khoang dinh thoi didu khién ctia mach diéu khién viée
nap (QCC) theo c4c phuong 4n cua sing ché nay. Fig.13 thé hién dAu ra ciia bo tién khuéch
dai (Pre-AMP) & mach diéu khién cham (TDC) theo c4c phwong 4n cta sdng ché nay.

Pé cap dén Fig.11, mach didu khién cham (TDC) c6 thé bao gdm thiét bi dau cudi dau
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vao thit nhat (IN1) cta bd tién khuéch dai (Pre-AMP) va mach diéu khién viéc nap (QCC)
duoc néi dién gitta thiét bi dAu cubi du vao thir nhét (IN1) va thiét bi du cudi du vao tin
hiéu didu khién viéc nap (NVCR) ma tin hiéu diéu khién viéc nap (VCR) dugc nhap vao do.

Mach didu khién viéc nap (QCC) ¢6 thé bao gdm bd phan chuyén mach diéu khién
viéc nap (SWCR) va tu dién diéu khién viéc nap (CCR).

Tu dién diéu khién viéc nap (CCR) cb thé duoc nbi gitra thiét bi dau cubi dau vao thir
nhét (IN1) ctia bd tién khuéch dai (Pre-AMP) va thiét bi dAu cubi dau vao tin hiéu diéu khién
viéc nap (NVCR) bang cach bat b phan chuyén mach diéu khién viéc nap (SWCR).

Mach didu khién viéc nap (QCC) ¢6 thé con bao gdm bd khuéch dai (AMP) dé khuéch
dai tin hi€u diéu khién viéc nap (VCR) nhép vao thiét bi dau cudi dAu vao tin hiéu diéu khién
viéc nap (NVCR).

Déng thoi, trang théi thay dbi murc dién 4p cua tin hidu diéu khién (TDS) va tin hiéu
didu khién viéc nap (VCR) s& duoc mo ta. Mire dién 4p ctia tin hiéu diéu khién (TDS) c6 thé
duoc thay dbi tir mirc dién 4p thir nhét dén mirc dién 4p thtr hai hoge tir muc dién ap th hai
dén mirc dién 4p thir nhét. Ngoai ra, mirc dién 4p cta tin hiéu didu khién viéc nap (VCR) c6
thé duoc thay dbi tir mirc dién 4p thir ba dén mitc dién 4p thtr tw hogic tir mirc dién &p thir tur
dén muc dién 4p thir ba.

Vi dy, mutc dién 4p thir nhét va mic dién 4p thir hai ciia tin hidu diéu khién (TDS) ¢6
thé 13 mtrc thdp (VBOT) va mirc cao (VTOP). Ngoai ra, mirc dién 4p tht ba va mirc dién 4p
thit tw cda tin hidu diéu khién viée nap (VCR) ¢6 thé 1a mirc thap va muic cao.

Theo vi du nay, su thay ddi & muc dién 4p ctia tin hidu diéu khién (TDS) tr murc dién
4p thir nhét dén mre dién dp thir hai duoc goi 1 “sw ting 1én”, va sy thay ddi tr mtc dién ap
tht hai dén mirc dién 4p thtr nhét duoc goi 13 “su gidm xubng”. Ngoai ra, su thay ddi & mirc
dién &p ctia tin hidu didu khién viéc nap (VCR) tir mitc dién 4p thir ba dén mirc dién 4p thir tur
duoc goi 1a “‘sy ting 1én” va su thay d6i tir mire dién ap thir tu dén muc dién ap thtr ba dugc
goi la “su gidm xubng”.

Mite thép cta tin hiéu didu khién (TDS) va muc thép cia tin hiéu didu khién viéc nap
(VCR) c6 thé 14 ciing tri s dién ap hodc céc tri sd dién ap khac nhau. Ngoai ra, mirc cao cua

tin hiéu didu khién (TDS) va murc cao cia tin hiéu diéu khién viéc nap (VCR) ¢6 thé cling tri
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sb dién 4p hoic cac tri sb dién 4p khéc nhau.

Du6i d4y, dé thuan tién md 4, vi du trong d6 murc dién 4p thir nhét va mtc dién ap thi
hai ctia tin hiéu didu khién (TDS) 14n luot 13 muc thdp (VBOT) va miic cao (VTOP), va mitc
dién &p thir ba va mie dién ap th i ctia tin hidu didu khién viée nap (VCR) 1an huot 13 mic
thép va muc cao s& dugc mo ta.

Pé cap dén Fig.12, mach didu khién viéc nap (QCC) c6 thé diéu khién dién tich dua
vao thiét bi dAu cubi ddu vao thir nhit (IN1) cia bd tién khuéch dai (Pre-AMP) nho viée bat
ctia bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap (SWCR) v sy thay ddi & murc dién 4p cua tin
hiéu diéu khién viéc nap (VCR) sau khi thdi gian didu khién thi nhit (Control Time - RT) trdi
qua tir thoi diém (rs) & d6 sw thay ddi (nghia 13, sy ting Ién) trong tin hiéu diéu khién (TDS) tir
mure dién 4p thir nhét, trong tmg v6i miic thép (VBOT), dén murc dién 4p thr hai, trong tng
v6i mirc cao (VTOP), bét dau.

Tin hidu diéu khién viéc nap (VCR) dugce ép dung vao mdt dién cuc cia tu dién diéu
khién viéc nap (CCR) (dién cuc dugc néi véi thiét bi diu cudi du vao tin hiéu didu khién viéc
nap (NVCR), trong s dién cuc thir nhét va dién cuc thi hai ctia tu dién diéu khién viéc nap
(CCR)), ma duoc ndi voi thiét bi dau cudi diu vao thir nhét (IN1) ctia b tién khuéch dai (Pre-
AMP) b6i bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap (SWCR), c6 thé dugc thay dbi tir mirc
dién 4p thir ba, twong mg véi muic thép, dén murc dién 4p thr tu, twong Gmg véi mic cao, sau
khi thoi gian didu khién thtr nhat (RT) trdi qua tir thoi didm (rs) & d6 tin hidu diéu khién (TDS)
thay dbi tir mirc dién 4p thir nhét, twong tmg voi muic thip (VBOT), dén mutc dién ép thi hai,
tuong tng véi murc cao (VIOP).

Duéi day, vi vi du trong d6 mirc dién ép thir nhét va mirc dién &p thir hai cia tin hiéu
didu khién (TDS) 14n luot 1a murc thédp (VBOT) va mitc cao (VTOP), s& duge md t4, thdi gian
didu khién tht nhét (RT) con duogce goi 14 thoi gian didu khién ting lén (RT).

Ddng thoi, trong sudt thoi gian didu khién ting 1én (RT), sy do déc murc dién &p bién
thién cta tin hiéu didu khién (TDS) c6 thé thay dbi phu thudc vao vi tri clia dién cuc cham
(TE) hoc sb nguyén thoi gian (con dugc goi 1 hang s thoi gian).

Xét dén didu nay, thoi gian didu khién tang 1én (RT) c6 thé duoc thay ddi theo vi tri

ctia dién cuc cham (TE) hoic s6 nguyén thoi gian.
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Vi du, thoi gian didu khién ting 1én (RT) c6 thé duoc thiét 14p dai hon vi dién cuc
cham (TE) twong tng dugc dinh vi xa hon so v6i mach diéu khién cham (TDC) hoic c6 s6
nguyén thoi gian 16n hon.

Nhu duge md ta & trén, bing cach thay ddi viée dinh thoi tang 1én cta tin higu didu
khién viéc nap (VCR) dugc st dung dé didu khién dAu ra ciia bo tién khuéch dai (Pre-AMP)
bdi mach didu khién viée nap (QCC) theo vi tri hodc s& nguyén thdi gian ctia dién cyc cham
(TE), ¢6 thé didu khién mot cach hidu qua thoi diém didu khién vigc nap c6 xét dén céc dic
tinh nhidu, ma duoc tao ra mot cach khac nhau cho mdi dién cuc cham (TE).

Ddng thoi, dé cap dén Fig.12, sau khi thoi gian diéu khién thi hai (FT) tr6i qua tir thoi
gian diém (f5) & do tin hiéu didu khién (TDS) bt dAu giam xubng tr mirc dién 4p thtr hai,
tuong tmg véi muc cao, (VIOP) dén mirc dién 4p thir nhét, twong tmg véi mitc thip (VBOT),
tin hiéu diéu khién viéc nap (VCR) ¢6 thé ha xuéng mirc thip. Trong ban md & ndy, vi vi du
trong d6 mirc dién dp thir nhit va mirc dién &p thir hai cla tin hidu diéu khién (TDS) lan luot
13 mrc thip (VBOT) va mitc cao (VTOP), dugc sir dung, thoi gian diéu khién tha hai (FT) c6
thé con dugc goi 1a thoi gian diéu khién giam (FT) dudi day.

Thoi gian didu khién giam (FT) c6 thé duoc thay ddi theo vi tri hode s6 nguyén thdi
gian ctia dién cyc cham (TE).

Nhu duge md ta & trén, bang cach thay ddi viéc dinh thoi gidm ctia tin hiéu diéu khién
viée nap (VCR) duoc st dung dé didu khién dAu ra ctia bd tién khuéch dai (Pre-AMP) boi
mach diéu khién viéc nap (QCC) theo vi tri hodc sd nguyén thoi gian cta dién cyc cham (TE),
¢6 thé mét cach hidu qua diéu khién thoi diém diéu khién viéc nap c6 xét dén cac dic tinh clia
nhidu, ma duoc tao ra mdt cach khac nhau dbi véi mdi dién cuc cham (TE).

Duéi day, sy van hanh didu khién ctia mach diéu khién viéc nap (QCC) s& dugc md ta
chi tiét hon.

Sau khi thoi gian didu khién ting 1én thir nhét (RT1) trdi qua tir thdi diém (rs) & d6 tin
hiéu didu khién (TDS) bét d4u ting 1én dén mirc cao (VTOP), bd phin chuyén mach diéu
khién viéc nap (SWCR) ¢6 thé duoc bat 1én. O thoi diém nay, tu dién diéu khién viéc nap
(CCR) bit dau hoat dong.

Sau khi thoi gian didu khién ting 1én thr hai (RT2) trdi qua tir thoi diém & d6 b phan
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chuyén mach diéu khién viéc nap (SWCR) dugc bét 1én, tin hi¢u diéu khién viéc nap (VCR)
¢6 thé ting dén mirc cao. O thoi diém nay, viée nap co thé duoc dua ra theo hudng tir thiét b
dAu cudi dAu vao thir nhét (IN1) ctia bd tién khuéch dai (Pre-AMP) dén mach diéu khién viéc
nap (QCC).

Déng thoi, trwée khi tin hiéu didu khién viéc nap (VCR) ting dén muic cao, tu dién
didu khién viéc nap (CCR) c6 thé duoc tao mAu nhu tu dién nén,

Téng (RT1+RT2) thoi gian didu khién tang 1én thir nhét (RT1) va thdi gian diéu khién
tang 1én thir hai (RT2) c6 thé twong g véi thoi gian diéu khién (RT).

Thoi gian diéu khién ting 1én thtr nhit (RT1) ¢6 thé dugc thay ddi theo vi trf hodc hing
sb thoi gian ctia dién cuc cham (TE).

Pham vi diéu khién thoi diém chét ting 1én ctia tin higu diéu khién viéc nap (VCR) ¢
thd trong tmg v6i pham vi bién thién ciia do dai thoi gian diéu khién ting 1én tht: hai (RT2).

Pham vi didu bién ctia d0 dai thoi gian diéu khién tang lén thir hai (RT2) 6 thé 1a chu
ky trwée khi bd phan chuyén mach didu khién viéc nap (SWCR) duoge tt sau khi dugc bat 1én.
Nghia 13, do dai thoi gian didu khién ting Ién thir hai (RT2) c6 thé dai hon hogic bing 0
(khong), va c6 thé bing hoic ngén hon chu ky trong sudt chu ky dé b phan chuyén mach
diéu khién viéc nap (SWCR) duy tri trang théi bat.

Nhu duge md ta & trén, bing cach diéu khién viéc dinh thoi chuyén mach va vi€c dinh
thoi tang 1én ctia mdi trong s6 bd phén chuyén mach diéu khién viéc nap (SWCR) va tin higu
diéu khién viéc nap (VCR) duoc str dung dé didu khién dAu ra ctia bd tién khuéch dai (Pre-
AMP) boi mach diéu khién viéc nap (QCC), c6 thé thuc hién viée didu khién nap mdt cach
hi¢u qua.

Dé cap dén Fig.12, sau khi tin hiéu diéu khién viéc nap (VCR) ting 1én, b phan
chuyén mach diéu khién viéc nap (SWCR) ¢6 thé dugc tit di.

Sau khi thoi gian diéu khién giam xudng thtr nhét (FT1) trdi qua sau thdi diém & d6 tin
hiéu didu khién (TDS) bt dAu giam xubng dén mirc thip, bd phan chuyén mach diéu khién
vi€c nap (SWCR) co thé duoc bét 1én.

Sau khi thoi gian didu khién giam xudng thir hai (FT2) trdi qua sau thoi diém & d6 bd

phan chuyén mach diéu khién viéc nap (SWCR) dugc bat Ién, tin hiu diéu khién viéc nap

-32-



30614

(VCR) ¢6 thé gidm xudng dén muc thép. O thoi diém nay, dién tich ¢6 thé con chay vao thiét
bi dAu cubi dAu vao thir nhat (IN1) ciia bo tién khuéch dai (Pre-AMP).

Téng (FT1+FT2) thoi gian diéu khién giam xubng thr nhit (FT1) va thdi gian difu
khién giam xudng thtt hai (FT1) ¢6 thé tuong tmg véi thoi gian diéu khién giam xubng (FT).

Thoi gian didu khién giam xubng thir nhét (FT1) c6 thé duogc thay ddi theo vi tri hofic
sb nguyén thoi gian clia dién cyc cham (TE).

Pham vi diéu khién thoi diém chdt giam xubng ciia tin hi¢u diéu khién viéc nap (VCR)
c6 thé tuong ting v6i pham vi didu bién ctia do dai thoi gian diéu khién gidm xudng thi hai
(FT2).

Pham vi diéu bién ctia do dai thoi gian didu khién giam xudng thtr hai (FT2) 6 thé 1a
chu ky trude khi bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap (SWCR) duoc tt sau khi duogc bat
1én. Nghia 13, do dai thoi gian didu khién gidm xubng th hai (FT2) ¢6 thé dai hon hoc bing
0 (khéng), va ¢6 thé bang hoic ngén hon d9 dai chu ky trong sudt chu k d6 bd phan chuyén
mach diéu khién viéc nap (SWCR) duy tri trang thai bat.

Nhu dugc mo ta & trén, béng cach diéu khién viéc dinh thoi chuyén mach va viéc dinh
thoi giam xudng ciia mdi trong sb bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap (SWCR) va tin
hiéu didu khién viéc nap (VCR) dugc sir dung @ diéu khién dAu ra cta bo tién khuéch dai
(Pre-AMP) bdi mach diéu khién viéc nap (QCC), ¢b thé thyc hién viéc diéu khién nap mot
cach hi€u qua.

Ddng thoi, ham s truyén 1y tuéng cia b tién khuéch dai (Pre-AMP) duge thé hién

du6i dang biéu thirc (1) bén dudi.

_ Cp + Cfinger Cer _
Voutp = ((1+ Cfp ) X AV — (Cfb)chr)+Vref

.................................... Biéu thirc (1)
Trong bidu thirc (1) & trén, Voutp thé hién dAu ra ctia b tién khuéch dai (Pre-AMP),

Cp thé hién dién dung ky sinh duoc tao ra lién hé véi dién cuc cham (TE), Cfinger thé hién

dién dung duogc tao ra gitta dién cuc cham (TE) va ngén tay, Cfb thé hién dién dung phan hdi,
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Cer thé hién dién dung cta tu dién didu khién viéc nap (CCR), Ver thé hién dién dp cla tin
hidu didu khién viéc nap (VCR), Vref thé hién dién ap tham chiéu, va AV thé hién bién do clia
tin hiéu diéu khién (TDS). '

Néu bién do (AV) cta tin hidu diéu khién (TDS) khong dbng nhit do sy tao ra clia
nhiu, ham sb truyén ciia bé tién khuéch dai (Pre-AMP) c6 thé nhu duge thé hién & biéu thic
(2) bén dudi.

Voutp(t)y= ((1 +@_+‘ﬁr;<%e'r_;“r) X AV(E) — (g—;g) X Vcr) +Vref

.................................... Biéu thuc (2)

Trong bidu thic (2) & trén, Voutp thé hién dAu ra ciia b tién khuéch dai (Pre-AMP)
theo thoi gian, Cp thé hién dién dung ky sinh duoc tao ra lién hé véi dién cuc cham (TE),
Cfinger thé hién dién dung duoc tao ra gitta dién cyc cham (TE) va ngén tay, Cfb thé hién
dién dung phan hdi, Cer thé hién dién dung ctia tu dién diéu khién viée nap (CCR), Ver thé
hién dién 4p cla tin hidu diéu khién viée nap (VCR), Vref thé hién dién 4p tham chiéu, va AV
thé hién bién do clia tin hiéu didu khién (TDS) theo thoi gian. |

Dé cap dén Fig.13, dién 4p dAu ra ctia bo tidn khuéch dai (Pre-AMP) c6 thé dugc diéu
khién cAn phai gitta tri sb dién ap t6i da (VDDH) va tri sb dién 4p t6i thiéu (VSSH) béi sw vén
hanh didu khién viéc nap ciia mach diéu khién viéc nap (QCC). Dién 4p dAu ra duoc diéu

khién ctia bd tién khuéch dai (Pre-AMP) nhu duoc thé hién trén biéu thire (3) bén dusi.

Y s . Cp + Cfinger 4 Car o Cer N
Vaud’(ft)~((lf 1o )x::!(it)—« Efg x Ver |+ Voot

) Cp+ Cfi -+ Cer (s
Voutp(~t) = Viop — ((i + ﬁ%) X AV{~t)~ (E%) XVC‘r)

.................................... Biéu thirc (3)

3 biéu thie (3), Voutp(+) thé hién dién 4p dAu ra ma dugc diéu khién can phai nhé

hon tri s6 dién 4p tdi da (VDDH) béi sy van hanh didu khién viéc nap ctia mach diéu khién

-34-



30614

viéc nap (QCC) va Voutp(-t) thé hién dién 4p dAu ra ma duoc didu khién can phai 16n hon tri
s dién &p t6i thiéu (VSSH) béi su van hanh diéu khién viéc nap ciia mach diéu khién viéc nap
(QCO).

Béng céch didu khién dién ap dAu ra, viéc bio hoa cua tri s6 cam bién (dit liu cam
bién) duoc tao ra bdi mach diéu khién cham (TDC) ¢6 thé dugc ngan chin.

Fig.14 thé hién hai dién cuc cham (TEa va TEb) ma duoc b trf trén man hinh cham
(TSP) cua thiét bi hién thi kiéu cham 10 theo cAc phuong 4n clia séng ché nay va ¢6 céc sb
nguyén thoi gian khac nhau, va Fig.15 thé hién cAc hing sb thoi gian cia hai dién cyc cham
(TEa va TEb) dugc bd trf trén man hinh cham (TSP) cia thiét bj hién thi kiu cham 10 theo
c4c phuong 4n ciia sang ché nay qua do tré RC.

D& cap dén Fig. 14, nhidu dién cuc cham (TE) duogc bd tri trén man cham (TSP) ¢6 thé
bao gdm dién cuc cham thir nhét (TEa) va dién cuc cham thit hai (TED).

Dién cuc cham thtr nhit (TEa) 1a céc dién cuc cham ¢6 sd nguyén thdi gian tuong abi
16n () so v6i dién cyc cham thi hai (TEb). Ngugc lai, dién cuc cham thir hai (TEb) thé hién
dién cuc cham 6 s6 nguyén thoi gian tuong ddi nhé (t) so véi dién cyc cham thir nhét (TEa).

Db dai hiéu qué (Lb) ciia dudng (TLb) qua do tin hiéu diéu khién (TDS) dugc chuyén
i tir mach diéu khién cham (TDC) dén dién cuc cham thi hai (TEb) ¢6 thé trong ddi ngin
hon do dai hiéu qua (La) ciia dudng (TLa) qua d6 tin hidu didu khién (TDS) dugc chuyén ddi
tir mach diéu khién cham (TDC) dén dién cuc cham thir nhét (TEa).

Puong (TLa) qua d6 tin hiéu didu khién (TDS) dua ra tir mach diéu khién cham
(TDC) duoc truyén dén dién cuc cham thi nhét (TEa) c6 thé bao gdm khong nhitng dudng
cham (TL) ma ndi mach diéu khién cham (TDC) va dién cuc cham tht nhét (TEa) ma con
toan b cac mau va cac tAm dém duogc ndi dién vao do. Pudng (TLb) qua d6 tin hiéu diéu
khién (TDS) dua ra tir mach diéu khién cham (TDC) dugc truyén dén dién cuc cham thir hai
(TEb) v& mat khai niém bao gdm khéng nhimng duong cham (TL) ma néi mach diéu khién
cham (TDC) va dién cuc cham thir hai (TEb) ma con toan by cac mAu va tAm dém duge ndi
dién vao do.

Céc do dai hiéu qua (La va Lb) v& mit khai niém bao gom khéng nhitng do dai vt Iy

cta duong cham (TL) ma con chi tiét mach ma 1am gian doan sur truyén tin hiu.
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Dién cyc cham thir nhat (TEa) 1a dién cuc cham ¢6 s6 nguyén thoi gian twong dbi 16n
(1) so véi dién cyc cham tht hai (TEb), va trong truong hop nay, dién cuc cham thu nhét
(TEa) ¢6 thé ndi chung 13 duoc dinh vi xa tir mach diéu khién cham (TDC) so véi dién cuc
cham thr hai (TED).

Duéi ddy, sb nguyén thoi gian () duoc dé cip & trén s& duge mo ta.

S6 nguyén thoi gian (1) 1a chi s6 chi bdo cach mdi dién cuc cham nhanh hodc chdm
(TEa hodc TEb) phan Umg lién quan dén tin hiéu diéu khién dugc cip (TDS), va con dugce goi
14 hing s6 thoi gian.

Néi cach khac, khi tin hi€u diéu khién (TDS), ma 1a tin hiéu dién 4p ma muc dién ap
ctia né thay dbi duoc, dugc ap dung vao mdi dién cuc cham (TEa hoidc TEb), va mitc dién ap
cta tin hiéu diéu khién (TDS) thay dbi tir mrc dién ap thép dén mirc dién 4p cao, dong dién
hodc dién 4p lam ting 1én mot cach dan dAn va dat dén tri s§ dinh trude (v dy, 63,2% tri s6
thong thudng) so véi tri sb thong thuong (dién &p mirc cao), va & thoi diém nay, tdc do ting
1én ctia dong dién hodc dién ap d& cap dén sb nguyén thoi gian ().

N6i céch khéc, khi tin hiéu diéu khién (TDS), ma 13 tin hi¢u dién 4p ma mbrc dién 4p
cia né thay dbi duoc, duge 4p dung vao mdi dién cuc cham (TEa hogc TEb), va mic dién 4p
ctia tin hiéu diéu khién (TDS) thay ddi tir mirc dién 4p cao xudng murc dién 4p thip, dong dién
hodic dién 4p giam xudng mét cch dan din va dat dén tri s6 dinh truée (vi dy, 36,8% tri sb
théng thudng) so véi tri s thong thuong (dién 4p mirc thip), va & thdi diém nay, toc do gidm
xubng cta dong dién hoc dién &p d& cap dén s6 nguyén thoi gian (7).

Nhur duge md ta & trén, sb nguyén thoi gian (t) 12 hing sb thé hién téc do thay doi cta
hién tugng tam thoi ciia mach bao gdm mdi dién cuc cham (TEa hozc TEb) khi tin hiéu diéu
khién (TDS) dugc 4p dung vao mdi dién cuc cham (TEa hodc TEb), vi du, do tré RC (R: tri sb
dién tr, C: dién dung). R (tri sb dién trd) ¢6 thé 1a tri sb dién trd clia duong (mach) qua do tin
hiéu diéu khién (TDS) duoc chuyén dbi tir mach diéu khién cham (TDC) dén mdi dién cuc
cham (TEa hodc TEb), va C (dién dung) c6 thé 1a dién dung dugc tao ra & mach (bao gém
dién cuc cham (TE)) qua d6 tin hiéu diéu khién (TDS) duoc chuyén ddi tir mach diéu khién
cham (TDC) dén mdi dién cuc cham (TEa hoic TED).

Dé cap dén vi du trén Fig.15, mach bao gém dién cuc cham thtr nhit (TEa) va
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mach diu khién cham (TDC) ¢6 thé tuong {img v6i mach tuong duong trong d6 k dién tré (k
13 s& tw nhién 16n hon hodc bing 2) c6 tri sb dién tré R va mot tu dién c6 dién dung C c6 mit.
Trong trudng hop ndy, do tré RC tuong Gmg voi sb nguyén thoi gian cia dién cyc cham thir
nhét (TEa) c6 thé 1AkRC.

D& cip dén vi du trén Fig.15, mach bao gdm dién cuc cham tht hai (TEb) va
mach didu khién cham (TDC) c6 thé tuong tmg véi mach twong dwong trong d6 mot dién tré
co tri sd dién trd R va mét tu dién c6 dién dung C c6 mat. Trong trudng hop nay, do tré RC
fuong tmg véi sb nguyén thoi gian ctia dién cuc cham thér hai (TEb) c6 thé 1a RC.

Fig.16 thé hién so dd diéu khién bd ghép kénh ciia nhidu dién cye cham (TE) duoc bb
trf trén man hinh cham (TSP) ctia thiét bi hién thi kiéu cham 10 theo c4c phuong 4n cia sang
ché nay, va do chénh sb nguyén thoi gian va do chénh vi tri dbi v6i mdi nhém cam bién trong
viée diéu khién bd ghép kénh.

Theo vi du trén Fig.16, 250 dién cuc cham (TE) ¢ thé dugc bd tri trén man cham
(TSP). Mach didu khién cham (TDC) c6 thé bao gbm 25 bd ghép kénh (MUXI dén
MUIX25) va 25 bd phan cam bién (SUT dén SU25) twong tmg véi 25 bd ghép kénh (MUX1
dén MUIX25).

25 b ghép kénh (MUX1 dén MUIX25) cu thinh mach ghép kénh thir nhat (MXC1)
trén Fig.5. 25 bd phan cim bién (SU1 dén SU25) 1a cdc bd phan cam bién dugc bao gom
trong khéi chin bd phan cam bién trén Fig.5.

Vi du, mdi trong s6 25 b ghép kénh (MUX1 dén MUIX25) ¢6 thé 1a 10:1 bd ghép
kénh. Do d6, m&i trong s6 25 bd ghép kénh (MUX1 dén MUIX25) lya chon mdt trong s6 10
dién cuc cham va ndi dién cuc cham dugc lya chon v6i bd phan cam bién twong tng.

Trong s6 250 dién cuc cham (TE), céc dién cyc cham ma ¢6 thé dugc cam bién mot
céich ddng thoi ¢6 thé duge tao nhém. 250 dién cyre cham (TE) ¢6 thé dugce phan loai thanh 10
nhém cam bién (GR1 dén GR10) bao gdm 25 dién cuc cham (TE1 dén TE25).

25 dién cuc cham (TE1 dén TE25) dugc bao gdm trong mdi trong s6 10 nhém cam
bién (GR1 dén GR10) c6 thé dugc cam bién mot cach ddng thdi. 10 nhém cam (GR1 dén
GR10) co thé duoc cam bién mot cach lién tiép.

25 dién cuc cham (TE1 dén TE25) dugc bao gdm trong mdi trong s6 10 nhém cam
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bién (GR1 dén GR10) 6 thé duoc néi dé twong tmg véi 25 bd ghép kénh (MUX1 dén
MUIX25).

M3i TE1 duoc bao gdm trong mdi trong s 10 nhém cam bién (GR1 dén GR10) c6
thé duoc ndi véi MUX1. Mdi TE2 dugc bao gdm trong mdi trong s6 10 nhém cam bién
(GR1 dn GR10) c6 thé dugc ndi véi MUX2. Theo céch ndy, 25 dién cuc cham (TE1 dén
TE25) duoc bao gdm trong mdi trong s6 10 nhém cam bién (GR1 dén GR10) c6 thé duge ndi
dé twong timg v6i 25 bd ghép kénh (MUXI1 dén MUIX25). Méi TEi (i=1 dén 25) dugc bao
2dm trong mdi trong s6 10 nhém cam bién (GR1 dén GR10) ¢6 thé duge ndi véi MUXi (i=1
dén 25).

So @ diéu khién b ghép kénh bing cch st dung két ciu duge md ta & trén duge md
ta bén dudi.

Trong mach didu khién cham (TDC), 25 bd phan cam bién (SU1 dén SU25) cam bién
nhém cam bién thtr nhit (GR1) bing cach cAp mot cach ddng thoi tin hidu diéu khién (TDS)
dén 25 dién cuc cham (TE1 dén TE25) dugc bao gdm trong nhém cam bién tht nhét (GR1)
frong s& 10 nhém cém bién (GR1 dén GR10) qua 25 bd ghép kénh (MUX1 dén MUIX25) va
tiép nhan tin hiéu cam bién cham.

Sau d6, trong mach diéu khién cham (TDC), 25 b) phan cam bién (SU1 dén SU25)
cé4m bién nhém cam bién thtr hai (GR2) bing cach cAp mot cach ddng thoi tin hidu diéu khién
(TDS) dén 25 dién cuc cham (TE1 dén TE25) dugc bao gdm trong nhém cam bién thir hai
(GR2) trong s6 10 nhém cam bién (GR1 dén GR10) qua 25 bo ghép kénh (MUX1 dén
MUIX25) va tiép nhan tin hiéu cam bién cham.

Sau dé, trong mach didu khién cham (TDC), 25 bd phén cim bién (SU1 dén SU25)
cam bién nhém cam bién thir ba (GR3) bang cach cAp mdt cach ddng thoi tin hiéu diéu khién
(TDS) dén 25 dién cyc cham (TE1 dén TE25) dugc bao gdm trong nhém cam bién thir ba
(GR3) trong s6 10 nhém cam bién (GR1 dén GR10) qua 25 bd ghép kénh (MUXI1 dén
MUIX25) va tiép nhan tin hiéu cam bién cham.

Theo cach nay, trong mach diéu khién cham (TDC), 25 b phén cam bién (SU1 dén
SU25) cam bién nhém cdm bién thir tir (GR4) dén nhém cam bién thtr mudi (GR10). Do d6,

250 dién cuc cham duoc bd trf trén man cham (TSP) toan b dugc cam bién.
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Trong s6 10 nhém cam bién (GR1 dén GR10), 25 dién cuc cham (TEI dén TE25)
dugc bao gdm trong nhém cam bién thir nhat (GR1) ¢6 thé c6 s6 nguyén thoi gian (t) 16n
nhat, va 25 dién cuc cham (TE1 dén TE25) dugc bao gdm trong nhém cam bién thir mudi
(GR10) c6 thé c6 s6 nguyén thoi gian (t) nhd nhét.

Nghia 13, s6 nguyén thoi gian (t) c6 thé tré nén nhé hon theo thir tir tir nhém cam bién
thr nhét (GR1) dén nhém cam bién thir mudi (GR10). S6 nguyén thoi gian (1) c6 thé trd nén
16n hon theo thi tur tir nhém cam bién thir mudi (GR10) dén nhém cdm bién thi nhét (GR1).

Ngodi ra, d0 tr& RC (10RC) ctia 25 dién cuc cham (TE1 dén TE25) dugc bao gdm
trong nhém cdm bién thir nhat (GR1) trong sé 10 nhém cam bién (GR1 dén GR10) c6 thé 16n
nhat, va do tr& RC (RC) cuia 25 dién cuc cham (TE1 dén TE25) dugc bao gdm trong nhém
cam bién thir mudi (GR10) ¢6 thé 1a nhé nhét.

| Nghia 13, d6 tr& RC ¢6 thé tré nén nhd hon theo thi ty tir nhém cam bién thir nhét
(GR1) dén nhém cam bién thtr mudi (GR10). B tr& RC ¢6 thé trd nén 16n hon theo thir tir tir
nhém cam bién thtr mudi (GR10) dén nhém cam bién thir nhét (GR1).

Ngoai ra, 25 dién cuc cham (TE1 dén TE25) dugc bao gdm trong nhém cam bién thir
nhit (GR1), trong s 10 nhém cam bién (GR1 dén GR10), c6 thé xa nhét tir mach diéu khién
cham (TDC), va 25 dién cuc cham (TE1 dén TE25) dugc bao gdm trong nhém cam bién thir
mudi (GR10) ¢6 thé gan nhét v6i mach diéu khién cham (TDC).

Nghia 13, dién cuc cham trd nén gé“m hon véi mach diéu khién cham (TDC) theo tht tu
tir nhém cam bién thir nhit (GR1) dén nhém cam bién thir mudi (GR10), va dién cuc cham
tr& nén xa hon tir mach diéu khién cham (TDC) theo thtr tir tir nhém cam bién thtr mudi
(GR10) dén nhém cam bién thir nhét (GR1).

Fig.17 thé hién do chénh trang thai ting 1én cta tin hiéu diéu khién (TDS) dbi véi mdi
dién cuc cham (TE) va sy van hanh chuyén mach cia bd phin chuyén mach didu khién viée
nap (SWCR) ¢ mach diéu khién viéc nap (QCC) trong thiét bi hién thi kiéu cham 10 theo cac
phuong 4n ciia sang ché nay.

Nhu duge md ta trén cac hinh vé tir Fig.14 dén Fig.16, do chénh vé& sb nguyén thoi
gian c6 thé xday ra nh¢ d chénh vi tri & di€n cuc cham. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.17,

cac d6 ddc thay dbi murc dién 4p ciia tin hiéu didu khién duoc 4p dung (TDS) c6 thé thay dbi
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phu thudc vao dién cuc cham.

Khi viéc diéu khién viée nap dugc thuc hién & cung thoi diém mic du do chénh vé vi
trf va s6 nguyén thoi gian ddi voi mbi dién cuc cham, dién cuc cham (TE) c6 sb nguyén thoi
gian (d0 tré RC) 16n hon bi 4nh huéng mdt cach déng ké bdi nhiéu. Do d6, do nhay cham c6
thé giam xudng mot cach dang ké.

Vi dy, khi bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap (SWCR) duoc bat 1én & ciing
thoi diém miic dit do chénh v& vi tri va s6 nguyén thoi gian d6i véi mdi dién cuc cham, dién
cuc cham (TE) ¢6 sb nguyén thoi gian (d6 tr& RC) 16n hon bi anh huéng mét cach dang ké
b6 nhiéu. Do d6, d6 nhay cham c6 thé giam xuéng mét cach dang ké.

Fig.18 thé hién khoang dinh thoi diéu khién ctia mach diéu khién viéc nap (QCC) theo
cac phuong &n cua sang ché nay khi mdi trong s dién cuc cham xa (TE xa) va dién cuc cham
gin (TE gén) dugc diéu khién.

Dé cap dén Fig.18, tin hiéu diéu khién (TDS) dugc 4p dung vdo dién cuc cham (TE)
duge dinh vi gin véi mach diéu khién cham (TDC) va tin hiéu diéu khién (TDS) duoc &p
dung vao dién cuc cham (TE) duoc dinh vi xa so v6i mach diéu khién cham (TDC) ¢6 thé c6
cac do ddc thay dbi mirc dién 4p khéc nhau nhd do chénh s nguyén thoi gian,

Xét dén do chénh & vi trf va sb nguyén thoi gian ddi véi mbi dién cuc cham, thoi gian
didu khién tang 1én (RT) ctia tin hiéu didu khién viéc nap (VCR) c6 thé dugc thiét 1ap cin phai
dai hon khi dién cuc cham (TE) twong img dugc dinh vi xa hon so v6i mach diéu khién cham
(TDC) hoiic c6 s6 nguyén thoi gian 16n hon.

Nguoc lai, thoi gian diéu khién ting 1én (RT) clia tin hiéu diéu khién viéc nap (VCR)
¢6 thé dugc thiét 1ap can phai ngén hon khi dién cuc cham (TE) twong tmg dugc dinh vi gan
hon v6i mach diéu khién cham (TDC) hoic ¢6 s6 nguyén thoi gian nhd hon.

Xét dén do chénh vé vi tr va sb nguyén thoi gian ddi véi mdi dién cuc cham, thoi gian
didu khién ting 1én ther nhit (RT1) lién quan dén viée dinh thoi bat 1én ctia bd phéan chuyén
mach didu khién viéc nap (SWCR) c6 thé dugc thiét 1ap cin phai dai hon khi dién cuc cham
(TE) twong g dugc dinh vi xa so véi mach diéu khién cham (TDC) hoic ¢ s6 nguyén thoi
gian 16n hon.

Nguoc lai, thoi gian diéu khién ting Ién thir nhat (RT1) lién quan dén viéc dinh thoi
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bét 1én cita bd phan chuyén mach didu khién viéc nap (SWCR) c6 thé dugc thiét 1ap can phai
ngén hon khi dién cuc cham (TE) twong ing dugc dinh vi gin hon vé6i mach diéu khién cham
(TDC) hoic ¢6 s6 nguyén thdi gian nhd hon.

thdi gian didu khién gidm xudng (FT) cia tin hiéu didu khién viéc nap (VCR) c6 thé duge
thiét 1ap can phai dai hon khi dién cuc cham (TE) dugc dinh vi xa so v6i mach diéu khién
cham (TDC) hoic c6 sé nguyén thdi gian 16n hon.

Neguoc lai, thoi gian didu khién giam xuéng (FT) ciia tin higu diéu khién viéc nap
(VCR) ¢6 thé dugc thiét 1ap cAn phai ngéin hon khi dién cyc cham (TE) dugc dinh vi gan hon
vé6i mach diéu khién cham (TDC) hoic ¢6 s6 nguyén thoi gian nhé hon.
didu khién giam xubng thir nhét (FT1) lién quan dén viéc dinh thoi bat 1én cta bd phén
chuyén mach didu khién viéc nap (SWCR) c6 thé duoc thiét 1ap cAn phai dai hon khi dién cuc
cham (TE) twong tmg dugc dinh vi xa hon so v6i mach diéu khién cham (TDC) hoic c6 sb
nguyén thoi gian 16n hon.

Nguoc lai, thoi gian diéu khién giam xudng thir nhit (FT1) lién quan dén viéc dinh
thoi bt 1én cta bd phan chuyén mach diu khién viéc nap (SWCR) ¢6 thé dugc thiét lap can
phai ngén hon khi dién cuc cham (TE) twong tng dugc dinh vi gén hon véi mach diéu khién
cham (TDC) hoic c6 s& nguyén thdi gian nhd hon,

Nhu dugc md ta & trén, xét dén do chénh vé vi tri va sb nguyén thoi gian dbi v6i mbi
dién cuc cham, thoi diém diéu khién viéc nap hiéu qua c6 thé dugc didu khién.

Fig.19 thé hién vi du khac ctia mach diéu khién viéc nap (QCC) theo cc phuong 4n
cha sang ché nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, mach diéu khién viéc nap (QCC) ¢6 thé bao gdm mot
tu dién diéu khién viéc nap (CCR).

Mt khéc, nhu duoc thé hién trén Fig.19, mach diéu khién viéc nap (QCC) ¢6 thé bao
2dm hai hotic hon hai tu dién diéu khién viéc nap (CCR1 va CCR2).

Vi dy, mach diéu khién viéc nap (QCC) c6 thé bao gdm tu dién diéu khién viéc nap

tht nhat (CCR1) va tu dién diu khién viéc nap thir hai (CCR2).
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Tu dién didu khién viéc nap tht nhit (CCR1) va tu dién diéu khién viéc nap thir hai
(CCR2) ¢6 thé dugce ndi song song. Nghia 13, cc dién cyc thir nhét ciia tu dién diéu khién viée
nap thir nhat (CCR1) va tu dién diéu khién viéc nap thir hai (CCR2) ¢6 thé dugc ndi véi nhau.
Céc dién cuc thir hai ctia tu dién diéu khién viéc nap thir nhit (CCR1) va tu dién diéu khién
viéc nap thir hai (CCR2) ¢6 thé duoc ndi v6i nhau.

Mach diéu khién viéc nap (QCC) ¢6 thé con bao gém bd phan chuyén mach lua chon
thr nhét (SW1) d ni dién cuc thir nhit ctia tu dién diéu khién viéc nap tht nhat (CCR1) va
bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap (SWCR) va bd phan chuyén mach lua chon thit hai
(SW2) dé ndi dién cuc thir nhét ciia tu dién didu khién viéc nap thir hai (CCR2) va bd phan
chuyén mach diéu khién viéc nap (SWCR).

Nhu dugc mod ta & trén, ¢ thé dé thuc hién viéc didu khién viéc nap chinh xac hon
bing céch chuln bi hai hodc hon hai tu dién diéu khién viéc nap (CCR1 va CCR2) va lua
chon mot hogic nhiéu trong s6 hai hodc hon hai tu dién diéu khién viéc nap (CCR1 va CCR2)
qua hai hodc hon hai bd phan chuyén mach hya chon (SW1 va SW2) dé str dung tu dién diéu
khién viéc nap duoc lwa chon dé diéu khién viéc nap.

Fig.20 1a luu d6 thé hién phwong phép cam bién cham theo cic phuong 4n cia sang
ché nay.

Pé cap dén Fig.20, phuong phép cam bién cham theo cac phuong 4n cia sang ché nay
¢6 thé bao gdm bude S2010, trong d6 mach didu khién cham (TDC) dua ra tin hi¢u didu khién
(TDS) dén céc dién cuc cham (TE), bude S2020, trong d6 mach diéu khién cham (TDC) tiép
nhén tin hiéu cam bién tir cac dién cuc cham (TE), va bude S2030, trong d6 mach diéu khién
cham (TDC) tao ra dit li€u cam bién dya trén tin hiéu cam bién va dua ra dit liéu cim bién
duoc taora.

Sau khi thdi gian thtr nhat (RT1) trdi qua qua tir thoi diém & do tin higu diéu khién bét
dAu thay dbi tir muc dién 4p thir nhét (vi du, muc thip) dén mrc dién &p thtr hai (vi dy, mirc
cao), tu dién diéu khién viéc nap (CCR) c6 thé dugc néi gifta thiét bi dau cubi dau vao thir
nhét (IN1), ma tin hiéu cim bién dugc nhap vao mach diéu khién cham (TDC), va thiét bi dau
cubi diu vao tin hidu didu khién viéc nap (NVCR), ma tin hidu diéu khién (TDS) va tin hiéu

diéu khién viéc nap (VCR) khéc dugc nhip vao mach diéu khién cham (TDC) trong buéc
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S2010.

Trong bude S2010, tin hidu didu khién viéc nap (VCR) dugc thay ddi tir muc dién 4p
thtt ba (vi du, mirc thip) dén muc dién ap thir tu (vi dy, mtc cao) co thé duoc 4p dung vao
mdt dién cuc (dién cuc dugc ndi véi nit thibt bi diu cudi ddu vao tin hiéu diéu khién viéc nap
NVCR trong s6 céc dién cuc thir nhét va dién cyc thir hai ciia CCR) ca tu dién diéu khién
viéc nap (CCR).

~ Thoi gian thr nhét (RT1) ¢6 thé dugc thay dbi theo vi tri hogic sb nguyén thoi gian ctia
dién cuc cham (TE).

Thoi gian thit nhit (RT1) c6 thé duogc thiét 14p cAn phai dai hon khi dién cyc cham
(TE) duoc dinh vi xa hon so v6i mach diéu khién cham (TDC) hodc ¢6 sd nguyén thoi gian
16n hon.

Fig.21 va Fig.22 12 céc luu dd thé hién phuong phap diéu khién khoang dinh thoi dicu
khién viéc nap theo cac phuong 4n clia sang ché nay.

Pé cap dén Fig21, dé didu khién khoang dinh thoi didu khién viéc nap béi mach diéu
khién viée nap (QCC), thiét b hién thi kiéu cham 10 thtr nhét nhan ra man hinh cham (TSP)
va thong tin tAn sé & bude S2110.

3 bude S2110, thong tin vé do chénh v& vi trf hodic sb nguyén thoi gian gitta nhiéu
dién cyc cham (TE) dugce bé tri trén man hinh cham (TSP) c6 thé dugc nhan dang. Ngoai ra,
tAn s8 cta tin hiéu didu khién (TDS) ¢6 thé dugc nhan dang.

Trong mdi trudong trong d6 khong cd viéc cham, thiét bi hién thi kiéu cham 10 thu
duge va luu trit tri s§ cam bién (SENO) déi v6i mdi dién cuc cham trong sudt N khung (cac
khung cham) & bugc S2120.

Sau d6, trong khi thay d6i khoang dinh thdi bat 1én clia bd phén chuyén mach didu
khién viéc nap (SWCR), thiét bi hién thi kidu cham 10 thu dugc va lwu trit c4c tri 6 cim bién
(SEN1, SEN2, ...) d6i v6i mdi dién cuc cham trong subt N khung (cc khung cham) dbi véi
mdi khoang dinh thoi & bude S2130.

Thiét bi hién thi kidu cham 10 so sénh céc tri s6 cam bién (SENO, SEN1, SEN2, ...) d6i
v6i mdi dién cuc cham duge luu trit & cac bude S2120 va S2130 va Iua chon khoang dinh

thoi bat 1én ctia bd phan chuyén mach didu khién viéc nap (SWCR) ddi véi khoang dao dong
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ti thiéu trong s6 cac tri s cam bién (SENO, SEN1, SEN2, ...) d&i véi mdi dién cyc cham &
budc S2140.

 Thiét bi hin thi kiéu cham 10 xéc dinh khoang dinh thoi bét Ién t5i tu ctia bd phan
chuyén mach diéu khién viéc nap (SWCR) béng cach thuc hién mot cach 1dp lai cac bude
$2120 dén S21040 theo mi tAn sé bién thién (tAn sb dich chuyén) va cudi ciing 14 x4c dinh
khoang dinh thoi didu khién viéc nap bao gdm sir van hanh chuyén mach ciia bd phan chuyén
mach diéu khin viéc nap (SWCR) va khoang dinh thoi tmg dung (khoang dinh thdi thay ddi
muc dién &p) cla tin hi€u diéu khién viéc nap (VCR) dua trén khoang dinh thoi bat 1én t6i vu
duoc xéc dinh.

Dodng thdi, nhu duoc thé hién trén Fig22, sau khi Iuu trit tir trude trj s6 cam bién
(SENO) dung cho mdi dién cuc cham trong sudt N khung (cac khung cham) & méi trudng
trong d6 khong c6 viéc cham & bude S2120, khi thiét bi hién thi kiéu cham 10 x4c dinh c6 hay
khong tinh huéng trong d6 khong c¢6 viéc cham trong subt N khung xay ra & buée $2210
trong sudt qué trinh van hanh & buée $2210 va xac dinh duge 12 tinh huéng twong tmg Xy ra,
bd diéu khién cham (TCR) tao ra su gian doan & mach diéu khién cham (TDC) va thay dbi tin
hiéu didu khién d& didu khién bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap (SWCR) & budc
$2220. Sau d6, cac bude tir S2130 ¢6 thé dugc thuc hién mdt cach Lp lai.

Cac phuong 4n dugc md t4 & trén cua sang ché nay s€ dugc mo td mot 14n nita mot
cach vin tat,

pé ngén chén viéc bdo hoa cia dit liu cam bién xét dén dién dung ky sinh duogc tao ra
trong tAm nén hién thi 110 hoc cai thién cuong do cua tri s6 cam bién cham va 1am ting sd
luong cac phép tich phan xét dén viéc loai bd nhiéu, thiét bi hién thi kiu cham 10 theo céc
phuong an cla sing ché nay chén mach diéu khién viéc nap (QCC) vao thiét bi dau cudi dau
vao thtr nhit (IN1) ctia b tién khuéch dai (Pre-AMP).

Dﬁ“)ng thoti, vi tbe dd nap theo tin hiéu diéu khién dugc truyén thay doi phu thudc vao vi
trf ctia dién cuc cham & tAm nén hién thi 110 (nghia 13, vi hing s6 thoi gian thay ddi), do chénh
v& luong nap theo vi trf ctia dién cuc cham dugc tao ra néu tdc do ma viée nap dugce thuc hién
s0 v6i thn sb didu bién cua tin hiéu didu khién (TDS) 14 cham. Ngoai ra, lugng nhiéu tan sb

cao 16n c6 thé duge tao ra & phin chuyén tiép ctia murc dién ap ciia tin hidu didu khién (TDS),
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va dai tAn nhidu tAn s6 cao va thoi diém tao ra c6 thé khac nhau theo vi tri ciia dién cuc cham.

Su anh hudng cia tu dién diéu khién viéc nap (CCR) trén ham sb truyén (mdi lien
quan du vao/dAu ra) ciia bd tién khuéch dai (Pre-AMP) lién quan dén khoang dinh thoi bat
1én ctia bd phin chuyén mach diéu khién viéc nap (SWCR) c6 & mach diéu khién viéc nap
(QCC) vavi tri cta dién cyc cham.

Khi tu dién diéu khién viéc nap dugc bd sung vao dAu ra cia bo tién khuéch dai (Pre-
AMP) & thoi diém chuyén tiép, & d6 lwong nhidu tAn sb cao 16n dugc tao ra trong dién 4p didu
bién cuia tin hiéu didu khién (TDS), ty 16 tin hiéu so véi nhidu (SNR) c6 thé dugc lam gidm
mot cach dang k&, va ty 16 tin hiéu so véi nhidu (SNR) c6 thé thay ddi phu thudc vao kich
thude cia tu dién didu khién viée nap (CCR) va thoi diém & do tu dién didu khién viéc nap
(CCR) duogc tao ra & bd tién khuéch dai (Pre-AMP). Vi du, vi tu dién diéu khién viéc nap
(CCR) nho hon va bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap (SWCR) dugc bat 1én & thoi
diém & do6 trang thai dién 4p clia dién cuc cham dugc lam bn dinh hon, ty 1€ tin hiu so véi
nhiu (SNR) ¢6 thé duor cai thién.

Xét dén didu nay, thiét bj hién thi kiu cham 10 theo c4c phuong 4n clia sng ché nay
c6 thé diéu khién mot cach hiéu qua thoi diém & d6 tu dién diéu khién viéc nap (CCR) can
thiép vao thiét bi du cubi diu vao thir nhat (IN1) ctia b6 tién khuéch dai (Pre-AMP) déi véi vi
tri ciia mdi dién cuc cham dé céi thién ty 18 tin hiéu so v6i nhidu (SNR) lién quan dén viéc
cam bién cham & toan bd cac vi tri trong tAm nén hién thi 110 qua mach diéu khién viéc nap
(QCC) va duy tri sy ddng déu ctia ty 18 tin hiéu so v6i nhi€u (SNR).

Nghia 13, thiét bi hién thi kiéu cham 10 va mach didu khién cham (TDC) theo céc
phuong 4n ctia sang ché niy c6 thé cai thién ty 1& tin hiéu so véi nhicu bang cach diéu khién
khoang dinh thoi bat 1én ciia bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap (SWCR) dé 4p dung
tu dién didu khién viéc nap (CCR) theo vi trf ctia mdi dién cuc cham & man qua mach diéu
khién viéc nap (QCC) hoic didu khién khoang dinh thoi tmg dung (khoang dinh thoi thay d6i
muee dién 4p) ctia tin hiéu didu khién viéc nap (VCR).

Nhim muyc dich nay, khi do rong dao dong cia dit liéu cam bién (tri sb cam bién) trén
N (N 16n hon hogc béng 2) khung cham dugc nhén dang b%lng céch diéu khién thoi diém bat
1én ctia bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap (SWCR) hoic khoang dinh thoi tng dung
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(khoang dinh thoi thay ddi murc dién 4p) ciia tin hiéu didu khién viéc nap (VCR), thoi diém
didu khién t6i wu theo vi trf ciia mdi dién cuc cham c6 thé duoc phat hién. Thoi diém didu
khién t6i wu c6 thé dugc quan Iy trong khi duge lam phit hgp v6i mbi man cham hodc mdi tan
sb.

Theo céc phuong 4n cia sang ché ndy, vi ¢6 dién dung ky sinh khac nhau & man hién
thi 110 va phan tmg dic tinh thay dbi phu thudc vao tAn sb dién 4p didu bién ciia tin hidu didu
khién (TDS), bang cach diéu khién thoi diém diéu khién viéc nap dé tranh phan chuyén tiép
(phin bién thién mirc dién 4p) cta tin hiéu didu khién (TDS) trong d6 hrgng nhiu tan s cao
16n duoc tao ra, vi€c cam bién cham kho bi anh huong bdi tiéng on duoc ap dung vao
mach diéu khién cham (TDC) c6 thé duoc thuc hién d6i véi mbi dién cuc cham, va kich thude
va sy dong déu ciia ty 18 tin hiéu so v6i nhiéu (SNR) ¢6 thé duoc cai thién trong viéc cam bién
cham. Cu thé 13, hiéu qua 16n hon 6 thé thu dwoc ¢ nhom san phdm d6 phan gidi cao ma sit
dung viéc cham but m¢t cach thuong xuyén hon.

Céc phuong én cia sing ché nay c6 thé @& xuét thiét bi hién thi kiéu cham 10,
mach diéu khién cham, va phuong phap cam bién cham ma c6 thé nhén ra ty 1¢ tin hiéu so v6i
nhi®u cao ma khéng c6 sur anh huéng bat ky ctia nhidu & vi tri bat ky ngay ca khi c4c dién cuc
cham tuong timg dugc dinh vi & c4c vi tri khéc nhau.

Céc phuong 4n clia sang ché nay c6 thé @& xuft thiét bj hién thi kiéu cham 10,
mach diéu khién cham, va phuong phép cam bién cham ma c6 thé ngan chin sy bdo hoa clia
dit liéu cam tig va nhan ra ty 1¢ tin hidu so v6i nhiéu cao bang cach néi mach diéu khién viéc
nap voi thiét bi dAu cudi diu vao ciia bd tién khuéch dai.

Céc phuong 4n clia sang ché nay co thé d& xuét thiét bi hién thi kiu cham 10,
mach diéu khién cham, va phuong phdp cam bién cham ma c6 thé 1am giam su thay ddi
khong can thiét & ty 1¢ tin hiéu so v6i nhidu d6i véi mdi dién cuc cham va cai thién do nhay
cham béng cach didu khién khoang dinh thdi vAn hanh diéu khién coa mach diéu khién viéc
nap dugc néi voi thiét bi diu cudi ddu vao cta bo tién khuéch dai xét dén do chénh vé vi tri
hoiic hing sb thoi gian di v6i mdi dién cuc cham.

Phén md ti & trén va c4c hinh v& kém theo tao ra mdt vi du vé ¥ tuéng ky thudt cta

sang ché nay chi nhdm muc dich minh hoa. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vic k¥
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thut, ma sang ché nay lién quan, s& hiéu ring ring cic cai bién va c4c thay dbi khac nhau vé
hinh thtrc, ching han nhu viée két hop, viée phén tach, viée thay thé, viéc thay dbi vé két cAu,
¢6 thé 6 ma khong 1éch khoi cac ddu hidu thiét yéu ctia sang ché nay. Do d6, cac phuong én
duoce boc 1§ trong ban mé ta ndy du dinh d& md ti pham vi ¥ tudng k§ thuat ctia sang ché nay,
va pham vi cia sing ché nay ma khong bi han ché boi cac phuong 4n & trén. Pham vi clia
sang ché nay s& duoc hiéu trén co s& cac diém yéu ciu bao hd kém theo theo cich sao cho
toan bd cac y tudng k¥ thuét duge bao gdm trong pham vi twong duong véi cac diém yéu ciu

bao ho thudc sang ché nay.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi hién thi kiéu cham bao gém:

man hinh cham bao gdm nhidu dién cuc cham; va

mach diéu khién cham duoc tao két chu dé cép tin hiéu diéu khién dén man hinh
cham va nhan tin hiéu cdm bién tir man hinh cham,

trong d6 mach diéu khién cham bao gf‘)m:

b tidn khuéch dai c6 thiét bi ddu cudi dAu vao thir nhat ma tin higu cam bién ddi véi
dién cuc cham cin phéai dugc cam bién trong s céc dién cuc cham dugc nhap vao d6; va

mach diéu khién viéc nap duoc nbi dién gitta thiét bi dAu cubi ddu vao thr nhét cia
bo tién khuéch dai va thiét bi diu cudi du vao tin hiéu diéu khién viéc nap ma tin hiéu diéu
khién viéc nap dugc nhap vao do,

mach diéu khién viéc nap bao gbm bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap va tu
dién diéu khién viéc nap duoc ndi gita thiét bi dau cudi déu vao thir nhit cua b tién khuéch
dai va thiét bi diu cubi dau vao tin hidu diéu khién viéc nap béi bo phan chuyén mach diéu
khién viéc nap, va

diéu khién viéc nap duoc nhap vao thiét bi diu cudi du vao thir nhit clia b tién
khuéch dai bing cach bt bo phan chuyén mach diéu khién viéc nap va thay ddi muc dién ép
theo tin hiéu diéu khidn viéc nap sau khi thoi gian didu khién thir nhét tr6i qua tir thoi diém &
d6 tin hiéu didu khién thay dbi tir mirc dién ap thir nhit dén muc dién ap tht hai, va

thoi gian didu khién thir nhét duoc thay dbi theo vi tri hogic hing s thdi gian cia dién

cuc cham.

2. Thiét bi hién thi kiéu cham theo diém 1, trong d6 thoi gian diéu khién thir nhit dugc thiét
1p cAn phai dai hon khi dién cuc cham dugc dinh vi xa hon so véi mach diéu khién cham

hoic c6 hing s6 thoi gian 16n hon.
3. Thiét bi hién thi kiéu cham theo diém 1, trong d6, sau khi thoi gian diéu khién thi nhét trdi
qua tir thoi diém & do tin hidu didu khién thay dbi tir mirc dién 4p thir nhét dén mtrc dién 4p

thir hai, tin hiéu di€u khién viéc nap dugc dp dung vao mdt dién cuc cla tu dién dicu khién
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viéc nap dugc ndi véi thiét bi dau cudi dau vao thir nhat cia bd tien khuéch dai boi b phén
chuyén mach di€u khién viéc nap dugc thay ddi tir mirc dién 4p thir ba dén mirc dién &p thir

tu.

4. Thiét bi hién thi kiéu cham theo didm 3, trong d6, sau khi thoi gian diéu khién thir hai tr6i
qua sau thoi diém & d6 tin hidu didu khién bat du thay dbi tir mérc dién ap thir hai dén mitc
dién 4p the nhat, tin hiéu didu khién viéc nap thay dbi tir murc dién 4p thtt tr dén mire dién ap
thit ba, va thoi gian diéu khién thir hai dugc thay dbi theo vi tri hoic hing sb thdi gian cla dién

cuc cham.

5. Thiét bi hién thi kidu cham theo diém 4, trong d6 thoi gian diéu khién thtr hai dugc thiét 1ap
can phai dai hon khi dién cuc cham dugc dinh vi xa hon so véi mach diéu khién cham hoiic c6

hang sb thoi gian 16n hon.

6. Thiét bi hién thi kiéu cham theo diém 4, trong d6 bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap
duoc bat 1én sau khi thoi gian didu khién ting 1én thir nhét trdi qua tir thdi diém & d6 tin hidu
didu khién bét diu ting lén tir mtc dién 4p thir nhét, trong tmg v6i muc thip, dén mirc dién
ap th hai, trong Ung véi muc cao, va tin hiéu diéu khién viéc nap ting 1én tlr mirc dién ap thir
ba, fuong g v6i muee thip, dén mirc dién 4p thir tu, trong ﬁng véi mirc cao, sau khi thoi
gian diéu khién ting 1én thir hai trdi qua tir thoi diém & d6 bd phan chuyén mach diéu khién

viéc nap dugc bat [én.

7. Thiét bi hién thi kidu cham theo diém 6, trong d6 téng thoi gian diéu khién ting 1én thir nhét
va thoi gian diéu khién tang 1én thr hai twong tmg v6i thoi gian diéu khién tht nhét, va thoi
gian diéu khién tang lén thir nhét dugc thay ddi theo vi tri hoic hing sb thoi gian ctia dién cuc

cham.
8. Thiét bi hién thi kiéu cham theo diém 7, trong d6 do dai cia thoi gian diéu khién tang 1én
thir hai bing hodic ngfin hon do dai ctia chu ky trong subt chu ki d6 bd phan chuyén mach

diéu khién viéc nap duy tri & trang thai bat.
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9. Thiét bj hién thi kidu cham theo diém 6, trong d6 bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap
duoc tit sau khi tin hiéu didu khién viéc nap ting 1én tir mtc dién &p thi ba dén murc dién ép
thir tu, bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap duoc bat 1én sau khi thoi gian diéu khién
giam xudng thir nhét trdi qua tir thoi diém & d6 tin hidu didu khién bét dau giam xudng tir mirc
dién &p thir hai dén muec dién 4p th nhét, va tin hiéu diéu khién viéc nap gidm tir mic dién 4p
thir tur dén mure dién ap thir ba sau khi thoi gian didu khién giam xudng thir hai trdi qua tir thoi

didm & d6 bd phan chuyén mach diéu khién viéc nap dugc bét 1én.

10. Thiét bi hién thi kiu cham theo diém 9, trong d6 tdng thoi gian diéu khién giam xubng
thit nhét va thoi gian didu khién giam xubng thtr hai trong Gng véi thoi gian didu khién thir
hai, va thdi gian giam xudng thir nhét dugc thay ddi theo vi tri hodc hdng s thoi gian ciia dién

cuc cham.

11. Thiét bi hién thi kiéu cham theo diém 10, trong d6 d0 dai cua thoi gian didu khién giam
xubng thtr hai bang hogc ngén hon do dai cua chu ky trong sudt chu ky d6 bd phan chuyén

mach diéu khién viéc nap duy tri & trang thai bat.

12. Thiét bi hién thi kidu cham theo diém 1, trong d6 do déc bién thién mrc dién 4p cta tin
hiéu diéu khién thay ddi phu thudc vao vi trf hodc hing sb thoi gian clia dién cyc cham trong

subt thoi gian didu khién thir nhét.

13. Thiét bi hién thi kidu cham theo diém 1, trong d6 lwgng nap tuong mg vdi tin hi¢u cam
bién nhap vao thiét bi dAu cudi dAu vao thir nhit ctia b tién khuéch dai & trang théi bét ciia bd
phén chuyén mach diéu khién viéc nap khac so véi lugng nap tuong Gmg véi tin hiéu cam bién
nhép vao thiét bi diu cudi diu vao thir nhit ctia b tidn khuéch dai & trang théi tit cia b phan

chuyén mach diéu khi€n viéc nap.

14. Thiét bi hién thi kiéu cham theo diém 1, trong do tu dién diéu khién viéc nap bao gém tu

dién diéu khién viéc nap thir nhat va tu dién diéu khién viéc nap thir hai,
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céc dién cuc thir nhét cta tu dién dilu khién viéc nap thir nhit va tu dién diéu khién
vi€c nap thr hai duogc nbi véi nhau, va cac dién cuc thit hai cia tu dién diéu khién viéc nap thtr
nhét va tu dién diéu khién viéc nap thtr hai dugc ndi véi nhau, va

mach diéu khién viéc nap con bao gém:

bd phan chuyén mach lua chon thir nhét dugc tao két cAu d8 néi dién cyc thir nhat
cua tu dién diéu khién viée nap thir nhéit va bd phén chuyén mach diéu khién viéc nap; va

bd phan chuyén mach lua chon thir hai duoc tao két chu dé ndi dién cuc thir nhét cia

tu dién diéu khién viéc nap thir hai va bd phan chuyén mach di€u khién vi€c nap.

15. Mach diéu khién cham bao gém:

b tidn khuéch dai c6 thiét bi diu cudi ddu vao thir nhit duoc tao két chu dé dua ra tin
hidu didu khién dén cc dién cuc cham va nhén tin hiéu cam bién ding cho dién cuc cham can
phai dugc cam bién trong s cac dién cuc cham; va

mach diéu khién viéc nap dugc ndi dién gitra thibt bi diu cubi déu vao thir nhét coa
b0 tién khuéch dai va thiét bi dAu cubi diu vao tin hiéu diéu khién viéc nap ma tin hiéu diéu
khién viéc nap dugc nhép vao do,

trong d6 mach didu khién viéc nap bao gé)m bd phan chuyén mach diéu khién viéc
nap va tu dién diéu khién viéc nap dugc nbi gifta thiét bi dau cudi dau vao thir nhét ctia bd tién
khuéch dai va thiét bi diu cubi diu vao tin hiéu diéu khién viéc nap béi bd phan chuyén mach
diéu khién viéc nap, va

didu khién viée nap nhap vao thiét bi diu cudi du vao thir nhit ciia bd tién khuéch
dai béng cach bat bo phan chuyén mach diéu khién viéc nap va thay d6i muc dién ap & tin
hiéu diéu khién viéc nap sau khi thoi gian didu khién thir nhét trdi qua tir thoi diém & d6 tin
hiéu diéu khién thay dbi tir mirc dién 4p thir nhat dén muc dién 4p thir hai, va

thoi gian diéu khién thtr nhét duoc thay dbi theo vi tri hoic hang sb thoi gian cta dién

cuc cham.

16. Mach diéu khién cham theo diém 15, trong d6 thoi gian didu khién thtr nhit duoc thiét lap
can phai dai hon khi dién cuc cham dugce dinh vi xa hon so véi mach diéu khién cham hoic c6

hing s thoi gian 16n hon.
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17. Mach diéu khién cham theo diém 15, trong d6 bo phan chuyén mach diéu khién viéc nap
duoc bt 1én sau khi thoi gian didu khién ting 1én thir nhit trdi qua tir théi diém & d6 tin hiu
didu khin bit du tang 1én tir mirc dién 4p thir nhét, tuong ing v6i muc thip, dén muc dién
4p thir hai, twong mg v6i mirc cao, va tin hiéu diéu khién viéc nap ting 1én tir mrc dién 4p thir
ba, twong Umg v6i mirc thip, dén miic dién 4p thi tu, twong Gmg v6i mirc cao, sau khi thoi
gian diéu khién ting lén th hai trdi qua tir thoi diém & d6 bo phan chuyén mach diéu khién

viéc nap dugc bat [én.

18. Mach diéu khién cham theo diém 17, trong do tong thoi gian diéu khién ting 1én tht nhét
va thoi gian didu khién ting 1én thtt hai tuong tmg véi thoi gian didu khién ther nhét, va thoi
gian diéu khién ting 1én thir nhét duoc thay ddi theo vi tri hodc h%lng s thoi gian ctia dién cuc

cham.

19. Mach didu khién cham theo diém 17, trong d6 do dai ctia thoi gian diéu khién ting lén thir
hai bang hodc ngin hon d6 dai clia chu ky trong sudt chu k d6 bd phan chuyén mach diéu

khién viéc nap duy tri & trang théi bat.

20. Mach diéu khién cham theo diém 15, trong d6 lwong nap tuong img véi tin hiéu cam bién
nhap vao thiét bi diu cudi dau vao thir nhit cia bo tién khuéch dai ¢ trang thai bat ciia by phan
chuyén mach diéu khién viéc nap khéc so véi lugng nap tuong tmg véi tin hiéu cam bién nhap
vao thiét bi dAu cudi dAu vao thir nhét ciia bd tién khuéch dai ¢ trang théi tit clia by phan

chuyen mach diéu khién vi€c nap.

21. Mach diéu khién cham theo diém 15, trong d6 tu dién diéu khién viéc nap bao g0m ty dién
diéu khién viéc nap thir nhét va tu dién diéu khién viéc nap thir hai,

céc dién cuc thir nhét clia tu dién didu khién viéc nap thir nhit va tu dién diéu khién
viéc nap thr hai dugce ndi v6i nhau, va céc dién cuc thtt hai ciia tu dién didu khién viée nap tha
nhét va tu dién didu khién viée nap thtr hai dugce nbi véinhau, va

mach diéu khicn viéc nap con bao gom:
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bd phan chuyén mach lya chon thir nhat dugc tao ket cau dé noi dién cuc thir nhét
cua tu dién diéu khién viéc nap thir nhat va bo phan chuyén mach di€u khién vi€c nap; va
b phan chuyén mach Iya chon thit hai dugc tao két cau dé noi dién cuc thir nhat cia

tu dién di€u khién viéc nap thir hai va by phan chuyén mach di€u khién viéc nap.

22. Mach diéu khién cham theo diém 15, trong d6 d6 déc bién thién muc dién 4p ctia tin hiéu
diéu khién thay dbi phu thudc vao vi tri hodc hé.ng s6 thoi gian cta dién cyc cham trong subt

thoi gian diéu khién thir nhét,

23. Phuong phép cam bién cham, phwong phap nay bao gdm cac budc:

dua ra tin hiéu diéu khién dén dién cyc cham bdi mach diéu khién cham;

tiép nhan tin hi€u cam bién tir cac dién cuc cham bdi mach diéu khién cham; va

tao ra dit liéu cam bién dua trén tin hiéu cam bién va dua ra dir liéu cam bién dugc
tao ra boi mach didu khién cham,

trong dé, trong sudt qué trinh dua ra ciia tin hiéu diéu khién, tu dién diéu khién viéc
nap duoc ndi gitta thiét bi diu cubi dAu vao thir nhit ma tin hiéu cam bién dugc nhép vao
mach diéu khién cham va thiét bi diu cudi ddu vao tin hiéu diéu khién viéc nap ma tin hiéu
diéu khién viéc nap khéc so voi tin hiéu diéu khién duoc nhap vao mach diéu khién cham sau
khi thoi gian didu khién thtr nhét trdi qua tir thoi diém & d6 tin hidu diéu khién bét dau thay ddi
tir mirc dién 4p thir nhit dén mirc dién ap thi hai, va

tin hiéu didu khién viéc nap thay ddi tir mirc dién 4p th ba dén murc dién 4p thir tu
duoc ap dung vao mot dién cuc cia tu dién diéu khién viéc nap, va

thoi gian didu khién tha nhit duoc thay dbi theo vi tri hoiic hing sb thoi gian ciia dién

cuc cham.
24. Phuong phép theo diém 23, trong d6 thoi gian didu khién thir nhét duoc thiét 1ap can phai

dai hon khi dién cuc cham duoc dinh vi xa hon so véi mach di€u khién cham va c6 hang s6

thoi gian 16n hon.
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FIG. 13
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