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(54) THIET BI PO DUNG CHO MODUN QUANG DIEN VA HE THONG QUANG DIEN
(57) Giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi d& dung cho médun quang dién va hé théng
quang dién. Thiét bi d& dung cho médun quang dién (3) duoc bd tri trén mit nude va bao
gdm: than d& (1) dé 1ip modun quang dién (3); va than ndi (2) duoc lién két voi than d& (1)
va duoc cdu tao dé tao ra dd noi cho thiét bi 4. Chirc nang lién két dé tao ra lién két véi
modun quang dién va chirc nang ndi dé tao ra d6 ndi duoc tach biét. Than d& (1) c6 chtic
ning lién két co thé dugc str dung dé chi tao ra lién két voi médun quang dién (3) va khong
dé tao ra d6 ndi. Trong quy trinh san xuat va lip dat, than d& khong can kin nude, boi vay
quy trinh san xuét than d& c6 thé duoc don gian héa dang ké, va chi phi san xuat c6 thé
dugc giam.
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Linh vire ki thuat dwoc dé cap

Giai phap hiru ich d& cap dén linh vuc k¥ thuat tao ra nang lugng quang
dién, va cu thé hon dé cap dén thiét bi d& dung cho médun quang dién va hé

théng quang dién.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Hé théng tao ra ning lugng quang dién dugc bé tri trén mit nude can dén
thiét bi do dé tao ra dod ndi cho cac mddun quang dién. Ngoai viéc tao ra d6 ndi,
thiét bi d thong thudng cling tao ra su lién két voi cac mddun quang dién. Khi
san xuét thiét bj d& nhu vay, cAn xem xét bd tri co cAu d& ndi, do bén va vi tri
lién két, va yéu tb tuong tu, dan dén quy trinh san xuét phtic tap va chi phi san

xuat cao.

Do d6, van d& k§ thuét cin dugc giai quyét boi ngudi cé kién thic trung
binh trong linh vuc k§ thuat nay 13 tao ra thiét bi d& ¢ thé duoc san xuét boi
quy trinh san xuét don gian.

Ban chat k§ thuit ciia giai phép hitu ich

Dé giai quyét van dé néu trén, muc dich cla gidi phap hitu ich 12 dé& xuét
thiét bi d& ding cho mddun quang dién va hé thdng quang dién, trong do than
d& cua thiét bi do dung cho mdédun quang dién khong tao ra dd ndi, boi vay do
kin nuéc khong dugc xem xét khi san xuét than d, dan dén quy trinh san xuét

don gian va chi phi san xuét thap.

Theo mdt phuong 4n, giai phap hitu ich dé& xudt thiét bi do dung cho
mddun quang dién. Thiét bj d& dung cho mddun quang dién nay duoc bd tri trén
mit nuéc va bao gém: than d& dé 1ap modun quang dién; va than ndi duogc lién

két voi than d& va duoc ciu tao dé tao ra do ndi cho thiét bi do.
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Trong thiét bi d& dung cho médun quang dién theo giai phap hitu ich,
chirc nang lién két dé lién két modun quang dién va chirc ning nbi dé tao ra do
ndi duoc tao ra tach biét. Than d& c¢6 chic nang lién két chi tao ra su lién két véi
mddun quang dién va khong tao ra do ndi. Do d6, than d& nay khong can kin
nuéc trong qué trinh san xuét va lip dit, c6 thé don gian héa dang ké quy trinh

san xuat than d& va giam chi phi san xuat.

Ngoai ra, than ndi chi tao ra d§ ndi va khong can cd chirc ndng nhu bd
phén lién két. Do d6, quy trinh san xuat than ndi nay cé thé duoc don gian hoa

déang ke va chi phi san xuét c6 thé duogc gidm dang ké.

Tét hon néu than d& c6 thé c6 nhiéu 15 xuyén kéo dai qua than do theo

phuong thing dimg.

T6t hon néu mit true va mit sau clia mddun quang dién cé thé dugc su
dung dé tao ra ndng luong quang dién, trong d6 khi str dung, 4nh sang mait troi it
nhét di qua nhiéu 18 xuyén, t6i mit nudc va dugce phan chiéu boi mit nude, va
to1 mit sau cia modun quang dién; hodc khi st dung, thin d& chim trong nudc,
va anh sdng mit troi t6i mit nude va duge phan chiéu béi mit nude dén mit sau

cua médun quang dién.
Tt hon néu than d& vi/hodc than ndi c6 thé cb 16p phti phan chiéu.

- Tét hon néu than d& c6 thé bao gdém khung d& va nhiéu dim gia cuong
dugc bd tri trong khung d&, nhiéu 15 xuyén dugc tao ra gira nhiéu dam gia

cuong va gitta nhiéu dam gia cuong va cdc dam bién cia khung da.
T6t hon néu than do c6 thé khong duogc st dung dé tao ra do noi.

To6t hon néu khung d& va nhiéu dam gia cudng cé thé nam trong két cau

hop nhat.
T6t hon néu dam bién cua khung d& c6 thé c6 ket cau gia cuong.

To6t hon néu mot mat trong s6 mat trén va mit dudi cia khung d& cé thé
¢6 phan nh6 ra dinh vi, mét kia trong s6 mit trén va mit dudi cia khung d& cé

thé c¢6 rinh dinh vi tuong tng voéi phan nhé ra dinh vi; trong truong hop ma
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nhiéu than d& dugc xép chdng, phan nhé ra dinh vi clia mot than do trong s hai
than d& lién k& dugc ludn vao ranh dinh vi coa than do kia trong s6 hai than d&
lién ké.

Tt hon néu thiét bi d& dung cho médun quang dién c6 thé con bao gdm
cum dd, trong d6 cum d& nay dugc bd tri trén than d& va duoc ciu tao dé bd tri

modun quang dién bén trén mat nudc.

Tot hon néu than ndi cd theé bao gom vo gom khoang nodi bit kin; va két

cau do duoc cau tao dé do thanh trén cua vo.
Tot hon néu khi sir dung, than d& cé thé chim trong nudc.

Giai phap hitu ich @& xuit hé thdng quang dién bao gdm modun quang
dién va thiét bi d& néu trén, trong d6 mddun quang dién duoc 1dp trén thiét bi
de.

Vi céc hiéu qua k§ thuat néu trén c6 thé dat duoc véi thiét bi d& dung cho
modun quang dién, cac hidu qua k¥ thuat tuong tu ciing c6 thé dat duoc véi hé
thdng quang dién c6 thiét bi do dung cho médun quang dién, ma khong dugc md
ta chi tiét & day.

T6t hon néu nhidu than d& va nhidu than ndi ma tao ra gian do dang ludi
c6 thé duoc bd tri, trong do céac hang ngang cla gian d& dang ludi bao gdbm
nhiéu than d&, va céc hang doc cta gian d& dang ludi bao gdm nhiéu than ndi;

va mot hang doc cua céc than noi tao ra rinh bao tri.

Tot hon néu moi hang ngang cia cac than d& duoc lién ket gitta hai hang
doc ctia cac than noi cd thé bao gom it nhat hai than d& ma c6 thé duogc lién két
theo chudi.

MGo ta van tat cic hinh vé
Fig.1 Ia hinh vé két cau so lugc cua thiet bi d& dung cho médun quang

dién theo mot phuong an ctia giai phép hiru ich;

Fig.1a 13 hinh v& so lugc thé hién trang thai st dung cua thiét bj d& duoc

thé hién trén Fig.1;
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Fig.2 13 hinh v& két cAu so lugc cta than d& & mot gbe nhin;

Fig.3 12 hinh v& két cdu so luoc cta than d& & mot g nhin khac;

Fig.4 14 hinh v& két ciu so lugc cta than d& duge bd tri v6i cum do;
Fig.5 1a hinh vé& két cAu so luoc thé hién lién két gifta cum do¢ va than do;
Fig.6 1a hinh v& két ciu so luoc cia than ndi & mot goc nhin;

Fig.7 1a hinh v& két cau so luoc cia than ndi & mot gdc nhin khac;

Fig.8 12 hinh v& phéng to mdt phan ciia phan lién két gitta than d& va than

Fig.9 12 hinh v& két cdu so lugc cia gian d theo mot phuong an;

Fig.10 13 hinh v& két cdu so luoc thé hién lién két gitta gian d& dugc thé

hién trén Fig.9 va mddun quang dién theo mot phuwong an;

Fig.11 1 hinh v& két ciu so lugc thé hién lién két gilta gian do va moédun
quang dién theo mot phuwong an khac;

Fig.12 1a hinh v& két ciu so lugc ctia thiét bi d& dugc thé hién trén Fig.11;

Fig.13 14 hinh v& két cdu so luoc cua khép ndi kép; va

Fig.14 13 hinh v& phéng to mot phan ciia phan lién két gitra khép ndi kép
va hai than d6.

Céc s6 chi din dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.14 13 nhu
sau:

1 than d&, 11 khung d&, 111 két cau gia cudng, 112 phan nhé ra dinh vi,
113 r3nh dinh vi, 12 ddm gia cudng, 13 vi trf lién két tha nhét, 14 vi trf lién két
th hai, 15 15 xtr Iy tha nhét;

2 than ndi, 21 bd phan d& trén, 22 vi tri lién két than ndi, 23 13 xir 1y thir

hai, 24 co cau chéng truot;
3 moédun quang dién;

4 cum d&, 41 tAm d& tht nhét, 42 tim d& thi hai, 43 khung gén;
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5 khép ndi kép, 51 bd phan lién két phu, 52 18 x 1y thi ba;

A 16 xuyén.
M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Pé hiéu rd hon vé giai phap k§ thuét cua giai phéap hitu ich, dudi day sé&
md ta giai phap hitu ich chi tiét hon c6 dua vao cac hinh v& kém theo v theo cac

phuong 4n cu thé.

Thuat ngit "cac" hodc "nhiéu" néu trong giai phap hitu ich dé cép dén sb
luong nhat dinh ma thuong 16n hon hai. Trong truong hop dé "cac" hoac
"nhiéu" duoc st dung dé thé hién sd bd phan khac nhau, khong c6 nghia 1a $6 bo

phan nay 13 giéng nhau.

Thuét ngtt "th@ nhét", "tht hai", "tha ba" hodc thudt nglr tuong tu trong
giai phap hitru ich chi dugc st dung dé tao diéu kién thuan loi cho viéc mo ta hai
hozc nhiéu dang két cdu hoac bd phan c6 két cau giéng hodc két ciu tuong tu,

va khong nham gi6i han thi tu.

Xét cac hinh v& tr Fig.1 dén Fig.8, Fig.1 13 hinh v& két cdu so lugc clia
thiét bi d& dung cho mddun quang dién theo mdt phuong an cua giai phap hitu
ich. Fig.1a 13 hinh v& so lugc thé hién thiét bi d& duoc thé hién trén Fig.1 khi st
dung. Fig.2 12 hinh v& két ciu so luge cia than d& & mot goc nhin. Fig.3 1a hinh
v& két cAu so luge cua than do & mot gbc nhin khéc. Fig.4 13 hinh v& két cdu so
luoc cua than d& dugc bd tri véi cum d&. Fig.5 1 hinh v& két cAu so lugc thé
hién lién két gitra cum d& va than do. Fig.6 14 hinh v& két cdu so luge cla than
ndi & mot gée nhin. Fig.7 12 hinh v& két cAu so luge clia than ndi & mét géc nhin
khac. Fig.8 1 hinh v& phéng to mot phan cua phan lién két gitta than d& va than
nbi.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi do dung cho moédun quang dién 3
dugc dé xudt theo giai phap hitu ich. Thiét bj d& dung cho modun quang dién
duoc bd tri trén mat nude va bao gém: than d& 1 va than ndi 2, trong d6 than ndi

2 dugc lién két véi than d& 1 dé tao ra do ndi cho thiét bi d&. Modun quang dién
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3 dugc bd tri trén than d& 1 ma khong dugc st dung dé tao ra do ndi. Mit nude

bén trén cd thé 1a mat ho, mat séng va mat bién hodc mat tuong tu.

Diéu khéc véi cong nghé thong thuong do 13, theo giai phap hitu ich, chure
nang lién két dé tao ra 1ién két v6i mddun quang dién 3 va chirc nang ndi dé tao
ra d6 ndi duoc tach biét. Than d& 1 ¢é chic nang lién két c6 thé duoc st dung
chi dé lién két voi modun quang dién 3 va khong dé tao ra do néi. Trong quy
trinh san xuat va 1ap dit, than d& 1 khong cin kin nudc, sao cho quy trinh san
xuat than d& 1 c6 thé dugc don gian héa dang ké, va chi phi san xuét co thé
duoc giam. Ngoai ra, than ndi 2 chi tao ra d6 ndi va khéng can thuc hién chuc
ning dudi dang bd phan lién két, trong trudong hop dé khong can bé tri vi tri lién
két trén than ndi 2. Do do, quy trinh san xuét than ndi 2 ¢6 thé duoc don gian
héa, nhd d6 giam thém chi phi cta thiét bi do theo giai phap hiru ich.

Than d& 1 khong tao ra do ndi cho thiy ring, trong truong hop ma than do
1 duoc bd tri riéng biét trén mit nudc, trong lugng ctia than d& 1 ¢6 thé 16n hon
d6 ndi duge tiép nhén bdi than do 1. T 13, than d& 1 khong tao ra do ndi, trong
truong hop d6 than d& 1 c6 thé 13 bd phan kim loai c6 khéi lugng riéng cao.
Theo cach khac, trong trudong hop ma than d& 1 dugce 1am bang vt liéu trong
lugng nhe nhu chat déo, dd ndi tiép nhan boi than d& 1 c6 thé 1én hon trong
luong cta than d& 1, va than d& 1 c6 thé dugc bé tri bén trén mat nudc va khdng
tiép xtic v6i mat nude. Trong truong hop nay, than dd khong tham gia vao viéce

tao ra do noi.

Phuong 4n nay cua giai phap hitu ich khong loai trir giai phap k¥ thuat 13
than do 1 cling dugc st dung dé tao ra do ndi. Trén thuc té, than d& 1 c6 thé tro
gitp viéc tao ra d6 ndi. Tuc 13, dd ndi tiép nhan béi than d6 1 16n hon trong
lugng cia than d& 1 va than d& 1 tiép xdc véi mat nude cling 1a mdt giai phap
khac cta thiét bi d& theo giai phap hitu ich, trong truong hop do, tai trong cua
than néi 2 c6 thé dugc giam, bodi vay giam thé tich cta than ndi 2 va giam

khoang khong chiém béi thiét bj d& duoc 18p dat.
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Cén hiéu rang nguyén 1y cua giai phap hitu ich 13 tao ra tach biét chic
ning ndi va chic niang lién két. Khi san xuét than d& 1, chi d6 tin ciy lién két
cua than d& dugc xem xét. Than d& dugc sir dung dé tao ra do ndi c6 thé duoc
xem xét hodc ¢ thé khong dugc xem xét, va ca hai truong hop déu duoc tinh
dén trong giai phap hitu ich. Theo cach nay, viéc thiét ké va san xudt than d& 1
¢6 thé duge don gian hoéa, va than d& 1 khong can duoge lam béng vat liéu hoac
két cAu ma c6 trong luong 16n hon d6 ndi tiép nhan. Ngoai ra, chi chirc nang nbi
dugc xem xét trong viéc thiét k& va san xuét than ndi 2. Than ndi 2 cb thé ¢b chu
tric khoang hoic c6 thé duge 1am bang vat liéu trong lwong nhe nhu xdp hoic

chat déo, ma duogc xac dinh trén co s6 diéu kién thuc te.

Diéu quan trong hon 13 ca mat trude 13n mit sau ctia moédun quang dién 3
bb trf trén than d& 1 c6 thé duge st dung dé tao ra ning luong quang dién. Tuc
13, ca hai mjt cia mddun quang dién 3 c6 thé duoc st dung dé tao ra ning
lugng. Than d& 1 c6 nhiéu 16 xuyén A kéo dai qua than d& 1 theo phuong thing
dumg. Khi st dung, 4nh sdng mit troi it nhat di qua nhiéu 18 xuyén A, t6i mdt
nuée va duge phan chiéu boi mit nude, va téi mit sau cia modun quang dién 3
qua nhiéu 15 xuyén A vi vAy mit sau ctia moédun quang dién 3 cling c6 thé tiép
nhan anh sang mat troi. Trong truong hop ndy, cd mit trude 1an mat sau cla
mddun quang dién 3 c6 thé thuc hién viéc tao ra ning lugng quang dién. Viéc st
dung anh sang mat troi duoc tang, va viéc tao ra luvong nang luong quang dién
c6 thé ting. Ngoai cac 16 xuyén A, anh sang mit troi ciing c6 thé duoc phan
chiéu bai mit nudc gitta than d& 1 va than ndi 2 ma khong dugc che pha boi
modun quang dién 3, va téi mit sau cia mddun quang dién 3 dé tao ra ning

lugng quang dién.

"M3t truéc” néu trén 13 bé mit clia tAm quang dién ctia médun quang dién
3 quay vé phia 4nh sdng mat troi, va "mat sau" 1a bé mat nguoc vol mat trudc
clia tAm quang dién. Néi chung, dic biét 1a khi st dung trén dit 1ién, mit dit
khong phan chiéu, va mit sau cta tAm quang dién khong thé tiép nhan 4nh sang

mit troi. Do d6, thiét bi tao ra ning luong quang dién thong thuong tao ra nang
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lugng bang cach sir dung chi mit truée cia mddun quang dién 3 ma hép thu anh
sang mat troi. "Théng ding" néu trén, 1a huéng doc truc cia 16 xuyén A, khong
can 12 phuong thing ding tuyét déi, va ciing c6 thé 1a huéng & mot gbc nhat
dinh so v6i phuong tuyét di, mién 14 anh sang mit troi c6 thé dat dén mit nude
qua 16 xuyén A, dugc phan chiéu va téi mit sau cia médun quang dién 3 qua 16

xuyén A.

Ngoai viéc tao didu kién thuan loi dé tao ra ning luong cua ca hai bé mit
clia modun quang dién 3, sy trao ddi nhiét gitra médun quang dién 3 va mat
nuéc ciing c¢6 thé dugc ting bang cach st dung 15 xuyén A, nho do tang cuong
viéc lam ngudi médun quang dién 3 va giam nhiét d6 lam viéc cua mddun quang

dién 3, boi vay hiéu suét tao ra nang luong quang dién cé thé dugc tang.

Theo mot phuong an khac, nhu duoc thé hién trén Fig.1a, duong sdng trén
Fig.1 thé hién mat nudc. Khi st dung, than d& 1 ¢ thé chim hoan toan trong
nuéc do trong luong ban than cta nd va &p luc tr médun quang dién 3. Trong
truong hop nay, &nh sang mat troi ¢o thé dén mat nudc mot cach truc tiép, duoc
phan chiéu boi mat nude, va toi mit sau ciia modun quang dién 3 dé ting luong
anh sang mat troi phan chiéu va cai thién hiéu sudt tao ra nang luong ctia mat
sau ciia médun quang dién 3. Ngoai ra, su trao d6i nhiét gitta modun quang dién
3 va mit nuéc ¢ thé dugc cai thién thém. Trong trudng hop ndy, than do cé thé
c¢6 hodc khong c6 céc 16 xuyén A néu trén. Theo giai phép hitu ich, so dd trong
d6 16 xuyén A duoc bd trf 13 dugc vu tién, vi mot mat, trong luong cua than d& 1
c6 thé dugce giam dé taing nhu cdu vé do ndi, mat khac, sy chim cua than d& 1

vao trong nudc dugce tao dieu kién thuin loi.

Hon nita, than d& 1 va/hodc than noi 2 ¢d thé ¢ 16p phu phan chiéu. Do
phéan chiéu ctia 16p phii phan chiéu 16n hon so v6i d6 phan chidu ctia cac bé mit
ctia than d& 1 va than ndi 2, sao cho lugng 4nh sang mit troi phan chiéu cé thé
dugc ting, dé ting thém luong ndng luong quang dién tao ra. Lép phu phan

chiéu khong chi giéi han & cic mit trén cua than d& 1 va than ndi 2. Lép phu
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phan chiéu c6 thé duoc bd tri trén cac mat bén cua than d& 1 va than noi 2, phu

thudc vao dieu kién sir dung thuec té.

Theo so dd cu thé, than d& 1 ¢6 thé ¢ két cAu khung, nhu duoc thé hién
trén Fig.2 va Fig.3, than d& 1 c¢6 thé bao gébm khung d& 11, va nhidu dim gia
cuong 12 c6 thé duge bd tri trong khung do 11 dé cai thién do bén cua than d&
1. S6 lwong va cach bd tri cac ddm gia cuong 12 néu trén khong chi giéi han &
giai phéap hitu ich. Céc 16 xuyén A néu trén c6 thé duogc tao ra giita cac dAm gia
cudng 12 va/hoic gitta cac dim gia cudng 12 va cac dAm bién cla cac khung do¢
11. Theo cach khac, than d& 1 ¢6 thé ¢6 dang tém, va cac 16 xuyén A néu trén co
thé duogc tao ra trén than d 1 boi quy trinh nhu cit. Trong trudng hop nay, hiéu
qua k¥ thuat ctia viéc tao diéu kién thuan loi cho su phan chiéu 4nh sdng mat troi

cling c6 thé dat duoc.

L xuyén A c6 thé 1215 tron, 16 hinh vudng, 15 hinh tam gidc hodc céc 15
hinh dang khac thudng khac, mién 12 4nh sdng mat troi ¢ thé dén duoc mit
nude qua 16 xuyén A, dugc phan chibu va t6i mit sau ctia mddun quang dién 3

qua 15 xuyén A.

Két ciu khung ctia than d& 1 néu trén c6 thé duoc tao ra béi cac bd phéan
tach biét, va cé thé duoc tao ra bang cach két hop cac dam bién va cac dam gia
cuong 12 béng cach kep, ndi, han hodc béng cach st dung cac b phén lién két.
Theo cach khéc, két cAu khung ctia thin d& 1 néu trén c6 thé 1a két cAu hop nhét.
Tt 13, khung d& 11 va cac dam gia cuong 12 ¢o thé duoc tao ra lién khéi bé“mg
quy trinh nhu déc phun lién khéi hodc duc thdi rdng. Trong trudng hop dic thdi
rdng, 16 xir 1y thtt nhét 15 ¢6 thé van con lai trén than d& 1. Khi sir dung, 13 xi Iy
thr nhét 15 ¢6 thé duoc bit kin bang bd phan bit kin dé ngan khéng cho nuédce
hogc khong khi di vao. Puong nhién, khi xem xét rang than d& 1 c¢6 thé khong

dugc st dung dé tao ra d6 ndi, 18 xu 1y tha nhét 15 c6 thé khéng dugc bit kin.

Dam bién cta khung d& 11 ¢6 thé c6 két clu gia cuong 111 dé cai thién
do bén cta khung d& 11. Két cAu gia cudng 111 c6 thé 13 gan gia cuong duoc

gan trén dam bién cla khung d& 11 biang cach han sau khi khung d& 11 duogc ché
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tao. Theo cach khéc, két cau gia cuong 111 va khung d& 11 ciing c6 thé duoc
tao ra lién khdi, trong truong hop d6 két cdu gia cudong 111 c6 thé 12 két cAu 16m
hodic 161 duoc bd trf trén dAm bién dé cai thién kha nang chiu uén va chiu xoén
ctia dam bién tuong tmg, nhd d6 bao vé than d& 1 khoi hu hai do va dap voi

nude va thr tuong tu.

Mot trong s6 mit trén va mat dudi cua khung d& 11 ¢6 thé ¢6 phén nho ra
dinh vi 112, va mit kia trong sé mit trén va mit dudi cia khung d& 11 c6 thé c6
rdnh dinh vi 113 twong tng véi phan nho ra dinh vi 112. Trong qua trinh van
chuyén, nhidu than d& 1 c6 thé duoc xép chdng theo phuong thing ding, va
phan nho ra dinh vi 112 ctia mot thin d& trong sd hai than d& lién k& 1 ¢6 thé
duoc ludn vao ranh dinh vi 113 cla than d& kia trong s6 hai than d& lién k& 1 dé
han ché su dich chuyén tuong dbi cta hai than d& 1, sao cho su di chuyén cua
mdi than d& 1 xép chdng trong qua trinh van chuyén c6 thé duoc tranh, boi vay

dam bao d6 6n dinh cua cac than d& 1 trong qua trinh van chuyén.

Can hiéu ring phan nho ra dinh vi 112 va ranh dinh vi 113 c6 thé khéong
duoc bd tri, va trong trudng hop nay, cic than d& 1 c¢6 thé duoc duy tri trong
mdt chong gon béi céc chi tiét giéi han vi tri nhu day cap va cac tAm gi6i han vi

tri, dé tao diéu kién thuén loi cho sy van chuyén.

Trén Fig.2, bén goc cta khung d& 11 c6 thé c6 cac vi tri lién két thi nhat
13 dé tao diéu kién thuan loi cho viéc lién két ¢b dinh gitta than d& 1 va than ndi
2 hoac gitra hai than d& 1. Khung d& 11 con ¢6 vi tri lién két tha hai 14, dé duoc

lién két v6i cum d& 4 dé gilt chat médun quang dién 3.

Trén Fig.4 va Fig.5, cum d& 4 c6 thé bao gdm tAm d& tht nhit 41, tAm d&
thir hai 42 va khung gén 43, trong d6 tAm d& th nhat 41 va tAm d& th hai 42 ¢6
thé dugc bd tri & hai phia déi nhau cta than d& 1, va dugc giit chit véi cac vi tri
lién két thir hai 14. Ngoai ra, mot tAm trong s6 tAm do thir nhat 41 va tAm d& thir
hai 42 14 cao hon va tAm kia 13 thip hon, trong truong hop dé khung gin 43
dugc bb tri trén hai tAm d& c6 thé duoc nghiéng & gbc dinh trudc so voi bé mit

nim ngang, vi vy modun quang dién 3 b tri trén khung gin 43 ¢ thé tiép nhan
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anh sang mat troi tot hon, nhd d6 dam bao hiéu suét tao ra ning luong quang
dién. "Géc dinh trude" néu trén khong chi gidi han & day, ma lién quan dén vi
d6, kinh do va goc chiéu anh sang mit troi & vi tri md mddun quang dién duge
lap dat, va co thé duoc thiét 14p boi ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc
k¥ thuét nay theo truong hop thuc té. Can hiéu rang, do géc dinh trude néu trén,
anh sang mit troi c6 thé di qua 16 xuyén A bd trf trén than do 1, duoc phan chiéu

va td1 mat sau cia mddun quang dién 3.

Khi sir dung, cho du than d& 1 chim hoan toan trong nuéc hay khong,
mddun quang dién 3 duogc lép va gilt chdt nho cum do 4 phai dugc gitt & mot
khoang cach an toan nhét dinh tir mit nude, dé tranh nhan chim médun quang
dién 3 trong nudc do gié hodc séng. "Khoang cach" an toan néu trén cd thé dugc
thiét 1ap phu thudc vao didu kién thuc té cia mit nuée trén dé6 mddun quang
dién 3 duoc lép. Néu mit nude phéng lang, khoang cach an toan néu trén c6 thé
12 nho, va néu thuong xuyén cé séng thi khoang cach an toan néu trén c6 thé 16n

hon.

Xét Fig.6 va Fig.7. Than nbi 2 c6 thé bao gém vo, vé niy bao gom
khoang nbi bit kin. V6 c6 thé duoc tao ra bang cach dac thdi rdng. L3 xt 1y tha
hai con lai 23 tao ra trong quy trinh duc théi c6 thé duoc bit kin béng cach su
dung bd phan bit kin dé ngin khong cho nuéc di vao than ndi 2 sao cho db ndi

tao ra boi than ndi 2 bi 1am yéu hodc tham chi bj mét.

Théan ndi 2, ngoai viéc thuc hién chtrc ndng dudi dang bd phén ndi, cling
c6 thé dugc str dung dé tao ra ranh bdao tri, nho do tao diéu kién thuan loi cho
viéc bao tri mddun quang dién 3. Do d6, than ndi 2 cling can c6 do bén nhat dinh

dé tranh hu hai do 4p suét bén ngoai.

Véi diéu ndy, than ndi 2 ciing c6 thé c6 két cdu do dé d& thanh trén (thanh
dé nguoi di lai) cua than ndi 2. Nhu duge thé hién trén Fig.7, theo phuong an
nay cia giai phép hitu ich, két cAu d& c6 thé 12 két cAu d dang con 21, trong d6
diu c6 duong kinh 16n hon c6 thé duoc lién két véi thanh dudi cta than ndi 2,

va dau cé duong kinh nhé hon c6 thé duoc lién két v6i thanh trén clia than ndi 2
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dé do thanh trén. Theo cach khéc, két cAu d& ciing c6 thé 14 tAm gia cuong, gin
gia cuong hoac cac dang bo phan dd khac duoc bd tri trong than ndi 2 va duoc
lién két gitra thanh trén va thanh duéi.

Hon nita, co cdu chéng truot 24 cling c6 thé duoc bd tri trén mat trén cua
than no6i 2 dé tang hé s6 ma sat cia mat trén ciia than ndi 2, nhd d6 ting ma sat
gitta chan ctia ngudi va mat trén cia than noi 2, sao cho ¢ thé ngin khéng cho

nguoi bi truot khi di trén than néi 2.

Bon géc cia than ndi 2 ¢6 thé co cac vi tri lién két than ndi 22 dé duoc
lién két véi than d& 1. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, vi tri lién két thtr nhat 13
clia than d& 1 va vi tri lién két than ndi 22 ctia than ndi 2 c6 thé dugc xép chong,
va duoc lién két bang cach st dung bu 16ng, chdt va cac dang bd phan lién két
khac, dé lién két than d& 1 véi than ndi 2. Ngoai phuong an duogc thé hién trén
Fig.8, cic cach khac c6 thé duoc str dung dé lién két than d& 1 va than ndi 2. Vi
du, bd phén lién két c6 thé duoc gilt chat truc tiép trén mot trong s6 vi tri lién
két thi nhat 13 va vi tri lién két than ndi 22. Bo phan lién két di qua vi tri kia
trong s6 vi tri lién két thtr nhét 13 va vi trf lién két than ndi 22 dé lién két va gift
chat than d& 1 véi than ndi 2.

Déi véi thiét bi do dung cho médun quang dién theo cac phuong 4n néu
trén, hé thong quang dién con duge d@ xuét theo giai phép hitu ich, hé théng
quang dién niy bao gdbm: mddun quang dién 3 va thiét bi d& néu trén. Xét cac
hinh v& tir Fig.9 dén Fig.14. Fig.9 14 hinh v& két cAu so luoc cia gian do theo
mot phuong 4n. Fig.10 13 hinh v& két cdu so lugc thé hién lién két gitta gian do
dugc thé hién trén Fig.9 va modun quang di¢én theo mot phuong an. Fig.11 1a
hinh v& két cdu so lugc thé hién lién két gilta gian d& va médun quang dién theo
mot phuong an khéc. Fig.12 12 hinh v& két cau so lugc cta thiét bi d& duoc thé
hién trén Fig.11. Fig.13 13 hinh v& két c4u so luge cua khép ndi kép. Fig.14 1a
hinh v& phéng to mdt phan ctia phan lién két giita khép ndi kép va hai than ds.

Xét cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.14. Nhiéu than d& 1 va nhidu than ndi 2

c6 thé duoc bé tri, va co thé duoc két hop dé tao ra gian do dang luéi. Cac hang
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ngang clia gian d& cé thé bao gdm nhiéu than d& 1 dé do moédun quang dién 3,
va cac hang doc cua gian d& c6 thé bao gdbm nhiéu than ndi 2 thuc hién chirc
ning dudi dang ranh bao tri. Mdi ludi c¢6 thé duoc goi 1a don vi d&. Liy ludi
vudng lam vi dy, mot cap canh dbi nhau nay cua ludi chi bao gé)m cac than noi
2, va cap canh dbi nhau kia cua luéi chi bao gém cac than do 1. Gian do dang
ludi néu trén khong chi gidi han & ludi vudng, va cling c6 thé duoc thiét 1ap dé
c6 cac hinh dang khac nhu hinh chir nhat hodc hinh thoi, phu thudc vao nhu cau

thuc té.

Theo phuong an thir nhit, nhu duge thé hién trén Fig.9 va Fig.10, bén gbc
ctia mdt than d& 1 ¢6 thé duoc lién két véi bon than ndi 2. Ngoai ra, bdn gdc cua
mot than ndi 2 ¢6 thé duge lién két voi bdn than do 1. Trong gian d& nay, mdi
don vi d& bao gém hai than d& 1 va hai than ndi 2, sd than ndi 2 13 16n hon, sao
cho dd ndi 16n hon ¢6 thé dugc tao ra. Hang doc cia cac médun quang dién 3 cé

thé dugc bo tri gitra hai hang doc ctia cac than noi 2.

Theo phuong 4n thtr hai, nhu dugc thé hién trén Fig.11 va Fig.12, mdi
hang ngang cla cc than d& 1 dugc lién két giita hai hang doc cia cac than ndi 2
bao gdm it nhét hai than d& 1 (ma c6 thé dugc dé cap dudi dang n than dg, trong
d6 n>2, dé thuan tién cho viéc mo t), n than do 1 trong mdi hang ngang cé thé
duoc lién két theo chudi dé tao ra nhom d&, hai ddu déi nhau cta chung dugc
lién két 1an luot véi hai hang doc cua cac than nbi 2. Trong gian d& nay, mdi
don vi d& bao gom 2n than d& 1 va hai than ndi 2, va n than d& 1 cta 2n than d&
1 dugc lién két theo chudi dé tao ra mot canh cta don vi d6. Theo cach nay, n
hang doc cta cic mddun quang dién 3 c6 thé dwoc lap dat gitta hai hang doc cia
c4c than ndi 2. Viée tan dung khéng gian clia mat nude 12 cao hon va cac modun
quang dién 3 c6 thé duoc lap dit nhidu hon. Mat do lap dat ciia modun quang

dién 3 cao hon gitp 1am tang lugng tao ra nang luvong quang dién.

Dé thuén tién cho viéc stra chita mdi hang ngang modun quang dién 3 qua
ranh bao tri tao ra bdi cac than ndi 2, theo phuong 4n nay cua giai phap hitu ich,

tot hon néu n néu trén bang 2, tic 1a, gilta hai hang doc cta cac than noi 2, mbi
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hang ngang than d& 1 bao gdm hai than d&. Hai than d& 1 c6 thé dugc lién két &
cac du lién ké clia hai than d& 1, va cac du d6i nhau cla hai than d& 1 dugc

lién két véi hai hang doc cua céc than noi 2.

N6i mét cach twong déi, theo phuong 4n thir nhat, cang nhiéu than ndi 2
duoc bé tri thi cang tao ra do ndi 16n hon. Theo phuong an thtr hai, mat d6 lép
dat cua modun quang dién 3 1a 16n hon va lugng tao ra nang lugng quang dién la
16n hon. Trong cac Gng dung thuc té, ngudi ¢ kién thic trung binh trong linh
vuc k§ thudt nay c6 thé lua chon hai phuong 4n néu trén dé bd tri cac than d& 1
va cac than ndi 2 trén co sé nhu cau thuc té. Puong nhién, ngoai cac phuong 4n
néu trén, cac phuong &n khac cling co6 thé duge sur dung. Vi dy, mbi don vi d& cb
thé bao gdm bdn than ndi 2 va hai than d& 1, trong d6 hai trong sé bdn than ndi

2 duoc lién két dé tao ra mdt canh ctia don vi d& dé tao ra do ndi 16n hon.

Theo phuong 4n thir hai néu trén, hai than d& 1 lién k& c6 thé dugc lién
két c6 dinh nho khép nbi kép 5, nhu duge thé hién trén Fig.13 va Fig.14, khép
nbi kép 5 c¢6 thé duogc tao ra bang cach dic théi rdng va cb 18 xu 1y tha ba 52,
trong d6 16 xtr 1y thi ba 52 ¢6 thé dugc bit hodc khéng duoc bit, co thé duoc xac
dinh trén co s& than d& 1 c6 dung dé tao ra d6 ndi hay khong. Khép ndi kép 5 ¢6
bd phan lién két phu 51, trong d6 cu thé bo phan lién két phu 51 c6 thé 13 bu
16ng cb dau, chdt hodc chi tiét tuong tu. Hai vi tri lién két thit nhét 13 cta hai
than d& 1 c¢6 thé dugc xép chdng, va bd phan lién két phu 51 di qua hai vi tri lién
két th nhat 13 dé lién két cb dinh hai than d& 1 két hop véi dai bc, day didu
chinh vi trf va céc b phan khac. Ngoai khép ndi kép 5 néu trén, cac chi tiét lién
két khac nhu bu 16ng c6 thé dugc sir dung dé lién két ¢b dinh hai than d& 1.

Phan mé ta néu trén chi 14 cic phuong an wu tién cia giai phép hitu ich,
can luu ¥ rdng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay c6 thé
tién hanh nhiéu thay d6i va cai bién véi giai phap ky thuét cta giai phép hitu ich
ma khong xa roi khoi nguyén 1y cla giai phap hiru ich, do d6 céc thay d6i va cai

bién nay van nam trong pham vi bao ho ctia giai phap hiru ich.
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Yéu ciu bao hd

1. Thiét bi d& dung cho mddun quang dién c6 mat trudc va mit sau voi moi mat
dugc ciu tao dé tao ra nang luong quang dién, bao gom:

than d& (1) dé 1ap médun quang dién (3); va

than ndi (2) lién két véi than do (1) va duoc ciu tao dé tao ra do noi cho
thiét bi d& sao cho thiét bi d& dugc ciu tao dé ndi trén mit nude,

trong d6 than do bao gdm khung d (11) va cac dam gia cudng (12) duoc
b tri trong khung d& (11), cac 16 xuyén kéo dai theo phuong théng ding (A)
dugc tao ra gitta cac dam gia cudng (12), va gitta cac dam gia cudng (12) va cac
dam bién ctia khung d& (11), va

mdi 16 xuyén kéo dai theo phuong thing dimg (A) duoc ciu tao dé cho
phép 4nh sang mit troi di qua dé dé t6i mat nudc va phan chiéu tré lai tir mat
nuéc dé téi miat sau cia médun quang dién.
2. Thiét bi d& ding cho médun quang dién theo diém 1, trong d6:
it nhit mot trong s6 than d& (1) va than ndi (2) ¢6 16p phti phan chiéu.
3. Thiét bi do dung cho médun quang dién theo diém 1, trong d6 than do (1)
khéng dugc cAu tao dé tao ra dd ndi.
4. Thiét bi d& dung cho médun quang dién theo diém 1, trong do khung do (11)
va cac dam gia cuong (12) nim trong két cAu hop nhét.
5. Thiét bi d& dung cho mddun quang dién theo diém 1, trong d6 cac dam bién
ctia khung d& (11) c6 két cAu gia cudng (111).
6. Thiét bi d& dung cho médun quang dién theo diém 1, trong d6 mot mat trong
sO mit trén va mat dudi cta khung d (11) c6 phan nhd ra dinh vi (112), mat kia
trong s6 mat trén va mit dudi cia khung d& (11) c6 ranh dinh vi (113) tuong

ting véi phan nho ra dinh vi (112);
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trong trudng hop ma céc than d& (1) duoc xép chong, phan nhd ra dinh vi
(112) ctia mdt trong sd hai than d& (1) lién k& duoc ludn vao ranh dinh vi (113)

ctia than d& kia trong s hai than d& (1) lién ké.

7. Thiét bi d& dung cho mbédun quang dién theo diém 1, con bao gdém: cum d&
(4), trong d6 cum d& (4) dugc bd tri trén than do (1) va duoc cau tao dé bé tri

modun quang dién (3) bén trén mat nudc.

8. Thiét bi d& dung cho médun quang dién theo diém 2, con bao gdm: cum d&
(4), trong d6 cum d& (4) dwoc bd tri trén than d& (1) va duoc cdu tao dé bd tri

moddun quang dién (3) bén trén mat nudc.

9. Thiét bi d& dung cho mdédun quang dién theo diém 1, trong d6 than ndi (2)

bao gém:

v6 bao gébm khoang nbi bit kin; va

két cAu d& dugc ciu tao dé do thanh trén cla vo.
10. Hé théng quang dién bao gdm:

mddun quang dién (3); va

thiét bi d& theo diém 1, trong do:

mddun quang dién (3) duoc lip trén thiét bi da.

11. Hé thdng quang dién theo diém 10 bao gdm céc than d (1) va cac than ndi

(2) tao ra gian d& dang ludi, trong dd

cac hang ngang clia gian d& dang ludi bao gdm céc than d& (1), va cac

hang doc ctia gian d& dang ludi bao gdbm céc than ndi (2); va
mdt hang doc ctia cac than ndi (2) tao ra ranh bao tri.

12. Hé thdng quang dién theo diém 11, trong d6 moi hang ngang cta cac than d&
(1) dugc lién két gitra hai hang doc cua cac than ndi (2) bao gom it nhat hai than
5 (1) duoc lién két theo chudi.

13. Thiét bj d& dung cho mddun quang dién cé mit trudc va mit sau véi mdi

mdt dugc cau tao de€ tao ra nang lugng quang dién, bao gom:
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than d& (1) duoc ciu tao dé Iip modun quang dién (3); va

than ndi (2) duoc lién két v&i than do (1) va dugc cAu tao dé tao ra do ndi

cho thiét bj d5,

trong d6 than d& bao gdm khung d& (11) va cac dam gia cudng (12) dugc
bb tri trong khung d& (11), cac 16 xuyén kéo dai theo phuwong thing ding (A)
duoc tao ra gitta cac dam gia cudng (12) va gitra cac dam gia cudng (12) va cac

dam bién ctia khung d& (11), va

than ndi (2) duoc clu tao dé tao ra do ndi cho thiét bi d& sao cho khi than
dd (1) chim trong nudc, anh sing mat troi toi mit nude duoc phan chidu béi mit

nudc dén mat sau cua mdédun quang dién.

14. Thiét bi d& dung cho mbédun quang dién theo diém 13, trong d6 than d& (1)

khong duoc cau tao de tao ra do noi.

15. Thiét bi d& dung cho mddun quang dién theo diém 13, con bao gém: cum do
(4), trong d6 cum d& (4) dugc bd tri trén than d& (1) va duoc cAu tao dé b tr

mddun quang dién (3) bén trén mat nudc.
16. Hé thdng quang dién bao gdm:
mddun quang dién (3); va
thiét bi d& theo diém 13,
trong d6 modun quang dién (3) duoc 1ap trén thiét bi da.

17. Hé théng quang dién theo diém 16, bao gdm céc than d& (1) va cac than ndi

(2) tao ra gian d& dang ludi

trong d6 cac hang ngang cia gian d& dang ludi bao gém cac than dd, va

cac hang doc cua gian d& dang ludi bao gom céc than ndi (2); va
mot hang doc ctia cac than noi (2) tao ra rdnh bao tri.

18. Hé théng quang dién theo diém 17, trong d6 mdi hang ngang cta cac than d&
(1) dugc lién két giita hai hang doc cta cac than do (1) ma duoc lién két theo

chuoi.
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Fig.1

Fig.1a
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Fig.9
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Fig.11
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