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(57) Giai phap hiru ich dé cap dén thiét bi xir Iy nudc thai y té bao gom:

- thing chtra nudc thai y té (D)

- cot thiéu khi (3) dugc nhdi vat liéu xdp mang vi sinh vat, c6 dudng nude vao & ddy va
duong nudc ra ¢ dinh;

- cot hiéu khi (5) dugc nhoi vat lidu xop mang vi sinh vat, c6 duong nude vao & day va
duong nudc ra ¢ dinh, cot thiéu khi dugc bd tri truée cot hiéu khi va dugce ndi v6i nhau
bang duong dng (4) dé nude tir dinh cot thiéu khi (3) chay vao day cot hiéu khi (5);

- bom dinh luwong (2) dé bom nudc tir thung chira nude thai y té (10 vao day cbt thiéu
khi (3);

- may théi khi (7) dé cip khong khi vao day cot hiéu khi (5); va

- may tao ozon (8) dé cip khi ozon vao duong nudc da xir 1y (9) chay ra tir dinh cta cot
hiéu khi (5).
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Linh vyc ky thuat dwogce deé cap

Giai phap hitu fch d& cap dén thiét bj ding d& xir ly nudc thai y €
stt dung quéd trinh thiéu - hiéu khi két hop.
Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Cung véi su phét trién cta kinh té xd hoi, sb lugng cac bénh vién,
phong kham y té ngdy cang ting, kéo theo mot luong 16n nude thai y té
duogc thai ra ngoai moi truong. Nudce thai y té nay chu yéu phét sinh tir
céc ngudn bao gom tlr viée stic rira cic vat dung y khoa, xét nghiém, giai
phau, san dich, vé sinh lau chui cdc phong bénh, mau, dich co thé bénh
nhén, git quin 4o bénh nhan, v.v.. Két qua Tong diéu tra nam 2012 cta
Viét Nam cho thay: tinh dén 01/7/2012 ca nuéc c6 1065 bénh vién, 1081
trung tam y t&, 998 phong kham da khoa, 11121 tram y té cap xa/phuong
va 20961 co s& khdm, chita bénh. Trén dia ban thanh phé Ha Noi ¢6 102
phong khdm da khoa va chuyén khoa véi khoang 808 giwong bénh. Mic
du dai da s6 phong kham ndy c6 quy mo khdm, chita tri kha 16n véi lugng
nudc thai ra moi trudng khdng nho.

Van d& vé xir Iy nude thai y té cho cac bénh vién, phong khdm tu
nhan ctia Ha Noi néi riéng, cling nhu ¢4 nudc nhat 13 cac thanh phé 16n
dang 12 mdt van dé cép thiét va nan giai d6i v6i ca cac co quan quan ly
nha nudc cling nhu chinh ban than cac co s¢ bénh vién, phong kham tu
nhan do c4c co s& ndy da s6 1a di thué dia diém nén van dé dién tich xay
dung va tinh co dong thiét bi trong co s& phai duoc dit 1én hang dau,
trong khi cong nghé dang 4p dung dé xr Iy nuéc thai y té trong nudc
thudng 1a phai xay kién cb va tén dién tich.

Viéc xtr ly nudc thai y té tai cac bénh vién 16n hodc tai mot s6
phong kham 16n kha don gian chi bao gdm viéc xtt Iy bang bé tu hoai,

khir tring va thai ra hé thdng cong rinh khu vuc xung quanh. Rét nhiéu
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phong khdm c6 lugng nudce thai 16n nhung chua c6 hé théng xir Iy nuée
thai y t& do viée dAu tu tén kém va do viéc phong khéam dbi khi thay doi
dia diém hoat dong nén khong thé dau tu hé théng xir Iy kién cb va dy
da.

Chinh vi vy, c¢6 nhu cdu 16n dbi véi thiét bi xir Iy nuée thai y té c6
c4u tao don gian, dé thi cong 1ap rép va ¢6 tinh di dong cao, phu hgp voi
cac quy md phong khdm va cé thé didu chinh dé st dung trong céc bénh
vién.

Ban chét k§ thuét cia giai phap hitu ich |

Muc dich cua giai phap hitu ich 1a khic phuc cic van dé di néu
trong phan tinh trang k¥ thuat, cu thé 1a d& xuét thiét bi xir Iy nudc thai y
té nhé gon, dang moddun c6 thé xir 1y hidu qua nudc thai y té.

Dbé dat duge muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé xuét viéc xur
Iy nude thai y té bing qud trinh thidu — hiéu khi két hop trong cing mdt
thiét bi trén vat liéu mang vi sinh vat c6 d6 xp phit hop.

Cu thé, giai phap hiru ich dé xuét thiét bi xir Iy nudc thai y té bao gom:

- thing chira nudc thai y té dau vio;

- ¢Ot thiéu khi duoc nhdi vét lidu x6p mang vi sinh vat, c6 dudng
nudc vao & day va duong nudc ra & dinh;

- ¢ot hiéu khi duoc nhdi vét liéu x6p mang‘vi sinh vat, c6 dudng
nuéc vao & ddy va dudng nudce ra & dinh, cot thiéu khi dugc bb tri trude
cot hiéu khi va duge nbi bing dudng dng véi nhau dé nude tir dinh cot
thiéu khi chay vao day cot hiéu khi;

- bom dinh lugng d& bom nudc tir thing chtra nuéc thai y té vao
day cbt thiéu khi;

- may thdi khi dé cAp khong khi vao déy cot hiéu khi; va

- m4y tao ozon dé cép khi ozon vao dudng nudc di xi Iy chay ra tir

dinh cua cdt hiéu khi.
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Theo mét phuong an uu tién, thiét bi néu trén con c6 dudng nudc
thai hdi lwu dé hdi luu mot phan nude & dinh cot hidu khi vé ddy cot thiéu
khi dé tiép tuc duoc xit Iy mot cach triét dé.

Theo mét phuong 4n wu tién khéc, d§ rdng ctia vat liéu xbp mang
vi sinh vat it nhét a 25%. |

Theo mét phuong an uu ti€n khac, vat liéu Xép mang vi sinh vét 1a
vat liéu thu duoc tir don yéu cau cdp giai phap hitu ich s6 VN 2-2015-
00363 cta cung nguoi ndp don.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 14 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi x Iy nudc theo giai
phép hitu ich.

Hinh 2 13 14n luot tir trdi qua la anh chup cta nudc thai dau vao,
nudc thai qua cot thiéu khi va nude thai ra tir cot hiéu khi.

M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Duéi day, giai phap hitu ich s€ dugc mo ta theo ting phuong an
duoc uu tién va ¢6 dua vao cac hinh ve.

Céc thanh phan chinh gy 6 nhiém moi trudng do nude thai phong
kham gdy ra 1a cdc chét hitu co, céc chit dinh dudng nito (N), phospho
(P), c4c chét rin lo limg va c4c vi tring, vi khuan gy bénh. Cac chét hiru
co ¢d trong nudc thai lam gidm lugng oxy hoa tan trong nudce, anh hudng
t61 doi sdng cua dong — thyc vat thuy sinh. Song cac chat hitu co trong
nuée thai d& bi phan hiy sinh hoc, ham lwong chat hiru co phan hiy duoc
xé4c dinh gian tiép thong qua BOD ciia nudc thai. Cac chét dinh dudng
cia N, P gdy ra hién twong pht dudng ngudn tiép nhan nudc thai, anh
huéng t6i sinh vét séng trong méi truong thiy sinh. Cac chét rin lo limg
gy ra do duc cho nudc, tao su ling dong cin lam tdc nghén cdng va
dudng 6ng, mang dan. |

Nhu thé hién trén Hinh 1, thiét bi x Iy nudc thai y té bao gdm:

- thiing chtra nudc thai y té 1;
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- ¢ot thiéu khi 3 duoc nhdi vt lidu x6p mang vi sinh vat, c6 dudng
nudc vao & ddy va duong nude ra & dinh;

- ¢6t hiéu khi 5 dugc nhdi vat liéu x6p mang vi sinh vat, c6 duong
nudc vao & day va duong nude ra & dinh, cot thiéu khi 3 duogc bb tri trude
cot hiéu khi 5 va dugc néi v6i nhau bing duong dng 4 d€ nudc tir dinh
cot thidu khi 3 chay vao day cot hiéu khi 5;

- bom dinh luong 2 d& bom nuéce tir thung chira nude thai y té 1
vao day cbt thibu khi 3;

- méy thdi khi 7 dé cAp khong khi vao day cdt hiéu khi; va

- may tao ozon & dé cép khi ozon vao dudng nude da xir ly 9 chay
ra tir dinh ctia cot hiéu khi.

Thing chtra nuéce thai y té 1 ding dé chira tap trung nudc thai, lam
ddng déu thanh phan nuée thai diu vao va loc tach so b céc réc thai 1on.

Cot thidu khi 3 va cot hiéu khi 5 ¢6 hinh dang giéng nhau va vé co
ban 1a hinh try, c6 dau nude vao ¢ day, dau nuée ra & dinh. Hai cot nay
duoc méc ndi tiép nhau dé nudc da xir 1y trong cot thiéu khi s& chay vao
day ctia cot hiéu khi. Trong cac cot ndy s& duge nap dly cac vat liéu xbp
mang vi sinh vat hitu ich cho qua trinh xtr ly nudc, cdc vi sinh vat nay s€
tao ra cdc mang sinh hoc bam dinh chét va phat trién trén bé mit cta vat
lieu xbp. Pdng thoi, do ¢6 d6 xOp 16n, cdu thanh tir cac vat liéu ma ban
than noé hitu ich trong qué trinh x& ly nude, vat liéu mang vi sinh vt nay
cling c6 tac dung nhu mot vat lidu Icc dé lam giam TSS, TDS trong nudc
thai, hip phu va xi Iy mot phan chét 6 nhiém trong nudc thai.

Vit liéu xép mang vi sinh vat cé thé duwoc mua sin trén thj truong,
tuy nhién cac vat li€u c6 ban san trén thi trudng thuong cd do xbp thap
dudi 25% hodc c6 dd xbp 16n hon nhung lai khong du d§ cimg (46 bén
theo thoi gian st dung thp), hozc chi don thudn dugc tao ra tir cac vat
lidu xbp dé lam gia thé ma khéng c6 tac dung hép phu va loc. Néu do x6p

thap hon 25% s& dién tich bé mit ciia mang sinh hoc trén vt liéu x0p s&
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khong du 16n dan dén hiéu qua xir ly thap, thdm chi khong dat yéu cau.
Hoic d& dam béao hiéu qua xir 1y thi thiét bi s& rat cdng kénh. Diéu nay da
duoc tac gia chimg minh bing thuc nghiém.

T6t nhét 1 vat 1iéu x6p mang vi sinh vat duoc tao ra tir séi nhe
keramzit, than hoat tinh, zeolit, cat va xi mang. Vit liéu nay co thé duoc
mang trude vi sinh vat hodc chi don thuan 13 vat liéu xdp, céc vi sinh vat
hitru ich s€ dugc nap vao thiét bi trong 14n vAn hanh dau tién (khoi dong
thiét bj).

Tt nhét vat lidu x6p mang vi sinh vat 13 vét liéu dugc mé ta trong
don yéu cau clp giadi phap hitu ich sb 2-2015-00363 ndp ngay
20/11/2015. Céc vi sinh vét hitu ich 13 cac vi sinh vat xtr Iy hop chét hitu
co, nito va phospho duoc ban sén duéi tén thwrong mai 1a Sagi Bio 2°.

Trong truong hop nude thai dau vao c6 luong 6 nhidm qué 16n, dén
dén nude thai dau ra khong dat yéu cau thi mot duong hdi luu 6 tir dinh
cot hiéu khi s& dugc bd tri @& dan nude tir dinh quay trd vé day cia cot
thiéu khi hoic mic ndi tiép hai modun thiét bj d& xir 1y thém mot 14n nita.

Thoi gian luu ctia nude thai trong mdi cot tir 2 dén 3 gio.

Viéc van hanh va diéu chinh céc thong sb thiét bi nay hét stc dé
dang dbi v6i mot k§ thuét vién moi truong va khéng can thiét phai mo ta
o day.

Nuée thai y t& duoc dan vao thung chira nuée thai dau vao, sau khi
léng s0 bd can hitu co va TSS dugc bom luu lugng bom vao cot thiéu khi
(Anoxic), tai day cac chung vi sinh vat yém khi va thiéu khi bam trén vét
lidu x8p di duoc tao mang trude do s8 phan hity mot phan chét 6 nhiém
c6 trong nude thai, véi didu kién thiéu oxy (anoxic), qua trinh khir NOy
thanh N, ty do dugc thuc hién. Nudc thai sau qué trinh thiéu khi dang 1én
trong cot va ty chay tran sang cot hiéu khi (oxic) gén may thdi khi luu
luong cap khi dé duy tri diéu kién hiéu khi. Trong diéu kién thdi khi lién

tuc, quan thé vi sinh vat hiéu khi s& phan hily céc hop chét hitu co c6
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trong nudc thai thanh céac hop chit v6 co don gian nhu CO, va nudc,
ddng thdi xir 1y hoan thién céc hop chét hitu co, nito, phospho con lai
trong nudc thai. M4y tao ozon 8 s& khit trung nudc thai thoéat ra tir dinh
¢t hidu khi d& khir mui va loai bo coliform.

Do qué trinh hiéu khi s& sinh ra mdt lugng NO5", nén it nhit mot
lwong nuéc thai ddu ra tir dinh cot hiéu khi s& dan vé déy cot thiéu khi ¢é
khir nitrat thanh nito. Luong hoi luu dugc tinh toan dé luong nitrat trong
nuéc thai dau ra phu hop véi quy chuédn. Trong mdt s6 truong hop nhét
dinh, khi luong hop chét nito trong nudce dAu vao thap thi khong can hodi
luu nudc thai nhu mo ta & trén.

Vi du thwe hién giai phap hiru ich

Thiét bi twong tu nhu thé hién trén Hinh 1, c6 cong sut xi 1y

50L/ngay bao gbm:

- thung chira nudc thai y té: 50L

- c6t thiéu khi va hiéu khi: mdi cot 28L
- may thdi khi: 30L/phut

- thong s6 k§ thuat vt liéu x6p mang vi sinh vat:

o Kichthudc: Dy x Dy x H= 82x42x80 mm
Do nén: 2,3 kg/cm3

« Dién tich bé mit: 226 m?/g

* Titrong: 0,412534 g/cm’

« Do hdng thé tich: 27,2 %

o Kha ning béan dinh cta vi sinh vét va mat d6 vi sinh: 10° -
10’ CFU/g. (dugc ngdm trong ché phdm Sagi Bio 2 ® trudc
khi nap vao cot)

Van hanh thiét bi trén, két qua cam quan la nudc thai dau ra trong

(xem Hinh 2). Két quéa phén tich nudc théi the hién trong Bang 1.
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Bang 1

Théng s6 Nudc thai | Nudc thai sau khi xirly | Higu suat xur ly
dduvao |Thiétbi |QCVN %
thiét bi |theo GPHI | 28:2010,B

pH 7,1-7,8 7,4-8 .4 6,5-8,5 -

TSS (mg/l) 161 68 100 57

COD (mg/l) | 306 78 100 75

N-NH," (mg/l) | 33 7 110 78

Coliform 5800 1700 5000 70

(MPN/100ml)

Hiéu qua dat dwgc cia gidi phap hitu ich

Nhu vay, thiét bi xir Iy nuéc thai theo giai phap hitu ich ¢6 két cau

dang médun don gian, gon nhe, c6 tinh di dong cao va kha nang xu ly

hiéu qua nudc thai y té dap img QCVN 28:2010,B.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Thiét bi xr Iy nude thai y té bao gom:

- thuing chira nudc thai y té (1);

- cot thiéu khi (3) dugc nhdi vat liéu x5p mang vi sinh vat, c6
duong nude vao ¢ day va dudng nudc ra & dinh;

- ¢t hidu khi (5) duoc nhdi vét liéu xdp mang vi sinh vat, cé
dudng nudc vao ¢ day va dudng nudce ra ¢ dinh, cit thiéu khi duoc bb tri
true cot hiéu khi va duoc ndi véi nhau bang duong bng (4) dé nude tir
dinh cdt thiéu khi (3) chay vao day cot hidu khi (5);

- bom dinh lwong (2) d& bom nudc tir thiung chira nudc thai y té (10
vao day cbt thiéu khi (3);

- may thdi khi (7) d& cép khong khi vao day cot hiéu khi (5); va

- may tao ozon (8) dé cip khi ozon vao dudng nudc da xi 1y (9)
chay ra tir dinh ctia cot hiéu khi (5).

2. Thiét bi xtr Iy nude thai y té theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con c6
dudng nude thai hdi lvu (6) dé hoi luu mot phan nude & dinh cot hiéu khi
vé déy cot thiéu khi.

3. Thiét bi xt ly nudc theo diém 1 hodc 2, trong d6 viat liéu Xép mang Vi

sinh vét c6 d6 x6p it nhit 1a 25%.
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