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(54) NHA THONG MINH CHO THU CANH

(57) Giai phap hiru ich dé xuét nha thong minh cho tha canh bao gém chudng tha (1) co
cua ty dong (2) va cac tdm ning luong mit troi (0) lan luot duoc bd tri 6 mot bén va phia
trén chudng tha (1); trong do, cac modun cam bién, bod phan cung cap thirc an nudc udbng
tu dong (9) va mach diéu khién trung tdm (100) duoc bd tri & phia trong chudng tha (1).
Trong d6, cac tAm ning lwong mit troi (6) chuyén quang ning thanh dién ning va sac cho
dcquy (7) dé tich trir dién ning, cho phép nha thong minh hoat dong t6t trong diéu kién
khong c6 anh sang mat troi. Cac modun cam blen nhiét do (31), d6 am (32), néng do bui
(33), chat luong khong khi (34) gui cac thong s6 lién quan den moi truong sdng vé mach
dleu khién trung tdm (100). B6 phan cung cap thirc an nude uong tur dong (9) co kha nang
cap thuc an va/hodc nude udng tu dong bao gobm cum diéu tiét thuce an, cum diéu tiét nude
thuc thi 1énh diéu khién tir mach diéu khién trung tam (100) theo khodng thoi gian nhat
dinh, hodc theo yéu cau cta nguoi st dung. Trong d6, mach diéu khién trung tam (100)
nhan cac thong tin, dir li¢u va déng bo 1€n dich vu ddm may theo thoi gian thyc, déng thoi
dua cac lénh diéu khién dén cac thiét bi va cac modun duoc bo tri bén trong chudng th.
Mach diéu khién trung tam (100) gitp cho nha thong minh co6 thé hoat dong nhu mot thiét
bi “mang ludi thiét bj két ndi Internet” (IoT).
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Linh vwe ky thudt dwoc dé cdp
Giai phap hiru ich dé cap dén chudng thi thong minh danh cho tha canh.

Tinh trang ky thudt cva gidi phdp hitu ich

Tai liéu sang ché ndp tai Trung Qudc CN205233099U d& cép dén chudng
nudi thi canh c6 chire ning tu dong cap thic in, chudng nudi thi canh nay bao gdm
than chuéng, bén trong than chuéng dugc trang bi dém tha canh, 16p hép thu, 16p
khtr mui va chan dé, 16p dém 1 vai khong dét khang sinh, 16p hip thu bao gom 16p
nhya thAm nude va 16p khir mui bao gdm bét gidy c6 dang ring cua, phin bén trai
ctia than chudng duoc trang bi hop dung thirc an, phia dudi bén phai ctia hop dung
thirc &n c6 bd tri vit xoén kéo dai vao phan bén trong clia than chudng, van dién tir
dugc bd tri bén trén vit xoén, phia duéi vit x08n ¢ bd tri mang chira thirc an. B9
diéu khién dugc bd tri & phan trén cta than chudng, trong d6, bo didu khién nay
duoc ghép ndi véi mddun khong diy va méy quay.

Tuy nhién, chudng nudi thi canh nay chi ¢6 chirc ning cung cap thirc an va
theo ddi bang hinh anh trong mdt mang ndi bd nhit dinh, khi chu tha canh di ra
ngoai pham vi mang ndi bo nay thi khong thé theo d&i thu canh dugc nita. Ngoai ra,
chudng nudi nay ciing khong cé chiic ning giam sat va canh béo cac thong sb vé
mdi trudng sdng cua thu canh, hay cling khong cung cAp mot giai phéap thuc té nao
dé cai thién cac diéu kién tidu cuc trong moi truong sdng cia thi canh theo thoi

gian thyec.

Bdn chit kj thudt ciia gigi phdp hitu ich
Giai phép hitu ich d& xuit nha thong minh cho thu canh c6 thé khéc phuc

duoc cac nhuoc diém néu trén.

Giai phép hitu ich d& cép dén nha théng minh cho thi canh bao gdm chudng
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thti (1) ¢6 ctra ty dong (2) va cac tim ning lwong mit troi (6) 1an luot duoc bd tri &
mdt bén va phia trén chuc“mg tha (1). Trong d6, cac modun cdm bién, bd phéan cung
chp thie 3n nudc udng tu dong (9) va mach didu khién trung tm (100) dugc bd tri
& phia trong chudng thu (1).

Chudng thu (1) ¢6 dang hinh khéi, cira tu dong (2) c6 kha ning dong m& tu
dong dugc bd tri & mot canh bén cia chudng tht (1). Trong d6, cum diéu khién cira
d8 diéu khién viéc déng mé cira ty dong (2) bao gdm cum cam bién cira, cum cam
bién cira tw dong nay c6 dau do cam bién. Pau do cam bién c6 thé phat ra tin hiéu
héng ngoai, khi tia héng ngoai phan xa lai tir thi canh s€ gui tin hiéu dén mach diéu
khién trung tam (100) dé kich hoat modun déng mo thuc hién viéc mé ctra ty dong
(2).

Céc tAm nang luong mit troi (6) duoc bd tri & mit trén cua chudng tha (1),
duoc nbi v6i hé thdng tai cAu trac (8) va dcquy (7). Trong d6, cic tAm ning luong
mit troi chuyén quang ning thanh dién ning va sac cho idcquy (7) dugc b tri bén
trong chudng tha dé tich trit dién ning, cho phép nha thong minh hoat dong tdt
trong diéu kién khong c6 4nh sang mit troi. Hé thong tai ciu tric (8) 6 tac dung
xac dinh cAu hinh két ni tdi wu cho céc tAm nang luong mat troi (6) nham muc dich
ting cong sut diu ra clia cac tdm ning luong mit troi (6). Hé thdng tai cAu tric (8)
bao gém: bd phéan do dong dién, dién 4p cua cac tAm ndng luong mit troi, bd phén
chuyén tiép dir liéu, bd phan xir Iy dit liéu, tich hop thuat toan lya chon céu hinh t6i

uu, by phén dicu khién dong mé mach, ma tran chuyén mach.

Cac mddun cam bién nhiét do (31), 46 4m (32), ndng dd bui (33), chat lugng
khong khi (34) duoc bd tri bén trong chudng thu (1), va giri cac thong sd lién quan
dén moi trudong sbéng bén trong chudng thu (1) vé mach diéu khién trung tam (100).
Khi mdt hodic nhidu thong sb ndy vuot ngudng nhét dinh, mach didu khién trung
tam (100) s& gui dit liu canh bdo dén nguoi dung. Trong trudng hop nhiét do

va/hoic néng dd bui vuot ngudng cho phép hodc theo yéu cau cua nguodi st dung,
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mach diéu khién trung tdm (100) s& kich hoat hé théng loc khong khi (5) duoc bd tri
bén trong chudng thu (1), hé théng loc khong khi (5) s& khién khong khi sach va

mat hon.

Modun cam bién trang théi (10) c6 thé x4c dinh ring thu canh dang & trong
chudng hay khong nhd ddu do cam tng clia mddun cdm bién trang thai (10) dugc

nbi véi mach diéu khién trung tam (100).

B6 phén cung cip thirc an nudc udng tw dong (9) c6 kha ning clp thirc in
va/hoac nudc uéng ty dong bao gém cum diéu tiét thire an, cum diéu tiét nuéc thuc
thi 1énh didu khién tir mach diéu khién trung tdm (100) theo khoang thdi gian nhat

dinh, hodc theo yéu cau cia nguodi stt dung.

Trong d6, mach diéu khién trung tam (100) bao gém bd vi xtr ly va cac
modun két ndi, cdc moédun két nbi co thé 1a modun khong day (wifi, zigbee,
2G/3G/LTE, v.v...) hay ciing c6 thé 1a mddun c6 day (LAN). Mach diéu khién
trung tdm (100) nhan céc thong tin, dit li€u va déng bo 1én dich vu dam may
(Cloud) theo thdi gian thuc, ddng thoi dua cac 1énh diéu khién dén céc thiét bi va
c4c mddun duge bd tri bén trong chudng thi. Mach diéu khién trung tdm (100) gitip
cho nha thoéng minh c6 thé hoat dong nhu mot thiét bi “mang ludi thiét bi két

ndi Internet” (IoT).

Dé hién thi théng tin va thuan tién cho ngudi ding trong qué trinh sit dung,
nha thong minh con bao gdm man hinh hién thi dé hién thi thong tin va giao dién
ngudi dung dé giao tiép véi nguoi ding théng qua nhap 1énh hozic didu khién tir xa,
st dung cam rng, phim 4n, chit, hodc giong ndi. Tuy nhién, trong thyc té, nha thong
minh nay ciing c6 thé ti thiéu héa cac yéu ciu vé& man hinh hién thi va giao dién
ngudi dﬁng nhd tmg dung cac cong nghé sin c6 trén cac thiét bi dién tir c4 nhén,
chéng han nhu dién thoai thong minh, mdy tinh laptop, v.v.. Cu thé hon, nha thong
minh theo giai phap hitu ich ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé c6 thé giao tiép dugc véi

thiét bj dién tir c4 nhan dé hién thi thong tin va giao tiép véi nguoi dung thong qua



2752

ting dung duoc cai dat trén thiét bi dién tir ¢4 nhan cua ngudi dung. Trong trudng
hop st dung cac ing dung duoc cai dat trén thiét bi dién tir ca nhéan, dé& thé'ly réng
céc thiét bi dién tir c4 nhan nay co thé thuc hién mot phén hodc toan bd viéc thu
thap va xir Iy dit liéu, cling nhu hién thj cc thong tin cho ngudi dung trén céc thiét
bi dién tir c4 nhan nay.

Theo mdt phwong an cta gidi phap hitu ich, bd phan do dong dién, dién ap
cac tAm nang luong mit trdi 13 tAp hop céc bd phan do dong dién, dién 4p cia ting
tAm nang lugng mét troi duge b tri sao cho c6 thé do dac mdt cach chinh xac nhét.
Céc dir liéu do duoc da ph?m 1a céc tin hiéu lién tuc. Sau do, dir li€u nhan vé qua bd
phan xi 1y dir liéu, tinh toan muc do birc xa mat troi nhén duoc trén tung tAm nang
luong mit troi. Can ctr vao s6 liéu tinh toan, dya trén phuong phép can b;“mg blrc xa,
bd phan xir Iy dit liéu tinh toan lya chon c4u hinh két ndi mach t6i uu cho cong suét
dau ra cta cac tAm nang luong mat troi 1a 16n nhét. Khi c6 két qua tinh toan, bd
phan diéu khién ma trin chuyén mach déng mé mach, ra chi thi dong mé cac khoa
tuong (mg trong ma tran chuyén mach dé tir ciu hinh ban dau chuyén mach thanh

cau hinh két ndi t6i wu hoa cong suat dau ra cia hé thong.

M@ ta vdn tdit cdc hinh vé

Fig.1 14 cac hinh v& phdi canh thé hién cia nha théng minh cho thi canh theo mot
phuong an uu tién thuc hién gidi phép hitu ich;

Fig.2 1a hinh v& dang so dd thé hién ciu tao ctia nha thong minh cho thu canh theo

mot phuong an uu ti€n thuc hién giai phap hitu ich.

M@ td chi tiét giai phdp hitu ich

Duéi day, giai phap hitu ich s& dugc mé ta chi tiét dé 1am rd hon cac nguyén
Iy co ban va vu diém cia no, trong d6 viéc mé ta nay dua trén cac phuong 4n wu
tién thyc hién giai phap hitu ich ¢6 dua vao cac hinh v& kém theo, can hiéu ring, céc

phuong an nay chi dugc mo ta véi muc dich [am vi dy minh hoa ma khong lam gidi
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han pham vi cta giai phap hitu ich.

Fig.1 va Fig.2 1An luot 1 cac hinh v& phdi canh va hinh v& dang so d6 thé
hién cAu tao cta nha thong minh cho tha canh theo mdt phuong an uu tién thuc hién
giai phap hitu ich, nha théng minh cho thi canh bao gbm chudng thu 1 ¢ cura tu
dong 2 va cac tAm ning lugng mat troi 6 lan luot dugc bd tri & mot bén va phia trén
chudng tha 1. Trong d6, c4c modun cam bién, bd phan cung cip thirc dn nude ubng
tu dong 9 va mach didu khién trung tdm 100 duoc bo tri & phia trong chuéng tha 1.

Chudng thu 1 c6 dang hinh khoi, ctra ty dong 2 ¢6 kha nang dong mé tu dong
duoc bd tri & mdt canh bén cia chué)ng thu 1. Trong d6, cum didu khién ctra dé diéu
khién viéc dong mé cira ty dong 2 bao gé)m cum cam bién ctra, cum cam bién cura
tu dong nay c6 dau do cam bién. Piu do cam bién co6 thé phét ra tin hiéu hdng
ngoai, khi tia hdng ngoai phan xa lai tir tht canh s& giri tin higu dén mach diéu

khién trung tdm 100 d€ kich hoat moédun dong mé thyc hién viéc mé cira tyr dong 2.

Céc tAm ning luong mét troi 6 dugce bd tri & mit trén ctia chuéng tha 1, duoc
néi v6i hé thdng tai cu tric 8 va dcquy 7. Trong do, cac tAm nang luong mat troi
chuyén quang ning thanh dién nang va sac cho dcquy 7 dugc bd tri bén trong
chudng thu dé tich trit dién ndng, cho phép nha thong minh hoat dong tbt trong diéu
kién khong c6 anh sang mat troi. He thdng tai cAu tric 8 c6 tac dung xac dinh cAu
hinh két ndi t6i vu cho céc tim ning lwong mit troi 6 nhdm muc dich ting cong
suat diu ra ctia cac tAm ning lugng mat tro1 6. HE théng tai cAu trac 8 bao gém: bo
phan do dong dién, dién 4p cua cac tAm ning lugng mat troi, b phin chuyén tiép
dit liéu, bd phan xtt Iy dit liéu, tich hop thuat toan lya chon cAu hinh tbi vu, bo phan
diéu khién déng md mach, ma tran chuyén mach. Trong d6, bd phan do dong dién,
dién 4p cac tAm ning luong mit trdi 1a tAp hop céc bo phén do dong dién, dién ap
cla ting tim ning lugng mit troi dugc b tri sao cho ¢6 thé do dac mdt cach chinh
x4c nhat. Cac dit liéu do duoc da phén 1a céc tin hiéu lién tuc. Sau dd, dit liéu nhan

vé qua bd phan xt ly dit liéu, tinh todn mic d6 birc xa mat troi nhan dugc trén tung
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tAm ning lugng mat troéi. Cén clir vao sb liéu tinh toan, dua trén phuong phap can
béng btrc xa, bd phan xt Iy dit liéu tinh todn lua chon cAu hinh két nbi mach t8i vu
cho cong suét dau ra clia cic tAm ning lwong mat troi la 16n nhit. Khi c6 két qua
tinh toan, by phén diéu khién ma tran chuyén mach déng mé mach, ra chi thi dong
mé cac khoa twong ing trong ma tran chuyén mach dé tir cAu hinh ban du chuyén

mach thanh ciu hinh két ndi toi vu hoéa cong suat dau ra cua hé thong.

Céc modun cam bién nhiét do 31, do 4m 32, ndng d6 bui 33, chét luong
khong khi 34 dugc bd tri bén trong chudng thi 1, va gui cac thong sb lién quan dén
moi trudng séng bén trong chudng thu 1 vé mach didu khién trung tdm 100. Khi
mot hodc nhidu théng sb nay vuot ngudng nhét dinh, mach diéu khién trung tAm
100 s& gui dit liéu canh bao dén nguoi dung. Trong trudng hop nhiét do va/hodc
ndng d6 bui vugt ngudng cho phép hodc theo yéu cau cia ngudi st dung, mach
diéu khién trung tdm 100 s& kich hoat hé théng loc khong khi 5 duoc bd tri bén

trong chudng thu 1, hé théng loc khong khi 5 s& khién khong khi sach va méat hon.

Modun cam bién trang théi 10 c6 thé x4c dinh rang tht canh dang & trong
chudng hay khong nho dau do cam ung ctia mddun cam bién trang thai 10 duge ndi
v6i mach diéu khién trung tdm 100.

Bd phan cung clp thic &n nuéc ubng ty dong 9 c6 kha ning cip thirc &n
va/hodc nudc uéng tu dong bao gém cum diéu tiét thre an, cum diéu tiét nude thuc
thi 1énh didu khién tir mach didu khién trung tm 100 theo khoang thoi gian nhat

dinh, hoic theo yéu cau ctia ngudi st dung.

Trong d6, mach diéu khién trung tdm 100 bao gbém bd vi xtt Iy va cac médun
két ndi, cac moddun két ndi c6 thé 14 mddun khong day (wifi, zigbee, 2G/3G/LTE,
v.v...) hay ciing c6 thé 13 mddun c6 day (LAN). Mach diéu khién trung tdm 100
nhén céc thong tin, dit li€u va ddng bd 1én dich vu ddm may (Cloud) theo thoi gian
thuec, déng thoi dua céc 1énh didu khién dén céc thiét bi va cac mddun duge bd tri

bén trong chudng thii. Mach diéu khién trung tdm 100 gitp cho nha thong minh c6
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thé hoat dong nhw mot thiét bi “mang ludi thiét bi két ndi Internet” (IoT).

Pé hién thi thong tin va thuén tién cho ngudi dung trong qua trinh st dung,
nha thong minh con bao gdm man hinh hién thi d& hién thi thong tin va giao dién
ngudi ding dé giao tiép v6i nguoi ding thong qua nhap 1énh hodc diu khién tir xa,
sir dung cam g, phim 4n, chit, hoic giong néi. Tuy nhién, trong thuc té, nha théng
minh ndy ciing c6 thé t5i thidu hoa cac yéu cau vé man hinh hién thi va giao dién
nguoi dung nho Ung dung céc cong nghé s8n c6 trén cac thiét bi dién tir c4 nhan,
chéng han nhu dién thoai thong minh, may tinh laptop, v.v.. Cu thé hon, nha thong
minh theo giai phép hitu ich ¢6 thé duge tao ciu hinh dé c6 thé giao tiép duoc véi
thiét bi dién tir c4 nhan dé hién thi thong tin va giao tiép véi ngudi ding thong qua
ung dung dugce cai dit trén thiét bi dién tr c4 nhan cua ngudi dung. Trong trudng
hop stt dung céac ung dung dugc cai dat trén thiét bi dién t&r c4 nhén, dé théy réng
cac thiét bi dién tir c4 nhan nay c6 thé thuc hién mot phan hodc toan b viéc thu
thap va xir 1y dit liéu, cling nhu hién thi céc thong tin cho ngudi dung trén céc thiét
bi dién tir ca nhan nay.

Vai trd ctia mach diéu khién trung tdm 100, giup cho nha thong minh theo
giai phap hitu ich c¢6 thé hoat dong nhu mot thiét bi “mang ludi thiét bi két
ndi Internet” (IoT). Nhu ta d& biét, IoT 1a mot kich ban ctia thé giéi, khi ma mdi dd
vat dugc cung cép mot dinh danh cuia riéng, va tat ca co kha ning truyén tai, trao
d6i thong tin, dit liéu qua mot mang duy nhit ma khong can dén su twong tic cia
con ngudi, hay ngudi v6i may tinh. IoT d phat trién tir su hoi tu cta cong nghé
khong day, cong nghé vi co dién t&r va Internet. Toan bd qua trinh hoat dong ctua
nha thong minh dugc quan ly, gidm sat va cho phép diéu khién tir xa bang cong
nghé IoT. V61 cong nghé 10T tich hop trén nha thong minh cho phép ngudi st dung
c6 thé quan ly hoat dong va tiép nhan thong tin cia tha canh & bat ky dau co

Internet.

Trong qué trinh hoat dong, cdc modun cdm bién hoat dong, cic tam nang
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lugng mat troi hoat dong chuyén ho4 quang ning thanh dién ning sac vao dcquy dé
tich trit. Trong qua trinh hoat dong, bo phan tai cAu trac 1am nhiém vu do dac mot
céch chinh x4c nhat dién 4p, dong dién, cac dit liéu do dugc da phén 13 cac tin hiéu
lién tuc, sau do, dir liéu nhan vé qua bd phan xir ly dit liéu, tinh todn mic do bic xa
mat trdi nhan dugc trén ting tAm nang lugng mat tro1. Cén ctr vao sb liéu tinh toan,
dwa trén phuong phap can bing birc xa tinh todn Iya chon cAu hinh két ndi mach t6i
uu cho cOng suat ddu ra cta tim nang lugng mit troi 13 16n nhét. Khi c6 két qua tinh
toan, by phan diéu khién ma tran chuyén mach déng m& mach, ra chi thi dong md
céc khoa tuwong tng trong ma trin chuyén mach dé tir cAu hinh ban du chuyén
mach thanh c4u hinh két ndi t8i wu héa cong suit dau ra cia tAim niang luong mit
troi.

Acquy tich trit dién ning va cho phép cac bd phén ciia nha thong minh hoat
dong tdt trong diéu kién khong c6 dnh sang mit troi.

Nha thong minh duoc tich hop cdc médun cam bién thong minh cho phép do
dém céc thong tin v& nhiét do, do am, néng d6 bui, chét luong khong khi, canh bao
khi céc thong sb vuot ngudng, ngoai ra con cung cip tinh dong mé cira chudng thu

tir xa thong qua thiét bi di dong.

Chuéng th tich hop bo phan loc khong khi, cung cép thire an, nudce uéng tu
dong, mddun cam bién trang thai dé x4c dinh con vt c6 trong chudng hay khong,

tat ca duoc két ndi va diéu khién tir xa thong qua cong nghé IoT.

Mot tng dung di dong duoc thiét ké riéng trén thiét bi di dong gitp cho
nguoi st dung cé thé quan ly va cdp nhat tin tic cac thong s6 vé nhiét do, do Am,
né)ng do bui va chét lwong khong khi tai vi chi dat chuéng thd mdt cach nhanh
chong, kip thoi nhét, moi luc moi noi. Ung dung di dong dugc thiét ké véi tinh bao
mat cao, than thién, dé sir dung, kha ning twong tic véi nguoi ding tdt, phén mém
tng dung di dong duoc tdi wu héa, cho phép diéu khién hoat dong clia nha thong

minh bang dién thoai di dong thong qua Internet.
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Nha thong minh danh cho tht canh theo giai phép hitu ich dat dugc cac hiéu
qua sau:

- Hiéu qua quan trong nhét ctia nha thong minh danh cho tha canh la giup
nguoi st dung co thé chim séc thu canh tir xa, ngay ca trong truong hgp phai vang
nha dai ngay.

- Nha thong minh ¢6 kha nidng tu hoat dong bang ngudn ning lugng mat troi,
véi cac tAm ning lugng mit troi qua b tai cAu tric mach ludén cho cong suét dau ra
hi¢u qua nhét, t8i wu hoa bai toan tiét kiém nang luong. Viéc st dung nang luong
tai tao giip han ché viéc phat thai khi CO2, giam hi¢u tng nha kinh, bao vé moéi
trudng.

- Acquy tich trit dién ning gitip nha thong minh ¢ thé hoat dong ca ban ngay
1An ban dém, trong ca trudng hop thoi tiét xau kéo dai.

- Nha théng minh dugc tich hop cong nghé IoT giup ¢ thé giam sat, didu
khién hoat dong, cap nhat thong tin & bat cit dau c6 Internet, phr:in mém ung dung
trén thiét bi di dong duge t6i wu héa, cho phép didu khién hoat dong ciia chudng thi
qua dién thoai di dong.

- C4c dir liéu vé moi truong séng cta thu canh duoc cip nhat mot cach li€n
tuc, tir 46 canh béo kip thoi cac dién bién bt thuong. Ngoai ra, dit liéu thu dugc la
cac thong tin rat quan trong lién quan dén thoi tiét, 1a cac dit liéu quan trong giup
nguoi st dung ludn biét tinh trang thoi tiét tai vi tri dat nha thong minh & bat ctr
dau, trong trudng hop nha théng minh dugc st dung rong rdi, ¢ thé c6 bo dit licu

rat 16n va quan trong trong viéc du béo thoi tiét, thién tai.
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YEU CAU BAO HO

1. Nha thong minh cho tht canh bao gbdm chudng thi (1) c6 cira tu dong (2) va cic
tAm ning luong mit troi (6) 14n lwot dugc bd tri & mot bén va phia trén chudng thu
(1); trong d6, cac médun cam bién, bd phéan cung cép thirc an nudc uéng tu dong (9)
va mach diéu khién trung tdm (100) dugc bd tri & phia trong chudng thu (i);

chudng thu (1) c6 dang hinh khdi, cira ty dong (2) ¢6 kha ning déng mé tu
dong dugc bd tri & mot canh bén cua chudng thu (1); trong d6, cum diéu khién ctra
dé diéu khién viéc déng mé ctlra tw dong (2) bao gdm cum cam bién cira, cum cam
bién cira ty ddng nay c6 dau do cam bién; dau do cam bién c6 thé phét ra tin hiéu
héng ngoai, khi tia héng ngoai phéan xa lai tir thu canh s& guri tin hiéu dén mach diéu
khién trung tam (100) dé kich hoat médun déng ma thyc hién viéc mé cuira tu dong
2);

cic tAm ning luong mit troi (6) dugc bd tri & mat trén cla chuéng tha (1),
duoc nbi voi hé thdng tai cau tric (8) va dcquy (7); trong dé, cac tAm ning luong
mit trdi chuyén quang ning thanh dién ning va sac cho dcquy (7) dugc bd tri bén
trong chudng thu dé tich trit dién nang, cho phép nha thong minh hoat dong tbt
trong diéu kién khong c6 anh sdng mat troi; hé théng tai ciu tric (8) c6 tac dung
x4c dinh cau hinh két ndi tdi wu cho cac tAm ning luong mit troi (6) nhim muc dich
tang cong suit diu ra cua cac tAm ning luong mit troi (6); hé théng tai cdu trac (8)
bao gém: bd phan do dong dién, dién 4p cua cac tAm ning luong mit trdi, by phan
chuyén tiép dit lieu, bo phan xt Iy dit lidu, tich hop thuat toan lya chon cAu hinh t6i

uu, bd phan diéu khién déng mé mach, ma trdn chuyén mach;

cac modun cam bién nhiét d6 (31), dd am (32), néng dd bui (33), chat luong
khong khi (34) duogc bd tri bén trong chudng thu (1), va gl cac thong sb lién quan
dén méi trudong séng bén trong chudng thu (1) vé mach diéu khién trung tdm (100);
khi mot hodc nhiéu thong sb nay vugt ngudng nhét dinh, mach diéu khién trung tam

(100) s& gui dit li¢u canh bao dén ngudi dung; trong trudong hop nhiét do va/hodc
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néng dd bui vuot ngudng cho phép hodc theo yéu cdu cua nguoi st dung, mach
didu khién trung tam (100) s& kich hoat h¢ théng loc khong khi (5) duoc bd tri bén
trong chudng tha (1), hé thdng loc khong khi (5) s& khién khong khi sach va mat

hon;

modun cam bién trang thai (10) c6 thé x4c dinh rang thu canh dang & trong
chudng hay khong nho dau do cam tmg ctia médun cam bién trang thai (10) duoc

ndi v6i mach didu khién trung tam (100);

bd phan cung cip thirc dn nude udng tu dong (9) co kha ning cap thirc dn
va/hodc nudc uéng tu dong bao gém cum diéu tiét thirc an, cum didu tiét nudc thuc
thi 1énh didu khién tir mach didu khién trung tim (100) theo khoadng thoi gian nhét

dinh, hoic theo yéu cau ciia ngudi s dung;

trong d6, mach diéu khién trung tAm (100) bao gdm bo vi xut Iy va cac mddun
két ndi, cdc moédun két ndi co6 thé 1a modun khong day (wifi, zigbee, 2G/3G/LTE,
v.v...) hay cling ¢c0 thé 14 mddun c6 day (LAN); mach diéu khién trung tdm (100)
nhan cac théng tin, dit lifu va ddng b6 1én dich vu dam may (Cloud) theo thoi gian
thue, ddng thoi dua cac 1énh didu khién dén cac thiét bi va cic mddun dugc b tri
bén trong chudng thi; mach diéu khién trung tdm (100) gitip cho nha thong minh ¢o

thé hoat dong nhur mot thiét bj “mang luéi thiét bi két ndi internet” (ToT).

2. Nha thong minh ding cho thti canh theo diém 1, trong d6 dé hién thi thong tin va
thuan tién cho ngudi ding trong qua trinh sir dung, nha thong minh con bao gdm
man hinh hién thi dé hién thi thong tin va giao dién ngudi ding dé giao tiép véi
nguoi dung théng qua nhap lénh hodc didu khién tir xa, stt dung cam ng, phim 4n,
chit, hodc giong noi.

3. Nha thong minh dung cho tht canh theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén,
trong d6 mach diéu khién trung tdm (100) c6 thé duge tao cdu hinh dé c6 thé giao
tiép duoc véi thiét bi dién tir c4 nhan dé hién thi thong tin va giao tiép voi ngudi

dung thong qua tng dung duogc cai dat trén thiét bi dién tir c4 nhan cia ngudi dung;
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thiét bi dién tir c4 nhan nay c6 thé thyc hién mot phan hodc toan bd viée thu thap va
xtt ly dit lidu, ciing nhu hién thi céc thong tin cho ngudi dung trén cac thiét bi dién
tir ca nhan nay.

4. Nha théng minh dung cho thu canh theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6, bd phan do dong di¢n, dién ap cac tAm ning lwong mat troi 1a tap hop céc
bd phan do dong dién, dién &p cla tung tAm nang luong mit troi duoc bd tri sao cho
¢6 thé do dac mdt cach chinh xac nhét; cac dit liéu do duoc da phén 1a céc tin hi€u
lién tuc; sau d6, dit liéu nhén vé qua bd phén xur ly dit licu, tinh toan murc d6 buc xa
mat trdi nhan duge trén tung tAm ﬁéng lwong mat troi; cén cit vao sb 1iéu tinh toén,
dua trén phuong phap can béng birc xa, by phéan xur ly dit ligu tinh toan lya chon cdu
hinh két ndi mach t6i wu cho cong suét dau ra cua cac tAm ning luong mit troi 1a
16n nhét; khi c6 két qua tinh todn, b phan didu khién ma tran chuyén mach dong
mé& mach, ra chi thi déng mé cac khoa tuong ng trong ma tran chuyén mach dé tur
cAu hinh ban dAu chuyén mach thanh chu hinh két ndi tdi wu héa cong suét dau ra

ctia hé théng; trong qua trinh hoat dong.
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