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riéng biét Ién than sinh hoc ¢ dang di vong nham ting cuong kha niang xir 1y dong thot cac

chat vo co va hitu co cta than sinh hoc. Phuong phap theo giai phap hiru ich bao gdm céc
budc sau: tach hoi nudc bing axit phosphoric; va bd sung nhom chie bang phan tng giira
hon hop khi H,S va NH; voi than trong budng phan ung kin ¢ nhiét do 650 - 750°C va

diéu kién 4p suat trung binh 13 2 atm. Phuong phap nay lam tang kha nang xam nhap cua di

chat va mang cacbon va ting kha ning hap thu cac chét vo co cta than sinh hoc ma van gt

duoc kha ning hap phu céc chét hitu co cta than sinh hoc ban dau.



2750

Linh vue ki thuit dwoc dé cap
Giai phap hitu ich nay lién quan dén phuong phép san xuét vat liéu than
sinh hoc dugc gin thém céc nhém nito va luu huynh nham xir Iy ddng thoi cac

chat v6 co va hitu co trong méi trudng nudc.

Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

O nhiém mbi truong nude 13 mot vin dé dang bao dong trén thé gidi, trong
d6 gdm c6 hai loai 1a 6 nhidm v6 co (ion kim loai ning, NH,*, SO,*,v.v.) va 6
nhiém hitu co (thudc trir sau, dau). R4t nhidu k§ thuét xi Iy nude 6 nhidm d4 ra
ddi nhung chung van rat dét do so véi da sb ngudi dan vi yéu cu nhidu qué
trinh phtc tap ho#ic cac nguyén liéu ding dé xtr Iy nuée 1a céc nguyén liéu téng
hop dit tién.

Than sinh hoc (Biochars: BCs) 1a vat liéu duoc ché tao tir phu phém ndng
nghiép c6 nhiéu chirc ning va thuong duge sit dung dé hip phu cac chét hitu co
trong nuéce. Hién nay c6 hai phuong phap chti yéu dé san xuét than sinh hoc 13 0
néng va dbt 10. Trong phuong phép 0 néng, mot phan sinh khéi s& dugc dbt
trudc dé tao nhiét do, sau d6 sé dép toan bd ph?m sinh khéi con lai dé dbt hiém
khi - day 1a phuong phap truyén théng véi chét lugng than rit kém, d6 hao hut
nhiéu va sinh ra nhidu khéi thai. Con phwong phap dbt 16 hiém khi - ding céc
ngudn nhiét bén ngoai nhim gia tdc nhiét d6 thip khoang tir 400 - 500°C dé
nhiét phan céc chét hitu co - 14 phuong phép c6 tién bd cong nghé cao, it hao hut
va cit giam déng ké lwong khoi bui. Than sinh hoc ¢6 kha ning hép phu céc chét
hitu co twong dbi tt, nhung tac dung dbi véi cac ion vo co la tuwong dbi thap. Dé

cai thién dac tinh do, mét s6 nguyén t5 khac nhu nito, luu huynh, phospho, v.v,
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da duoc dua vao than sinh hoc nhim cai thién dic tinh hép phuc cac chét vo co
cua nd. Tt cac tai liéu: [1]C.L. Mangun, J.A. DeBarr, J. Economy, Adsorption
of sulfur dioxide on ammonia-treated activated carbon fibers, Carbon Volume
39 (2001) 1689-1696. [2] Y. F. Jia, B. Xiao, K. M. Thomas, Adsorption of
Metal Jons on Nitrogen Surface Functional Groups in Activated Carbons,
Langmuir, 2002, volume 182, pages 470-478. [3]Wojciech Kicinski, Mateusz
Szala, Michat Bystrzejewski, Sulfur-doped porous carbons: Synthesis and
applications, Carbon Volume 68, March 2014, Pages 1-32, da biét réng: nhom
amoni d& dugc nghién ctru trong viée ting cudng kha ning hip phu céc khi c¢6
tinh axit trong cd nudc va khong khi nhu H,S, SO,, NO,, CO,, v.v, thim chi
asenic (AsO;”", AsO,”) ciing cho nhiing két qué kha kha quan. Cac khi v6 co,
cac ion kim loai va mdt sd céc chét hitu co ciing bi hip phu bdi cdc nhém chire
amin manh nhu pyridin. Bién tinh luu huynh, dédc biét 1a nhém chirc thiol, cho
thay kha ning tao céc lién két hoa hoc bén véi cac ion kim loai nang. Ngoai ra,
d3 biét ring dé ting cudng kha ning hdp phu dé xir 1y ddng thdi nhidu chét 6
nhiém hitu co va vo co, thi viéc bién tinh BCs ddng thoi bang hai hodc nhiéu
nhém chiic d3 duge ap dung. Ching han, di biét c6 thé bién tinh BCs dong thoi
bing cac nhém chirc ciia N va S bang hdn hop dung dich gifta H,S va NH;. Cu
thé, c6 thé sir dung lam dém pH véi ty 16 mol H,S:NH; xép xi 1:1 thi dung dich
c¢6 pH & khoang 7. Tuy nhién, viéc bién tinh BCs ddng thoi bang nhidu nhém
chirc ciia cac nguyén t6 khac nhau hién nay con gip nhiéu khoé khan, cu thd BCs
thuong chira nhidu gbc oxi & dang cacbon két hop véi hoi nuée gy can tré cho
viéc xdm nhdp va tao ding dang nhém chirc N va S. Ngoai ra, cac nhém chirc N
va S s& ¢ thé d& dang twong tac véi cac gde oxi 1am giam dang ké dién tich bé
mit cta biochar. Hiéu mg twong tac s& bi thay doi dic biét 13 gc N s& bi bién
d6i thanh nhém chirc C-ONH, hodc twong tu 13m mét di tinh bazo manh, 1am

hiéu quéa hip phu céc chit 6 nhiém bi giam.
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Ban chit ky thuit ciia giai phap hitu ich

Muc dich cta gidi phap hitu ich 13 dé xut phwong phép nhim ting kha
ning dua cdc nhém chire cia nito va luu huynh dé ddng thoi gén két vao mang
luéi than sinh hoc nhdm ting kha ning xir ly ddng thdi cc chét hitu co va cac
chit v6 co clia than sinh hoc.

Dé dat dugc muc dich néu trén, céc téc gia cua giai phap hiru ich da nghién
ctru k§ ludng cic phuong phap di biét va da phat hién ra ring, dé tang cuong
kha ning dua ddng thdi cic nhém chirc cua nito va luu huynh vao mang luéi
than sinh hoc thi trudc tién than sinh hoc (BCs) phai dugc loai bdé nguyén tir oxi
trén mang nén than sinh hoc bing viéc tach nude bang axit phosphoric, ddng
thoi viée bb sung céc nguyén t6 N va S ¢6 thé thuc hién bing phan tmg gifta
than va hdn hop khi H,S va NH; & 4p suét trung binh. P& 1am nguyén liéu tao ra
hdn hop khi H,S va NHj3, (NHy),S ¢6 thé dugc str dung vi n6 1a dang don gian
nhit chira ca hdn hop khi H,S va NH;, ngoai ra khi nay c6 nhiét d6 phan huy
thp, c6 thé dé dang bay hoi thong qua phan tng gitta (NH,),SO, va Na,S &
nhiét d6 phong. Cu thé, giai phép hiru ich d& xudt phuong phap gin cac nhém
chic cia nito va luu huynh 1én than sinh hoc nhim ting hiéu qua xir ly ddng

thoi cac chat vo co va hitu co trong moi truong nude bao gom céc buédce sau:

(i) Loai bé hoi nudc trong than sinh hoc biang cach cho bot BCs vao trong
bé phan tmg cing véi axit H;PO, 85% sao cho bot than duge ngdm hoan toan
trong axit H;PO, va dugc dun hdi luu trong 1 gid bing sinh han khéng khi &
nhiét d6 250-300°C trong 1 gid d& tach hoi nudce; théo toan bd H;PO, da dugc
phan mg ra ngodi vao bé axit dé tai st dung 1am chét 1am khé va sau d6, bom
hut chan khong cho bé phan tmg & méi trudng ap suit P < 10kPa dé thu duoc
bot BCs kho; va

(ii) bom hdn hop khi H,S va NH; truc tiép vao binh phan tGng chta BCs
khé thu dugc & bude (i) néu trén sao cho ap suit binh dat 2 atm va ty phan mol
gitta C:N:S 13 10:2:1, rdi tién hanh phan tng & nhiét d6 nim trong khoang tir
650°C dén 750°C trong 1 gid; sau khi phan g, binh phan tmg s& dugc lam
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ngudi deén khoang 50°C r6i bom nudc cat vao trong binh rdi doi dén nhiét do
phong rdi rit nude ra va 1am lai qua trinh bom nude ndy 3 lan, siy kho san

pham rén thu duoc dé thu duge thanh pham.

Theo mdt phwong 4n, hdn hop khi H,S va NH; st dung & budce (i) dugc tao
ra bang cach bom dung dich (NH,4),SO, va Na,S vao trong dng dun néng & 70°C
roi chay vao bé chung cét, phén khi thu dugc sé dugce cho vao binh nén khi con

phan 1éng s& duoc dem di dé hoan nguyén Na,S.

MG ta chi tiét gidi phap hiru ich

BCs dugc san xuét tir cac loai phu phém khac nhau nhu ba mia, v6 triu, vo
dura,... Sau qua trinh dbt thu duoc than sinh hoc c6 dién tich bé mét khoang tir
100-250 m?/g, chira khoang 50-60% la nguyén tir cacbon, 20-24% 14 nguyén tir
oxi cliing nhiéu nguyén t§ khac nhu H, Si, N, S...

V& miit nguyén liéu, sau khi thu hoach phu phim nong nghiép s& dugc phoi
khd sau d6 cho vao 1 16 d6t ga hiém khi & nhiét 6 450°C trong 1 gid véi tde do
gia nhiét 1a 10°C/phit. Sau d6, than s& dwgc nghién thanh bt bing may nghién
bi. Than sinh hoc dang bét min hodc hat c6 duong kinh duéi 3mm, vé mit chét
luong than dién tich bé mit cua than phai dat dugc tir 200 mz/g trd 1én va ham
luong cacbon trén 50% mol.

Phuong phap ché tao ctia giai phap hitu ich gdm céc bude sau:

B6t BCs s& dugc d6 trong bé phan ung va cung véi H;PO4 85% sao cho bot
than dugc ngdm hoan toan trong axit va dugc dun héi luu trong 1 gid bang sinh
han khong khi & nhiét d6 250-300°C trong 1 gid dé tach hoi nudc. Do trong than
sinh hoc, luwong oxi c6 lién quan dén cac nude 1a vo cung lén, gdy can trd cac
qua trinh tao lién gifta cacbon cling vé6i luu huynh va nito. Trong cdc phuong
phép loai bé gdc nude khoi cac hop chét, axit sulfuric 98% va axit phosphoric
85% 13 nhiing tic nhén thudng duoc lya chon. Nhung khi tién hanh cac phan
mg & nhiét d6 16n hon 80°C, H,SO, thé hién tinh oxi héa manh phan Ung cung

v6i than tao ra tao ra CO, va SO, 1am hao tén lugng san phém. Con voi H3POy,
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du axit kha ning tach oxi kém hon ndy c6 tinh oxi héa ciing yéu hon rat nhidu
khong 1am hao hut san phim nén 1 tic nhan duoc lua chon. H;PO, c6 kha ning
tach nude & trén 200°C va tot nhét & khoang 450°C nhung & nhiét d6 trén 300°C
d6 #n mon cta HyPO, 12 rat 16n k& ca khi bé phan ng da duoc ma bac cho nén
st dung nhiét d¢ tlr 250 - 300°C nham d4p tng didu kién thuc té san xuét.

Sau khi phan tng toan bd H;PO, s& dugc thao ra ngoai vao bé axit dé tai st
dung 1am chit 1am khé va sau d6, bom hut chan khong cho bé phan tmg & méi
truong ap sudt P < 10kPa. Viéc hit chan khong cao nhidm viéc giam ham lugng
khi oxi trong bé phan tmg do oxi trong khong khi gay ra nhitng phan tng bét loi
lam can tré hidu qua ctia san phdm. Oxi tuong tac truc tiép véi bé mit than tao
ra tuong tc hodc tuong tadc vdi NHj tao ra N, va N,O hodc tac dung véi H,S tao
ra SO,. Day 13 c4c dang khong dwoc mong mudn tdn tai vi s& anh huong truc
tiép dén cac kha ning cua phan ung cua than sinh hoc.

Khi hén hop khi H,S va NH; s& duge bom truc tiép vao binh phan ung sao
cho 4p suét binh dat 2 atm va ty phin mol gitra C:N:S 13 10:2:1. Tién hanh phan
tmg & 650°C - 750°C trong vong 1 gid. Viéc st dung hdn hop khi do c4c nhém
chirc ning can duge dwa vao 12 nito & dang amin (C-NH-C) va luu huynh & dang
thio (C-SH hoic C-S-C) c6 dang don gian nhét trong céc hop chét vé co chinh 13
hén hop khi trén cting véi sw phd bién va gia ca trén thi trudng hai sén phdm
nay. Ty phan mol cia S:N bing 1:2 do pH cia dung dich c6 ty phin mol cia
H,S:NHj c6 pH trong khoang 6,9 - 7,1 13 khoang pH cin bang nhét giita ndng
do axit va bazo nén dé chirc ning can bing pH hoat dong t6t thi ty 18 khi hdn
hop dua vio can dat ty 18 nhu trén. Phéan tng & thip hon nhiét d6 600°C, cac sin
phim nito tén tai & dang C-NH, 14 bazo yéu hon va 1am giam dién tich bé mit di
dang ké. Nguoc lai v6i nhiét d6 cao hon s& lam gia ting chi phi san xuét 1én rat
nhiéu nhung hiéu qua hon khéng dang ké. Ngoai ra, diéu kién 4p suét cling gbp
phan vio phéan tmg, do 1a c4c thanh phan pha tap trén bé mit va 1a cac nguyén t6

dé bay hoi, ¢ diéu kién 4p suét binh thuong, phan Ung s& dién ra theo ca hai
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chidu huéng, khién hidu suit phan tmg giam. Con voéi &p suét cao, thi cac phan
ung:

C=C(s) + H,S(g) <> HC-CHS(s)

C=C(s) + NH;(g) <> HC-NH-CH(s)
din ra chii yéu theo chidu thuan 1am ting hiéu sudt ciing nhu chit luong san
phém. Ty 18 C:N:S 10:2:1 s& tiét kiém duoc chi phi cing v6i dé mang luéi van
con ndi C=C nhim hép phu chét hitu co.

Sau khi phan tmg, binh phan tng s& dugc 1am ngudi dén khoang 50°C rdi
bom nudc cét vao trong binh rdi doi dén nhiét d6 phong rdi rit nudce ra va lam
lai qué trinh bom nuéc ndy 3 1an. San phdm rin thu duoc s& dugc dem di sdy
khé. Dung dich nudc thu hdi s& dugc d6 lai vao bé chung cit dé thu khi du va

hoan nguyén nudc lai.

Vi du thwe hién gidi phap hiru ich
Vidul

Trong phuong 4n cia giai phap hitu ich, vat liéu dugc thir nghiém ché tao
béng phuong phap sau:

(1) Bot than sinh hoc bad mia dugc ngdm ngdp trong dung dich axit
phosphoric ngudi rdi sau d6 dwoc dun néng hdi lvu trong binh cau & nhiét do
250°C trong vong 1 gio.

(2) Sau @6, than duogc rira sach axit roi cho vao binh kin véi rdi hit cho ap
suit con 10kPa, rdi tiép theo bom khi (NH,),S vao binh phan tmg sao cho dat 2
atm lugng thém luc nay sao cho c6 ti 1€ mol C : (NH,),S 1a 10:1.

(3) Tién hanh phan Gng trong 1h & nhiét d6 700°C rdi sau d6 db nudc vao
loc rita 3 14n, roi dem phén chét rén thu dugc phoi kho séy kho thu duoc san

pham (VD1).

Vidu 2
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Trong phuong 4n cua gidi phap hitu ich, vat liéu duoc thtr nghiém ché tao
bang phuong phép sau:

(1) Bot than sinh hoc tir vé tru dugc ngdm ngép trong dung dich axit
phosphoric ngudi réi sau dé duge dun néng hdi luu trong binh ciu & nhiét d6
250°C trong vong 1 gio.

(2) Sau d6, than dugc rira sach axit rdi cho vao binh kin véi rdi hat cho ap
sudt con 10kPa, rdi tiép theo bom khi (NHy),S vao binh phan tmg sao cho dat 2
atm luong thém lic nay sao cho c6 ti 16 mol C : (NHy),S 1a 10:1.

(3) Tién hanh phan tng trong 1h & nhiét d6 700°C rdi sau d6 db nudc vao
loc rira 3 14n, rdi dem phén chét rén thu duogc phoi kho séy kho thu duogc san

phim (VD2).

Vidu3
Trong phuong 4n cia gidi phap hitu ich, vat liéu dugc thir nghiém ché tao
bing phuong phép sau:

(1) B4t than sinh hoc tir vé lac dugc ngdm ngdp trong dung dich axit
phosphoric ngudi roi sau dé duge dun néng hdi luu trong binh cdu & nhiét do
250°C trong vong 1 gio.

(2) Sau d6, than dugc rira sach axit rdi cho vao binh kin v6i rdi hit cho &p
suét con 10kPa, rdi tiép theo bom khi (NHy),S vao binh phan Gng sao cho dat 2
atm lugng thém luc nay sao cho co ti € mol C : (NHy),S 1a 10:1.

(3) Tién hanh phan tng trong 1h & nhiét d6 700°C rdi sau d6 db nudc vao
loc rira 3 1an, r6i dem phan chit rin thu duoc phoi khé sy khé thu duge san

phim (VD3).

Vidu4
Trong phuong 4n cia giai phap hitu ich, vat lidu dugc thir nghiém ché tao

bing phuong phép sau:
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(1) Bot than sinh hoc bd mia dugc ngdm ngdp trong dung dich axit
phosphoric ngudi rdi sau d6 dwoc dun néng hdi luu trong binh ciu & nhiét do
250°C trong vong 1 gio.

(2) Sau d6, than dugc rira sach axit rdi cho vao binh kin véi rdi hat cho ap
sudt con 10kPa, rdi tiép theo bom khi (NH,),S vao binh phén Ung sao cho dat 2
atm luong thém ldc nady sao cho c6 ti 1€ mol C : (NH,),S 1a 10:1.

(3) Tién hanh phan tng trong 1h & nhiét d6 450°C rdi sau dé dd nuéc vao
loc rira 3 1an, r6i dem phdn chét rin thu duoc phoi khé sy khé thu duoc san

phim (VD4).

Vidu$
Trong phuong 4n cia giai phap hitu ich, vat liéu dugc thir nghiém ché tao
béng phuong phép sau:

(1) B4t than sinh hoc tir vé trdu dwgc ngdm ngép trong dung dich axit
phosphoric ngudi rdi sau d6 dwoc dun néng hdi luu trong binh cAu & nhiét do
250°C trong vong 1 gio.

(2) Sau d6, than dugc rira sach axit rdi cho vao binh kin véi rdi hut cho ap
suit con 10kPa, rdi tiép theo bom khi (NH,),S vao binh phan ung sao cho dat 2
atm lugng thém ldc nay sao cho cé ti 1€ mol C : (NHy),S 1a 10:1.

(3) Tién hanh phan tng trong 1h & nhiét d6 450°C rdi sau d6 db nudc vao
loc rira 3 1an, roi dem phan chét rin thu duoc phoi khé sdy khé thu duge san

pham (VD5).

Vidu6
Trong phuong 4n cia giai phap hiru ich, vat liéu dugc thir nghiém ché tao
bang phuong phép sau:
(1) Than hoat tinh géo dira hat 2mm (TD) dugc ngdm ngép trong dung dich
axit phosphoric ngudi rdi sau d6 dugc dun néng hdi luu trong binh ciu & nhiét

d6 250°C trong vong 1 gio.
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(2) Sau d6, than duoc rira sach axit rdi cho vao binh kin véi rdi hit cho ap
sut con 10kPa, rdi tiép theo bom khi (NH,),S véo binh phén Ung sao cho dat 2
atm luong thém ltc nay sao cho ¢ ti 16 mol C : (NH,),S 1a 10:1.

(3) Tién hanh phan tng trong 1h & nhiét do 700°C rdi sau dé dé nudc vao
loc rira 3 14n, roi dem phén chét rin thu duoc phoi khé sdy khé thu dugce san

phim (VD6).

Vidu7
Trong phuong 4n cla giai phap hitu ich, vat liéu dugc thir nghiém ché tao
bang phuong phép sau:

(1) Bot than sinh hoc ba mia dugc ngdm ngdp trong dung dich axit
phosphoric nguéi réi sau d6 duoc dun néng hoi luu trong binh cau & nhiét do
250°C trong vong 1 gid.

(2) Sau d6, than dugc rira sach axit rdi cho vao binh kin ciing véi thiourea
véi ty 18 khdi luong 5:1 rdi hut cho 4p sudt con 10kPa.

(3) Tién hanh phan tng trong 1h & nhiét d6 700°C rdi sau d6 dé nudc vao
loc rira 3 1an, rdi dem phan chét rn thu duoc phoi khé sdy khé thu duge san

phim (VD7).

Vidu8
Trong phuong 4n cla giai phép hiru ich, vat liéu duoc thir nghiém ché tao
béng phwong phép sau:
(1) TD dugc ngdm ngép trong dung dich axit phosphoric nguéi rdi sau dé
dugc dun néng hdi luu trong binh cau & nhiét d6 250°C trong vong 1 gid.
(2) Sau d6, than duoc rira sach axit rdi cho vao binh kin véi 1di hit cho ap
sudt con 10kPa, rdi tiép theo bom khi (NH,),S véo binh phéan Ung sao cho dat 2

atm lugng thém lic nay sao cho c6 ti 1€ mol C : (NHy),S 1a 10:1.

-10-
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(3) Tién hanh phan Gng trong 1h & nhiét 46 800°C rdi sau dé db nudc vao
loc rra 3 14n, rdi dem phén chét rén thu duoc phoi kho séy khoé thu duoc san

phim (VD3).

Vidu9
Trong phuong 4n cua giai phép hitu ich, vat liéu duoc thir nghiém ché tao

bing phuong phép sau:

(1) TD duoc ngam ngép trong dung dich axit phosphoric ngudi rdi sau d6
dugc dun néng hdi luu trong binh cdu & nhiét d6 250°C trong vong 1 gio.

(2) Sau d6, than dugc rira sach axit roi cho vao 6ng thay tinh trong 10 nung
6ng c6 théi dong khi NH; va H,S theo ty 18 2:1.

(3) Tién hanh phan tmg trong 1h & nhiét d6 700°C rdi sau d6 dd nudc vao
loc rira 3 14n, rdi dem phén chét rén thu dugc phoi kho séy kho thu duoc san

phim (VD9).

Vidu 10

Trong khéo sat cia giai phép hitu ich, vat li€u dugc thtr nghiém kha nang
hép phu t5i da bang phuong phap:

(1) Pha céc dung dich riéng r€ cla cac mudi tan Cu, Co, Ni, Pb, Cd, Zn, Ca,
Mg véi ndéng d6 kim loai 10,0ppt , tir cac mubi CuSO,.5H,0, CoCly.6H,0,
NiCl,.6H,0, CdCl,, ZnCl,, CaCl,.H,0, MgCl,.6H,O pha vao nudc cit roi diéu
chinh d6 pH 1én khoang 5 béng dung dich NaOH loéng.

(2) Cho 50,0 ml dung dich d& dugc pha & trén vao véi 1,0 g than duoc ché
tao, lc déu trong vong 24 gid & nhiét d6 phong. Sau d6 thu loc hut 14y dung
dich.

(3) Pha dung dich xanh metylen (XM) véi 500ppm béng cach cho 0,15g

xanh metylen vao 150 ml nuéc cét.
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(4) Cho 1,0 g than vio dung dich va lic déu trong vong 24 gid & nhiét do
phong. Sau d6 thu loc hut ldy dung dich dem di phan tich. Két qua duoc chira &
bang 1.

Bang 1. B§ hép phu kim loai va dién tich bé mit cta cac loai vat liéu:

Dién Kha ning hap phu (mg/g)

. tich bé

Mau
mat Cu Co Ni Pb Cd Zn Mg Ca XM
(m’/g)

VD1 554 175,6 | 134,5 | 135,1 | x 301,2 | 154,1 | 31,1 | 50,0 |753

VD2 541 165,2 | 135,6 | 131,2 | x 314,3 | 151,3 | 32,0 | 51,4 |74,
VD3 298 80,1 | 81,2 |857 |2956 |192,1 993 |18,6 |20,1 |55,6
VD4 388 115,0 [ 96,2 |92,4 |361,2 |251,2 |111,1 | 17,7 |29,6 |43,2
VD5 365 108,8 | 89,8 90,1 |366,4 |212,2 |102,4 | 17,3 |28,7 |39,6
VD6 672 184,9 | 161,7 | 161,5 | x 350,1 | 186,5 | 34,9 | 55,6 |942
VD7 416 125,1 | 67,2 | 66,8 |472,1 |242,1 | 832 |20,5 |354 |85,
VD8 680 190,2 | 170,4 | 171,0 | x 384,2 | 189,6 | 16,6 |284 | 80,1
VD9 682 543 | 47,2 |46,9 |166,8 | 1023 | 60,1 |194 |332 |x
D 713 3,2 4,7 4,8 10,3 | 8,1 4,0 2,1 2,7 X
Zeolit | 98 18,4 | 13,5 | 13,5 |651 (392 |17,5 |89 10,0 |04

Véi x 1a hét hoan toan

Qua két qua phan tich, kha ning hap phu cc chit v6 co cia than sinh hoc
duoc ting 1én dang ké so véi cac chit hap phu thong thudng. Nhung nguoc lai,
dién tich bé mit cua than d4 giam di dang ké cung véi kha ning xtr 1y hap phu
xanh metylen ciing giam nhung van & mirc d6 cao. Vi nhiét d6 thdp hon 600°C,
dién tich bé mat giam déang ké. Véi nhiét do cao hon luu huynh tao ra cac nhéom
C-S-C lam giam kha ning hip phu Ca (twong tac yéu véi nhom -NH-). Véi didu
kién 4p suét thdp du dién tich b mit cao nhung ty 1& N,S trong than thip thé
hién qua kha ning hip phu kim loai kém.
Vidu 11

Trong khéo sat cia giai phap hitu ich, vat liéu dugc thtr nghiém kha néng

t81 da ctia ion chi va cadimi bang phuong phép:
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(1) Dung dich 10 ppm kim loai dwugc pha bang sir dung 1 khéi luong mudi
kim loai néu trén trong 5000 ml nudc cét.
(2) Lay khoang 50,0g vat liéu loc nhdi vao cot rdi d& cho nuéc chdy qua

cot. Sau mdi 1000 ml chay qua cot 1y khoang 5,0 ml nuéc dem di phéan tich xac

dinh. Két qua dugc chi ra & bang 2.

Bang 2: Ham lugng chi (Pb) va cadimi (Cd):

Ham luong kim loai con trong nudc (ppb)
Miu  |Lan1 Lan 2 Lan 3 Lan 4 Lan 5

Pb |Cd |Pb |Cd [Pb |Cd [Pb |Cd |Pb |Cd
VD1 7,0 |51 7,0 (51 (7,1 |51 |7,1 |52 |72 |52
VD2 70 |51 (7,0 |51 |7,1 |51 |7,1 |52 |72 (52

Qua két qua phan tich, ham lwong chi va cadimi déu nim dudi ngudng toi

da cho phép cuia WTO

Vidu 12

Trong khao st clia giai phap, vat liéu dugc thir nghiém kha ning cin bang
pH cua vt liéu:

(1) Dung dich 0,01M HCI duoc pha bing cach ldy 0,4 ml HC1 36% hoa tan
vao 500 ml nuéc cit. Dung dich NaOH 0,01M duoc pha bang cach iy 0,2g
NaOH khan hoa tan vao 500 ml nuéc cét.

(2) Lay 10,0 ml dung dich cho vao 1,0 g vét liéu trong cdc khudy déu trong
2 gio. Dung dich s& duoc do pH trudc va sau khi khudy.

Sau khi phan tich céc chi so0, cac két qua dugc thé hién & bang sau:

N pH
Mau
HCI Trudce HCI Sau NaOH Truéc NaOH Sau
VD1 1,3 5,9 12,4 8,0
VD2 1,3 5,7 12,4 3,4

Qua két qua phan tich, pH sau khi x&r Iy d4 ndm trong muc cho phép cua

nudc sinh hoat.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép gén céc nhém chirc cia nito va luu huynh [én than sinh hoc
nhim tang hiu qua xir ly dong thoi céc chét v6 co va hitu co trong mdi trudng

nudc bao gdm cac budc sau:

(i) loai bd hoi nuéc trong than sinh hoc (BCs) bang cach cho bot BCs vao
trong bé phan tmg va cing véi HsPO, 85% sao cho bot than duge ngam hoan
toan trong axit HsPO4 va dugc dun hoi Iuu trong 1 gidr bang sinh han khéng khi
& nhiét d6 250-300°C trong 1 gid dé tach hoi nudc; sau d6 théo toan bd H;PO,
da dugc phan tng ra ngoai vao bé axit dé tai sir dung lam chét lam khé va sau
d6, bom hit cho bé phan tng & méi trudng ap sudt P < 10kPa, thu duge bot BCs
kho; va

(ii) bom hdn hop khi H,S va NH; truc tiép vao binh phan tmg chira BCs
kho thu dugc & bude (ii) néu trén sao cho 4p suét binh dat 2 atm va ty phan mol
gitta C:N:S 14 10:2:1, rdi tién hanh phan Gmg & nhiét d6 ndm trong khoang tir
650°C dén 750°C trong 1 gid; sau khi phan tng, binh phan tmg s& dwoc 1am
ngudi dén khoang 50°C rdi bom nudc cét vao trong binh rdi doi dén nhiét do
phong rdi rat nuéc ra va lam lai qua trinh bom nudc nay 3 lan, siy kho san
phim rén thu dugc dé thu duge thanh phém.

2. Vat liéu than sinh hoc duoc gén cac nhém churc cia nito va luvu huynh duoc
san xuit bang phuong phép theo diém 1, trong d6 vat liéu nay chia hai nhém
chitc clia nito va luu huynh riéng biét & cac dang di vong va cé ty 1& thanh phan

cia C:N:S1a 10:2:1.
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