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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG XU LY NUOC THAI SINH HOAT

(57) Giai phap hiru ich dé cap dén phuong phap xir Iy nudc thai sinh hoat bao gdm cac

budc: i) xir Iy so bd nude thai den, ii) xtr 1y nuwdc thai xam, iii) tron va diéu hoa nude thai

den va nudc thai xam sau xtr 1y so b, iv) xir Iy nude thai thu dugc ¢ bude iii) bang cach

két hop phuong phap xir 1y sinh hoc thiéu khi, ky khi va hiéu khi trong bé siu réi lam lang.
Ngoai ra, giai phap hiru ich con dé cap dén hé thong xir Iy nude thai sinh hoat dé xtr Iy

quy trinh néu trén dé xur Iy duoc nude thai cé mic d6 6 nhiém cao.
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Linh vwe k§ thuat dwgc dé cap
Giai phap htu ich dé cap toi phuong phap xu Iy nudce thai va cu thé 1a toi

phuong phap xur ly nudce thai sinh hoat.
Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Pac tinh chung cua nudce thai sinh hoat thuong bi 6 nhiém boi nhiém ban do ‘
chat bai tiét con ngudi tir cac phong vé sinh; do cac chat thai sinh hoat: cin ba, dau
m& tu cac nha bép cua cac nha hang, khach san, cac chét tay rua, chat hoat dong bé
mat tur cac phong tam, nudc rua vé sinh san nha, v.v.. Bac tinh va thanh phan tinh
chét clia nudc thai sinh hoat chu yéu la cac chét can ba hitu co, céc chat hitu co hoa
tan, trong do phan 1én cac loai cacbonhydrat, protein, lipit la cac chét dé bi vi sinh
vat phan huy, cac chat dinh dudng nhu nito, photpho, cc vi trung gay bénh nhu
E.Coli, coliform, v.v.. Nudc thai sinh hoat dugc tach thanh 2 dong thai: dong thai
tr cac phong vé sinh thuong goi 1a nudc thai den va dong thai tur nha bép, khu vue
rua tay, nudc thai tu cac phong tadm, nudc rua vé sinh san nha thuong goi la nudc
thai xam dé xir 1y.

Dong nudc thai den duge dua vé bé tu hoai dé loai bo chit thai ran va bun
rdi dua vé bé diéu hoa. Bun lang duoc hut dinh ky.

Dong nudce thai xam dugce dua vé bé tach md, réc, cat rdi dua vé bé diéu hoa.
M&, rac, can Iéng voc hut dinh ky.

Nude thai tir bé dicu hoa duge bom qua be xu Iy sinh hoc ky khi UASB
(Uptlow Anaerobic Slugde Blanket). Trong diéu kién ky khi, cac vi sinh vat ky khi
sé phan huy cac chét hitu co thanh CI1; va CO, va cée chét hitu co don gian khéc,
gitup lam giam luong BOD, COD.

Sau khi xir Iy ky khi. nudc thai tiép tue duoe dan qua bé hiéu khi (Aeration

Tank) dé xr ly hiéu khi. Bé hiéu khi thuc hién qua trinh sinh hoc hiéu khi bang bun
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hoat tinh lo lung. Trong didu kién hiéu khi, do hé théng dan khi dugc suc lién tuc,
cac vi sinh vat hiéu khi co trong bun hoat tinh stir dung céc chét hitu co 1am thire an,
dé sinh trudng, phat trién va tao thanh sinh khéi méi, nham xu 1y lugng BOD va
COD trong nudc thai. Sau khi tao thanh sinh khdi moi, nudce thai chay qua bé ling
dé tach bun va nudce. Trong bé lang, bun thai lang xudng day bé rdi duoc bom vé
bé tu hoai. Sau cung nudc thai duge dua qua bé khu trung, b6 sung dinh luong
bang hoa chét chira clo dé loai bo vi khuéan trong nudc trude khi xa ra ngudn tiép
nhan.

Viée xu ly nude thai sinh hoat bang phuong phap nhu trén ¢ rat nhiéu han
ché boi chi phi ddu tu 1én, doi hoi phai xdy dung trén dién tich rong, chi phi vén
hanh cho viéc xu ly cao nhu chi phi cho dién nang dé van hanh may thoi khi, may
bom, v.v., mui cua hé thong phan tan rong va kho kiém soat gdy 6 nhiém moi
truong.

Ban chit ky thuit ciia gidi phap hivu ich

Muc dich cua giai phap horu ich la khac phuc cac nhugc diém cua cac quy
trinh va hé thong x{r ly nude thai sinh hoat bang phuong phap sinh hoc ky khi va
sinh hoc hiéu khi néu trén.

Pé dat duoc muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé cap dén phuong phép
va hé théng xr ly nudc thai sinh hoat.

Giai phap dé xuat phuong phap xu ly nude thai sinh hoat bao g6m cac bude:
1) xur ly so bo nudc thai den bang cach cho di qua song chan rac (1) vao bé tu hoai
(2) dé giit lai phan chét ran;

i) xu ly nude thai xam bang cach cho di qua song chan rac vao bé tach my (3) dé
tach m& va cat;
iii) tron nuoc thai da duge xu ly ¢ bude i) voi nude thai da duge xu ly o budce i)

trong bé diéu hoa (4) dé diéu chinh nong do va luu luong;
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iv) xu ly phén nude thu duge ¢ budec iii) trong bé sau dé thuc hién dong thoi xu ly
sinh hoc thiéu khi, ky khi két hop xir 1y sinh hoc hiéu khi, bé sau nay c6 két cau bao
gém ngan lang va ngin ndi duoc ngan cach véi nhau bang vach kin, tai vi tri cach
day bé khoang 1m vach kin nay duoc loai bo dé ngan ling va ngan ndi thong voi
nhau; viéc xu ly nay dugc thyc hién bang cach bom phan nudc thu duge ¢ bude iii)
vao ngan lang cla bé sau (5), phan nudc nay di xudng phia duéi dong thoi duoc
suc khi bang may théi khi duoc trén ngan lang tai do sau bang 1/3 do sau cua bé
sau, sau khi phan nude nay di xudng toi day bé lang s& bat dau di lén theo ngén noi
dong thoi duge suc khi bang may thoi khi duoc gfin trén ngan noi tai do sau bang
1/3 do sau, nudce thai sau xu ly 1én téi phia trén cua ngan noi, va
v) lang phan nudce da duge xu ly ¢ bude iv) trong khoang thoi gian tu 1,0 -1,5 gio.
Ngoai ra, giai phap hitu ich con dé xuat dén hé thdng xir ly nudce thai sinh
hoat bao gdm song chén rac (1), bé tu hoai (2), bé tach md (3), bé diéu hoa (4), bé
sau (5), may thdi khi (C) va bé lang (6), trong dé khac biét & chd bé sau co dudmng
kinh ttr 0,6-1,2 m va khoan sau Xuéng long dat tr 50-100 m.
M6 ta vén tit hinh vé
Hinh 1 12 so dd hé thong xtr 1y nude thai sinh hoat.

Mo ta chi tiét giai phap hivu ich

Hinh 1 thé hién so do phuong phap va hé thong xur ly nude thai sinh hoat theo
giai phap néu trong don. Cac bude cua hé théng xr ly nudce thai sinh hoat va cac
thiét bi tuong ung cua hé théng s& duge mo ta chi tiét dudi day:

Dong thai den duoc dan qua song chan rac thd dé loai bo cac rac thd co kich
thude 16n va di vao bé tu hoai, trong do bé tu hoai nay duoc tinh toan theo ticu
chuan Viét Nam TCVN 10334:2014. Phan nudc nam gitra bé tu hoai duge dan qua

bé diéu hoa.
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Nude thai xam duoc dan qua song chan rac tho de loai bo cac rac tho cé kich
thude 16n roi dua vé bé tach md, cat, ma bé tach md nay duoc tinh toan theo tiéu

chudn TCVN 7957:2008 rdi tir d6 chay sang bé diéu hoa.

Bé didu hoa duoc thiét ké theo kiéu lang dimg bang bé 1ong cot thép ¢6 thé tich
duoc tinh toén theo tiéu chuan TCVN 7957:2008. Bé didu hoa c6 tac dung diéu hoa

lwu lugng va chat lugng nude thai.

Tu bé diéu hoa nudce thai dugc bom sang bé sau dé thuc hién qua trinh xu ly

sinh hoc.

Day la bude quan trong nhat cua quy trinh xu ly OAAO (Oxic-Anoxic-
Anaerobic-Oxic). Bé sau hinh tru dugc khoan sau xudng long dat tir 50-100m,
duong kinh bé tir 0.6-1.2m va duoc chia lam hai ngan bao g6m ngan lang va ngan
n6i. Ngan lang ngan cach voi ngan ndi bang vach kin, trong do mot phan cta vach
kin nay dugc loai bo tai vi tri gan day bé su dé ngan lang va ngén ndi thong nhau,
nudc tu ngan lang di sang ngan ndi. Thé tich bé sau dugc thiét ké dua trén luu
luong thai lon nhat trong mot gio (Q™™) tirc bang hai lan luong nudce thai trung
binh xa ra trong mot gio (Qy) nham dam bao thoi gian nude thai duge xu ly trong
bé sau 1.0-1.5 gio. Vat lidu thanh bé co thé sir dung Ong bé tong cdt thép, dng thép
hoac 6ng nhua cao phan tu HDPE. O budce nay, nude thai duge bom vao ngan lang,
nude thai di xudng phia dudi trong lic duge tron lAn voi nude tudn hoan trong be.
Nuéc tuan hoan trong bé di chuyén véi luu toc 1,0-1,5m nén khong khi cung cap
cho ngan lang sé& di theo nudc tuan hoan xubng day bé, khi toi day khong khi hau
nhu tan vao trong nudce do ap suat cao, luong oxy hoa tan 16n nhu vay s€ khién qua
trinh xUr 1y sinh hoc nhanh va dam bao. Trong didu kién hiéu khi, do hé théng dan
khi suc lién tuc, cac vi sinh vat hiéu khi c6 trong bun hoat tinh su dung cac chat
hitu co lam thac an, dé sinh truong, phat trién tao thanh sinh khdi moi, xu ly lugng
BOD, COD trong nudc thai. Oxy hoa tan trong nude 16n khién qua trinh xtr ly

BOD xay ra nhanh hon. Oxy hoa tan bi tieu thu hét dan téi qué trinh thiéu khi,
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trong diéu kién thiéu khi hé vi sinh vat thiéu khi phat trién xtr ly Nito va Phét pho
thong qua qué trinh nitrat héa va Photphoril. Khi nugc thai di toi ddy xay ra qua
trinh phan huy cac chét hitu co hoa tan va cac chat dang keo trong nudc thai voi su
tham gia cua hé vi sinh vat ky khi. O do s& dién ra qua trinh trao ddi chat gitra cac
vi sinh vat ky khi véi cac chat hitu co c6 trong nudce thai. Két qua la khi CHy va
CO,, mat it sinh khoi mai va mot vai tap chat khéac duoc tao ra. Trong qua trinh ky
khi, ¢6 hai nhom vi sinh vat ky khi dién hinh duoc su dung, do la nhém vi sinh vat
sinh axit va nhom vi sinh vat sinh metan. Nhom vi sinh vat sinh axit dién hinh la
cac vi khuan hinh que nhu Clostridium, Aceto-butylium, Bacillus, v.v.. Nhom vi
sinh vat sinh metan dién hinh 1a Methanobacterium, Methanococcus, v.N.. Bot khi
sinh ra bam vao céc hat bun can. Cac hat bun can nay noi 1én trén lam xdo tron, gay
ra dong tuan hoan cuc bo trong 16p can lo lung.

Qué trinh ky khi két thae khi nude thai di 1én phan ngan ndi noi dat hé thong
suc khi. Taiddy bat dau qua trinh sinh hoc hiéu khi. Trong diéu kién hiéu khi, do hé
théng dan khi suc lién tuc, cac vi sinh vat hiéu khi trén cac vat mang vi sinh vat su
dung céac chét hitu co lam thre an, dé sinh truong, phat trién tao thanh sinh khoi
méi, xur Iy luong BOD, COD con lai trong nudoc thai.

Nude thai sau khi trai qua qué trinh hiéu khi 1én t6i miéng bé sau duge bom
sang dé lang tai bé lang dot hai trong vong 60-90 phut. Bé nay co thé duogc ché tao
tur bé tong cot thép hodc thép khong gi va thé tich duoc tinh toan theo ti€u chuan
quéc gia TCVN 7957:2008. Thoi gian xu ly trong bé sau dao dong trong khoang tu
1,0-1,5 gio. Sau khi lam lang, nude thai da cd thé dap Gmg cac tiéu chuén vé chat

luong nudce thai ra moi truong.

Vi du thwe hién giai phap hivu ich

>

pé xu ly nudce thai sinh hoat voi cong suat 250 m/ngaydém, véi muce do

nhidm nhu sau: BODs = 250mg/l; COD = 500 mg/l, TS = 220 mg/l, téng N

1l

40mg/l, tong P = 8 mg/1 thi hé thong xu 1y nude thai duge bd tri mot bé sau duong
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kinh 0,6m, do sau ctia bé 70m thé tich cua bé dat 19,8m?. Theo TCVN 10334:2014,
bé tu hoat co thé tich 70 m?, bé tach md theo TCVN 7957:2008 ¢6 thé tich 25m?,
bé diéu hoa theo TCVN 7957:2008 c6 thé tich 45m’, bé lang theo TCVN
7957:2008 c6 thé tich 16m?. Nude thai den sau khi di qua song chan rac di vao bé
tu hoai dé lang bun, phan nudc nam gitta bé tu chay sang bé dicu hoa. Nudce thai
xam sau khi di qua song chan rac di vao bé tach md, cat, phan nudc nam gitra bé tu
chay sang bé didu hoa. Nuge tir bé didu hoa duge bom vao ngan lang bé sdu, may
nén khi suc khi lién tuc cung cép khong khi cho ca hai ngan lang va noi. Phia trén
ngan ndi bé tri 1op vat mang vi sinh vat bang nhua. Nude tur ngan noi duoc bom hut
dua vao bé lang. Nudc thai sau khi qua bé lang tu chay qua ngan khir tring, nudce
tlr ngan khir trang dugce bom vao ngudn tiép nhan dat tiéu chuan loai B gié tri C,
quy chudn k¥ thuat nude thai sinh hoat QCVN 14:2008/BTNMT.
Hiéu qua dat dwgce cia gidi phap hiru ich

Dién tich xay dung nho (1/2 so vdi phuong phéap thong thuong);

K&t hop ca ba qua trinh thiéu khi, ky khi va hiéu khi vao trong mét thiét bi,
thiét bi co dién tich 1/20 so véi phuong phap thong thuong;

Tiét kiém nang luong do hiéu sudt sir dung oxy cao hon S - 9 lan nén lugng
khong khi dua vao chi bang 1/6 - 1/8 so véi cac phuong phéap thong thuong;

L.uong bun phat sinh it do oxy lién tuc dugc cung cap nén vi sinh vat luén o
trang thai hoat dong mang lai hi¢u sudt cao;

Luong mui sinh ra it, giam thiéu 6 nhiém moi trudong xung quanh;

Khong gdy tiéng dn, cong sudt may thoi khi nho, do 6n may thoi khi truc vit
61 dB;

Tubi tho cong trinh 16n, thich nghi voi diéu kién khi hau tai Viét Nam;

Cac thiét bj duogc diéu khién hoan toan tu dong, khong can nhan cong co
trinh do cao, dé dang van hanh, bao tri;

Chi phi dau tu thdp hon phuong phap thong thudng;
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Pap tng tot cac bién dong tai trong; thiét ké phi hop voi canh quan do thi;
Thoi gian lép dat nhanh chéng, dé dang, tai khoi dong nhe nhang;

Chi phi van hanh thap.
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YEU CAUBAO HO
1. Quy trinh xtr ly nude thai sinh hoat bao gdm cac bude:
i) xu ly so bd nudce thai den bang cach cho di qua song chén rac (1) vao bé
tu hoai (2) dé gitr lai phén chét ran;
i) xt ly nude thai xam bang cach cho di qua song chan rac vao bé tach md
(3) dé tach md va cat;
iii)tron nudce thai da dugce xu ly ¢ budce i) voi nude thai da duoce xu ly ¢ bude
ii) trong bé di¢u hoa (4) dé diéu chinh nong do va luu luong;
iv)xu 1y phan nude thu duoc ¢ bude iii) trong bé sau (5) dé thuc hién dong
thoi xtr 1y sinh hoc thiéu khi, ky khi két hop xtr ly sinh hoc hiéu khi, bé
sau nay c6 két cdu bao gdbm ngan lang va ngan noi dugc ngan cich véi
nhau béng vach kin, trong dé mot ph?m cua vach kin nay duoc loai bo tai
vi trf cach déy bé 1m dé ngan lang va ngan noi thong véi nhau;
viéc xur ly nay duoc thuc hién bang cach bom hdn hop nude thu duogc &
bude iii) vao ngan lang cua bé sau (5), phan nude nay di xudng phia dudi
ddng thoi duoc suc khi bang may théi khi duoc gan trén ngan lang tai do
sau bang 1/3 do sau cla bé, sau khi nudc di xubng t6i day bé lang sé bat
dau di 1én theo ngan noi dong thoi duge suc khi bang may thoi khi (C)
duoc gém trén ngan ndi tai do sdu bang 1/3 do sau cua bé, nude thai sau
xu ly sé di 1én téi madt ngén noi, va
v) lang phan nudc da duoce xir Iy & bude iv) trong khoang thoi gian tir 1,0 -
1,5 gio.
2. He théng xu ly nudc thai sinh hoat dé thuc hién quy trinh theo diém 1, hé
thdng nay bao odm:
song chén réc (1),
bé tu hoai (2),
bé tach m& (3),

bé diéu hoa (4),
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bé sau (5),
may thoi khi (C), va
bé lang (6),

trong do:

bé sau (5) bao gém ngan lang va ngan nodi duoc ngan cach voi nhau bang
vach kin, trong d6 mot phén ctia vach kin nay dugce loai bo tai vi tri cach day bé
khoang 1m dé ngan lang va ngan ndi thong véi nhau,

bé sau (5) hinh tru c6 dudong kinh bé tur 0.6 - 1,2m va dugc khoan sau xuong

long dat tir SO-100m.

-10-
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