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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip

N6i chung, sang ché dé cap dén cac thiét bi tin hoc di dong nhur cdc may tinh di
dong ching han. Cu thé hon 13, sang ché d& cap dén vé ding cho cac thiét bi tin hoc di

dong va cac phuong phép 1ap rép céc thiét bi tin hoc di dong.

Tinh tfang ky thuit ciia sang ché

Nhitng nha thiét k& may tinh di dong phai huéng téi cac yéu cau canh tranh, vi
du, giam khdi luong ctia may tinh di dong sao cho ngudi st dung khong phai mang
mdt thiét bi qua ning. Pdng thoi, d6 bén va tinh thim m§ khong bi suy giam. Thong
thuong, khbi lugng c6 thé dat duoc, nhung chi khi giam kich thuéc hoic do bén cia
cac bd phan cta thiét bi. Tuong tu, ¢ thé cai thién hinh dang cua thiét bi, nhung chi
1am cho thiét bi d& bi v& va d& bi hong hon, vi duy, kho ¢ thé tao ra cac vo may tinh

chic chdn ma van d4p tmg dugc tiéu chuan vé hinh dang va hiéu suit nhuw mong mudn.

Céc v6 may tinh thong thuong duoc ché tao bang cach lap rap nhiéu chi tiét roi
dé tao thanh mot vo duy nhét. Tuy nhién, cac vé duge ché tao tir nhiu chi tiét roi s&
lam ting kich thude, khéi luong, dd phic tap, c6 thé tvong dbi dat tién va c6 thé mat
nhiéu thoi gian dé 1ip rap may tinh di dong va vo clia may tinh di dong. Ngoai ra, cic
vé mdy tinh di déng dugc ché tao tir nhiéu chi tiét roi lap rap v6i nhau s& c6 kha ning
bi hu hong twong dbi cao do toan bd vé c6 thé bi hong néu mét chi tiét roi bat ky bi
héng (vi du, do c6 nhiéu diém bi hong). Hon nita, cic vo may tinh thong thuong cé thé
kho tai ché va do d6 c6 thé gay hai cho méi truong. Vi dy, mot sb chi tiét roi duge
dung dé tao thanh v s& dugc ché tao mot cach dién hinh béng cac vat liéu khong tai
ché duoc, cac vat lidu nay can phai loai ra khoi vé trude khi tai ché. Ngoai ra, néu cac
chi tiét roi duoc ché tao tir cac vat liéu khac nhau, cac chi tiét roi nay co thé can duoc
tach riéng va dugc phan loai trude khi tai ché. Keo dan va/hodc céc vat liéu han duoc
ding dé gitr cac chi tiét roi cia vo may tinh voi nhau ciing ¢6 thé can tré viée tai ché
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Do d6, mong mudn 14 dé& xuit céc vé cai tién voi chi phi hidu qua hon, nho hon,
nhe hon, chic chin hon va c6 tinh thim m§ hon so véi céc thiét ké vo hién tai. Ngoai
ra, ¢6 nhu cdu cai tién viéc lép dat cac két cAu & bén trong cac vo. Vi duy, c6 nhu ciu
cai tién dé cho phép lip dat cac két cdu bén trong vé mot cach nhanh chéng va dé

dang, gitip dinh vi va d& cac két cau nay trong vo.

Ban chit k§ thuit céa sang ché

Sang ché dé cap dén cum v6 trén ding cho méy tinh di dong. Cum vo trén nay
¢6 thé bao gdm vo trén nguyén khéi (vi du, ddng nhit) dugc ché tao tir mot khdi duy
nhit. V4 trén nguyén khdi nay tao thanh mot vo boc, khung va mit ngoai c6 tinh thim
m§ cho may tinh di dong. Vo trén nguyén khdi nay con 1a két cdu chinh ctia may tinh
di dong. Cum vo trén nay con bao gdm nhiu cum lip rap nhu cic ban phim, cac ban
cdm ung, cadc ban mach va cac 6 dia duoc chira & mit bén dudi cia vo trén nguyén
khéi nay. Vo trén nguyén khdi nay co thé duoc ché tao tir mot khdi kim loai nhu mot
t4m nhoém hodc 161 nhém da duoc gia cong dé tao ra cac thanh, cac 18, cac khu vue lap

ghép va céc khu vuc c6 tinh tham m¥ cta vo trén nay.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1A va Fig.1B 14 céc hinh v& phéi canh ctia méy tinh di dong c6 thé c6 vo

trén nguyén khéi theo mot phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 14 hinh v& phdi canh théo lip thé hién dé cia may tinh di dong c6 thé c6

v trén nguyén khoi theo méot phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3A 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia trén cia vo trén theo mdt phuong 4n

thuc hién séng ché;

Fig.3B 13 hinh v& phéi canh nhin tir phia du6i ctia vo trén theo médt phwong 4n

thuc hién séng che;

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4D 14 c4c hinh v& phéi canh cta vo trén thé hién

céc chi tiét nguyén khdi ctia vo trén theo cac phuong 4n thuc hién sang ché;
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Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5K 14 c4c hinh v& so lugc thé hién qué trinh lap
rap may tinh di déng c6 thé c6 vo trén nguyén khdi theo mdt phwong 4n thyc hién sang

ché;

Fig.6 1 Iuu dd thé hién cac budc ciia qua trinh ché tao va lip rap may tinh di

dong theo mot phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 1 so d6 thé hién cac budc ctia qua trinh ché tao vo trén theo mdt phuong

an thuc hi€n sang chg¢;

Fig.8 1a so d6 thé hién cac budc ctia qua trinh ché tao vo trén theo mot phuong

an thuc hién sang che;

Fig.9 1a so dd thé hién cac budc ctia qua trinh ché tao vo trén va nim trong qué
trinh ché tao va l4p rap may tinh di dong tir vo trén ndy theo mot phurong 4n thuc hién

séng che;

Fig.10 12 so d6 thé hién cac budc clia qua trinh ché tao v6 trén theo mdt phuong

an thuc hién sang che;

Fig.11 13 so dd thé hién céc budc ctia qua trinh ché tao v trén theo mot phurong

an thuc hién sdng ché.
M0 ta chi tiet sang ché

Sang ché dé€ cap dén cac két cau ciia may tinh di dong. Cac ket cau cia mdy tinh
di déng c6 thé nang cao chirc ning ctia may tinh di dong trong khi van giit duoc hoic

tham chi céi thién dugc do bén va tinh tham m¥§ nhu mong muon.

Mot khia canh ctia sang ché dé cap dén mot phﬁn ctia thiét bi dién tir di dong,
thiét bi nay bao gém vé duge ché tao tir hai phan (vi du v6 trén va vo dudi). Theo mot
phuong 4n, da sb hodc tit ca cac thanh phan bén trong, nhu céc linh kién dién trong
mot phén cta thiét bi dién tir di dong, s€ duoc lép rap bén trong v trén (doi khi con
dwoc goi 1a phin phia trén ciia dé may tinh) trong khi vé dudi chi ding 1am nép che,

np che nay két hop voi cum vo trén dé chira toan bd céc thanh phin bén trong (vi du,
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ching két hop véi nhau dé tao thanh vo boc ctia mét phén ctia thiét bi dién tir). Vo trén
ndy c6 thé chira cac linh kién dién. Cac linh kién dién nay c6 thé dugc dit theo timg
16p. Vo trén co thé c6 cac chi tiét 1ip ghép nam ¢ mit bén dudi cia nd ding dé bat

chat céc linh kién dién.

Mot khia canh khéc cua sang ché d& cap dén mot phan vé (vi du vo trén) ma
hop nhét voi mot sé chi tiét chirc nang/thAm m§ thanh mot phén nguyén khéi duy nhét.
Vi dy, phin vo nay c6 thé dung 1am vé bao vé c6 mot khung nguyén khéi trong khi
van tao thanh mat bén ngoai ¢6 tinh thdm my. Di véi kiéu bd tri ndy, phan vé (vi du
v6 chinh 20) c6 thé dung 1am khung ngoai cho may tinh di dong, nhu may tinh x4ch
tay, c6 d6 bén vé két cdu trong khi vin tao thanh mat ngoai c6 tinh thdm my. Ba déu
hiéu nay két hop véi nhau trong mot phan duy nhit. Phin vo ndy con ¢6 thé ¢6 cac chi
tit 14p ghép lién khdi dé gitip bat chit cac cum ldp rap & bén trong/véi phén vo nay.

Phin v6 ndy con c6 thé dung 1am phuong tién tan nhiét cho thiét b dién tir di dong.

Theo mdt phwong 4n, phan vé nguyén khéi nay c6 thé dugc ché tao tir mot tim
vat liéu duy nhét, cu thé hon 1a tir mot tAm vt liéu kim loai duy nhét va cu thé hon nita
la tor mot tAm nhom duy nhét. Diéu nay cé thé thuc hién duoc, vi du, béng mot hodc
nhidu coéng doan gia cong. Pa sb hoic toan bd cic bé mit cia phan vo nguyén khdi
ndy c6 thé duge gia cong hodc duge ché tao bing cach khac. Vi du, cc tim cé thé
duoc ché tao bing quy trinh ép din hodc mot quy trinh twong tu. N6i chung, céc tdm
ndy c6 bién dang tuong tw nhu bién dang ctia phan vé nguyén khdi (vi du mit bén, mat

trén, mat trudce).

Néu cén thiét, phan vo nguyén khéi nay ¢6 thé duoc ché tao tir mot 16i nhom,
131 nay con dugc goi 14 161 nhém ¢6 dang cén thanh phim. Kiéu 16i nhom nay c6 thé
duge ché tao tir mot khdi nhém c6 hinh dang twong tu nhu hinh dang cubi cling ctia
phr?m vO nguyén khdi. Do do, 161 nhom nay co thé tao thanh bién dang hodc hinh dang
ctia phan vo nguyén khéi (vi du, phn v6 nguyén khdi va 16i nhom c6 thé c6 két cAu,
nhu céc thanh, c¢6 cung hinh dang va kich thuéc). Lugng vt liéu can loai bo khéi 16i
nhdm c6 thé twong dbi it hon so véi tim nhom dé tao thanh phin vo nguyén khéi nay

(vi du, tAm nhém c6 thé c6 hinh dang v& co ban 13 hinh chit nhat trong khi 161 nhdm c6
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thé c6 dang cén thanh phdm twong ty nhw hinh dang cua phén vé nguyén khéi). Do do,
viéc ché tao phin vo nguyén khbi tir 16i nhom co thé giam duoc luong vit liéu can
phai gia cong (vi du, bi cét di) va bing cach nay giam dugc lugng vat liu, vi du cét

bang may, ma c6 the khong tai che duogc.

Céc thuat ngfr 181, tAm, 161 nhom, tim nhom va phdi c6 thé dugc dung thay thé
cho nhau & day. Vi du, mot khéi vat lidu dugc goi 1a tdm cling c6 thé dugc goi 1a 15i

ma khong 1am thay dbi dic tinh ctia khéi vat liéu nay.

Céc 161 nhom c6 hinh dang twong ty v6i hinh dang cudi cing cia phén vo
nguyén khdi c6 thé duoc ché tao bing mot phuong phép bat ky. Vi du, mot 16i nhom
¢6 thé duoc ché tao bang cac quy trinh nhu rén tho, rén, dtc, dép, dic bang miu néng

chay, quy trinh ép dun, v.v.. Cach nay ¢o thé 1am giam su lang phi trong khi sén Xuét.

Khi phan vo6 nguyén khéi (vi du vo chinh 20) duoc ché tao tir mot tAm nhom (vi
du, mot khéi nhom thé hinh chit nhat), phan vé nguyén khdi hoan thién c6 thé c6 khdi
lurong nhd hon khoang 60% hodc 50% so voi khéi lugng ctia tAm nhom thd nay (hodc
nhd hon 40%, nhd hon 30%, nho hon 20%, v.v.). Khi phin v6 nguyén khdi dugc ché
tao tir mot 161 nhém (vi du bang cach dic) dd c6 hinh dang tho cta phin vé nguyén
khdi, thi phin v6 nguyén khbi nay co thé c6 khdi lwgng nhd hon 50% hoic 30% so véi
khéi lugng cia 18i nhom ban dau (hodc nhé hon 20%, nhé hon 10%, v.v.). Day chi 1a
cac vi du minh hoa. Néu cén thiét, mot lugng vét liéu thich hgp bét ky c6 thé duoc loai

b ra khdi khdi kim loai ban dau khi ché tao vo trén nguyén khoi nay.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché s& duge md ta duéi day c6 dua vao cac hinh
v& tir Fig.1 dén Fig.9. Tuy nhién, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
ndy s& d& dang hiéu rang phin mo ta chi tiét dudi ddy cho cac hinh v& nay chi dung dé

giai thich vi pham vi sang ché s€ rong hon so v6i cac phuong 4n nay.

Fig.1 1 hinh v& phéi canh so luoc cia mdy tinh di dong 10 theo mot phuong én
thue hién sang ché. May tinh di dong 10 ¢6 thé, vi dy, 1a mot may tinh x4ch tay. Nhu
duogc thé hién trén hinh v&, may tinh di dong 10 c6 thé bao gdbm mot dé hodc mot bd

phéan chinh 12 va mot nép hodc nép che 14. Nép 14 ¢6 thé xoay dugc so voi dé 12
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xung quanh tryc quay 16. Nép nay c6 thé, vi du, duogc nbi v6i dé theo cach quay duoc
bing mot ban 1& hodc mot dng khép 18. Nhu vay, nip 14 cb thé quay dugc t6i vi tri
mé (nhu duge thé hién trén hinh v&) hodc vi tri déng (khdng duoc thé hién trén hinh
v&) so v6i dé 12. Ban 18 18 ¢6 thé duoc tao két cdu dé gitr ndp 14 nim & céc vi tri khac

nhau so v4i @é 12.

Céc thanh phin bén trong cta dé 12 va ndp 14 c6 thé 1an luot duge dit xung
quanh khu vuc ngoai vi ctia vé 13 va vé 15, mdi vé nay duge dung dé do cac thanh
phén bén trong cua thiét bi tvong ng ndm & vi tri lap rdp ctia ching. Nghia 13, cdc vo
13 va 15 ¢6 thé chira va d& cac thanh phin khac nhau & bén trong (vi du, chira cic vi
mach tich hop va céc hé théng mach dién khéc) dé thuc hién cac thao tac tinh toan cho
may tinh di dong 10. Cac vo 13 va 15 con ¢6 thé gitip xac dinh hinh dang ctia m4y tinh
di dong 10. Nghia 13, bién dang cta cac v6 13 va 15 ¢ thé biéu hién hinh dang vat ly
bén ngoai cua méy tinh di dong 10. Nhu vay, chiing ¢6 thé c¢6 céc ddc diém trang tri
khéc nhau d& cai thién duoc hinh dang thdm m§ ctia may tinh di dong & ca vi tri mé va

vi tri dong.

Theo mdt s6 vi du, cac thanh phin bén trong ctia d& 12 va nip 14 c6 thé phat ra
birc xa dién tir (EMI) khong mong mudn, do d6, cac vo 13 va 15 ¢6 thé dugce tao két
cdu dé ngdn buc xa dién tir trong do. Vi du, vé co thé dugc ché tao tir vat liéu che chin
thich hop, nghia 1a mdt vat liéu din dién va/hodc vat liéu khdng dan dién duoc phu
bf?mg mdt vat liéu dan dién. Theo céc vi du khac, cac thanh phén bén trong c6 thé phét
nhiét khong mong mubn, do do6, cac vo ndy c6 thé duogc tao két ciu dé phan tan nhiét

(vi du, truy&n nhiét ra bén ngoai tir bd phan sinh nhiét thong qua cc phan ctia vo).

Céc vo 13 va 15, d6i khi con duoc goi 1a hop, c6 thé duge ché tao tir mot hoidc
nhidu két cAu riéng biét. Vi du, dbi voi vo 13, v6 nay c6 thé bao gdm vé chinh 20 va
ndp che 25, nip che dugc két hop dé tao thanh vo 13. V6 chinh 20 ¢6 thé 1a két cdu
chinh ctia may tinh di déng. Vi du, n6 c¢6 thé d& nip 14 ciing nhu chira da s6 hodc toan
bd cac thanh phin bén trong cta dé 12 cling nhu nép che 25. V6 chinh 20 ¢6 thé ding
lam vo boc, khung va mit ngoai ¢6 tinh thim my (két cdu rat chic chin). Nip che 25

gitip déng kin khoang tréng duogc tao ra bdi vo chinh. Theo mét s phuwong an, mét sb
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phan cta nip che 25 c6 thé 1a bd phan thao ra dugc 25 nhu mot ctra dé tiép can khoang
tréng 0 bén trong vé 13 hodc mot thanh phﬁn thao ra dugc nhu pin. BO phan thio ra

duogc 25 ¢6 thé mo/dong duge bang mot chét 27.

N6i chung, vé 13 va cac thanh phan twong ting ctia né cb thé dugc ché tao tir
cac vat liéu thich hop bét ky nhu chit déo, st, kim loai, thity tinh, v.v.. Néi chung, vat
liéu dugc chon phu thudce vao nhidu yéu t6 bao gbm, nhung khong giéi han &, do bén
(46 bén kéo), ty trong (khéi luong nhe), ty 1& do bén/khéi luong, médun Young, tinh
chiu dn mon, kha nidng tao dang, dd bong, kha nang tai ché, chi phi gia cdng, tinh linh
dong trong thiét ké, chi phi san Xuat, luong vat liéu dua vao san xudt, kha nang tai su
dung va/hodc céc yéu tb twong tu. Vat liéu dugce chon con co thé phu thudc vao do din
dién, @6 dan nhiét, 36 doc hai va/hoic cic yéu tb tuong tu. Vit liéu dugc chon con ¢o6

thé phu thudc vao tinh thdm my bao gdm mau séc, 0 bong bé mit, khéi luong, v.v..

Theo mdt phuong an thyc hién sang ché, vo ¢6 thé duge ché tao tir vét lidu kim

loai va con 1a vat liéu kim loai tai ché duoc va gia cong duoc.

Theo mot phuong én cu thé, vo nay co thé duoc ché tao tir nhém. C6 mot ) ly
do dé st dung nhém thay vi cdc vat lidu khac, d6 1a nhém ¢6 khéi lugng nhe va chic
vé két cAu (vi du, no c6 céc dic tinh gia cong va ty 1& do bén/khéi luong rét tt). Diéu
nay 1a dic biét quan trong dbi véi cac thiét bi di dong. Céc Iy do khac dé sir dung
nhom 1a: chi phi gia cong thp, kha ning tao dang va ép dun dé dang véi nhidu hinh
dang khac nhau, nhu céc phin 1m, vi vay kha ning gia cong d& dang s& gitip d& dang
thay thé linh kién va tao ra cc dung sai nhd, tao dang cén thanh phim, c¢6 kha ning
chiu &n mon t8t, ¢6 gia tri phé lidu cao va thudng duoc tai xir ly dé tao ra c4c san phdm
m&i, nhém c6 thé duge danh bong bing nhidu phuong phap bao gdm dénh bong trude

béng hoa chét va gia cong, phu anot, son va danh bong bing ma dién.

Theo mdt phuong an cu thé khéc, v chinh 20 c6 thé duoc ché tao tir mot khoi
hodic mdt 161 nhom dic dd dugc gia cong hodc kim loai thich hgp khac. Uu diém cua
viéc ché tao vo 12 it nhét béng mot phén nhém nim & chd nhom cé khdi lugng nhe,
gia cong dugc, bén va c6 hinh dang hip din. Nhom c6 thé duoc anot héa dé tao thanh

mot 16p phu oxit cach dién.
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Viéc gia cong co thé dugc thuc hién dé thu duoc cac hidu qué khac nhau, vi du
dé: (1) tao dang vo boc; va/hoic (2) c6 duge dd chinh xac cao vé kich thuéc va ¢
duge d6 bong bé mit cao; va/hoic (3) tao duoc cic 18; va/hodc (4) tao duge cac dic
tinh v& két cdu; va/hoidc (5) tao duge cac chi tiét 1ap ghép; va/hoic (6) tao dugc cic
khu vuc bén trong nhu mong mudn; va/hodc cc hidu qua twong tu. Quy trinh gia cong
c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu budce gia cong thd nhu loai bd phan 16n vat lidu va tao
ra mot phan phing va sau d6 1a mot hodc nhiéu budc gia cong hoan thién dé tao thanh
hinh dang cudi cting. M6t hodc nhiéu dung cu gia cong diéu khién sb bang may tinh

(CNC) ¢6 thé dugc dung dé thuc hién mot s hodc toan bd cac cong doan gia cong.

Pé 12 ¢c6 thé duoc tao két cdu dé chua va tiép can duoc tdi cac thanh phén khac
nhau. Nhu dugc thé hién trén cac hinh V&, dé 12 ¢c6 thé duoge tao két cu dé chira cac
thiét bi d4u vao, nhu ban phim 21 va ban cam tng 22. Theo mdt phwong an, ban phim
21 va ban cam tng 22 c¢6 thé dugce dit & phan phia trén ctia vo chinh 20. Ban cam g
22 ¢c6 thé duoc dit ¢ phia trude cua phén trén (hodc chd dit tay) ctia v chinh 20 va

ban phim 21 ¢6 thé dwgc dit & phia sau cia phan trén cta vo chinh 20.

Ban phim 21 bao gém nhiéu phim gitp cho ngudi st dung may tinh di dong 10
nhdp dit liéu & dang chit va s6. Theo mot phuong &n, ban phim 21 c6 thé duoc lép rép
nhu mot ban phim ¢6 dé bao gdm nhiéu phim nim céch biét nhau. Két cu ban phim
c6 dé ma bao xung quanh cac phim c6 thé, vi du, duge két hop trong v6 chinh 20 cta
dé 12. Nghia 13, bé& mit trén cta vé chinh 12 ¢6 thé ¢6 céc 15 phim dé tao thanh két cdu
dé bao xung quanh cdc phim ctia ban phim (xdc dinh khu vyc nim gitta céc 16
phim/phim). Theo mdt phuong 4n, cic 15 phim c6 thé duoc ché tao bang mot cong
doan gia céng ma cit cac 15 xuyén qua bé mit trén ctia vé chinh. Cac cong doan cét

khac ciing c6 thé dugc thuc hién thay cho hodc két hop véi cong doan gia cong nay.

Ban cam tng 22 ¢6 thé gitp nguoi st dung di chuyén mot con tré dau vio trén
giao dién nguoi dung dd hoa bang thao tac va gitp cho ngudi st dung thue hién dugc
lwa chon trén giao dién ngudi dung d6 hoa. Theo mdt phuong 4n, ban cam (g 22 c6
thé chip nhan thao tic bAm co hoc ding dé nhép (vi du, nhap bing nat). Theo cich

nay, ban cam Ung 22 cb thé bao gém mot bé mit lién tuc duy nhét dé tao thanh mot
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phan cb dinh 16n hon dé giam sat cac dich chuyén cta ngén tay. Ngoai ra, ban cam
ung 22 c6 thé dugc cAu hinh da cham, cadm nhén nhiéu hon mét ngoén tay tai mot thoi
diém. Ban cam tng 22 c6 thé st dung duge qua mot 18 trong bé mit phia trén ctia vo
chinh 20. Theo mot phwong an, cic 15 phim c6 thé duoc ché tao bing mot céng doan
gia cong ma cét cac 18 xuyén qua bé mit phia trén cta vo chinh. Cic cong doan cét

khac cing c6 thé dugc thue hién thay cho hodc két hop véi cong doan gia cong nay.

Dé 12 con c6 thé duogc b tri dé chira 6 dia 24 dung dé thuc hién cac chiic ning
khac nhau lién quan t6i may tinh di dong 10. Vi du, & dia 24 c6 thé 1a & dia quang
dugc tao két cAu dé hoat dong duoc véi cac dia quang nhu cac dia CD (vi du, dia
compact, dia compact ghi dugc, dia compact ghi lai duoc, dia compact video, v.v.),
céc dia k§ thuét s6 da ning - DVD (vi du, DVD, DVD tiéng, DVD video, DVD ghi lai
duoc, v.v.), cac dia loai nho, cac dia tir-quang va céc dia tuong tu. O dia 24 c6 thé 1a
loai 6 nap bang khe. Céc 6 dia nay nap bang khe, c6 nghia 13 dia duoc gai truc tiép vao
trong & dia ma khong phai bang khay thut tir bén ngoai, trong d6 khay nay dich chuyén
gifta bén trong va bén ngoai 6 dia. Nhu véy, vé chinh 20 clia dé 12 ¢6 thé bao gdm khe
dia giap cho dia dit duoc vao trong 6 dia 24 nim bén trong dé. Theo mot phwong 4n,
khe dia c6 thé duoc ché tao bing mot cong doan gia cong ma cit xuyén qua mot thanh
bén cuia vé chinh. Cac cong doan cit khac cling ¢o thé duoc thuc hién thay cho hodc

két hop v6i cong doan gia cong nay.

Pé 12 con c6 thé duoc tao két cdu dé chua cac cdng 26 khac nhau dé cac
cap/dau ndi c6 thé ndi dugc véi ching (vi du, cac cong truyén dan ndi tiép da ning,
céng ethernet, céng truyén dit liéu tbe do cao, céc d4u cdm am thanh, c4c khe cim ban
mach, v.v.). Vo chinh 20 ¢6 thé bao gdm cac 15 cdng khac nhau gitip cho cac cap/dau
nbi bén ngoai ndi duoc véi cac cdng cta dé. Cac nat bdm va bd diéu chinh khic ciing
¢6 thé duoc dit bén trong vé chinh 20 cia dé 12. Céc nat bAm va bd diéu chinh nay c6
thé dugc dat bén trong céc 15 trén vo chinh 20. Theo mdt phwong 4n, cac 18 dung cho
céc céng, céc nit bAdm va bd diéu chinh nay co thé duoc ché tao béng mot cong doan
gia c6ng ma cét cac 15 xuyén qua thanh ctia vé chinh. Céc cong doan cit khac ciling c6

thé duge thyc hién thay thé hoidc két hop véi cong doan gia cong nay.
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P& 12 con ¢6 thé duoge tao két cdu dé chtra cac dén hién thi 28 khac nhau nhim
hién thi thong tin trang thai cho nguoi st dung. Cc dén hién thi 28 c6 thé bao gém cac
ctta sb hodc 18 rat nho hodc to ma 4nh sang c6 thé duoc phét ra qua d6 tir mdt hodc
nhiéu ngudén 4nh sang (vi du cac didt phat quang). Tty thudc vao kich ¢&, cdc cong
doan gia cong hodc cac cong doan cat khac, nhu cit béng laze, c6 thé dugc st dung dé
tao thanh cac ctra sd hodc 15 nay. Céc cira sd hodc 18 nay c6 thé chira vét liéu trong

sudt trong do.

P& 12 con ¢6 thé dugce tao két ciu dé chira cac loa va micro 30 dung dé phat va
thu tin hidu 4m thanh t6i/tr ngudi st dung. Vo6 chinh 20 ¢6 thé c6 cac 16 dé gitp am
thanh truyén qua dwoc cic thanh cia vé 13. Theo mot cach b tri 1iy 1am vi du, c4c 16
loa ¢6 thé duoc ché tao trong vo cua dé bing cach tao ra mot mang 16 nhé (céc 16
thing) trén bé& mat cta voé 12. Ty thude vao kich ¢d, céc cong doan gia cong hodc cic
cdng doan cit khac nhau nhu cét bing laze c6 thé duoc sir dung dé tao thanh céc 15 loa

nay.

Pé 12 ¢o6 thé co mot miéng 29 dung dé kep nép 14 khi dong lai. Theo mot
phuong an, miéng 29 c6 thé dugc ché tao bang mdt cong doan gia cong, loai bo vat

liéu ra khoi thanh trude ciia vo chinh (& canh gan nép 14 khi dong).

Pé 12 con c6 thé c6 mot hodc nhidu chén 31 dung dé d& may tinh di dong trén
mot mat phéng. Céc chan 31 ¢6 thé, vi du, dugc dat gén cac géc cia mdt day cua nép
che 25 va ph?ln thao ra dugc 26. Cac chan nay co thé, vi du, 1 cac dém duge gén vao

cac mat day.

Miic du khong duge thé hién trén hinh Ve, dé 12 ¢6 thd duogc tao két cAu dé chua
c4c thanh phan khac nhu & dia cting, pin, ban mach logic chinh (MLB) va céc thanh
phan twong tw. Theo mdt phwong 4n, da s6 hodc toan bd cac thanh phin bén trong
duoc chira trong vo chinh 20 ciia dé 12. Vo chinh nay ¢6 thé, vi du, bao gém céc chi
tit bén trong dé giup bét chat cac thanh phén bén trong nay véi né (vi du, céc khe, cac
khia, c4c tai, cac viu, v.v.). Theo mdt phuong 4n, céc chi tiét nay co thé duoc ché tao
béng mot cdng doan gia cong ma loai bo vat liéu & bén trong céc bé mit cta vo chinh.

Céc cong doan loai bd khac cling ¢ thé duoc sir dung thay thé hodc két hop véi cong
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doan gia cong.

Ngoai ra, mdc du khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung dé nay c6 thé bao
gdm cac thanh phin khung va/hodc cic thanh bén trong dé lam ting d6 chic chin va
d6 bén ctia né. Céc thanh phan khung va/hoic cic thanh nay thuong 14 céc chi tiét bén
trong nam trong dé 12, cu thé hon 14 vo chinh 20. Theo mdt phwong 4an, cic thanh
phén khung c6 thé 14 thanh phan khung nguyén khdi (vi du, céc thanh phén khung c6
thé duogc tich hop véi vé chinh tao thinh mot phﬁn nguyén khéi duy nhét). Theo mot
phuong 4n, céc chi tiét nay c6 thé duge ché tao bang mot cong doan gia cong ma loai
bo vat li¢u bén trong céc bé& mit cta vo chinh. Cac cong doan loai bd khéic ciing c6 thé

duoc dung thay cho hoidc két hop véi cong doan gia cong ndy.

Mic du nép 14 ¢6 thé c6 mot sb thanh phén nhu d3 dugc dé cdp ¢ trén, nhung
ndp 14 c6 thé dugce tao két cdu dé chira man hinh 32 dung dé hién thi thong tin dd hoa
cho nguoi st dung. Man hinh 32 ¢6 thé dugc phu bang hodc dugc lap & trong vo 15
ctia nip 14. Theo mdt phuong 4n, man hinh 32 bao gdm bd phan ban 1& dn khép véi bo
phan béan 1& cia vé chinh ctia dé 12 dé gitip cho ndp nay quay duoc so véi dé. Theo
cach nay, vo 15 dugc dd boi man hinh 32. Theo phuong 4n khac, vo nay co thé c6 bd
phén ban 18. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, ngudi stt dung mdy tinh di dong 10 ¢6 thé
nhin thiy man hinh 32 khi néip 14 & vi tri m& va khong con nhin thdy man hinh 32 khi
nép 14 & vi tri déng. Man hinh 32 c6 thé 13, vi du, man hinh tinh thé long (LCD), man
hinh di6t phat quang hitu co (OLED) hodc man hinh plasma (nhu dugc dung lam vi
du).

Theo mot sé phuong an, mot tdm kinh c6 thé dugc lip & phia trude cia man
hinh 32. TAm kinh nay c6 thé giup ting thém su todn ven cla két cAu dbi v6i may tinh
10. Vi du, tAm kinh c6 thé 1am cho nép 14 chéc chin hon va c6 thé bao vé man hinh 32
khong bi hu héng do tiép xtac v6i cac phim hodc cac két cau khac. Theo mot phuong
4n, tAm kinh c6 thé duoc ché tao tir kinh tai ché dugc. Theo mot phuong 4n, tAm kinh
vé co ban ¢6 thé chiém toan bd bé mit phia trude cta nip 14. Nghia 13, tim kinh vé co
ban ¢6 thé kéo dai tir mdt canh dén canh dbi dién véi canh nay cla nép 14. Theo céac

phuong 4n nay, v6 15 ¢6 thé bao gdm mdt canh bén ma bao xung quanh tdm kinh it
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nhét (khac so v6i bé mit kéo dai sir dung mét phan phia trude cia nip). Didu nay gitip
lam tang ti da dién tich hién thi trong khi vin tao ra hinh dang bén ngoai c6 tinh tham

m§ cho nip 14 (vi du mot canh den).

Theo mét phuong 4n, v6 chinh 20 dung lam két cdu chinh cta toan bd méy tinh
di dong 10. Nghia 13, n6 d& cac thanh phin cia dé 12 va ndp 14, déng thoi tao d6 bén
va sy 6n dinh cho ndp 14 ciing nhu cho céc thanh phin dugc d& bdi vé chinh 20.
Ngoai ra, né tao ra hinh dang bén ngoai c6 tinh thAm m§ (nghia 12 tao thanh mot phan

hinh dang trang tri ctia may tinh 10).

Theo mot phuong é&n, vé chinh 20 c6 thé dugc ché tao nhu mét khdi 1ién duy
nhit. Nho su nguyén khdi, nghia 14 vé chinh 20 1a mot bo hoan chinh duy nhit. Nho
duoc ché tao nguyén khéi, v6 chinh nay chéc hon vé mat két cu so véi cac vo thong
thuong, trong dé céc bd phén cia vé thong thudng co6 cac phén dugc bét chit véi nhau.
Ngoai ra, khic véi cac phan vo thong thudng c6 cac mobi ndi gifta cac phin, vo chinh
ndy vé& co ban c6 hinh dang khong bi nbi. Ngoai ra, kiéu c4u hinh nay gitp ngin su
nhi®m ban va chiu nuée tét hon so véi cac vo thong thuong. Ngoai ra, bang cach ché
tao v chinh 1a mot khdi lién duy nhét, thi kha ning tai ché cua thiét bi 10 va, cu thé 13,
v6 chinh 20 c6 thé duogc cai thién so v6i cac vé thong thudng. Vi du, do vé chinh 20
duoc ché tao tir mot vat lidu déng nhét duy nhét ma khong st dung chét két dinh, mdi
han hoic cac kim loai khac, nén vé chinh 20 c6 thé d& dang dugc néu chay, day 1a mot
phdn ctia quy trinh tai ché nhém. Thuc chat, vé chinh 20 ¢6 thé duoc coi 13 vo boc
nguyén khéi thue su duge ché tao tir mot khdi vat lidu dic duy nhét tai ché dugc (vi
du, nhém). Do dé, n6 1am giam rét nhidu cic phin & bén ngoai va gitp st dung lai cac

vat li€u tho cho cac san pham khac.

Theo mot phwong 4n, vo chinh 20 c6 thanh (bé mit) trén nguyén khéi, phang
theo phuwong ngang va c6 cac thanh bén vé co ban 1a phing theo phuong thing ding
(vi du, bdn thanh bén nguyén khéi duge dinh huéng vudng goc véi bé mit trén ctia vo
nhu dugce thé hién trén Fig.1A va Fig.1B). Mit trén va c4c thanh bén két hop véi nhau
d8 tao thanh mot khoang hodc khodng tréng dé 1ip cac thanh phin khac nhau cua dé

12 & trong d6 khi 1&p rap. Nam thanh nay dugce ché tao nguyén khéi tao thinh mot
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khéi duy nhét. Mt phia trén va cac thanh bén c6 thé duge ché tao bing cach gia cong

mot 161 vat lidu (vi du, tAm nhom).

Theo mdt phuong 4n, d& nay khéng c6 cum khung riéng biét. Tt hon, néu vo
chinh 20 ¢6 mét hodc nhidu thanh phin khung nguyén khéi (vi du, cac gin) dé tao do
chic chin vé& mat két cAu cho vo trén. Nghia 13, c4c thanh phin khung nay dong nhét
so v6i phan con lai cta vé chinh 20. Két chu nay lam giam sb luong cac bude lap rap
cling nhu gitip viée tai ché vo chinh d& dang hon nhiu. Cén biét ring, cac khung trong
cac thanh phan thong thuong thuong duge ché tao tir cac vat lidu khac nhau, nén cic
vat liéu ndy dugc gin hodc dan chit véi vo, do dé khién cho viéc tai ché kho khin hon

nhiéu.

Theo mdt phuong 4n, dé nay loai bé mot sb hodc toan bd cac chi tiét lip ghép
riéng biét dung dé gin cac thanh phan bén trong dé. Thay vao d6, vo chinh 20 bao gdm
mot hodc nhiéu chi tiét 1ip ghép nguyén khdi. Cac chi tiét nay co thé, vi du, bao gdbm
cac tai, cac khe, cac ciu ndi, cac kep, cdc moéce, cac khod, cac chd cong, cac gan, cac bd
cach ly, cac vAu va céc chi tiét twong tw. Tuy nhién, can biét ring méot s6 16p cach ly ¢6
thé cén thiét 4 gitr cac thanh phin nhu § dia cing (thudng phai lip tiép xtc) va b dia
quang (c6 thé chira ni hodc vat liéu khac dé ngan khong cho bui thdm nhép vao b dia

quang).

Theo mdt phuong 4n, c6 thé 18p rap méy tinh di dong 10 tuong d6i d& dang hon
S0 v6i cac may tinh di dong thong thuong. Vi du, do vo chinh 20 dugc ché tao tir mot
khéi duy nhét da duoc gia cong va bao gdm nhiéu chi tiét lip ghép dung dé gin chit
c4c thanh phin bén trong vé chinh, nén may tinh di dong 10 c6 thé duge lip rap twong
d6i nhanh vi cac thanh phén c6 thé dugc bét vit truc tiép vao vo chinh 20 ma khong

cln l4p dat cac chi tiét 14p ghép roi (thuong phai mét thém thoi gian lap dat).

Theo mot phuong én, mdi bé mit cta vo chinh 20 duge gia cong tor mot 161 vat
li€u b%mg kim loai nhu nhom. Nghia 1a, mdi b& mit cua vo chinh 20 s& dugc gia cong

(bén trong va bén ngoai).

Theo mdt phuong 4n, vo trén c6 céac khia, hoc, phan 161, ranh va 16 dugc ché tao
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bing céc cong doan gia cong. Céac khia c6 thé gitp tao thanh cac chi tiét lip ghép nhu
cac khe ho#ic rAnh ndm bén dudi cac ciu nbi. Cac hbc c6 thé gilp tao ra cac khu vuc
cho céc thanh phan nhu céc khu vuc dé dat 6 dia cimg hodc 6 dia quang. Cac phin 16i
c6 thé gitp ta_io thanh céc go d& do hodc tao ra cac diém lap ghép cho céc thanh phin
khéc nhau nhu cdc ban phim va cdc ban mach logic chinh. Céc rénh c6 thé tao thanh
céc dudng dan cho cac ddy din hodc cac mach mém. Céc 18 c6 thé gitip tiép cén dugc
vO1 céc thanh phén khac nhau nhu cdc phim, cdc badn cdm ng, céc céng, cac khe, céc

b6 hién thi va cc thanh phﬁn tuong tu.

Cén biét rang, cac vo thong thudng thudng cé cic vat liéu duoc dap hodc dugc
dan hoic, theo cach khac, duoc gin chit véi nhau hoic, theo phuong an khéc, cac vt
lidu chit déo duge phun. Trong trudng hop khéc, vo ndy con bi gigi han do can phai
c6 céc chi tiét 1ip ghép roi duge dan hodc gin chit vao vo nay. Piéu nay lam phat sinh
thém céc bude va cin phai ¢6 khe hé dung sai tiang 1én, khién cho céc thiét bi day hon,

do d6 1am giam tinh thAm m¥ cta ching.

V6 trén nguyén khdi da dugc md ta & ddy tao thanh két ciu chinh x4c hon, c6
dung sai gidm, tao cho v6 mong hon, nhe hon va chic hon. N6 loai bé duoc céc lién
két bang mdi han va céac lién két bang keo ¢6 thé lam ting chidu day, yéu hon va lam
giam tinh thAm m§ so v6i cac chi tiét duogc ché tao nguyén khéi (vi du, cac chi tiét

dong nhat véi vo trén).

Fig.2 13 hinh v& phdi canh thdo ldp cta dé 50 cia mot may tinh di dong theo
mdt phuong 4n thuc hién sang ché. Dé 50 c6 thé, vi dy, twong ung véi dé da duoc thé
hién trén Fig.1. Nhu duogc thé hién trén hinh v8, dé 50 ¢6 vo trén 52, nép che dudi 54
va cira sd truy cp 56 duoc két hop voi nhau dé bao boc cac thanh phan bén trong 58.
V6 trén 52 ding lam két cdu chinh cta toan bo @& ndy va cia toan bd may tinh di
dong. Theo mot phuong 4n, v6 trén 52 1a mdt phan nguyén khéi (ddng nhit) duy nhét
dd cac thanh phan bén trong & ding vi tri cta ching trong dé nay. Nghia 14, cac thanh
phén bén trong duoc lap véi va ndm bén trong mat dudi ctia vo trén 52. Mic du khong
dwoc thé hién trén hinh v&, nhung vo trén 52 ¢6 mot khoang tréng dé dit cac thanh

phdn bén trong & trong d6. Khoang tréng nay duoc xéc dinh bdi mit trén nguyén khdi
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60 va cac thanh bén nguyén khéi 62 (vi dy, bdn thanh bén phing nim theo phuong

thang dimg nhu duge thé hién trén Fig.2) bao xung quanh canh ctia mit trén 60.

Nhu dugc thé hién trén hinh v&, mit trén 60 bao gém nhom 16 the nhét dé tiép
nhén céc phim 66 nim riéng biét va cach nhau ctia ban phim 68. Mt trén 60 con c6 16
thr hai 69 dé tiép nhan mot cum ban cam Gng 70. Cum ban cam tmg 70 nay c6 thé c6
bé lép khit bén trong 15 69. Bé nay c6 thé dich chuyén dugc dé tao thao tac bAm. Cum
nay co thé, vi du, nho ra so v&i mat trén nim & mit sau cua 18 69. Cac thanh bén 62 ¢
thé ¢6 15 74 gitp truy clp duoc t61 6 dia quang 76. Céc thanh bén 62 con cb thé ¢ cac
16 78 dung dé truy cép t6i cac cong 80. Mic du khong duge thé hién trén hinh V&,
nhung mit bén dudi c6 thé ¢ cac hbc va cac diém Iip ghép cho tit ca cac thanh phan
da duoc d& cap & trén ciing nhu cac ban mach logic chinh 82 va § dia cing 84. Céc
diém l4p ghép c6 thé tao thanh phuong tién ldp ghép nhu cic khoa, kep, tai, khe hoic

ching c6 thé c6 céc ren de ti€p nhan céc vit.

Ngay sau khi céc thanh phan nay dugc ldp vao mit bén dudi ctia vo trén 52, nap
che dudi 54 ¢6 thé duogc bt chit vao vo trén 52, béng cach nay dong kin/bao boc mot
phén cé4c thanh phin bén trong duoc chira trong vo trén 52. Cac thanh bén 62 c6 thé c¢6
cac hc hoic mép bich dé tiép nhan canh duc cta nip che dudi. Céc vit c6 thé duoc st
dung. Khu vuc con hé & day co thé tao thanh chd dit pin 86. Chd dit pin nay c6 thé
dugc dong kin/phu bang cach bét chit cira truy cap 56 vao v trén 52. Mot co céu chdt

c6 the dugce str dung dé lap khdp va thdo clra sO truy cép voi vO trén.

Vo trén 52 con ¢d6 mot ranh cho ban 1€ va mot mép de di€u chinh dd hd cia ndp

khi vé trén duge lp rap vao méy tinh di dong nhu da duge mo ta & trén.

Theo mét phuong an, toan bd vo trén 52 duge ché tao bing cach gia cong mot
15i nhém dé tao thanh hinh dang va kich ¢& nhw mong mudn. V6 trén nay bao gdm céc
thanh, cac 18 va céac chi tiét 1ip ghép. Do d6, vo trén 1a mot két cdu vo duge ché tao
nguyén khdi, nghia la, mot phén déng nhét. Lai c¢6 thé, vi dy, 1a mot khdi nhom duoc
dép c6 dang can thanh phdm twong ty nhu hinh dang va kich ¢& nhu mong mubn ctia
vo trén. Trong vi du nay, vat liéu co thé duoc loai bd khoi 161 dé tao thanh mit trén va

céc thanh bén nguyén khéi dinh hinh khoang tréng hodc khoang. Vit liéu nay con c6

-16-



30606

thé duoc loai bd dé tao thanh céc 13, cac khe, cac gan, cac khung va cic chi tiét tuong
tir. Nhu vdy, vo trén c6 thé duge ché tao tir mot khdi ddng nhét va nguyén khéi duy

nhit.

Fig.3A va Fig.3B 1an luot 1a c4c hinh v& phdi canh nhin tir phia trén va phia
dudi cta vo trén 100 cia dé theo mot phuong an thuc hién sang ché. Vé trén 100 c6
thé, vi dy, tuong g va6i voé trén da duoc thé hién trén Fig.2. Vo trén 100 dugce tao két
cAu dé 1am vo boc bén ngoai, khung bén trong va mit trang tri bén ngoai cla dé nay.
Theo mot phuong an, vé trén 100 cé thé duge ché tao tir mot khéi vat liu ddng nhét
duy nhét. Cu thé hon 13, n6 ¢6 thé duoc ché tao tir mot 161 kim loai nhu nhém hodc vat
liéu twong tu. Theo mdt phuong &n, vo trén 100 dugc ché tao béng cach gia cong mot

181 vat li€u duy nhét.

Nhu dugc thé hién trén hinh v&, vo trén 100 ¢ mit trén 102 va cdc thanh bén
104 kéo dai tir canh ctia mit trén 102. Do ching dugc ché tao tur cung mot khéi vat
liéu, nén mat trén va céc thanh bén nay lién khdi v6i nhau. Mit trén 102 va cac thanh
bén 104 c6 thé dinh hinh mét khoang hodc khoang tréng 106 dung lam khu vuc lap
ghép dé gin cac thanh phén trong do.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3B, v6 trén 100 da duoc gia cong dé tao thanh cic
khu vuc khac nhau bao gém, vi du, khu vuc ban phim 108, khu vuc ban cam Ung, khu
vuc b dia cing 110, khu vuc pin 112, khu vuc dau néi/céng 105, khu vuc khe & dia

quang 107 va khu vue ban 1& 111.

Khu vue ban phim 108 bao gdm cac 16 114 da duoc gia cong dé dit cac phim
riéng biét ctia ban phim vao d6. Khu vuc xung quanh céc 16 ndy tao thanh két cau dé
116. Khu vuc nay c6 thé ¢6 cac chi tiét dé 1&p ban phim. C6 thé c6 chi tiét cach ly hodc
cdc vAu va tham chi ¢6 thé ¢6 céc ren dé tiép nhan cac vit. Khu vuc nay con co thé c6
céc chi tiét cach ly 118 dé do cac thanh phan khic nam phia trén ban phim trong khi
1ap rap. Vi du, mat trén c6 thé ¢6 cac chi tiét cach ly cho ban mach logic chinh (MLB)

va b dia quang (ODD). T4t ca céc chi tiét nay dugc ché tao nguyén khéi tir vat lidu dé.

Khu vuc ban cam tng c6 16 120 va céc gan 121 da duogc gia cong bao xung
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quanh 15 120 ndy. Gén 122 & mit sau ¢ thé c6 cdu nbi 123 dé tiép nhén mot tai cla
cum ban cam ng sao cho ban cam tmg duge do trong 18 120. Gan 122 ¢c6 thé kéo dai
doc theo chidu dai cua mit trén dé tao do bén va do chic chin. L3 120 con c6 thé c6
mép 124 kéo dai vao trong 15 120. Mép 124 dugc tao két cdu dé do mot cong tic, cong
tdc ndy duogc kich hoat khi ban cam tmg bi ddy xudng phia dudi (vi du, boi thao tac

bam).

Khu vuce 6 dia ciing 110 ¢6 thé cé céc chi tiét nhu cdc khe 10m xudng dudi hodc

cac khoang trong d¢ ti€p nhén tai hodc cac khe/phan 161 trén 0 dia cliing.

Khu vuc pin 112 ¢6 thé ¢6 mot sé hde 130 dé dit cac nam cham gitip giit chit

nép 14 (vi dy, vo 15) vao dé 12 (vi du, v6 13) khi ndp 14 & vi tri dong so v6i aé 12.

Khu vuc dau nbi 105 ¢6 thé c6 mot sb 16 trong vo 100 (vi du, vé 13) gitp noi
cac cap bén ngoai c¢6 dau noi vai cac cong trong vo 100 bang cac dau ndi tuwong ing.
Vi dy, cac 16 nay c6 thé gdm cac 15 cho cac dau ndi ethernet, cac dau néi USB, cic dau

ndi 4m thanh, cac dau ndi nguodn va cac dau noi thich hop bat ky khéc.

Khu vuc & dia quang 107 ¢6 thé ¢6 duy nhat mot 16 dai trong vo 100 gitip dua
cac dia quang (vi du, cac dia compact hodc cac dia quang khac) tir bén ngoai vo 100
va0  dia quang nam trong v6 100. Khu vure b dia quang 107 con c6 thé c6 cac 16 khac
nhu 18 nt bAm. L3 nat bAm nay c6 thé gitip ngudi sir dung dwa dia quang tir mdy tinh

10 ra ngoai.

Khu vue ban 18 111 ¢6 thé c6 héc dé ldp cac thanh phén ban 1& trong d6 va cé
thé ¢6 cac 15 dé tiép nhéan cac thanh phan béan 18 1a mot phin ctia nip 14 & trong d6 khi

nip 14 duoc ndi voi vo 100 (vi du, vo 13).

Mic du khong duoc thé hién mdt cach cu thé, can biét rang, nhiéu chi tiét c¢6 thé
dugc ché tao, bao gém, vi du, cac hdc ¢6 chiu sdu khac nhau va cac chidu day cua
thanh khac nhau. Ciing cin biét ring, c4c diém chiu nén c¢6 thé duoc gia cong dé lam
tang dd bén sao cho giam duoc dd déo va do cong. Ciing cin biét rang, cac khu vue c6
thé duogc gia cong lién tuc dé tao duoc khoang tréng cho cac thanh phan bén trong nhu

cac mach mém, cac ban mach in va cac thanh phan tuong tu.
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Theo Fig.3A va Fig.3B, nhu dd dugc dé cp, cac hinh dang bén ngoai khéc
nhau ¢6 thé duoc hinh thanh dé tao ra hinh dang trang tri cta thiét bi 10 khi st dung
cac cong doan gia cong. Theo phuong an minh hoa, mit trén va cdc mit bén vé co ban
c6 thé phing. Ngoai ra, mit trén va cac mit bén vé co ban co thé vudng goc, biang cach
ndy tao thanh canh nhon. Ngoai ra, canh ddy cla céc thanh co thé ¢6 dang noén vé co
ban khép véi dang nén ciia vo boc va clra dugc gin vao ddy cta vo trén dé tao thanh

cum ldp rdp cudi cung.

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4D thé hién cac chi tiét nguyén khéi da duoc gia
cdng cua vo trén theo mdt phuong 4n thuc hién sang ché. Vo trén nay c6 thé, vi du,

tuong (mg v6i vo trén da duge thé hién trén Fig.3A va Fig.3B.

Nhu duge thé hién trén Fig.4A, thanh bén ctia vo trén ndy ¢6 mot ranh 150 dé
dat mdt bd phan nhu cum den hién thi. Phan g0 156 co thé c6 ranh 154 dé tiép nhén
mot canh cua vo dudi hodc cira sb truy cdp va mot phan nghiéng dé tao tinh thAm my.
V6 trén con c6 thé c6 viu 160 dé tiép nhan mét vit lip rap va cac gin 162 dé cach ly

céc thanh phin bén trong va/hodc 1am ting tinh toan ven ciia két ciu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4B, vo trén c6 thé c6 cac 18 164 va 166. Theo mot
vi du, cac 18 164 c6 thé 1a cac 15 cho cac phim va cac 15 166 ¢6 thé 1a céc 16 cho cac
dAu ndi nhu cac diu nbi Am thanh, cac dau ndi ethernet, cac dau ndi USB, cac dau nbi
khoa bao mat, v.v.. V4 trén con c¢6 thé c6 cac chi tiét cach ly 168 gitip ngin khong cho
v6 dudi hodc ctra s6 truy cdp anh hudng toi khoang tréng bén trong ctia vo 13. Vo trén
con ¢6 thé ¢6 céac ranh 170 dé tao thém khong gian cho cc thanh phén riéng biét (vi
du céc ban 18). Vo trén c6 thé c6 cac viu 172 dé tao thanh cac diém lap ghép véi vo
trén (vi du, cac diém dung dé bat chat cac thanh phén bén trong, vé dudi, hodc clra sb

truy cap voi vo trén bang cac vit).

Nhu duge thé hién trén Fig.4C, vo trén c6 thé c6 cac gén 174 va cac mép 176.
Céc gan 174 c6 thé duoc ding dé nang cao tinh toan ven vé két cAu va/hodc dé phan
chia khong gian bén trong ctia vo trén (vi du, dé cach ly cac thanh phan bén trong nhu
mong mudn). Vo trén con c6 thé ¢ cac chi tiét cach ly 178 gitip ngan khong cho vo

dudi hodc clra so truy cdp anh hudng tdi khoang trong bén trong ctia vo 13 va céc ren
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180 c6 thé ti€p nhan cac vit lap rap (vi dy, cac ren nay tiép nhén cac vit dé gilt cac

thanh phén bén trong, vo dy hodc cira sd truy cip véi vo trén).

Nhu duogc thé hién trén Fig.4D, vo trén c6 thé c6 ciu ndi 182, céc rdnh 184 va
céc hdc 186. Cau nbi 182 c6 thé gitip cho cac két ndi bén trong di qua bén dudi cau ndi
182 nay trong khe ho ndm gitra cdu nbi 182 va vo trén. Cac ranh 184 c6 thé duge dung
d8 tao khoang tréng cho c4c thanh phin bén trong va/hodc hé théng day din. Néu can
thiét, cac ranh 184 c6 thé duge ding 1am cac két cdu 18p rap (vi du, céc thanh phan bén
trong c6 thé c6 cac két cdu 1ip rap khép véi cc ranh 184 va sip xép cac thanh phan
bén trong thing hang so vdi vé trén). Héc 186 c6 thé, theo mot vi du, gift cdc nam

cham, cac nam cham nay dugc dung de gilt pin ndm trong vo trén.

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5K thé hién may tinh di dong theo mot phuong
an thuc hién sang ché. M4y tinh di déng nay c6 thé, vi du, twong ting va/hodc bao gdm

bét ky phuong an da dugc dé cap & trén, vi du cho vo trén.

Céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5E 1a cac hinh v& thé hién viéc 1ap rdp may tinh
di dong, dic biét 14 cac thanh phén khac nhau ctia my tinh di dong v6i vé trén. Fig.5A
thé hién viéc trang bi vé trén trong bude 200 (vi du, vé trén trong c4c hinh vé tir Fig.3
dén Fig.4). Fig.5B thé hién viéc Iip ban phim 204 (bang mdt chdt), ban cim Gng 206
(ban cam Umg 206 cb thé c6 mot nat bAm nhw nt bAm chon lua va c6 thé duoc gén
béng mot chét), cac loa nhu loa trai 208, loa phai 210 va loa trAm 212, dau ndi pin 214,
10 xo pin 216, khe cdm thé PC va céc chdt dinh vi 218, cac tim bao vé vao/ra chinh
220, co' cAu trugt 222, v.v., v&i vé trén trong bude 202. Fig.5C thé hién viéc lip ban
mach logic chinh 226 (vi du, ban mach chinh) (d¢ mot phan 1én ban phim 204) v6i vé
trén trong bude 224. Fig.5D thé hién viéc lip 6 dia quang 230 (d& mot phan 1én ban
phim 204) v6i vé trén trong budc 228. Fig.5E thé hién viéc lip b dia cting 234 vé6i vo
trén trong bude 232. Cac thanh phdn nay c6 thé, vi du, duge ldp vao méy tinh di dong
(vi du, v6i vo trén) bing cach st dung cac chdt nhu vit. Néu cin thiét, cac thanh phan
nhay hon c6 thé duoc 18p bing cach sit dung céc gia tiép xuc (vi du, cac két chu lap rép

bang 16 xo va/hodc chét dan hoi).

Fig.5F thé hién cach lép nép 14 vao cum vo trén 100 (vi du, cum vo trén dugc
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thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5E). Nhu dwoc thé hién trén hinh v&, nip
14 ¢6 ban 18 18 c6 thé duogc tiép nhan trong phin ranh cit ctia vo trén. Ban 1 nay c6

thé duoc bét bang vit vao cum vo trén 100 (vi dy, bang cac vit 6).

Céc hinh v& tir Fig.5G dén Fig.5I 1a cac hinh v& 1an luot thé hién cach lap rap
may tinh di dong. Fig.5G thé hién cach 1ip rap nip che dudi 54 vao cum vo trén 100
trong budce 236. Fig.5H thé hién cach dit pin 86 bén trong khu vuc dit pin 112 cta
cum vo trén 100 trong budc 238. Fig.5I thé hién cach chét ctra sb truy cép 56 vao vo

trén 100 trong budc 240.

Fig.5J thé hién: 1) cach gin nip che dudi 54 v6i vo trén 100; va 2) cach dit pin
86 vao trong khu vuc dat pin 112. Co cdu chdt 27 mé va cira sb truy cip 56 dugc thao

ra.

Fig.5K thé hién: 1) cach chdt cira s6 truy cip 56 vao vo trén 100, va 2) cach

dong co ciu chét 27,

Fig.6 thé hién phuwong phap 300 dé lip rap may tinh di dong, theo mot phuong
an thyc hién sang ché. N6i chung, may tinh di dong nay c6 thé twong tmg véi cic may
tinh di dong va céc thanh phin da dugc thé hién trén cac hinh v& dd dé cap trude do.
Phuong phap nay c6 thé, vi dy, tuong Gmg vdi cach thé hién bang hinh anh trén cac

hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5K.

Phuong phap 300 ¢6 thé ¢6 bude 302, trong d6 dé s& duge ché tao. Budc nay
bao gdm viéc ché tao vo trén, tich hop cac thanh phan véo trong vo trén va boc kin vo

trén bang mdt hodc nhiéu ndp che.

Phuong phap 300 con c6 thé c¢6 bude 304 trong d6 nip s& duoc ché tao. Bude
nay c6 thé bao gdm viéc ché tao vo va tich hop céc thanh phin vao trong vo nay (hoic
nguoc lai). Vi dy, mot vo co thé dugc gén vao mdt cum man hinh chita man hinh va co

cau ban 1€ dung de gan vai de.

Phuong phép 300 con c6 thé c¢6 bude 306, trong d6 dé va nip nay s& duge lap

rdp v6i nhau. Vi dy, ndp va d€ nay dugc ndi véi nhau vé mét co hoc va vé mat hoat
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dong. D& va nip nay c6 thé dugc ndi véi nhau bang mot hé thdng ban 18 duoc dit giita
ching. Hé théng ban 1& nay gitp cho nip dich chuyén duoc gitta vi tri m& va vi tri
dong so voi dé. Hé thdng ban 18 nay con c6 thé tao thanh phuong tién dé két ndi theo
cach hoat déng duogc giita cac thanh phan cta nip va cc thanh cua dé. Vi du, ¢6 thé

tao ket ndi dién gitta man hinh va ban mach logic chinh.

Fig.7 thé hién cac budc cia phuong phap 350 ding dé ché tao vo trén theo mot
phuong 4n thue hién sang ché. Phuong phép nay c6 thé, vi du, duge dung trong bude
302 trén Fig.6. Phuong phép ndy c¢6 thé c6 bude 352 ma mot tAm kim loai (vi du, 16i
kim loai hoac 16i kim loai dang can thanh phém) duogc tao ra. TAm kim loai c6 thé co
kich thudc bén ngoai gin gidng kich thudc cin c6 ctia vo trén. N6 c¢6 thé 16n hon mot
chit theo céc chiéu X, Y va Z. Theo mét phuong an, tAm kim loai duoc ché tao béng
cach ép dun kim loai thanh m¢t thanh vat li¢u dai lién tuc va cit thanh vat liéu dai lién
tuc nay thanh céc tAm kim loai. Diéu nay cé thé, vi duy, thuc hién duoc béng cach cét
kim loai ép din tai cac diém khac nhau doc theo chidu dai cta né. TAm kim loai con cé
thé ¢6 cac cong doan hoan thién dé tao thanh bé mit phing. Bé& mit phing nay c6 thé,
vi dy, 12 bé mit bén ngoai clia mat phia trén cua vo trén. Bé mit phéng nay cé thé duoc
ding 1am bé& mit tham chiéu trong cac cong doan sau d6. Céc thanh khac ciing c6 thé

la cac bé mét da hoan thién.

Phuong phap ndy con bao gdm budc 354 trong d6 céc cong doan gia cong s&
duge thuc hién cho tAm kim loai (vi du, 16i kim loai hodc 18i kim loai dang cén thanh
phim). Céc cong doan gia cong nay c6 thé duge thuc hién theo nhiéu budc bao gém
mdt hodc nhidu bude gia cong thd va mot hodc nhiéu bude gia cong hoan thién. Cac
budc gia cong thd ndy dugc cdu hinh dé loai bé phan 16n vat liéu ra khoi tdm kim loai
dé tao thanh v trén & dang tho. Theo mot vi du, céng doan gia cong thd nay co thé ¢6
bude dic tim nay dé tao thanh mot bd phan c6 mit trén va cac thanh bén tao thanh
mot khoang hodc khoang trdng. Thuc chit, cong doan gia cong thd nay sé& tao thanh
hinh dang chung ciia v6 trén nhu mong mudn. Cac budc gia cong chi tiét thuc hién
viéc gia cong chi tiét dé dam bao sy vira khit, sw hoan thién va d6 chinh xé4c cudi cling
clia bd phan nay. Cac budc gia cong chi tiét c6 thé bao gdm viée ché tao cac 18 trong

cac thanh nhu céc 10 phim, cac 10 loa, cac khe, céc 10 cho ban cam Umng. Cac budc gia
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cdng chi tiét con ¢ thé bao gdm viée ché tao hinh dang va kich thudce cudi cling cua
b6 phan bao gdm, vi dy, chidu diy thanh va cac bién dang. Céc budc gia cong chi tiét
con c6 thé bao gdm viée ché tao cac khu vuc 1ip ghép cho cic thanh phin khac nhau
ctia dé. Céc khu vuc 18p ghép c6 thé c6 cac ranh, cac khe, cic cdu ndi, cac vau, cac gid
d®, cac thanh phin khung va céc chi tiét twong tur. Mot s& khu vuc 1ap ghép c6 chidu

dai 16n trong khi mdt s0 khu vuc khéc 1a cédc diém riéng biét.

Phuong phéap 350 con c6 thé bao gdm budc 356 trong d6 mdt hozic nhiéu cong
doan hoan thién s€ dugc thuc hién. Céc cong doan hoan thién cé thé bao gém viéc lam
sach. Cac cong doan hoan thién ¢6 thé bao gdm viéc mai va/hodc danh boéng. Trong
truong hop cda nhom, cdc cong doan hoan thién cé thé bao gébm budc anot hoa. Céc
cdng doan hoan thién con co thé bao g61n bude khic tai cac khu vue dd dugc dn mon
anot hoa dé 1am hé kim loai nim bén dudi. Cac khu vuc hé nay cé thé duoc dung cho
cac diém ndi dit va/hodc buc xa dién tir (EMI). Theo mot vi du, k§ thuat khic bang

laze s€ dugc st dung.

Sau d6, mdt hodc nhidu cong doan tao 16 358 ¢6 thé dugc thuc hién, bao gém,
vi du, budc ché tao céac 15 nho trong céc thanh cua vo trén. Céc 16 nay c6 thé dugc
dung cho luéi loa cling nhu cac den hién thi. Cac 15 nay cé thé 1a cac 13 rit nho hodc
16n tiy thudc vao nhu ciu ddi véi mdy tinh di dong. Ngoai ra, cac diém 1ap ghép c6

the dugce bo tri, bao gom, vi du, céc ren cho céc vit, v.v..

Fig.8 thé hién phuong phap 400 dung dé ché tao v6 trén theo mot phuong an
thyc hién sang ché. Phuong phdp nay bao gdm budc 402 ma & d6 tim nhom (vi du,
mot 181 nhom hodc mdt 161 nhom dang cdn thanh phadm) hodc kim loai twong tu s&

duoc ché tao bang ép dun va sau d6 duoc cit thanh timg doan.

Phuong phap 400 con bao gdm budc 404 ma & d6 it nhat mot trong cac mit cia
tdm nay s& duoc lam phing. B& mit da dwoc lam phing s& tao thanh mat tham chiéu
cho céc cong doan tiép theo. Céc bé mat nay c6 thé, vi du, duge lam phing bing mot

cong doan cit. TAm kim loai ndy duogc gia cong dé tao thanh cic bé mit phéing.

Phuong phap 400 con c¢6 thé bao gdm budc 406 ma & d6 mot cong doan gia
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cong thod s& duge thuc hién cho tAm ndy dé tao thanh hinh dang can thanh phim cta v
trén. Cong doan gia cong thd nay c6 thé bao gdm bude ché tao mot khoang trong tdm
nay sao cho mat trén va céc thanh bén s& duogc tao ra. Cong doan gia cong tho nay co6
thé, vi du, dugc thuc hién boi cong nghé didu khién sé bang may tinh (CNC). Theo
mot s6 phuong 4n, cong doan gia cong thd c6 thé duoc thuc hién trong mét bude. Hinh

dang thd cia vé s& duoc tao thanh.

Phuong phap 400 con ¢6 thé bao gdm budc 408 ma & d6 mdt hoic nhidu cong
doan gia cong chi tiét s& dugc thuc hién. Cac cong doan gia cong chi tiét niy co thé
bao gém budc gia cong bd phan dé tao thanh hinh dang nhu mong mubn ctia né va bé
mat hoan thién ciing nhu gia cong trong céc 13, cac thanh phan khung, c4c ranh va cac
khu vire/két cdu 1ip ghép tao thanh c4c thanh khac nhau gdm mit trén va cac thanh bén
dinh hinh khoang tréng. Céac cong doan gia cong chi tiét ¢6 thé duoc thuc hién trong
nhiu céng doan CNC. Mot sé cong doan c6 thé duoc ding dé tao thanh c4c ranh cét
trong khi cac cong doan khac dugc dung dé tao thanh cac 16 va/hodc céc rianh. Theo
mdt sb phuong 4n, cac cong doan chi tiét s& dugc thuc hién. Thong thuong, cac cong
doan nay thuc hién trén cdc mady CNC khac nhau. B%mg cac cong doan nay, hinh dang

cudi cung cua vo s€ dugc tao thanh.

Phuong phép 400 con bao gdm bude 410 ma & d6 cac bé mat clia vé trén duge
lam sach va sau d6 vo trén bing nhdom dugc anot héa & budc 412. Phuong phip nay
con ¢ thé bao gdm bude 414 ma & d6 cac 18 nhéd duoc tao ra xuyén qua cic thanh cla

vo trén. Cac 10 nho nay c6 thé phu hop véi cac loa, micro ciing nhu cdc den hién thi.

Fig.9 thé hién phuong phap 500 ding dé sin xudt mdt may tinh di dong theo

mot phuong an cu thé thuc hién sang ché.

Phuong phap 500 ¢6 thé bao gdm bude 502 ma & d6 tdm nhoém (vi du, 16i
nhém) dugc ép dun va cit thanh timg doan. Ep dun 1a mét quy trinh ma & d6 vit lidu
s& duoc ddy hodc kéo qua mdot khudn dé tao thanh hinh dang mit cit nhu mong mudn.
Pién hinh, quy trinh nay tao thanh chiéu dai 16n ctia san phdm. Ngay sau khi duoc ép
dun, tAm kim loai dugc phén chia tir chidu dai lién tuc cta san phdm (vi du, tAim kim

loai 14 mdt doan trong chiéu dai da duoc ¢ép dun).
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Phuong phap 500 c6 thé bao gdm bude 504 ma & d6 mit trén ciia tdm nay dugc

cit dé tao thanh mot mit phang.

Phuong phap 500 c¢6 thé bao gdm bude 506 ma & d6 mit bén dudi cla tAm nay
duogc gia cong dé tao thanh mot khoang trdng, khoang tréng nay sé tiép nhén cac thanh
phén & trong d6. Pién hinh, khoang tréng nay dugc dinh hinh boi mit trén va céc
thanh bén bao xung quanh canh cia mat trén. Méc du dugc goi nhu cic chi tiét riéng
biét, can biét réng mat trén va cac thanh bén 1a nguyén khéi vi ching duogc ché tao tur
cing mdt khdi. Pidu nay gitp cho khéi nay chéc chin hon v& két ciu. N6 ciing loai b6t
cac bude nhu bude bét chit. Thong thudng, cac chi tiét nay duge gin bing keo hodc
duoc bit chit voi nhau (khong phai 14 nguyén khéi). Tim nay co thé, vi du, duoc gia

cong bang cong doan CNC thd.

Phuong phép 500 con bao gdbm bude 508 ma & d6 céc bé mit con lai cla khéi
nay s& duoc gia cong. Budc ndy bao gdm viée ché tao cac chi tiét bén trong nam trong
khoéng tréng. Céc chi tiét bén trong nay gém cac ranh dé dit cac day din va cap, céc
kep ding dé bit chit cac thanh phin, cic khe dé tiép nhan céc tai ctia cac thanh phén.

Buée 508 c¢6 thé dugc thuc hién trong mét chudi cac cong doan gia cong CNC chi tiét.

Phuong phéap 500 con c6 thé bao gém bude 510 ma & d6 khéi nay duge lam
sach. Cong doan lam sach c6 thé duge thuc hién dé tao bé& mat thd (xin) nhung ddng
nhét. Theo mdt vi dy, cong doan 1am sach ndy c6 thé str dung cacbua silic hodic cac vat

liéu thich hgp khéc lam dung moi.

Phuong phap 500 con ¢6 thé bao gdm bude 512 ma & d6 khéi nay duge anot

hoa .

Phuong phap 500 con c6 thé bao gdm bude 514 ma & d6 cic khu vuc chon lya
ctia bé mit da duogc anot hoa s& bi khic bing laze dé tao thanh cac khu vuc bi 16 bing

nhom.

Phuong phap 500 con c6 thé bao gdbm bude 516 ma & d6 mot nhém gdm cac 16
s& duoc ché tao trong mit trén dé tao thanh ludi loa dugc tich hop. Didu nay c6 thé, vi

du, dugc thuc hién béng cach str dung k¥ thudt khoan laze.
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Phuong phéap 500 con c6 thé bao gdbm budc 518 ma & d6 cac 16 rit nho duoc
ché tao trong c4c thanh bén cuia vo trén. Céc 18 nhé nay c6 thé dugc ding cho cac dén
hién thi. C4c 15 nhé khéng nhin théy duoc trén bé miat cho dén khi anh séng chiéu qua
chung. Néu mudn, céc 16 dugc ché tao trong cac budc 516 va 518 ¢ thé duogc ché tao
sau khi anot hoa vo trén 20. Bing cach ché tao cac 18 trong cac budc 516 va 518 sau
khi anot hoa vo trén, hinh dang nhin thiy dugc ca cac 15 ndy c6 thé duoc cai thién. Vi
du, quy trinh anot héa nay c6 thé thay dbi hinh dang nhin thiy duogc cia céc 16 duoc
ché tao & truée quy trinh anot héa bang cach thay ddi kich c¢& cta céc 16 (co thé nim
rit sat cac 16 da duoc ché tao) hoic béng cach tao hinh dang da dang cho cé4c 16 (c6 thé

nhu mong mudn hoac khdng nhu mong muon).

Phuong phép 500 con ¢6 thé bao gdm bude 520 ma & d6 cac thanh phin khac
nhau s& duoc ldp vao vo trén. No6i chung, budc nay thue hién dugc nho phuong phép
phén 16p. Nghia 13, cdc thanh phin nay c6 thé xép theo 16p hodc ngin & phia trén cla
mdt thanh phan khac bén trong khoang tréng ctia vo trén. Theo mdt vi dy, ban phim c6
thé duogc dit tuong tng véi cac 16 phim & mit trén va ban phim c6 thé dugc bat chiat
vao vo trén bing cac vit. Cac vit ndy c6 thé duoc dit sau ban phim. Céc vit nay c6 thé
duoc bét ren vao két cdu dé ma dinh hinh céc 18 xung quanh cdc phim va khu vuc
xung quanh két cu dé nay. Ngoai ra, ban mach logic chinh (MLB), 6 dia quang
(ODD), 4 dia cting (HDD) ciing v6i cac thanh phan khac ¢6 thé duoc bat chit.

Phuong phap 500 con bao gdm bude 522 ma & d6 nip duge 1ap rap v6i cum v
trén. Vi du, né duge ndi v& mit co hoc thdng qua mot co ciu khép ban 18 va duge ndi

dé hoat dong duoc qua mot hodc nhidu mach mém hoidc day din di qua co cau nay.

Phuong phap 500 con bao gdm budc 524 ma & d6 nip che dudi dugc lip véi vo
trén & trén khoang tréng. Nip che du6i c6 thé che mot phan khoang tréng dé tao thanh

khu vuc dédt pin.

Phuong phap 500 con bao gdm budc 526 ma & d6 ndp truy cap (vi du, clra)
duoc bét chit & trén khu vuc dit pin sao cho cac thanh phin bén trong dugc bit kin

hoan toan bén trong vé trén, ndp che ddy va ndp truy cap.
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Trong toan bd quy trinh, phuong phap 500 c6 thé bao gdm budc lam sach va
céc quy trinh kiém tra. Viéc kiém tra c6 thé bao gém viéc phén tich vi anh cfing nhu
phan tich kich thude. Viée kiém tra c6 thé bao gdm bude kiém tra cac thanh phan khéc

nhau khi chiing duoc lip dat vao trong vo.

Fig.10 1a so d6 khdi da dugc don gian héa ctia phuwong phap 606 ding dé tao ra
mot thanh phén vO kim loai 608 theo mdt phuong an thuc hién séng ché. Thanh phén
v6 kim loai 608 c6 thé dugc dung trong cac san phim dién tr nhu may tinh, cu thé hon
13, cac thiét bi dién t di dong nhu cac may tinh di dong. Thanh phin vé kim loai 608
c¢6 thé duoc tao két cdu dé 1am bd phan két cAu va thAm m§ chinh cta thiét bi dién tu.
Trén thyuc té, thanh phin v6 kim loai 608 c6 thé dung 1am khung ngoai, khung nay tao
thanh dé dé chira/dd da s hodc toan bd céac linh kién dién tir, hé théng mach dién va
céc thanh phin didu khién khéc cua thiét bi dién tir, vo dé boc xung quanh/bao vé cac
thanh phan nay, va chi tiét trang tri/thim my cta thiét bi dién tir. Thanh phén vé kim
loai 608 c¢6 thé 1a mot phdn nguyén khdi ddng nhét duy nhét (vi du, vo trén nguyén
khéi). Nghia 1a, n6 khong dugce dat cung nhau br?mg cac chédt, cac mbi han, keo dinh va
céc chi tiét tuong tu. Do d6, thanh ph?m vo kim loai 608 c6 thé tai ché dugc tuong dbi
dé dang (vi du, do khong c6 thém céc chdt, cac mdi han, keo dinh, hodc cac vat lidu
khong ddng nhit ma cin phai tach riéng ra khoi thanh phin 608 trudc khi tai ché).
Theo mot phuong 4n cu thé, thanh phén vo kim loai duge ché tao tir nhém hodc kim

loai twong tu khéc.

Nhu duge thé hién trén hinh v&, phuong phap 606 bit dau véi mot vat licu dé
607 can dugce tién thanh 161 kim loai 609 (vi du, tAim kim loai, 156i kim loai, tim nhom,
16i nhdm, thanh kim loai, thanh nhém, v.v). Theo mot vi du, 161 ndy dugce ché tao béng
quy trinh ép dun dé tao ra mot doan dai lién tuc va ddng nhit cé hinh dang nhu mong
mudn, doan nay bi cit dé tao thanh mot khéi c¢6 céac kich thude 16n hon céc kich thude
bén ngoai ctia thanh phin vé kim loai dwoc cit tir d6. Trong mét s6 trudng hop, cic
kich thuée chi 16n hon mot chit. Nhu duoc thé hién bang cac duong dut nét, thanh
phﬁn kim loai la mdt vat thé ba chiéu duoc dit bén trong khdi nay. Nhu dugce thé hién
bing cac dudng dt nét, thanh phin vé kim loai ¢6 thé bao gdm mit trén c¢6 cac canh

bén nguyén khdi. Cén biét ring, mic du khong duoc thé hién trén Fig.10, cac thanh
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bén nguyén khdi c6 thé bao gdm bdn thanh bén kéo dai tir mit trén. Mit trén va cac
thanh bén c6 thé, vi dy, dinh hinh mot khoang dé dit céc linh kién dién t bén trong.
Theo mdt phuong 4n, thanh phé‘ln vo kim loai 12 két cAu chinh cua vo chinh cua thiét bi
dién ttr. Trong trudng hop ctia méy tinh di dong, vi du, thinh phan kim loai niy c6 thé
14 v6 trén. Thanh phan vo kim loai nay c¢6 thé dung 1am bé dé gén cac linh kién dién tix
bén trong. Vi du, cac linh kién dién tr ndy co thé duoc gin vao cic bé mit trong cua

mit trén va cac thanh bén.

Dé thu dugc vat thé hoic hinh dang cubi cing, vit liéu khong can thiét s& duoc
loai bé mdt cach chon loc ra khoi khéi nay. Thuc chét, khdi nay s& duoc duc di dé tao
thanh mot vét thé c6 hinh dang cta thanh phan vo. D6 1a phuong phap loai bé ma
khong phai phuong phép bd sung. Piéu nay c6 thé, vi du, thuc hién duoc bing mot
hodc nhiéu cong doan gia cong. Céac cong doan gia cong c6 thé dugc ding dé tao ra
cac thanh, tao cac 16 trong céc thanh ndy sao cho céc linh kién dién t c6 thé tiép can
duoc, tao cac chi tiét két cdu nhu cac gan dé 1am ctng thanh phan vé nay, tao cac chi
tiét lép ghép bén trong dé bat chit va dat chinh x4c cac linh kién dién tlr, tao mit ngoai
¢6 tinh thAm m¥, v.v.. Cac cong doan gia cong co6 thé bao gdm ca cac cong doan gia
cong tho va gia cong hoan thién. Theo mdt vi du, cdc cong doan gia cong dugce thuc

hién bang may CNC.

Theo mot phuong 4n, da s cac b& mit cia thanh phan vé kim loai da duoc cit
hodc duc. Nhu vay, hinh dang nhu mong mudn va do chinh xac vé kich ¢ c6 thé dé
dang dat dugc. Theo mot phwong 4n, tit ca bé mit bén ngoai cta thanh phan kim loai
bi cét hodic duc di (nghia 13, dugc gia cong). Ngoai ra hodc theo phwong 4n khac, mot
phin cta céc bé mit trong clia thanh phan vé kim loai ¢6 thé bi cét di. Can biét ring,
no6i chung, cdu tric bén trong khong tao ra tinh thdm my va do d6 c6 thé dugc giit lai
(vi du, khong cét hodc duc di) néu hinh dang 16i kim loai ban ddu cho phép lam nhur
vay. Tuy nhién, dédc bi€t hon 1a, da sb cac bé mat trong c6 thé bi cét di, va tham chi dic
biét hon nita 13, toan bd cac bé mit trong c¢6 thé bi cét di. Theo mot phwong 4n cu thé,

toan bd cac bé mit s& duogc gia cong (nhu dugc thé hién bang cac mili tén trén Fig.10).

Fig.11 14 so dd dd dugc don gian hoa cua phuong phép 611 dung dé tao ra
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thanh phén vO kim loai 608 theo mot phuong an thuc hién sang ché. Fig.11 tuong tu
v6i Fig.10 & chd thanh phén vo kim loai duge duc hodc khéc tir mot khéi kim loai. Tuy
nhién, thay vi st dung 161 kim loai 609 c6 hinh dang giéng mot khéi, phuong phap 611
¢6 thé sir dung 161 kim loai 617 n6i chung gidng hinh dang cubi cing nhu mong mudn
cua vo kim loai 608. Vi du, 161 kim loai nay cé thé duoc ché tao dé c6 hinh dang tuwong
tur vai cac kich thudce hoi 16n hon sao cho hinh dang mong mudn c¢6 thé duoc ché tao
b%lng cach loai béd mdt 16p vat liéu tur bé mit cua 16i kim loai ndy. Theo mdt vi du, néi
chung, 13i kim loai ndy c6 bé mit trén va céc thanh bén tao thanh mot khoang & trong
d6. Loi kim loai ndy c6 thé, vi du, duoc ché tao bang duc khudn, ép tho, ép, dap, duc

bing miu néng chay, quy trinh ép din hoic k§ thuat thich hop bt ky.

N6i chung, Fig.10 va Fig.11 c6 thé twong tng véi bit ky phuong phip va hé

théng va cac thanh phan nao nhu da dé cap trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9.

Theo mot phuwong 4n, sang ché dé xudt mdy tinh di déng bao gébm nip va dé,
nfp dugc lip theo cach quay dugc véi dé, trong d6 @& bao gdm vo trén nguyén khdi
dugc ché tao tir mot khéi kim loai duy nhét va tit ca cac bé mit ctia vo trén dugc gia

cong.

Theo mot phuong 4n khéc, mdy tinh di dong con bao gdbm cac phim va v

nguyén khdi gbm mot mit phing c6 cac phan dinh hinh céc 18 cho cac phim.

Theo mdt phuong 4an khéac, vo nguyén khdi bao gdm c4c thanh bén phing

nguyén khbi vudng goc véi bé mit phing nay.

Theo mot phuong 4n khac, vé trén nguyén khéi bao gdm bdn thanh bén phing

nguyén khdi vudng géc véi bé mit phing nay.
Theo mot phuong an khac, ndp bao gdm mdt man hinh.

Theo mdt phuong an khac, may tinh di dong con bao gdm cac cum 1ap rap dugc

gdn véi mat trong cda voé trén nguyén khoi.

Theo mot phuong an khac, kim loai chira nhdm va vé trén nguyén khéi dwoc

ché tao duy nhét tir nhom.
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Theo mot phwong 4n khac, vo trén bao gdm thanh phén khung nguyén khdi va

céc chi tiét 1ap ghép.

Theo mot phuong an khac, sang ché dé xuit phuong phép ché tao vo trén
nguyén khéi cho may tinh di dong c6 hé théng mach dién, phuong phép nay bao gém
budc gia cong v& co ban toan bd cac bé mit cua khdi kim loai dé tao thanh khdi hoan
thién duy nhit dung 1am vo trén nguyén khéi, vé nay boc kin hé théng mach dién trong
mdy tinh di dong, vo ndy tao thanh két cu d& cho mdy tinh di dong, va vé niy tao mat

ngoai ¢6 tinh thim m§ cho may tinh di déng.

Theo mét phuong an khac, bude gia cong khdi kim loai bao gbm buéde gia cong

15i nhdm st dung cong doan gia cong thd va it nhat mot cong doan gia cong chi tiét.

Theo mot phuong 4n khéc, khdi kim loai 1 tim nhém, budce gia cong khéi kim
loai bao gdm budc tao bé mit phing trén khdi hoan thién duy nhit, va bé mit phang

nay ding lam it nhat mot phan ctia mit ngoai cé tinh thAm m§ cho may tinh di dong.

Theo mdt phuong an khac, by phan kim loai 1a vt dac nhém thd dang khéi
hoan thién duy nhét, budc gia cong khdi kim loai bao gdm cong doan cit dé tao thanh
bé mit phang trén khéi hoan thién duy nhét va bé mit phang nay dung lam it nhét mot

phén ctia mit ngoai c6 tinh thim m§ cho may tinh di dong.

Theo mot phuong 4n khéac, khdi hoan thién duy nhét c6 khéi lwong nho hon
50% khdi lwong cua khéi kim loai truée khi gia cong khdi kim loai ndy va phuong

phép nay con bao gdbm cong doan anot héa dé tao thanh khéi hoan thién duy nhét.

Theo m6t phuong 4n khéc, khéi hoan thién duy nhét c6 khéi lwong nho hon
50% khéi luong cta khdi kim loai truée khi gia cong khdi kim loai ndy va phuong

phap nay con bao gdm coéng doan anot héa khdi hoan thién duy nhét.

Theo mot phuong an khac, phuong phap ndy con bao gdm, sau khi gia cong
khéi kim loai dé tao thanh khéi kim loai hoan thién duy nhét, cong doan anot hoa khéi

hoan thién duy nhét.

Theo mot phuong an khéc, phuong phap nay con bao gdm, sau khi anot hoa
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khéi hoan thién duy nhét, cdng doan tao cac 15 trong khéi hoan thién duy nhét.

Theo mot phuong an khéc, khdi hoan thién duy nhét chtta nhém va phuong
phap ndy con bao gdm, sau khi anot hoa khdi hoan thién duy nhét, khic cac phan da
duoc anot hoa ctia khéi hoan thién duy nhét dé 1am hé cac phan nhom ctia khbi hoan

thién duy nhét.

Theo mdt phuong 4n khic, séng ché dé xuit may tinh di dong c6 dé va nép,
mdy tinh di dong bao gdm man hinh duoc lip trong nép, hé théng mach dién duge lip
trong dé ciia may tinh di dong va vo trén nguyén khéi dugce ché tao 1a mot khéi duy
nhit ding 1am khung ngoai cho dé, trong d6 vé co ban tat ca bé mit cia khdi duy nhat

nay 1a cac bé mit da duoc gia cong bang dung cu gia cong.

Theo mdt phwong an khic, vo trén nguyén khéi ding lam khung ngoai cho aé
duoc ché tao tir duy nhat mot kim loai va tao vé boc cho hé thong mach dién, dung
lam mit trén bén ngodi, va mdy tinh di dong con c6 ban 1& dé ndi nip véi khéi duy

nhét nay.

Theo mot phuong 4n khac, may tinh di déng con bao gébm nép che duédi nbi vai

vé trén nguyén khoi d€ v€ co ban boc kin hé thong mach dién.

Theo mot phuong an khéc, vé trén nguyén khéi bao gdbm cac chi tiét lip ghép

duoc dung dé bit chat mach & bén trong dé.

Theo mét phuong an khéc, may tinh di dong con bao gdm ban phim va vo trén
nguyén khdi dugc ché tao tir duy nhit kim loai va c¢6 cac phan dinh hinh cac 16 cho céc

phim.

Theo mot phuong 4n khéc, vo trén nguyén khéi c6 mit trén v& co ban phing,
cac phan dinh hinh céc 15 cho céc phim 1a mot phin ctia mit trén phing nay, mdy tinh
di dong nay con c6 bén thanh bén phing nguyén khdi, mdi thanh bén vudng goc véi

mit trén phing nay.

Theo mot phuong 4n khac, vé trén nguyén khéi con bao gdm céc phan dinh

hinh c4c 18 cta ludi loa va cac phan dinh hinh cac chi tiét 1ap ghép bén trong va vo
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trén nguyén khdi nay dugc ché tao tir mot khdi nhom da duogc anot héa duy nhét.

Theo mdt phuong an khéc, sdng ché d& xuit phuong phap bao gdm budc nhan
mdt 131 vat liéu kim loai duy nhét, bing it nhit mot dung cu gia cong diéu khién sb
bing bang may tinh, budc gia cong vé co ban toan bd cic bé mit cta 151 vat liéu kim
loai duy nhit nay dé tao thanh thanh phan vé kim loai nguyén khéi duy nhit ¢6 cac chi
tiét nguyén khéi, cac chi tiét nguyén khéi ndy c6 mit trén va cac thanh bén kéo dai tur
mit trén nay, mat trén va cac thanh bén xac dinh mot khoang, mdot hodc nhidu bé& mit
cta khoang nay c6 mot hogc nhidu diém lap ghép nguyén khdi, va bude lap cac linh
kién dién tr & bén trong khoang cua thanh phin vé nguyén khéi duy nhit bang mot
hodc nhidu diém l4p ghép nguyén khéi, thanh phan vé nguyén khéi duy nhét nay duoc
chu hinh @& 1am khung ngoai, khung nay bao xung quanh, d& va chia cac linh kién

dién tir dugc lip & bén trong.

Theo mdt phuong 4n khac, thanh phin vé nguyén khéi duy nhit nay do da sd

cac linh kién dién t&r clia mdy tinh di dong.

Theo mot phuong an khac, thanh phan vé nguyén khéi duy nhit nay 1a két cdu
chinh cta vé boc, thanh phan vo nguyén khdi duy nhét d& v& co ban toan bd cic linh

kién dién tir cia may tinh di dong.

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuét vo trén nguyén khéi cho mdy tinh di
dong bao gdm mot khdi nhdom ddng nhit duy nhét, khdi nhom nay gdm céc chi tiét
nguyén khdi, trong d6 vé& co ban toan bd cac b& mit cua khbi nhom duy nhét nay 13 céc
bé mat da duogc gia cong bing dung cu gia cong didu khién s§ bing mdy tinh, céc chi
tiét nguyén khdi nay c6 mit trén va cdc thanh bén tao thanh khung ngoai clia méy tinh
di dong, khung ngoai nay tao thanh mit ngoai c6 tinh thdm my, vo bao vé ngoai, va
két cAu do chinh cho may tinh di dong, khung ngoai nay d& cac linh kién dién t cua

may tinh di dong.

Theo mét phwong 4n khic, mit trén va céc thanh bén 1a cac bé mit duoc gia

cbng phéng.

Theo mdt phuong an khéc, cac chi tiét nguyén khdi bao gém cac diém lap ghép
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de gdn céc linh kién dién tir vao b€ mat ctia vé trén nguyén khoi.

Theo mdt phuong 4n khéc, cac thanh bén kéo dai xudng dudi tir mit trén, bing

cach nay tao thanh mét khoang dé dat céc linh kién dién tir & trong do.

Theo mot phuong an khac, bé mét bén ngoai cia mit trén phang va cac beé mit
cta cac thanh bén kéo dai theo phuong vé co ban vudng goc tir bé¢ mét bén ngoai cla

mdt trén.

Phén mb ta & trén chi minh hoa c4c nguyén ly ciia sang ché va cac bién thé khac
nhau c6 thé thue hién dugc béi ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay

ma khdng nam ngoai pham vi ciia sdng che.
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YEU CAUBAO HO
1. May tinh di d6ng bao gbm:
ban phim;
ban cdm Ung; va
vé nguyén khéi duge tao ra tir mot 16i kim loai nguyén khédi va chira ban phim
va ban cam tng, vo nguyén khéi nay bao gém:
thanh trén cung xéc dinh:

céc 18 thir nhit, mdi 15 thir nhat trong tng tiép nhéan it nhat mot

phan ctia mot phim twong Gmg ctia ban phim; va
18 thi hai tiép nhén it nhit mot phan cta ban cam tng;

it nhat mot thanh bén dugc tao lién khoi véi thanh trén cing va ¢6 chiéu

day vé& co ban dong déu, it nhit mét thanh bén nay x4c dinh:

b& mit bén trong xé4c dinh it nht mot phan cia khoang bén trong;

va

bé mit bén ngoai xac dinh bé mit bén ngoai clia may tinh di dong

va d6i dién véi bé mat bén trong, trong do:

it nhat mot thanh bén gdm, doc theo bé mét bén trong va doi dién bé mat bén
ngoai, chi tiét gia cong xac dinh cac bé mat doi dién cda vung cat va c6 chiéu day
thanh suy giam nhé hon chi€u day vé co ban dong déu néu trén; va

vung cat dugc tao két cau dé tiép nhan linh kién dién gifta cadc bé mdt doi dién.

2. My tinh di dong theo diém 1, con bao gbm 16 kéo dai tir viing cét t6i bé mit bén

ngoai cia phan néu trén cua it nhat mot thanh bén néu trén.
3. Mdy tinh di dong theo diém 1, trong do linh kién dién 1a cum phét quang.

4. May tinh di dong theo diém 3, trong d6 cum phat quang dugc tao két cau dé truyén

anh séng tir viing cit toi bé mit bén ngoai dé ding 1am bo chi bao quang.
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5. May tinh di dong theo diém I, trong d6 ving cit khac biét & chd c¢6 chiéu sau sao

cho linh kién dién dinh vi dugc trong chi€u sau nay.

6. May tinh di dong theo diém 1, trong d6 151 kim loai nguyén khdi khac biét & chd c6

hinh dang vé& co ban twong (mg véi hinh dang ctia vo nguyén khi.

7. May tinh di déng theo diém 1, trong d6 kim loai ctia vo nguyén khéi 12 nhom hodc
hop kim nhom.
8. Vo ding cho may tinh di dong bao gdm:

bd phén vé nguyén khdi duge tao ra tir mot tAm kim loai nguyén khdi, bd phan

v6 nguyén khdi nay bao gdm:
thanh trén cung x4c dinh:

céc 16 ban phim, mdi 16 ban phim twong tmg dugc tao két cau dé

tiép nhan it nhat mot phan ctia mot phim tuong tng ctia ban phim; va

16 ban cam {mg duoc tao két cau dé ticp nhan it nhat mot phén cia

bd phan dau vao cua ban cam tng; va
it nhat mot thanh bén duoc tao lién khoi véi thanh trén cung va xac dinh:

bé mit bén trong xac dinh it nhat mot phan cia khoang thir nhat;
va

bé mit bén ngoai xac dinh bé mat bén hd cia vé va doi dién véi
bé mit bén trong; va

chi tiét gia cong duge tao ra vao trong it nhdt mot thanh bén néu trén, doc theo

bé mit bén trong va dbi dién v6i bé mit bén ha, trong do:
chi tiét gia cong x4c dinh khoang thir hai c6 cac bé mat dbi dién; va
khoang thir hai duoc tao két cdu dé tiép nhéan linh kién dién ctia may tinh di

dong gitta cdc beé mét doi dién.

9. Vo theo diém 8, trong d6 it nhit mot thanh bén néu trén gdm 16 kéo dai tir bé mat

bén trong ctia it nhat mot thanh bén nay tdi bé mat hd ctia vo va tao thuén lgi cho viée

-35-



30606

truyén thong ctia dau ra cta linh kién dién.
10. V6 theo diém 8, trong d6 linh kién dién 1a bd chi bdo quang.

11. V& theo diém 8, trong d6 khoang thir hai c6 chidu siu 16n hon chiéu siu cta linh

kién dién.
12. V& theo diém 8, trong d6 it nht mot thanh bén néu trén bao gdm madt phan khia.

13. V6 theo diém 8, trong d6 céc thanh bén xac dinh khoang thtr nhét c6 chidu day thir
nhét va it nhit mot thanh bén néu trén ty vao khoang th hai ¢6 chiéu day thi hai nhé

hon chidu day thtr nhét.

14. Vo theo diém 8, trong d6 hinh dang ctia bd phan vo nguyén khéi vé co ban tuong

mg v&i hinh dang cta tAm kim loai nguyén khdi.

-36-



30606

1718

-37-



30606

218

FIG. 2

-38-



30606

3/18

FIG. 3A 104

r'ﬂf“ﬂr'1r"1| llvil JLNJ 1) %5 |l 105
ﬁﬂﬂﬂf‘ii‘![‘]ﬁﬂl“‘t ' \m | REE:
| I | | __H JL L L “ | | D

[ L L L Ll
, e

130 130



30606

4/18

170~

-40-






30606

6/18
200

[ B == [ B e a——

T lDDmDi

A o e
C OO0
EJDDDE]DDD. ]
]

FIG. 5A

_ —1-212
T I




30606

7/18

&=

26 F|G. 5C /

224




30606

8/18

FIG. 5E



30606

9/18

-45-

— =3 = ”“Wj
l | F~—100
Lo |
: E o1 [P
:’ I \\ I )&. 3
= . =] l
e
- l < v%w‘“iﬁ
L "N o
| ——14
FIG. 5F



30606

10/18
236

~T——54
O O

~——14
- : ~ FIG. 5H

-46-



30606

11/18

240

154

—._100

14

FIG. 51



30606

12118

-48-



30606

13/18

300 \\‘

302
Ché tao dé ctia mdy tinh di dong —
Y
304
Che¢ tao nap cuia may tinh di dong —
Y
. , , 306
Lap rap dé va ndp v6i nhau L

FIG. 6

-49-



30606

14/18

350
Y

| 852
Chuén bi tim kim loai —
_‘> " .A . - - - i a - A':v — 354
Thuc hién cac cong doan gia cong |
trén tam kim loai
Thuc hién cac cong doan hoan thién
. | 358
Thuc hién c4c cong doan tao 16 |/

FIG. 7

-50-



30606

15/18

4DDw\

402
Ché tao tam nhom

. 404
Lam phédng bé mat —

N | e
Thuc hién cong doan gia cong thd  |—

] a0
Thuyc hién cong doan gia cong chi tiét

41
Thuc hién cong doan lam sach —

Anot hoéa v trén bang nhom

FIG. 8

-51-



30606

16/18

500~
N\

Dun ép va cit tAim nhom thanh tirng %<
doan
) ] - ] 504
Tao b& mat phang bang cach cat -
PN 506

Gia cong mit bén dudi cia tAim nhom |
de tao thanh vé trén & dang tho

Gia cong cac bé mit con lai dé tao 'f,?S

thanh v¢ trén nhu mong doi

510
Lam sach cac bé mit cua vo trén |—/

512
Anot hda cac bé mit ciia vo trén |/

e — 514
Khac bang laze tai cac khu vuc lyga |

chon cua bé mit da dugc anot hda

— 516
Tao mdt nhém cac 16 16n —
518
Tao céc 10 rat nho *"*J
R T 520
Lap dét cac thanh phan vao trong | 5
vO trén
Ldp rép ndp v6i cum vo trén —
— = 524
Gan nap che dudi -
. - 526
Gan ndp truy cap —/
FIG. 9

-52-



30606

1718

Vit liéu dé

fBGS
VTIPS ryryrrreyse
\ Y

FIG. 10

606
s



30606

18/18

611
v

Vat lidu dé






