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(57) Sang ché dé cap dén thé phan tan gbc nudc dung dé tao ra my pham loai dau/nuéc 6n
dinh va c6 hiéu qua che chén tia cyc tim, dong thoi dé cap dén my pham dem lai cam giac
dé chiu cling nhu tinh chéng thdm nudc cao dbi voi mod hé1 va nudc, bang cach tron thé
phan tan géc nude néu trén vao my pham. Thé phan tan gbc nude chia hat bot vo co siéu
min dugc xtr Iy bé mit bang chit hiru co ky nuée, rugu polyhydric, nude, va chat hoat
dong bé mat khong i ion, trong do chat hoat dong bé mat khong ion 1a mot hop chat co thé
hoa tan dén trong sudt hoic duc nhe trong 1,3-butylen glycol (ndéng d6 20% trong luong,
35°C), va lugng hat bot v6 co siéu min chiém 30% trong lugng hodc nhiéu hon.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché @ cap dén thé phén tan géc nudc chira hat bot vé co si€u min dugce
xu ly bé mat béng chét hiru co ky nudce, rugu polyhydric, nude va chit hoat dong bé
mat khong ion, trong d6 lugng hat bt v6 co siéu min chiém 30% trong luong hoac

nhiéu hon.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Gén day, san pham chéng ning da thu hit dugc sy quan tim do nhéan thiic ngay
cang ting ca cong chiing vé tia cuc tim (UV). San phdm nay chira bd loc UV hitu co
va/hodc bd loc UV v6 co. BS loc UV vo co rit dugc wa chudng vi tinh an toan ctia no,
do vAy m§ phidm chdng néng chira cc hat bot v6 co siéu min nhu titan oxit, kém oxit

va xeri oxit lam tac nhan chong nang hoa hoc ngay cang nhén dugc nhi€u sy quan tam.

Nhin chung, thé phén tan duoc didu ché bang cach phén tin cac hat bot vo co
siéu min trong mdi trudng diu 13 da biét, thé phan tan ndy dugc st dung trong céc san
phidm nhu kem va sita dudng da chdng néng loai nudc/dau. Tuy nhién, cam giac khi
ding m§ phim loai nu6c/ddu kém hon va my phim loai nudc/dau nay thudng kho tiy
trang, vi vy m§ phidm chdng ning loai diu/nudc dang dugc quan tdm. Do do, thé
phan tan géc nuée chira hat bot vo co siéu min hién cé sin trong cic san phém loai
dAu/nuée trén thi trudong. Tuy nhién, khi thé phan tin duoc tao ché phdm thanh san
phim loai diwnuéc thi xuét hién céc vAn dé nhu néu dudi ddy va tic dung ctia né

khong dugc thé hién mot cach hiéu qua.

Trong nhidu san phim loai ddw/nude, pha nudc chira mdt polyme cao phan tir
tan dugc trong nudce va do 4n dinh cua san phém duogc duy tri béi do nhot cAu tric cua
polyme cao phan tir tan dugc trong nudce nay. Phén hydrat héa cta polyme cao phan tir
tan dugc trong nudc cod thé 13 loai axit cacboxylic hoac axit sulfonic. Du 1a loai axit

nao thi mot nhom anion ciing c6 mat trong cau tric cia polyme cao phén tir nay.

Hat bot vO co siéu min can dugc sit dung mdt cach 6n dinh, ma khong lam giam
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d6 nhét va khong két tu v6i polyme cao phan tir hydrat héa dang anion. Dic biét, khi
st dung polyme cao phén tr tan dugc trong nudc c6 chira axit cacboxylic, cac didu
kién sau day can phai dugc thda man, bao gém: su tach rtra kim loai nhiéu héa tri tir
cac hat phan tan khong xay ra; va hat bot vd co hodc hat bot vo co cod bé mit dugc xir
ly so bd khong c6 kha ning két tu véi polyme cao phén tir tan dugc trong nuéc khi bi

truong nude.

Nhiéu thé phén tan gbc nude chira titan oxit dang dugc bén trén thi trudng hién
nay c6 kha ndng tc ché hoat tinh b& mit ctia c4c hat titan oxit siéu min b?mg cach xir
ly so b cac hat titan oxit siéu min nay bang silic oxit, ddng thoi tin dung kha ning
hydrat héa ctia nhém silanol ¢6 trong silic oxit bing cach x 1y bé mit dé ting cuong
tinh wa nudc. Tuy nhién, khi titan oxit duoc xir 1y bang silic oxit thi hién tugng tach
rita kim loai nhiéu héa tri bi giam, mat khac, van dé 1a polyme cao phén tr tan dugc
trong nudc s& ting d6 nhdt khi ¢ mét nhém silanol. Ngoai ra, khi mdt lugng 16n thé
phén tan nay duoc st dung, theo thoi gian d§ nhdt va hién tugng gel héa cac san phim
diu/nude s& xay ra, nén céc san phidm d6 d6i khi khong con sir dung duge nita. Cam
gidc kho rat ctia san phdm xuét hién trén da 13 do kha ning két tu manh mé& ctia nhém
silanol 1am cho cam gidc khi ding kém di. Thém vao d6, kha ning chéng nudc dbi véi

mo hoi, nude va nhitng chat khéc cling trd nén kém hon.

Tai lidu Patent 1 va 2 md ta k§ thut da biét lién quan t6i cac thé phén tan gbc

nuéce cia hat bot siéu min.

Tai liéu Patent 1 mo ta thé phén tan géc nudce cua cac hat titan oxit si€u min khi
phan tmg v&i chat dién phéan (vi du, natri clorua va kali clorua). Chit dién phan nay
hiém khi duoc sit dung trong hé polyme cao phén ti tan duge trong nudc ¢ do nhét
chu trtc - 12 hé chi yéu trong cac ché phim dau/nudce hién nay, va polyme cao phan tir
tan dugc trong nude c6 do nhéot cAu tric khong dugc str dung trong cac vi du thuc hién
sang ché. San phim trong cic vi du 13 cic san phdm c6 dd nhét cao st dung
‘monoglyxerit hodc céc loai ruou cao hon, khéng'phéi 14 san phdm loai dAu/nuée co do
nhét thip chita polyme cao phén tir tan dugc trong nude. Ngoai ra, phuong phép san

Xuét trong tai lidu Patent 1 ¢ budc hoa tan thé phén tan vao nuwde nén phuong phap
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nay khac v6i phuong phap néu trong ban mo ta nay. Tai li¢u Patent 1 cling m6 ta rang
titan oxit dugc xur ly so bo béng nhom, silicon, ziricon, k&ém hoac thiée. Tuy nhién,
nhom thudng 14 nhom hydroxit, \;2‘1 k&m 13 hop chat ludng tinh. Do vay, khi dugc xtr ly
béng nhitng hop chét nay, sy tach rira cia nhdm va k&m kim loai s& xay ra, dan t6i viée
thé phén tan gdc nude cla titan oxit van c6 thé tao ra nhung d6 6n dinh ctia né khong
duy tri dugc trong hé polyme cao phan tir tan duoc trong nude - 1a hé chu yéu hién

nay.

Tai liéu Patent 2 dé cép dén k¥ thuat lién quan dén thé phén tan gbc nudc va
khéng mo6 ta do bn dinh cua cac san phém loai dauw/nuéce 12 loai chu yéu hién nay. Vai
trd cta rugu polyhydric chi dugc mé ti nhu mét chat khir tring. Viéc diéu ché thé
phan tan géc nudc véi luong bot chiém 20% trong luong hoic nhiéu hon 1 kho khin

khi thuc hién theo vi du.

Tai lidu patent 3 (JP2007-119741) bdc 16 hdn hop polysiloxan hitu co dé xur ly
bé mit chira bot. Hon hop nay gém it nhét hai hop chét polysiloxan hitu co ¢ chiic
ndng khac nhau. Bt sau khi xtr ly ¢6 tinh khang nuéc rat tot, va do 6n dinh theo thoi
gian. My phdm chira b6t nay c¢6 4i luc 16n ddi v6i da hodc téc va c6 tac dung lau dai
trén da hodc toc. |

Do @6, sang ché d& xuit thé phén tan géc nude chira lugng 16n cac hat bot vo co
siéu min, va thé phan tan géc nuéc chira lugng twong tu, ma vira c6 thé pha tron mét
céch 6n dinh trong san phdm diu/nudc chita hé polyme cao phéan tir tan dugc trong
nuéc dang anion vira khong lam gidm d¢ nhét ctuia san pham dau/nudc hoic khong bi
gel héa khi két tu, cho cam giac tot hon ma khong tao ra cam gidc kho rat va t5t hon vé
kha nang chéng nudc dbi véi md hoéi va nudc.

Tai liéu k§ thuat da biét

Tai liéu Patent
[ Tai liéu Patent 1] Patent Nhat Ban s6 2852487
[ Tai liéu Patent 2] W02013/018827

[ Tai liéu Patent 3] JP2007-119741
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Ban chat ky thuit ciia sang cheé
Van de can gidi quyét boi sang ché

Mot trong sd cac muc dich ctia sang che 1a d€ xuat thé phan tan goc nude chira
hat bot v6 co siéu min dugce xir ly bé mat bang chat hitu co ky nuéc chiém 30% trong
luong ho#c nhiéu hon, ruou polyhydric, nuéc va chat hoat dong bé mit khong ion;
phuong phap diéu ché san pham dau/nude 6n dinh ¢é hiéu qua che chan tia cye tim; va
dé xuat mot loai my pham dem lai cam gidc dé chiu va cé kha ning chong nudc cao

d6i voi mo hdi va nuéce bang cach pha trdn thé phan tan goc nudce trén vao my pham.
Cdch thirc gidai quyét van dé

Cac tac gid cb thé didu ché duge thé phén tan ma trong dé hat bdt vo co siéu
min dwoc xtr Iy bé mit bang chit hitu co ky nuéc ¢6 thé dugc phan tin ddng nhat vao
hé nudc chira rugu polyhydric va nudc nho lya chon mot chét hoat dong bé mit khong
ion chuyén dung. Thé phén tan co thé chira lugng hat bot v6 co sidu min chiém 30%
trong luong hodc nhiéu hon, va, khi dugc dua vio san phém loai dau/nude thi c6 thé
tao ra san phdm mang lai cdm giéc dé chiu khi sir dung va c6 kha nang chéng nuéc cao

ma khong gip céc van dé nhu giam do nhét va gel hoa.

Sang ché d& cap dén thé phan tan gdc nude chira hat bdt v co siéu min dugce
xu ly bé mit b?mg chét hitu co ky nudc, ruou polyhydric, nuée, va chit hoat dong bé
mat khong ion, trong do chét hoat dong bé mat khong ion 1a mdt hop chét c6 thé hoa
tan trong sudt hodc duc nhe trong 1,3-butylen glycol (néng d6 20% trong lugng, nhict
d6 35°C), va lugng hat bot v6 co siéu min chiém 30% trong luong hoac nhiéu hon.

Hat bdt vd co siéu min t6t hon 13 it nhat mét hop chit duge chon tir nhém gém
titan oxit, k€m oxit, va xeri oxit.

Mot phén hodc toan bo bé mit ctia hat bdt v6 co siéu min duge bao phu t5t hon
la bﬁng it nhat mot hop chit dugc chon tir nhém gém silic oxit, nh6m hydroxit, nhom
oxit, va ziricon oxit.

Ruogu polyhydric t5t hon 1a mot hodc nhidu loai rugu duge chon tir nhém gém

propylen glycol, butylen glycbl, pentandiol, dipropylen glycol, hexandiol, va
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heptandiol.

Chét hoat dong bé mat khong ion t6t hon 14 khéng tan hodc c6 van khi phén tén

trong nudce (néng dd 20% trong lugng, nhiét do 35°C).

Chit hoat dong bé mit khong ion t6t hon 1a chét hoat dong bé mit khong ion

polysiloxan hitu co.

Sang ché d& cap dén m§ phdm thu dugc bang cach pha tron thé phén tan gdc

nudc nay.
Tdc dung cua sang ché

Séang ché @& cap dén thé phan tan gc nudc ma trong d6 cac hat bot vo co siéu
min duge xu ly bé mat béng chét hitu co ky nudc chiém 30% trong lugng hodc nhiéu
hon ¢6 thé duoc phén tan déng nhét trong mdt hé nudc chira hat bdt vo co si€u min,
rugu polyhydric va nudc bang cach sit dung chat hoat dong bé mit khdng ion chuyén
dung. Ngoai ra, m¥ phém thu dugc bang cach pha trén thé phan tin gdc nude vao san
phim dau/nude chira polyme cao phan tir tan duge trong nude dang anion c6 chét
luong t5t hon vi khong bi gidm d6 nhét va khong bi hién tugng gel hoa san phém, co
cam gidc khi ding d& chiu vi khong cam thdy kh rat ddng thdi c6 kha ning chéng
thAm nudc cao, ¢ kha nang sir dung tt hon.

M0 ta chi tiét sang ché

Puong kinh hat so cép cta hat bot vo co siéu min dugc sir dung trong ban mo
ta tt hon la dudng kinh hat trung binh tir 5 dén 200 nm, 1 dudng kinh ma nhin chung
c6 thé thdy dugc hiéu qua hp thu/phén tan tia UV. Giéi han dudi t6t hon 1a 10 nm, va
gidi han trén tot hon 1a 100 nm. Trong ban mo ta nay, dudng kinh hat dugc tinh bang
cach do duong kinh cta 200 hat duoc lya chon ngau nhién trén kinh hién vi dién tr, va

tinh todn dudng kinh hat trung binh ctia céc hat so cAp nay.

Hat bot v co siéu min khong bi gidi han cu thé ma c6 thé chira titan oxit, kém
oxit, va xeri oxit, va hai loai hop chat néu trén hodc nhiéu hon c6 thé st dung trong

ché phdm va cc hdn hop cua ching.

Du6i dang hat bot vo co sidu min, bot c6 hinh dang bt ky déu c6 thé sir dung,
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bao gém hat dang cau, dang que, dang kim, dang con subt, dang phién, dang phién luc
gi4c va khoi dang kim. Trong c4c hat dang que, dang kim hogc dang con sudt, duong
kinh hat trung binh dugc xac dinh la chiéu dai theo hudng truc ngén. Trong céc hat
dang phién, dudng kinh hat trung binh dugc xdc dinh la dudng kinh trung binh cta

vong tron ndi tiép 16n nhét trén mit phing.

Cac hat bdt vO co si€u min tdt hon 1a thu dugc béng cach xur ly bé mit b%lng
chét hitu co ky nuéc trong hdn hop bt ma hdn hop nay thu duge bang cach bao phil
bdi mot chit vo co khac nhim (¢ ché hoat tinh b& mit cta titan oxit, kdm oxit, hodc

xeri oxit.

Chét v6 co ding dé xir Iy bé mit c6 thé 1a mot hodc nhiéu chat gdm silic oxit,
nhém hydroxit, nhdm oxit, va ziricon oxit. Lugng bao phu t6t hon chiém tir 1 dén 25%
trong lugng so voi téng lugng bot vo co, va t5t hon nita 12 2 dén 20% trong lugng. Khi
mot hop chit nhu nhém hydroxit phén ly trong nude va tao ra ion kim loai nhiéu héa
tri dugc st dung thi ion nhdm s& bi tach rira trong hé nudc, lam gidm d6 nhét cta
polyme cao phén tir tan dugc trong nude dang anion. Do d6, lugng nay bi gidi han va
tbt hon 1a 10% trong lugng hodc it hon. Ngoai ra, tir cc danh gia nay thi mét hop chit

nhu silic oxit ma khdéng géy ra tach rira ion s€ dugc uu tién.

Chét hitu co ky nuéc dé xir ly bé mit ding trong xir 1y hat bot v6 co siéu min
bao gdm, vi dy, metylhydro polysiloxan, dimetyl polysiloxan, cac chét ddng tring hop
cta metylhydro polysiloxan va dimetyl polysiloxan, dimetyl polysiloxan chita mot
nhém trialkoxysilyl phan Umng nhu nhém trimetoxysilyl va nhém trietoxysilyl,
polysiloxan da cai bién bing gdc alkyl chita nhém phan Ung tuong tw, dimetyl
polysiloxan, alkylsilan, alkyl titanat va xa phong kim loai. Hat bot v6 co si€u min cé
thé duoc xit Iy bang phwong phap da biét sir dung it nhat mdt hop chit dugc chon tir
cac hop chét trén ddy. Thong qua viée xtt ly bé mat bang chit hitu co ky nudc, céc
nhém wa nude cia chit vo co ding trong xtr Iy bé mit bi bit lai va sy hinh thanh keo
bot v co véi polyme cao phan tir tan duge trong nude bi ngén chdn nén cam giac kho
rat c6 thé ngin ngira tai thoi diém st dung va kha ning chéng nudc c6 thé duge cai

thién.
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Khi xir Iy bot v6 co bing chét hiru co ky nude, t6t hon 1a 2 dén 15% trong
luong cta tbng lugng bot vo co-sau xtt ly duge xur ly hitu co. Néu luong bot vo co
duge xtr Iy hitu co it hon 2% trong lugng thi didu nay khong duge mong doi vi tinh ky,
nude khong duoce dap tmg. Néu lugng nay nhidu hon 15% trong lugng thi cling khong
duoc mong doi vi hiéu ing ky nude bi bao hoa. Tét hon nita 13 tir 4 dén 12% trong

lugng cta téng luong bot vo co duoge xtr ly hitu co.

Thé phan tan gbc nude chira bot vo co chiém 30% trong lwong hodc nhiéu hon
trong tdng lwong thé phan tan. Luong nay t6t hon 13 ndm trong khoang néu trén bai vi
mdt luong nhd thé phén tan cé thé c6 hiéu qua nhu nguyén lidu 1am m§ phim. Luong
nay tdt hon 13 40% trong lugng hodc nhidu hon. Gi6i han trén cua lugng chét nay
khong bi giéi han cu thé nhung t&t hon 12 70% trong lugng hodc thdp hon, va tot hon

nita 1a 60% trong lugng hodc thép hon.

Thé phén tan gbc nudce trong ban mé ta chira ruou polyhydric. Rugu polyhydric
c6 thé 13 mot hodc nhidu loai rugu polyhydric dwgc chon tir nhém gbém propylen
glycol, butylen glycol, pentan diol, dipropylen glycol, hexandiol, va heptandiol, va
butylen glycol, pentan diol, dipropylen glycol, va hexandiol dugc wu tién déc biét.
Ruou polyhydric chiém 5 dén 25% trong lugng cua thé phén tan gbc nude. Gidi han
duéi tot hon 1a 8% trong lugng, va gidi han trén t6t hon 13 20% trong luong. Chét hoat
dong bé mit khong ion ¢6 thé dugc dinh huéng ddng nhat trén bé mit bot dé én dinh

thé phan tan bang cach tron vao rugu polyhydric.

Thé phan tan gbc nuéc theo sang ché chira chét hoat dong bé mit khong ion.
Chét hoat dong bé mit khong ion nay c6 thé dwoc str dung mét minh hoic két hop hai
hay nhidu chat. Khi chit hoat déng bé mit khong ion duge tron véi 1,3-butylen glycol
voi néng dé 20% trong luong, chit hoat dong bé mat khong ion nay- dugc hoa tan
trong subt hodc duc nhe & nhiét d6 35°C (khi chét hoat dong bé mat khong ion & dang
nh#o hodic rén & nhiét do trong phong, diéu kién dugc x4c nhin & 35°C sau khi gia
nhiét dé tao su déng nhét). Trong truong hop st dung Kkét hop hai hodc nhiéu hon hai
loai chét hoat dong bé mit khong ion thi hdn hop gém hai hodc nhiéu hon chét hoat

dong bé mit khong ion thu dugce bang cach tron ching v6i ti 16 nhu ti 16 tron trong thé
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phan tan géc nuée cin duge hoa tan dén trong sudt hodc duc nhe khi tién hanh thi

nghiém trén day.

Trong ban md ta nay, “dugc hoa tan dén trong subt” nghia 1a d¢ duc cta hén
hop thu dugc & d6 dai quang trinh 10 mm va nhiét d6 35°C 1a nho hon 10. “Dugc hoa
dén duc nhe” nghia 1a d6 duc cta hdn hop thu dugc ¢ d6 dai quarig trinh 10 mm va
nhiét d6 35°C 1a bang 10 hodc 16n hon, va tdng d6 truyén qua ciia 4nh séng 13 30%

hodc cao hon.

Bing cach ‘SI"I dung chét hoat dong bé mat khong ion, 16p chét hoat dong bé mit
khong ion c6 thé dugc hinh thanh trén bé mit hat mdt cach hiéu qua. Luong chit hoat
dong bé mit khong ion tdt hon 1a 1 dén 25% trong lugng trong téng lugng thé phan tan.
Gi6i han dudi tot hon 13 2% trong lugng, va tdt hon nita 12 3% trong luong. Giéi han

trén tdt hon 14 20% trong lugng, t5t hon nita 13 15% trong luong.

Khi chét hoat dong bé mit khong ion dugc hoa vao nudc véi néng do 20%
trong luong, chét hoat dong bé mat t6t hon 1a khong tan hodc co van duc phan tan (khi
ché4t hoat dong bé mit khong ion & dang nhdo hoic rén & nhiét d6 trong phong, diéu
kién dugc xéc nhan ¢ 35°C sau khi gia nhiét dé tao su déng nhét). Trong trudng hop
str dung két hop hai hoic nhiéu loai chét hoat déng bé mit khong ion trong ché phim,
hdn hop gém hai hodc nhiu chét hoat dong bé mit khong ion thu duoc bﬁng cach tron
v6i ti 18 nhu ti 16 trdn trong thé phan tan gbc nudce can khong tan hodc ¢6 van duc phan
tan khi tién hanh thi nghiém trén day.

Theo ban mé ta nay, “khong tan” nghia la chit ling khong bi tan ra trong hén
hop nay, hodc sy phén tach pha xay ra vao mdt gid sau, ngay ca khi hdn hop nay trong
vAn con duc. “Cé van duc phan tan” nghia 1a d6 duc clia hdn hgp thu dugc & quang
trinh 10 mm va nhiét d@6 35°C 1a bang 10 hozc 16n hon, va tng d6 truyén qua ciia 4nh

sang thap hon 30%.

Gié tri can bang wa ky nuéc (HLB) cua chét hoat dong bé mit t5t hon 13 6 dén
12. Khi mdt thé phén tan ma thu dugc béng cach phan tan chi béng chét hoat dong bé
mit khong ion ¢6 gia tri HLB cao hon 12 dugc trén vao mot san phﬁm dau/nuée thi d6

tan trong nudc cla chat hoat dong bé mét khong ion cao deén muc kha ndng hut bam
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v6i bot try nén khong t6t. Ngoai ra, su ting d6 nhét cua san pham c6 xu huéng xay ra
va kha ning chéng nuée c¢é xu huéng giam di. Khi gia tri HLB cta chit hoat dong bé
mat khéng ion thip hon 6, thé phéan tan gbc nudc khong thé didu che dugc. Trong ban
mo ta nay, gia tri HLB dugc tinh todn bang cong thirc duoc W. C Grifinn dua ra nhu

sau.
NHLB = (E + P)/S

(Nugs: gid tri HLB, E: % trong luong cua phan polyoxyetylen tinh theo toan bd
cac phan tir ctia thé phan tén, P: % trong lugng cua phén ruou polyhydric tinh theo

toan b cac phan tir ciia thé phan tan).

Chét hoat dong bé mit khong ion c6 thé gdm ete polyoxyalkylen alkyl, este clia
polyoxyalkylen axit béo, este cua polyoxyalkylen sorbitan axit béo, diu thiu dau
polyoxyalkylen, diu thiu dau hydrat hoa polyoxyalkylen, este cua tetra
polyoxyalkylen sorbitol axit béo, este axit béo glyxerin, este axit béo sorbitan, este axit
béo polyglyxerin, este axit béo sucroza, polysiloxan hitu co c6 nhoém polyoxyalkylen,

polysiloxan hitu co ¢6 nhdm polyglyxerin, va polysiloxan hitu co ¢6 chudi duong.

Trong sd céc chit trén, este polyoxyalkylen axit béo, este polyoxyalkylen
sorbitan axit béo, va polysiloxan hitu co c6 nhom polyoxyalkylen dugc uvu tién s

dung 1am chét hoat dong bé mat khong ion.

Ngoai ra, chét hoat dong’ bé mit polysiloxan hitu co khdng ion néu trén dugc
wu tién nhét. Khi chit hoat dong bé mit polysiloxan hitu co khong ion dugc sit dung
thi ¢6 thé thu dugc hidu qua t61 wu dic biét nhu kha nang 4n dinh cao ctia ché phém va
cam giac dé chiu khi st dyng lam m§ pham.

Phuong phap phan tan dung dé didu ché thé phan tan gbc nude theo sang ché c6
thé bao gébm cac phuong phép da biét nhu phuong phap nghién hat, nghién phan luc
hodc may ddng hoa cao 4p, cac phuong phép nay d&u cho thé phan tin ddng nhit.

Thé phén tan gbc nudc theo séng ché ¢6 thé chira mdt chét bao quan v tring
va chit khang khuin nhu este alkyl cua axit paraoxybenzoic, axit benzoic, natri

benzoat, axit sorbic, kali sorbat, phenoxyetanol, axit salixylic, axit xitric, axit sorbic,
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p-clometacresol, hexaclorophen, benzalkoni clorua, clohexidin clorua, chét nhay

quang, va phenoxyetanol, trir khi tinh nang cta thé phéan tan bi giam.

Theo d6, thé phén tan gbc nudc ctia hat bot vo co siéu min duge xit Iy bé mit
bang chit hitu co ky nuéc thu duge c6 thé ding nhu mot thanh phan trong m§ phdm
c6 hiéu qua ngan ngira tia cyc tim. Trong trudng hop nay, chi ¢6 thé phan tan gbc nudce
theo sang ché méi c6 thé duge sir dung nhu thanh phan ngin ngira tia cuc tim, nhung
thé phén tan géc diu cua hat bot v6 co siéu min hodc chit hép thu tia cuc tim hitu co

cling c6 thé duoc st dung két hop.

Theo khia canh khac, sang ché d& cdp dén my phdm chira thé phan tan gbc nudc.
Phuong phap san xudt m§ phim nay khong bi giéi han mot cach cu thé, m§ pham nay

c6 thé thu duge bing phuong phap san xuét my phim thong thudng.

My phém kh6ng bi gidi han cu thé, thé phan tan géc nude ¢ thé duge tron vao
cac loai m§ phdm ding bén ngoai cho da va téc nhu cac san phidm cham séc da, cham
séc toc, trang diém, bao vé khoi tia cuc tim. Dang tdn tai ctia m§ phdm khéng bi gisi
han cu thé ma c6 thé & dang léng, dang nhii twong, dang kem, dang cht rn, dang

nhdo, dang keo, dang nhiéu 16p, dang mousse, dang xit va cac dang khac.

M§ phdm trong ban md ta nay dic biét thich hop khi dung trong mot hé tréng
d6 polyme cao phén tir tan dugc trong nude dang anion dugc st dung trong ché phdm
lién quan d&én my pham dau/nudce thu duoc tlir polyme cao phan tit tan duge trong nuée
trong pha nudc. Nghia 1a, c6 thé ¢4 wu thé tir viée khong bi giam dd nhét va sy hién
tuong gel héa bang cach két tu v&i mot polyme cao phén tir tan dugce trong nude dang
anion. Nhu vay, polyme cao phan tir tan dugc trong nuéce dang anion, vi du polyme

cacboxyvinyl c6 thé duge sir dung.
Vi du thwc hién sang ché

Mic du sang ché s& dugc mé ta cu thé hon khi tham khao dén cac vi du thuc
hién nhung sang ché s& khdng bi gidi han ¢ nhiing vi du nay. Trir khi dugc ghi chy,
néu khong trong cdc vi du thuc hién sang ché va vi du so sanh, "%" duogc hi€u 1a %

trong lugng.
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Cdc vi du thuc hién sang ché tir 1 @n 10, va cdc vi du so sanh tir 1 dén 2

10,0g chét hoat d6ng bé mat khdng ion dugce néu trong bang 1 va 40,0g hat titan
oxit siéu min duoc xtt Iy bé mit bing silicon va silic oxit (STR-100W-LPT: san xuat &
cong ty Sakai Chemical Industry Co., Ltd., cac hat c6 dang hinh con subt c6 duong
kinh hat 20nm theo chiéu truc ngén va 100nm theo chiéu truc dai) duoc trdn trong
10,0g 1,3 butylen glycol va sau d6 thém vao 40g nudc. Tiép theo, hdn hop duge khudy
tron va xac dinh xem thé phén tan géc nuéc cla titan oxit c6 thé duge tao ra hay khong.
D0 tan cta chit hoat dong bé mit khong ion trong 1,3-butylen glycol hodc trong nude
& 35°C duoc xé4c dinh bang cach tron 2,0g chét hoat dong bé mit khong ion tuong g
trong 8,0g 1,3-butylen glycol hodc 8,0g nudc. Gia tri HLB cua mdi chét hoat dong bé
mit khong ion dugc xac dinh. Két qua dugc néu trong bang 2.
Vi du so sanh 3

Thé phan tan gbc nude ciia titan oxit dugc didu ché bang mét quy trinh tuong tw
ngoai trr viéc sit dung céc hat titan oxit siéu min khong duoc xt ly bé mit bé“mg chét
hitu co ky nude.
Cacvidutir 11 dén 20, va vi du so sdnh 4

Cac loai kem dau/nudée chéng néng trong vi du tr 11 dén 20, va vi du so sanh 4
c6 thanh phan ché phim nhu néu du6i ddydugc tao ra bang cach st dung céc thé phan
tan géc nudc cua titan oxit thu dugc trong céc vi du tir 1 dén 10 va vi du so sanh 3, va

chit luong ciia ching da dugc danh gia.

Béang 1
Kem diu/nuée chéng niing
Céc thanh phan %
1 | Polyisobuten dugc hydro hoa 21,0
'2 Ruou .Behenylic 1,0
3 | Sorbitan sesquioleat 0,5
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Kem dau/nwéc chong ning

Céc thanh phan %

4 | Glyxeryl stearat (SE) 0,8

5 | Carbome 0,1

6 |Polyme lién két ngang actylat/alkyl acrylat| 0,1
(C10-C30)

7 | Polysorbat 80 1,5

8 | Trietanolamin 0,2

9 | 1,3-butylen glycol 8,0

10 | Thé phan tan gbc nudc cia titan oxit (cac vi du tir 1 | 25,0
dén 10, vi du so sanh 3)

11 | Nude tinh khiét 41,8

Phuong phép san Xuét

A: Céc thanh phan tir 1 dén 4 dugc trdn va gia nhiét.

B: Céc thanh phin tir 5dén 11 dugc tron déu va gia nhiét.

C: A duoc thém vao B dé nhii tuong hoa va sau d6 dugc lam lanh dé thu ting

loai Kem dau/nudce chéng néng (cac vi du tir 11 dén 20 va vi du so sénh 4).

Céc danh gid dugc thuc hién theo phuong phap sau.

1. Kha ning tao ra thé phan tan gc nude cua titan oxit

o: ¢6 thé san xuat dugc

x: khong thé san xuat dugc

2. D6 6n dinh cua Kem dauw/nudce chong nang

Sau khi @& kem diwnuée da diéu ché & nhiét d6 50°C trong vong 1 thang, can

x4c dinh xem kem nay c6 bi dam dac lai khong.
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Tiéu chi danh gia

©: khong dim dic

o: it dam déc

A\: dam dic

x: rit ddm dic va bi gel hoa
3. Péanh gia vé cam giac khi dung

Sau khi thir nghiém dung kem dau/nuéc néi trén dugce tién hanh boi 20 chuyén
gia danh gia, cac déc tinh gdm cam gic lan téa va kéo dai khi dung, cam giac kho rat
trén da sau khi ding va hiéu quéa chéng ning dugc danh gia theo thang diém tir mot

dén nim dua trén céc tidu chi dudi ddy, sau d6 xac dinh diém trung binh dé quyét dinh.
5 diém: rét tt
4 diem: tot
3 diém: binh thudng
2 diém: twong dbi kém
1 diém: kém
Quyét dinh
©: didm trung binh bang 4,5 ho#c cao hon
O: diém trung binh bing 3,5 hoic cao hon va thap hon 4,5
A: diém trung binh bang 2,5 hogc cao hon va thap hon 3,5
x: diém trung binh thip hon 2,5
4. Panh gia chung
©: rét tbt v& d6 bn dinh va cam giac khi dﬁng
O: tbt v& d6 6n dinh va cam giac khi dung
A: d0 nhét ting hodc cam gidc kém hon khi sir dung

x: d6 dn dinh kém va cam giac kém hon khi st dung
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Lién quan dén chét hoat dong bé mit khong ion da st dung, do duc va téng do
truyén qua cia 4nh séng khi dugce trdn véi 1,3-butylen glycol duoce xéc dinh. Viée xéc
dinh nay dugc thuc hién bang cach dit ting mau dang long giéng nhau 20% trong
luong & 35°C vao mot 6 & quang trudng 10 mm va do d§ duc sir dung méay do dd duc
(NDH4000 do cdng ty Nippon Densyoku Industries Co., Ltd. san xuét). Cac két qua

dugc néu trong bang 3.

Bang 3
Moi Nuéc | 1,3- butylen | 1,3- butylen | 1,3- butylen | 1,3- butylen | Nwéc
truong glycol glycol glycol glycol
Chét hoat | - - | KF-6043 NIKKOL KF-6013 KF-6013
dong  bé TO-10V
méit khoéng
ion
b6 duc 0,1 0,20 2,84 99,37 80,82 99,48
Téng dd | 92 92 90 44 92 16
truyén qua
cia  anh
sang (%)
Tinh trang | - - Trong sudt Puc nhe Puc nhe Puc

Nhu thdy rd tir cac két qua trong cdc bang 2 va 3, & céc vi du tir 1 dén 10 cia
ban md t& ma, trong d6 chat hoat dong bé& mat khong ion c6 thé hoa tan trong subt hozc
duc nhe trong 1,3-butylen glycol dugc sir dung, cac thé phan tan gbc nudc c6 dd nhét
thap cia titan oxit c6 kha niing phén tan t5t hon c6 thé duge didu ché, ngay ca khi chét
hoat dong bé mit khong ion da dung c6 thé khong tan hoic c6 van khi phén tan trong
nudc. Mit khac, & cac vi du so sanh 1 va 2 trong dé chit hoat dong bé mit khong ion
khong tan dugc trong 1,3-butylen glycol, thé phan tan gbc nude khong thé didu ché
duogc. Ngoai ra, & vi du so sanh 3 trong do titan oxit khong duge xur ly bé mat bing

chét hitu co ky nudc, thé phan tan gdc nudce c6 dd nhét cao cé the dicu che duoc.
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Lién quan dén kem dau/nudc chdng ning trong céac vi du tir 11 dén 20 va vi du
so sanh 4 thu dugc bang cach sir dung cac thé phén tan titan oxit trong cac vi du 1 dén
10 va vi du so sanh 3, kem dAu/nuée trong cac vi du 11, 13, 15, 18, va 19 c¢6 do on
dinh, khong bi ddm dac theo thoi gian. Ngoai ra, lién quan dén cam giac khi dung, cam
giac cho tac dung kéo dai va lan téa khi str dung déu rat tét‘ va cam giac kho rat trén da
khéng xay ra sau khi st dung, va kem thu dugc chinhv 12 kem loai dawnuéc cé hiéu
qué chdng ning rat cao. Trong cac vi du ndy, vi du 18 va 19 cho ra loai kem dau/nude
dic biét tdt. Nguoc lai, d§ nhdt cia céac loai kem dau/nuéc trong cac vi du 12, 14, 16,
17, va 20, c¢6 xu huéng ting 1én tuwong Umg, cam gidc kéo dai va lan téa khi st dung thi
St nhung cam gidc kho rét trén da da xay ra sau khi sir dung, va hi¢u qua chéng ning
giam di phan ndo. Ngoai ra, kem dau/nuée trong vi du so sanh 4 da bi ddm dic 1én

d4ng ké theo thoi gian va hinh thanh gel, ddng thdi cam gidc khi ding rat kém.

Xem xét tdng thé, cac loai kem dau/nuéc thu dugce bang cach sir dung thé phan
tan gbc nude chira titan oxit dugc didu ché bang cach sir dung chét hoat dong bé mit
khong ion trong cac vidu 1, 3, 5, 8, va 9 c6 do 4n dinh va cam giac khi dung t6t hon,
nhung c4c loai kem dau/nude thu duge béng cach sir dung thé phén tan gbc nuée chia
titan oxit duoc didu ché béng cach st dung chét hoat dong bé mit khong ion theo cac
vidu?2,4,6,7, val0co diém han ché nhu d6 nhét tang 1én hodc cam giac khi dung
kém hon do ¢6 cam giac kho rat. Ngoai ra, kem dAw/nudce thu dugc bang cach st dung
thé phan tan gdc nudc chira titan oxit & vi dy so sénh 3, trong do titan oxit khong dugc
xir Iy b mit bing chét hitu co ky nudc duge phan tén, s& c6 dd 6n dinh kém va cam

giac st dung rat kém.

Do d6, thé phén tan géc nudc chira hat titan oxit si€u min dugc xu ly bé mat
bang chat hitu co ky nudc, thu dugc bang céach st dung chét hoat dong bé miat khong
ion hoa tan dén trong sudt hodc duc nhe trong 1,3-butylen glycol va khong tan hodc c6
van khi phan tan trong nuéc, 1a thé phan tan gbc nudc c6 dd nhét thap c6 kha ning
phéan tan rat tdt. Do vay, kem dau/nuéc chira thé phan tan gbc nude t5t hon vé d6 6n
dinh va cam giac khi dung. Nhu dugc dic biét chi ra trong cc vidy 8 va 9, su 4n dinh

nhiét d6 duoc ting 1én bang cach st dung thé phén tan polysiloxan hitu co.

Vidu 21
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10,0 g DPG dugc dua vao 20,0 g BY25-339 (san xut boi Dow Corning Toray
Co., Ltd.: PEG/PPG-30/10 dimethicon, HL.B: 8,5, DPG) va sau d6 thém vao 40,0 g hat
titan oxit siéu min dugc xir Iy b& mat bang siliconva silic oxit (STR-100W-LPT san
xudt boi Sakai Chemical Industry Co., Ltd.: cac hat dang hinh sudt ¢6 truc ngin 20 nm
va truc dai 100 nm) roi tron chung v4i nhau. Sau khi thém vao 30,0 g nudc va tron 1én

thi thu duoc thé phan tan gbc nudc chia titan oxit.
Vidu22

12,0 g KF-6013 (san xuit bdi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.: PEG-9 dimethicon,
HLB: 10,0) duoc tron véi 13,0 g 1,3-BG va sau d6 thém vao 50,0 g hat titan oxit si€u
min duge xir Iy bé mit bang silicon va silic oxit (STR-100W-LPT san xuét boi Sakai
Chemical Industry Co., Ltd.: cac hat c6 dang hinh subt co truc ngén 20 nm va truc dai
100 nm) rdi tron chung véi nhau. Sau khi thém vao 25,0 g nudce va tron 1én thi thu

dugc thé phén tan gbc nuéde chia titan oxit.
Vidu 23

5,0 g KF-6013 (san Xuét bc’yi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.: PEG-9 dimethicon,
HLB: 10,0) dugc trdn vai 15,0 g 1,3-BG va sau do thém vao 60,0 g hat titan oxit si€u
min duogc xtr 1y bé mit bang silicon va silic oxit (FINEX-50W-LP2 san xuét boi Sakai
Chemical Industry Co., Ltd.: duong kinh hat trung binh 20 nm) roi tron ching véi
nhau. Sau khi thém vao 20,0 g nude va trdn lén thi thu duogc thé phan tan gbc nudc

chira kém oxit.

Céc san pham chdng nang ctia cac ché pham dudi ddy dugce diéu che bang cach

sir dung nhitng thé phan tan gbc nuée nay.

Vi du 24. Kem dau/nude chbéng néng

Bang 4
Cic thanh phan %
1 Isotridexyl isononanoat 14,8
2 Etylhexyl methoxyxinamat 5,0
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Céc thanh phan %

3 Hexyl dietylaminohydroxybenzoylbenzoat 2,0
4 Silicon lién két ngang ba chiéu 6% 4,0
5 Ruou behenylic 1,0
6 Sorbitan sesquiisostearat 0,5
7 Glyxeryl stearat (SE) 0,7
8 Carbome 0,1
9 Polyme lién két ngang acrylat/alkyl acrylat| 0,1

(C10-C30)

10 Go6m Xanthan (2% aq) 2,0
11 PEG-20 sorbitan isostearat 1,5
12 Trietanolamin 0,2
13 1,3 — butylen glycol 5,0
14 Etanol 5,0
15 Thé phén tan gbc nudce chia titan oxit (vi du 21) 25,0
16 | Nudc tinh khiét 33,1

(%1) Silicon lién két ngang ba chiéu: 9040 silicon

Hon hop tron Elastomer (dugc san xuét bdi cdng ty Dow Coring TORAY)

Phuong phép san xuét

A: Céc thanh phn tir 1dén 7 dugc trén déu va hoa tan trong diéu kién gia nhiét.

B: Cac thanh ph?m tr 8dén 16 duoc tron déu va gia nhiét.

C: A duoc thém vao B va hdn hop duge nhil twong héa. Nhil twong nay duoc

1am lanh dé thu dugc kem dau/nuée chdng ning.

Kem dau/nude chéng ning trong vi du 24 thu duoc theo phuong phap trén c6

d6 8n dinh khong thay ddi theo thoi gian, cho cam gidc lan tda &m 4i trén da khi sir
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dung, d6ng thoi khong tao cam gidc dinh va cam giac kho rat sau khi st dung. Ngoai
ra, kem dau/nuéc chong nang cé d6 trong cao, tranh tao ra vét trang, va c6 kha ning

duy tri hiéu qua chdng néng t6t hon.
Vi du 25. Kem ddu/nuée chong ndng

Bang 5

(Céc thanh phén) %

1 Polyisobuten dugc hydrat hoa 14,4

2 | Thé phin tan chira hat kém oxit siéu | 15,4
min/etylhexyl palmitat (3%2)

3 Ruou behenylic 1,0
4 Sorbitan sesquiisostearat 0,5
5 Glyxeryl stearat (SE) 0,7

6 Chét ddng trung hop (Natri | 1,2
Acrylat/NatriAcryloydimetyl Taurat) (3%3)

7 Hydroxyetyl Xenluloza (2% aq) 2,0
8 PEG-20 sorbitan isostearat 1,5
9 1,3-butylen glycol 8,0

10 | Thé phan tan gbc nudc chira titan oxit (vi du | 25,0

22)

11 | Nuéc tinh khiét 30,3

(3%¢2) Thé phén tan chira hat k&€m oxit siéu min/etylhexyl palmitat: thé phan tan thu
duoc bing céch tron va phan tan 65 g FINEX-30S-LPT (dugc san xuit bdi cong ty
Sakai Chemical Industry Co., Ltd.: dudng kinh hat trung binh 35 nm), 1,5 g axit
polyhydroxystearic, va 33,5 g etylhexyl palmitat.

(3%3) Chit ddng tring hop (Natri Acrylat/Natri Acryloyldimetyl Taurat):
SIMULGEL EG (dugc san xut bai SEPPIC)
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Phuong phép san xuat

A: Céc thanh phin tir 1 dn 5 dugc trén v6i nhau va hoa tan trong diéu kién gia

B: Céc thanh phin 6-11 dugc tron déu va gia nhiét.

C: A duoc thém vao B va hdn hop duoc nhii trong héa. Nhil twong nay dugc

lam lanh d& thu duoc kem diu/nude chéng nang.

d6 6n dinh khong thay dbi theo thdi gian, cho cam giac lan tda ém &i trén da khi sir
dung, ddng thoi khong tao cam gidc dinh va cam gide kho rat sau khi st dung. Ngoai
ra, kem chdng ning 12 kem dau/nuéc chdng ning khéng chira chét hap thu tia cuc tim

hitu co, ¢6 dd trong cao, tranh tao ra vét trang, va cé kha niang duy tri hiéu qua chong

Kem dau/nuée chdng néng trong vi du 25 thu dugc theo phuong phép trén c6

néng t5t hon.

Vi du 26. Kem daw/nudc chdng ndng

Bang 6
Cac thanh phan %
1 Polyisobuten dugc hydrat hoa 18,6
2 Silicon lién két ngang ba chidu (%1) 4,5
3 Ruou behenylic 0,7
4 Sorbitan sesquiisostearat 0,5
5 Glyxeryl stearat (SE) 0,7
6 Chit dbng trung hop (Natri Acrylat/Natri Acryloydimetyl Taurat) | 1,2
(3%3)

7 Hydroxyetyl Xenluloza (2% nudc) 2,0
8 PEG-20 sorbitan isostearat 1,5
9 1,3-butylen glycol 5,0
10 Etanol 5,0
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Céc thanh phén %

11 Thé phan tan gbc nude chira titan oxit (vi du 22) 15,0
12 Thé phan tan gbc nuée chita kém oxit (vi du 23) 20,0
13 | Nudc tinh khiét 25,3

Phuong phéap san Xuét

A: Cac thanh phén tr 1 dén 5 duge tron voi nhau va hoa tan trong diéu kién gia
nhiét.

B: Cac thanh phén tlr 6 dén 13 dugce tron déu va gia nhiét.

C: A duoc thém vao B va hdn hop duoc nhii twong héa. Nhil twong nay dugc

lam lanh @8 thu dugce kem ddu/nude chéng ning.

Kem dau/nude chéng néng trong vi du 26 thu duge fheo phuong phéap trén cé
d6 6n dinh khong thay ddi theo thoi gian ngay ca khi c6 mot hé trong d6 kém oxit va
titan oxit dugc tron vdi nhau va duge phén tan, cho cam giac lan téoa ém 4i trén da khi
st dung, ddng thoi khdng tao cam gidc dinh va cam giac khd rat sau khi st dung.
Ngoai ra, kem chéng ning la kem dau/nude chéng néng khong chira chét hip thu tia
cuc tim hitu co, cé d6 trong cao, tranh tao ra vét tréng, va ¢6 kha nang duy tri hiu qua

chdng ning tt hon.
Kha ning @ng dung trong cong nghiép

Thé phén tan gbc nudc theo ban md ta cé thé st dung phu hop trong céc loai

m$ phim.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thé phan tan géc nudc chira hat bt v6 co si€u min duoc xu ly bé mat b%lng chét

hitu co ky nudc, rugu polyhydric, nude, va chét hoat dong bé mat khong ion,

trong d6 chit hoat dong bé mat khong ion 1a it nhét mot hop chét chon tr nhém gém
este ciia polyoxyalkylen axit béo, este cua polyoxyalkylen sorbitan axit béo, va

polysiloxan hitu co ¢6 nhém polyoxyalkylen, va

chét hoat dong bé mit khong ion 1a mdt hop chét c6 thé hoa tan trong sudt hoic duc
nhe & nhiét d6 35°C trong 1,3-butylen glycol khi dugc trdn véi 1,3-butylen glycol véi
néng d6 20% trong lugng, va khong tan hodc cd van khi phén tan ¢ nhiét do 35°C

trong nudce khi duge tron véi nude voi né)ng d6 20% trong luong,
va lugng hat bot vo6 co si€éu min chiém 30% trong luong hoic nhiéu hon,

trong d6 dugc hoa tan trong subt co nghia 13 d6 duc ctia hdn hop thu dugc & d6 dai
quang trinh b%lng 10mm va nhi¢t d¢ 35°C nho hon 10, va duc nhe cé nghia la d¢ duc
ctia hdn hop thu duoc & do dai quang trinh béng 10mm va nhiét 36 35°C 16n hon hoédc

bang 10, va tong do truyén qua ctia anh sang 1 30% hodc 16n hon,

va khong tan c6 nghia 14 gbc khong néng chay dugc tao ra trong hdn hop, hoic su tach
pha x4y ra mdt gi® sau ngay ca khi hon hop trong duc, va c6 van khi phan tan ¢ nghia
1a do duc ctia hdn hop thu duge & d6 dai quang trinh bz‘ing 10mm va nhiét 6 35°C 16n

hon hodc bang 10, va téng do truyén qua ctia anh sang 14 nho hon 30%.

2. Thé phéan tan géc nude theo diém 1, trong d6 hat bt vo co si€u min it nhét 1a mot
loai hat dugc chon tir nhom gém titan oxit, k€m oxit, va xeri oxit.

3. Thé phan tan gbc nuéc theo diém 1 hoic 2, trong d6 mdt phan hodc toan bd bé mit
cua hat b6t vo co siéu min dugc bao phu boi it nhat mét trong sd céc chat dugc chon
tir nhém gdm silic oxit, nhém hydroxit, nhém oxit, va ziricon oxit.

4. Thé phén tan géc nuée theo diém 1, 2, hodc 3, trong d6 rugu polyhydric 13 mot hodc
nhidu loai ruogu polyhydric duge chon tir nhém gdm propylen glycol, butylen glycol,

pentan diol, dipropylen glycol, hexandiol, va heptandiol.

5. Thé phéan tan géc nude theo diém 1, 2, 3, hoidc 4, trong d6 chét hoat dong bé mat
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khong ion 13 chét hoat dong bé mit khong ion polysiloxan hitu co.

6. My phém thu duoc béng cach tron vé6i thé phén tan géc nude theo diém 1, 2, 3, 4,

hodc 5.
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