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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT BIEN CUC AC QUY AXIT-CHI

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit dién cuc dc quy axit- -chi nhim ngin khong
cho bé mit dién cuc bi ran nit hodc pha v3. Phuong phap nay bao gdm cac bude dién day
vat liéu hoat tinh (7), ép, va hod gia va say kho. O budc dlen day vat liéu hoat tinh (7), vat
lidu hoat tinh dang bdt nhdo dugc dién day lén trén 16p nén dang ludi (3) lam bang hop
kim chi dé tao ra dién cuc dién day vat liéu hoat tinh (7). O budc ep, dién cuc dién day vat
liéu hoat tinh (7) dugc ép. O budc hoa gia va say khé, dién cuc dién day vat liéu hoat tinh
(7) ma da duoc ép ¢ budc ép duge hoa gia va say kho dé thu duogc dién cuc ma khong duoc
chuyén hoa hoa hoc. Phuong phap nay con c6 cac budc xtr Iy bang axit sulfuric va say kho
s0 bo. O budce xir ly bang axit sulfuric, bé mat cua dién cuc dién day vat li€u hoat tinh (7)
dugc xtr 1y bang axit sulfuric can dugc diéu chinh dén nhiét d6 cao hon nhiét d6 binh
thuong. O budc sdy kho so bo, dién cuc dién day vat liéu hoat tinh (7), dién cuc nay da
duogc xir Iy bang axit sulfuric & budc xtr Iy bang axit sulfuric, dugc sdy kho so b trude khi
dién cuc dién day vat liéu hoat tinh (7) dugc hoa gia ¢ budc hoa gia va say kho.
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Linh vuc k§ thut dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét dién cuc dc quy axit-chi, va cu
thé hon sang ché dé cap dén phuong phép dién day vat liéu hoat tinh dang bot nhdo
1én trén 16p nén dang lué6i dé tao ra dién cyc da chua dugce chuyén ho hoa hoc.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

| Trong sb cac ¢ quy nap lai dugc vbn thuong duge ding, cac ic quy axit-chi
12 ¢6 1oi vé gia thanh va mac d9 an toan. Mot sb loai dién cuc dung cho céc ac quy
axit-chi, nhu loai dugc phu va loai bot nhdo, 1a ¢ s&n. Cu thé hon, cac dién cuc
thudc loai dan c6 thé duge san xut v6i nang suét cao va chi phi tuong d6i thap, va
dugc dung trong cac ac quy axit-chi nhim nhiéu muc dich. Cac dién cuc thudc loai
déan dung cho céc dc quy axit-chi duge ché tao bing cach dién day vat liéu hoat tinh
dang bot nhdo 1én trén 16p nén dang luéi lam bang hop kim chi va dién cyc da dugc
dién ddy vat liéu hoat tinh phai dugc hoa gia va sdy kho.

JP 04-2053 A (tai liéu sang ché 1) boc 16 phuong phap sin xuét dién cuc
duong ding cho dc quy axit-chi. Theo phuong phép nay, vat liéu hoat tinh dang bot
nhdo, ma bot chi do da dugc bd sung vao d6, duge dién ddy Ién trén 16p nén dang
luéi, va sau d6 bé mit ctia dién éuc duong dugc cho phan ing bang axit sulfuric c6
ndng d6 khoang 10% khéi lugng hoac 16n hon va 60% khéi lugng hodc nhé hon dé
dugc chuyén ho4 thanh chi sulfat, do @6 duy tri thoi lugng st dung cua vét li€u hoat
tinh cuc duong va ngan chan viéc giam céc dic tinh theo chu ky.

JP 09-92269 A (tai lidu sang ché 2) boc 16 phuong phap sén xuét dién cuc
dung cho %10 quy axit-chi. Theo lﬁhuong phép nay, dién cuc, dugc tao ra bang cach
dién day vat liéu hoat tinh Ién trén 16p nén dang luéi, duge cho di qua giita cdp con
lan thAm w6t c6 axit sulfuric lodng trén cic bé mit cta ching, do d6 ngan khong

cho bé mit dién cuc bi ran nit & budc say kho sau do.
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Theo cac phuong phap da dugc bdc 10 trong céc tai liéu sang ché 1 va 2,
nhiét dd cua axit sulfuric trong qua trinh axit sulfuric tdc dung vao vt liéu hoat tinh
trén bé& mat dién cuc va cac thay doi theo miia va thay dbi theo thoi gian trong ngay
vé nhiét d6 moi trudng di khdng duge tinh dén. Do vy, thoi gian can dé tao ra 16p
chi sulfat trén bé rheflt dién cuc dugc thay dbi theo thdi gian lam viéc trong ngdy,
didu nay tao ra cac thay doi vé mat do va do day cta 16p chi sulfat. Do vay, viéc sy
kho so bd hoac séy kho ban diu c6 thé dugc thuc hién tuy thudc vao mdi trudng sén
xuét. Tuy nhién, cén phai thudng xuyén didu chinh nhiét d6 trong 10 siy kho so bd
(16 sdy kho ban diu) hodc dit lai thoi gian can cho dién cuc di qua 16 nhim ngin
chan cac thay dbi nay. Néu mat d6 hoic d6 day cta 16p chi sulfat da dugc tao ra trén
bé mat dién cuc 1a khong ddi, thi bé mat dién cuc ¢o thé bi ran nit hoic pha v&. Su
ran nat va pha vo bé mit dién cuc s& dé nhin théy néu viéc séy kho so bd (séy kho
ban dau) dugc thuc hién. Vi cac phuong phap duge boc 16 trong cac tai liéu sang
ché 1 va 2, cac dién cuc c6 thé dizh vao nhau khi cac dién cuc dugce hoa gia va siy
kho véi cac bé mit dién cuc quay mit vao nhau, va vat liéu hoat tinh cé thé roi ra
khi céc dién cuc dinh vao nhau dugc tach ra khoi nhau.

Ban chét ky thuét ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét phuong phap san xuit dién cuc c quy
axit-chi nham ngan khong cho bé mit dién cuc bi ran nit hodc pha vo.

Muc dich khac cta sang ché 1a dé xuit phuong phap san xuit dién cuc ic
quy axit-chi ma nho d6 céc dién cuc khong dé dinh vao nhau trong qué trinh sén
_Xuét.

Muc dich khéc nita cta sang ché 13 dé xuit phuong phép san xuét dién cuc
nhim cho phép ting dung lugng ban dAu cua ic quy axit-chi.

Sang ché nhim muc dich cai tién phwong phap san xuét dién cuc dc quy
axit-chi. Phuong phap nay bao gdm cac budc dién day vat lidu hoat tinh, ép, va hod
gia va sdy khé. Truée hét, & budc dién day vat liéu hoat tinh, vat liéu hoat tinh dang

bot nhdo duge dién day (hoic dugc dén) Ién trén 16p nén dang ludi 1am bang hop
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kim chi dé tao ra dién cuc dién ddy vat liéu hoat tinh. Thuét ngft "dién cuc dién day
vat liéu hoat tinh" ¢6 nghia 1a dién cuc khong dugc hoa gia hodc séy kho, trai ngugc
v61i dién cuc chua duogc chuyén hoa ho4 hoc (dién cuc khong dugc chuyén hoa hoa
hoc), dién cuc nay da dugc hod gia va sfiy kho6 nhu dugc mo ta dudi day.

& buéc ép, dién cuc dién diy vat liéu hoat tinh, da dugc ché tao & bude dién
dﬁy vat liéu hoat tinh, dugc ép. Quy trinh ép co thé dugc thuc hién theo cach tuy y,
nhung dung may can ép nhu duge mo ta dudi day s€ tao diéu kién thuan loi cho quy
trinh ép.

O bude hoa gia va sdy kho, dién cuc dién day vat liéu hoat tinh, vat liéu nay
da dugc ép & budc ép, duge hoa gia va sdy kho dé thu dugc dién cuc, dién cuc nay
khong dugce chuyén hoda hod hoc. Sau do, dién cuc chua dugce chuyén hoa hoa hoc,
dién cuc nay da dugc hod gia va sdy kho, phai duge chuyén hod hod hoc dé thu
duoc dién cuc ic quy axit-chi.

Phuong phéb san xuét theo sang ché con c6 cac bude xir Iy bang axit sulfuric
va sy khé so bd. O bude xir 1y bang axit sulfuric, b& mat cia dién cuc dién ddy vt
liéu hoat tinh, d4 duge ché tao & bude dién ddy vat liéu hoat tinh, dugc xir ly bing
axit sulfuric cin dugc diéu chinh dén nhiét do cao hon nhiét d6 binh thuong. Cac
tinh thé chi sulfat duoc tao ra trén bé mait cua dién cuc dién dﬁy vat liéu hoat tinh,
dién cuc nay da duoc xir ly bang axit sulfuric do phén {ing gitra vat liéu hoat tinh
dang bot nhdo da dugc dién ddy 1én trén 16p nén dang ludi va axit sulfuric. "Nhiét
do binh thudng" vao khoang 25°C. Viéc xu ly bing axit sulfuric c6 thé dugc thuc
hién theo cach tuy y. Phuong phap bt ky c6 thé duge ap dung véi diéu kién 1a cac
tinh thé chi sulfat c¢6 thé duoc tao ra trén bé miit cua dién cuc dién dr:iy vat liéu hoat
tinh. Budc xi Iy bing axit sulfuric c¢6 thé dugc thyc hién vao thoi diém bat ky sau
budc dién d?ly vat liéu hoat tinh nhung truéc budc ép, hodc trong qué trinh thyuc
hién budc ép, hodc vao thdi diém bt ky sau budc ép nhung trude bude sdy kho so

b0, dugc mo ta dudi day.
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O bude sdy khd so bo, dién cuc dién dy vt liéu hoat tinh, dién cuc nay da
duge xt 1y bang axit sulfuric & budce xi ly bang axit sulfuric, dugc sdy khd so bo.
Viéc sy kho so bd duoc dung dé sdy kho so bo dién cuc dién diy vat liéu hoat tinh
truede khi ndé dugc hod gia & budc hoa gia va sdy khd sau d6. Noi cach khac, viéc
sdy kho so bd con duoc goi 1a "viée sdy kho ban dau" tréi v6i sdy khé sau khi hod
gia. O bude sy kho so bd (sdy kho ban dAu), nude con du trén bé mit vat liéu hoat
tinh dugc loai bo, va cac tinh thé chi sulfat dugc tao ra béi phan tng hoa hoc gitta
axit sulfuric va vét liéu hoat tinh dugc phat trién dé tao ra 16p chi sulfat thich hop.
Viéc didu chinh nhiét do déi véi 1o sdy kho, thoi gian sdy kho, va phuong phép sdy
khoé 1a cac yéu t quan trong. Néu nhiét do séy kho so bo 1a qua cao, thi nudc chira
trong vét liéu hoat tinh dang bdt nhdo bi bay hoi qud murc, do d6 can tré phan Gng
hod hoc & buéc hoa gia va sdy kho sau d6. Trai lai, néu nhiét do siy kho so bd 1a
qué thip, thi s& tén thoi gian dé dat dugc trang thai sy kho thich hop, do d6 lam
giam hi€éu qué san xudt. Viéc sdy kho so bd duge thuc hién bang cach 13m néng bén
trong 10 sdy kho. Bén trong 10 sdy kh6 dugce 1am nong nho ding bd sdy dién hoic
khong khi néng. Néu bd sdy dién duoc ding, thi nhiét 6 cua vat liéu hoat tinh dang
bot nhdo dién déy trén dién cuc dugc tang mdt cach dot ngot, va do vay kho dé duy
tri mot cach thich hop lugng nude chira trong vét li€u hoat tinh dang bt nhdo va
diéu chinh bén trong 16 sdy kho dén nhiét do thich hop dé tao ra 16p chi sulfat. Néu
16 sdy khé dugc 1am néng nhd ding khong khi nong, thi bé mit vat lidu héat tinh
cling duoc sdy kho bsi khong khi, va do vay lugng nude chira trong vét liéu hoat
tinh dang bot nhdo ¢6 thé dugce giit & mic x4c dinh ngay ca khi nhiét do cua khong
khi néng dwgc dit & mic thap. Do vy, viéc sdy kho nhd dung khong khi néng
khién cho tuong ddi dé tao ra 16p chi sulfat trén bé mat vat liéu hoat tinh va loai bd
nuéc trén bé mat vat liéu hoat tinh dén mtrc d6 ma vat liéu hoat tinh trén bé miit
khong bi roi ra.

Bing cach ding phurong phép sén xuét theo sang ché, co6 thé ngan khong cho

bé mit cia dién cuc, dién cuc nay khong dugce chuyén hod hoé hoc bi ran nut hodc
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pha v&. Dic biét 13, ngay ca khi viéc sy kho so bd (sdy khd ban diu) duoc thuc
hién, ¢c6 thé ngan khong cho bé mit cia dién cuc dién dﬁy vét liéu hoat tinh bi ran
nirt hoic pha v&. Hon nita, khi cac dién cuc dién ddy vat liéu hoat tinh dugc bé tri
dé quay mait vao nhau & budc hoa gia va sdy khd, thi cac vét lidu hoat tinh khong dé
dinh vao nhau khi cac bé mit cia cac dién cuc dién ddy vét liéu hoat tinh lién ké
tiép xtic v6i nhau. Ngay ca khi cac vét liéu hoat tinh dinh vao nhau, thi cac vt li¢u
hoat tinh nay c6 thé duoc ngan khong cho rdi ra khi céc vat liéu hoat tinh dinh vao
nhau duoc tach ra khéi nhau. Béng cach xu ly bé mit cua dién cuc dién dﬁy vat liéu
hoat tinh béng axit sulfuric c¢6 nhiét do cao hon nhiét do binh thuong nhu theo sang
ché, su tién trién cua phéan Ung gifta bé mat (vét liéu hoat tinh dang bdt nhdo) cia
dién cuc didn ddy vat liéu hoat tinh va axit sulfuric c6 thé dugc ting téc ngay ca khi
c6 céc thay dbi theo mua va thay dbi theo thoi gian trong ngly vé nhiét do moi
truong (cu thé hon, khi nhiét do méi truong ndm trong khoang bing hodc thdp hon
nhiét d6 binh thuong). Két qua 13, cac tinh thé chi sulfat ¢6 do két tinh thé cao dugc
tao ra trén bé mit cua dién cuc dién ddy vat liéu hoat tinh dé tao ra 16p chi sulfat
ddng déu. Lép chi sulfat dd dugc tao ra nhﬁ: vy ¢6 céu tric tinh thé bén viing so
v&i bé mit cta vat liéu hoat tinh ngay sau khi dugc dién déy lén trén 16p nén dang
luéi, va do viy dugc coi nhu 1a tao ra hi€u quéa néu trén.

Tét hon 13, nhiét do cua axit sulfuric ding & bude xir ly bing axit sulfuric
dugc didu chinh dé nim trong khoang tir 40°C dén 60°C. Néu bé mit cua dién cuc
didn diy vat liéu hoat tinh dwgc xir Iy bing axit sulfuric dugc diéu chinh dén
khoang nhiét d0 nay, lugng chi sulfat da duoc tao ra va su phat trién cua céc tinh thé
khong thay dbi dang ké va phan tmg tién trién nhanh so vai khi bé mit ciia dién cuc
dién diy vat liéu hoat tinh dugc xu 1y bang axit sulfuric ¢6 nhiét do binh thuong. Do
vy, c6 thé thu dugc dién cuc, bé mit ctia n6 khong d& bi ran nit hodic pha v&, ngay
c khi nhiét d6 sdy kho & bude sdy kho so bd sau d6 duge dit & mic thip so véi
nhiét dd dung trong cac giai phap k¥ thuét da biét va thoi gian siy kho duoc dit

ngan hon. Néu nhiét do cua axit sulfuric dung dé xir ly bé mit cla dién cuc dién day
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vat liéu hoat tinh cao hon 60°C, thi c4c tinh thé chi sulfat 16n hon duoc két tia trén
bé mat dién cuc, do d6 1am cham phan g hoa gia. Do viy, dung luong ctia ac quy
axit-chi ¢6 xu hudng nhé hon. Néu nhiét do clia axit sulfuric thip hon 40°C, cac |
tinh thé chi sulfat min duoc két tha mot cach dé dang trén bé mat dién cuc. Cac tinh
thé nay can trd su thAm qua va khuéch tan cia chit dién phan tu bé mit diéﬁ cuc
vao vt liéu hoat tinh khi dc quy axit-chi dang dugc dung, diéu nay c6 xu huéng
lam giam dung luong clia ic quy axit-chi.

Tét hon 13, trong luong riéng cla axit sulfuric ding & budce xir ly bang axit
sulfuric duogc didu chinh dé nim trong khoang tir 1,10 dén 1,30 & nhiét d6 khoéng
20°C. Néu trong lugng riéng cta axit sulfuric cao hon 1,30, tic 13, néu néng do cua
axit sulfuric & muc cao, thi cac tinh thé chi sulfat min duoc két tha, do d6 can tré su
thdm qua va khuéch tan ca chét dién phéan tir bé mat vat liéu hoat tinh vao vat liéu
hoat tinh. Do vy, dung luong ciia dc quy axit-chi ¢6 xu huéng nhé hon. Néu trong -
luong riéng cta axit sulfuric thép hon 1,10, tic ia, néu néng dd cua axit sulfuric &
murc thép, cAc tinh thé chi sulfat 16n hon dugc két tia, do d6 1am cham su tién trién
ctia phan Gng hoa gia. Do viy, dung lugng cia dc quy axit-chi ¢6 xu huéng nhé.
hon.

Khi viéc séy kho so bo (séy kho ban dﬁu) duoc thuc hién sau khi bé miit cia
dién cuc dién ddy vat liéu hoat tinh da dugc xir Iy bang axit sulfuric c6 khoang nhiét
do va khoang trong lugng riéng da duogc diéu chinh néu trén, thi d6 day ctia 16p chi
sulfat tao ra trén bé mat cua dién cuc dién dﬁy vat liéu hoat tinh nam trong khoang
tr 100pm dén 800pum. N6i cich khéc, bang cach diéu khién viéc xtr Iy bang axit
sulfuric & budc xir Iy bang axit sulfuric sao cho 16p chi sulfat tao ra trén bé mit cia
dién cuc dién diy vat liéu hoat tinh sau khi sdy kho so bd c6 do day nam trong
khoang tir 100pum dén 800um, c6 thé ngin mot cach dang thiéc cdy khong cho bé
mit cda dién cuc, bé mit nay khong dugce chuyén hoa hoa hoc, bi ran nirt hodc pha
v&, va cling ngin khong cho cac dién cuc dugc dit chéng 1én nhau dinh vao nhau.

T6t hon 13, viée xur ly bang axit sulfuric & buéc xtt ly bing axit sulfuric dugc_diéu
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khién sao cho do day cua lép chi sulfat tao ra trén bé mit dién cuc nim trong
khoang tir 100um dén 500um. Khi do day cua 16p chi sulfat nam trong khoang tir
100um dén 500um, thi c6 thé khong chi ngin khong cho bé mat cia dién cuc, bé
mit ndy khong duge chuyén hod hoa hoc, bi ran niit hogc phé vo va ngén khong cho
céc dién cuc duoc dit chdng 1én nhau dinh vao nhau, ma con duy tri dung lugng cua
ac quy.

Néu d6 day cia 16p chi sulfat nim trong khoang tr 100pm hodc 16n hon, thi
s& khong c6 nubce trén bé miat dién cuc, va do vay coi nhu 1a cac dién cuc khong
dinh vao nhau. Néi cach khac, néu do day cua 16p chi sulfat nhé hon 100um, thi
lugng nudce trén bé mit dién cuc s& 16n hon, diéu nay s&€ lam cho cac dién cuc dé
dinh vao nhau va c¢6 thé anh huéng xdu dén tinh ning cta dc quy. Néu d6 day cta
16p chi sulfat 16n hon 500pum, thi tinh ndng cua dc quy c6 thé bi anh huong. Néu d6
day cua 16p chi sulfat 16n hon 800um, thi tinh nang cta c quy 6 thé bi dnh huéng
dang ké (tuc 13, trong iwong riéng cla axit sulfuric cang cao, thi 16p chi sulfat s&
cang day, didu nay c6 thé 1am giam tinh ning clia dc quy).

T6t hon 13, bude xu 1y béng axit sulfuric dugc thuc hién & budce ép. Tuc 1a,
t6t hon néu viée xr Iy bang axit sulfuric & budc xtt Iy bang axit sulfuric va viéc ép &
budc ép duoc thuc hién ddng thoi. Trong trudng hop ndy, & bude ép, mdy can ép tao
ra ¢O cdp con lin dugc dung dé ¢ép dién cuc dién dﬁy vat liéu hoat tinh béng cach
khién cho dién cuc dién day vt lidu hoat tinh ndy di qua giita cip con lan. Cac bé
mit ép cua cdp con lan phai duge nhing chim trude vao trong axit sulfuric dé dung
cho viée xtr Iy biang axit sulfuric. Vi cach nay, khi dién cuc dién day vat liéu hoat
tinh dugc cho di qua gitra c@p con lan, axit sulfuric dugc gin vao bé mit ctia dién
cuc dién ddy vat liéu hoat tinh. Do vy, trong khi dién cuc dién day vt liéu hoat
tinh dugce ép, bé mit cua dién cuc dién d?ly vét liéu hoat tinh dugc xur ly béng axit
sulfuric.

Nhu d3 néu trén, néu bude xir 1y bang axit sulfuric duge thuc hién & bude ép

dé gan axit sulfuric vao bé mat ciia dién cuc dién day vat liéu hoat tinh, thi c6 thé xt
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Iy mot cach dang thiéc cdy bé mat cua dién cuc dién déy vét liéu hoat tinh béng axit
sulfuric ma khong can thay d6i dang ké day chuyén san xuit. Do viéc xur ly bang
axit sulfuric dugc thuc hién ddng thdi v6i viée ép, c6 thé tao ra 16p chi sulfat bén
vitng c6 do day déng déu trén bé mit cua dién cuc dién déy vét liéu hoat tinh. Do
vay, ¢6 thé ngan mot cach dang thiéc cay khéng cho bé mit cta dién cuc dién day
vat liéu hoat tinh bi ran niit trong qua trinh viéc sdy kho so bd (sdy kho ban dau), va
cling ngin khong cho céc vat lidu hoat tinh dinh vao nhau trong qua trinh hoa gia.

Hi¢u qua cua sang ché

Theo sang ché, bé mit cua dién cuc dién déy vat liéu hoat tinh dugc x ly
bing axit sulfuric c¢in dugc didu chinh dén nhiét do cao hon nhiét d¢ binh thudng.
biéu d6 ngédn khong cho bé mat dién cuc nay bi ran nt hodc pha va. Néu cac dién
cuc dugc bd tri dé quay mit vao nhau trong quy trinh hoa gia, cac dién cuc lién k&
khéng d& dinh vao nhau. Ngay ca khi cac dién cuc dinh vao nhau, thi céc vat liéu
hoat tinh ¢6 thé duoc ngin khong cho roi ra khi cac vt liéu hoat tinh dugc tach ra
khéi nhau.

MG ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh vé& dang so dd thé hién quy trinh sin xuét dién cuc dc quy
axit-chi 1am vi du theo mét phuong 4n thuc hién cia sang ché.

Fig.2 1a biéu dd bidu thi mbi quan hé giita trong lugng riéng cua axit sulfuric
dung trong viéc xir Iy bang axit sulfuric (trong lugng riéng cua axit sulfuric ding aé
nhung chim) va d6 day cua 16p chi sulfat da dugc tao ra trén bé mit cta dién cuc
dién ddy vat liéu hoat tinh bing viée xir Iy bang axit sulfuric (49 day cta 16p xam
nhap vao hodc dugc nhiing chim trong axit sulfuric).

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C 1an lugt 1a cac anh chup hién vi ctia mit
cét cta dién cuc dién d?ly vat liéu hoat tinh da dugce xt ly b?mg axit sulfuric c6 trong
lugng riéng nam trong khoang tur 1,10 dén 1,30, khi duoc cat trong vung lan cén bé
mat cua dién cuc. Céac anh chup hién vi dugc chup béng cach dung kinh hién vi

luyén kim quang k¥ thuét sb va dugc phéng to & do khuéch dai khoang 100 1an.
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MO ta chi tiét sang ché

Mot phuong an thuc hién sang ché s& dugc mo ta mot cach chi tiét dudi day.
Fig.1 thé hién quy trinh san xuét dién cuc c quy axit-chi lam vi du theo phuong 4n
thuc hién cua sang ché. Theo vi du nay, 16p nén dang luéi 3 duge dit 1én trén bing
chuyén 1. Lép nén dang luéi 3 c6 thé 1a 16p nén dang luéi dac hodc 16p nén dang
ludi gidn rong. Lép nén dang Iudi chira chi [am thanh phan chinh, va ciing c6 thé
chira thiéc, canxi, antimon, hodc cac kim loai twong tu 1am cac thanh ph?m bd sung.
Theo vi du nay, 16p nén dang lué6i lam bang hop kim chi chira canxi va thiéc dugc
diing. Viéc bd sung canxi c6 thé lam giam tbc do tu phong dién. Hon nita, viéc bd
sung thiéc ¢6 thé ngin chin sy mon dién cuc, diéu nay c6 kha nang xay ra khi canxi
duoc bd sung. |

Vat liéu hoat tinh dugc dién day hodc duge dan 1én trén 16p nén dang luéi 3
~ d3t trén bang chuyén 1 nhd ding dung cu rét (hodc may déan) 5 dé tao ra dién cuc
dién ddy vat lidu hoat tinh 7 (& budc dién ddy vat liéu hoat tinh). Vat liéu hoat tinh
dang bdt nhdo duogc ding do né dé dang dién ddy 1én trén 16p nén dang ludi 3 néu
trén. Hop phﬁn cla vat liéu hoat tinh dang bdt nhdo khong bi gidi han mot cach cu
thé. Tt hon 13, vat liéu hoat tinh dang bdt nhdo dugc ché tao béng cach tron bot chi
chtra chi monoxit, va nudc, axit sulfuric, v.v. (thuong véi cac chét phu gia nhu cac
méu soi cacbon, bdt cacbon, lignin, bari sulfat, va bdt chi do tuy thudc vao cac dic
tinh cta céc dién cuc duong va 4m). Vat li€u hoat tinh dang bt nhdo dugce dién day
1én trén 16p nén dang luéi theo céch sao cho Iudi cua 16p nén dang luéi 3 duge phu
hoan toan v6i lugng it nhéat. T6t hon 13, vat liéu hoat tinh dang bot nhio dugc dién
déy theo céach sao cho Iuwgng ma do day ctia vat liéu hoat tinh dang bot nhédo dat dén
hodc vuot qua do day cua khung & phén theo chu vi ngoai clng cta 16p nén dang
ludi 3.

Dbién cuc dién d?ly vat liéu hoat tinh 7, dién cuc nay da dugc ché tao béng

cach dién diy vat liéu hoat tinh dang bot nhdo 1én trén 16p nén dang luéi 3, dugc tao
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hinh dang bang cach ép (& budc ép). Theo vi du nay, mdy can €p 9 tao ra c6 cdp con
1an 9A va 9B dugc dung. Dac biét 1a, dién cuc dién dﬁy vt liéu hoat tinh 7 dugc
cho di qua khe h¢ gifta cip con lan 9A va 9B ctia may céan ép 9 dé ép. Ciap con lin
9A va 9B, mdi cip co thé c6 it nhat mét con lin. Theo vi du nay, dé cho vt litu
hoat tinh dang bdt nhdo dugc ép du dé dugc dién ddy trén 16p nén, cdp con lan 9A
va 9B, mdi cdp c6 ba con lan nhu thé hiéﬁ trén Fig.1.

Theo vi du nay, bé mat cia dién cuc dién day vat liéu hoat tinh 7 duge xt 1y
bing axit sulfuric cdn dugc diéu chinh dén nhiét do cao hon nhiét do binh thuong (6
bude xtr Iy bang axit sulfuric). Axit sulfuric dugc chira trong thiing axit sulfuric 11
lam bang nhya nhu polypropylen hodc polyetylen, nhua nay chiu dugc hod chét,
hodc 1am bang nhua hodc kim loai duge pht nhya flo. Axit sulfuric trong thung axit
sulfuric 11 dwoc 1am néng dén nhiét do dinh trude boi thiét bi lam nong 13. Thiét b
1am nong 13 ndy c6 bd sy bang thuy tinh silic oxit. Bo sdy bang thuy tinh silic oxit
duoc nhiing chim vao trong thung axit sulfuric 11 dén 1am noéng axit sulfuric. Nhiét
dd cua axit sulfuric dugc do nhd dung c@p nhiét do K, khong dugc thé hién trén
hinh v&, cdp nhiét do nay dugc phu nhua flo. B chi bao bang tin hiéu thé hién nhiét
do do duge dugc truyén dén bd diéu khién nhiét 4o, khong dugc thé hién trén hinh
v&, nhim didu khin nhiét d0 cia bd sdy bang thuy tinh silic oxit. Theo vi du nay,
dung lugng cta thung axit sulfuric 11 khoang 2m>, va ba bd sdy bang thuy tinh silic
oxit 13 v6i dung luong bo siy khoang 2kW dugc dung. Do thiét bi 1am néng 13, cac
bo sa‘iy dugc phu nhya flo, ¢6 thé dugc dung thay cho céc bd séy bﬁng thuy tinh silic
oxit dugc md ta trén ddy. Theo vi du nay, axit sulfuric dugc lam nong dén nhiét do
cao hon nhiét @ binh thudng nhu da néu trén.

Theo vi du nay, dung cu do trong lugng riéng, khong duogc thé hién trén hinh
vé€, dugc dung dé do trong lugng riéng cua axit sulfuric. Cac binh du trir, khong
dugc thé hién trén hinh v&, chira axit sulfuric ¢d dic va nudc tinh khiét duge nbi véi
thung axit sulfuric 11. C4c van mé-dong dung cho céac binh dy trir duge didu khién

dé duy tri trong lugng riéng dinh trude cia axit sulfuric.
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Theo vi du nay, budc xr ly br?mg axit sulfuric dugc thuc hién & budce ép. Tuc
1a, budc xu ly bé mit cua dién cuc dién dﬁy vat liéu hoat tinh 7 béng axit sulfuric
duoc thuc hién cung véi bude ép dién cuc dién d'?ly véat liéu hoat tinh 7. Trong
truong hop nay, cac bé mit ép ciia cdp con lan phai duoc nhung chim trudc vao
trong axit sulfuric ¢6 nhiét do cao hon nhiét o binh thuong dé dung cho viéc xir ly
béng axit sulfuric. Pic biét 13, axit sulfuric dugc bom tir thung axit sulfuric 11 boi
bom chiu axit, khong dugc thé hién trén hinh v&. Sau d6, axit sulfuric d3 duge bom
dugc truyén nho dung éng 14, va roi xubng 1én trén cac bé mit ép ctia may can ép 9
(c@p con lan 9A va 9B) dé thAm cac bé mat ép bang axit sulfuric. Cac bé& mit ép cb
thé dwoc phi vai dé thim cac bé mit ép ciia cip con ldn 9A va 9B bang axit sulfuric.
Vit liéu x6p hodc vat liéu twong tu c6 thé duge ding dé giit du luong axit sulfuric.
Vi du, cao su flo, vat li¢u xép tir polyetylen cao phén tir, vat liéu Xép thiéu két tur
nhua flo, hodc cac vat liéu tuong tu ¢o thé duoc dung. Theo vi du nay, cac bé mit
theo chu vi ctia cap con lan, cip con 1&n nay 1an lugt dugce bd tri & cac vi tri bén trén
va bén duéi, dugc phu vai dét 1am bang polyeste.

Bom bao gdm phuong tién didu khién dé didu chinh toc dd dong chay cta
axit sulfuric nhim didu khién luvong xa khi thich hgp. Dic biét 13, luong xa dugc
didu khién dé thay déi duoc trong khoang tir 1dm*/phut dén 10dm’/phiit béi bd diéu
khién, khong dugc thé hién trén hinh v&. Theo vi du ndy, bom thy hit chiu axit dugc
dung, va lugng xa dugc dat khoang 5dm*/phut. Thing axit sulfuric 11 dugc didu
khién sao cho trong luong riéng cua axit sulfuric nam trong khoang dinh truéc.
Luong chit 16ng ctia axit sulfuric trong thung axit sulfuric 11 duoc diéu khién dén
khoang dinh truéc béi ddng hd do mirc chét 1ong, khong duge thé hién trén hinh ve.

Nhu d4 néu trén, axit sulfuric duge roi xudng 1én trén cac bé mit ép clia may
can ép 9 (cdp con ldn 9A va 9B) dé thAm cac bé mit ép clia cip con lin 9A va 9B
bing axit sulfuric. O trang thai nay, dién cuc dién dﬁy vat liéu hoat tinh 7 dugc cho
di qua khe hg gitra cdp con lan 9A va 9B. Do vdy, axit sulfuric, ma cac bé mit ép

thdm no, duoc gin vao bé mit cia dién cyc dién day vat liéu hoat tinh 7 trong khi
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dién cuc didn diy vat lidu hoat tinh 7 dang dugc ép. N6i cach khac, cc tinh thé chi
sulfat c6 thé dugc tao ra trén bé mit cua dién cuc dién dﬁy vét liéu hoat tinh 7 trong
khi quy trinh ép céi thién tinh ning dién ddy ciia vat liéu hoat tinh dang bt nhdo 1én
trén dién cuc dién ddy vat liéu hoat tinh 7.

Mot phan ciia axit sulfuric roi xudng 1én trén cac bé mit ép clia may can ép 9
(cap con lan 9A va 9B) khong dugc gén vao bé mit cua dién cuc dién dﬁy vat liéu
hoat tinh 7. Axit sulfuric ndy (bao gom axit sulfuric khong dugc thAm vao trong cap
con 1#n 9A va 9B) duoc roi xudng vio trong thing thu hi axit sulfuric 15, va dugc
thu hdi va cip dén thing axit sulfuric 11 thong qua dng 16 béi bom thy hut chiu axit,
khong dugc thé hién trén hinh v&, c6 kha nang diéu chinh luong xa.

Chét cin khong mong muén nhu vat liéu hoat tinh va chi sulfat ¢6 trong axit
sulfuric thu hdi dugc. Do vy, bd loc ¢6 thé dugc tao ra trong thung thu hdi axit
sulfuric 15 nhim loai bo chit cin nay. Chét cin trong axit sulfuric ¢6 trong lugng

‘riéng cao, va dugc két tia & phan ddy cua thing axit sulfuric 11. Do vy, axit
sulfuric c6 thé dugc bom tir ving 1an can bé mit chat 1éng cua thung axit sulfuric 11
va duoc cp dén may cén ép 9.

bién cuc dién dﬁy vat liéu hoat tinh 7, dién cuc nay daphai dugc ép va viéc
xtr Iy bing axit sulfuric, dugc siy kho so bd (& budce siy khd so bo) trude khi dwgce
hod gia va sdy kho. Pic biét 13, dién cyuc dién ddy vat liéu hoat tinh 7, dién cyuc nay
da duge ép va gin bang axit sulfuric ddng thoi nhu thé hién trén Fig.1, duge cho di
qua 10 sy kho so b 17 tao ra trén bang chuyén 2, 16 ndy nam lién k& véi bang
chuyén 1. Theo vi du nay, 10 sdy kho bing khong khi néng tudn hoan dugc ding
lam 10 séy kho so bd 17. Nhiét do trong 10 dugce didu chinh dé nam trong khoang tir
100°C dén 150°C, thoi gian siy khd dugc dit nam trong khoang tir 15 gidy dén 25
gidy, va luong nude chira trong vat liéu hoat tinh dang bot nhdo dugc dat nim trong
khoang tir 8% dén 11% khéi luong.

Pién cuc dién ddy vat liéu hoat tinh 7, dién cuc ndy daphai dugc sdy kho so

- bd, dugc hod gia va say kho dudi cac diéu kién dinh truéc nhu dugc mo ta dudi day
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(& budc hoa gia va séy kho). Sau do, thu dugce dién cuc, dién cuc nay khong dugc
chuyén ho4 hoa hoc.
Vi du thuc hién sang ché
‘Céc vi du cta sang ché s& dugc mé ta mot cach chi tiét dudi day.
Viéc ché tao vat lidu hoat tinh cuc duong dang bdt nhio

1000kg bot chi chira chi monoxit 1am thanh phén chinh va 2kg céc sgi PET
[d0 manh: 2,0D (doni€); chiéu dai soi: 3,0mm] duoc trén. Nude dugc bd sung vao
hdn hgp. Sau do, chét sén sét, dugc tao ra béng cach bd sung 300kg bot chi do vao
200kg axit sulfuric lodng (trong lugng riéng: 1,260 & nhiét d§ khoang 20°C) va
khuéy tron ching, dugc bd sung vao hén hop, va hén hop thu dugce duge tron dé tao
ra vat li€u hoat tinh cuc duong dang bot nhdo.

Luong nudce can duoc bd sung dugc diéu chinh sao cho do cirng cua vit liéu
hoat tinh dang bot nhéo 1a khong ddi khi tinh dén tinh nang dién ddy vat liéu hoat
tinh dang bdt nhao 1én trén 16p nén dang luéi.

Viéc ché tao dién cuc duong

Vat liéu hoat tinh cuc duong dang bot nhio da dugc ché tao bang phuong
phap néu trén dugc dién day Ién trén 16p nén dang ludi 3 dé tao ra dién cuc dwong
dang bdt nhdo, dién cuc nay khong duogc chuyén ho4 hoa hoc. Tuc 13, vat liéu hoat
tinh cuc duong dang bot nhdo dugc dién day 1én trén 16p nén dang luéi dic lam
bang hop kim chi-canxi c6 dang luéi ¢6 chiu dai khoang 240mm, chiéu rong
khoang 140mm, va do day khoang 4,3mm sao cho dién cuc c6 do day khoadng
4 Amm. Sau d6, dién cuc dién dﬁy vét li€u hoat tinh 7 dugc cho di qua gifra cdp con
lan 9A va 9B trong khi axit sulfuric c6 nhiét d§ va trong lugng riéng da dugc dat
dén cac tri s6 dinh trude, duge roi lién tuc xuéng 1én trén cac bé mat ép clia may
can ép (cdp con lan). Sau do, dién cuc dién ddy vat liéu hoat tinh 7 dugc sdy kho
trong khoang thoi gian 20 gidy trong 10 siy khé bang khéng khi néng tuin hoan (10
sdy kho so bd) 17 & nhiét d6 duoc didu chinh dén 130°C dé sdy kho so bd (sdy kho

ban dau).
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Sau d6, dién cuc dién diy vt liéu hoat tinh 7 dugc hod gia va sdy kho duéi
cac diéu kién sau dé tao ra dién cuc duong dang bot nhdo, dién cuc nay khong duoc
chuyén hoa ho4 hoc.

Khoang thoi gian nghi thir nhét: tir bon dén tém gi¢ & nhiét d moi trudng of
75°C to 85°C va & d6 4m tuong dbi ndm trong khoang tir 95% dén 98%

Khoang thoi gian nghi thr hai: 20 gio hoac 1au hon & nhiét do moi truong
nam trong khoang tir 50°C dn 65°C va & d6 4m tuong dbi khoang 50% hoic 16n
hon

Say kho: 24 gio hodc 1au hon & nhiét d6 ndm trong khoang tir 55°C dén 65°C
Viéc ché tao vat liéu hoat tinh Am dang bot nhdo

900kg bot chi chtra chi monoxit 1am thanh phan chinh va 2,7kg céc sgi PET
[dé ménh: 2,0D (donié); chiéu dai sgi: 3,0mm], 4,5kg bari sulfat, va 1,8kg lignin
duge tron. Nude duge bd sung vao hdn hop. Sau d6, 100kg axit sulfuric loing dugc
bd sung vao hén hop, va hén hop thu dugce dugc tron dé tao ra vat lidu hoat tinh am
dang bot nhao.

Luong nudce can dugc bd éung duoc diéu chinh sao cho do cing cua vat li€u
hoat tinh dang bot nhdo 14 khong dbi khi tinh dén tinh ning dién day vat lidu hoat
tinh dang bot nhéo 18n trén 16p nén dang luéi.

Viéc ché tao dién cuc 4m

Vit li€u hoat tinh &m dang bot nhdo da dugc ché tao béng phuong phép néu
trén dugc dién d?ly 1€n trén 16p nén dang ludi dé tao ra dién cuc Am dang bot nhio,
dién cuc nay khong dugc chuyén hoé hoé hoc. Tuc 13, vat liéu hoat tinh &m dang
bot nhdo duge dién dly 1én trén 16p nén dang luéi dic lam bang hop kim chi-canxi
c6 dang ludi c6 chiéu dai khoang 240mm, chiéu rong khoang 140mm, va do day
khoang 2,5mm sao cho dién cuc c6 d0 day khodng 2,6mm. Sau d6, dién cuc dién
ddy vat liéu hoat tinh duoc cho di qua gifra cac con lin trong khi axit sulfuric c6
nhiét d§ va trong luong riéng da dugc dat dén céc tri sé dinh trudce, duoc roi lién tuc

xuong 1én trén cac bé mat ép cda cac con lan. Sau do, dién cuc dién day vat li¢u
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hoat tinh dugc sdy khé trong khoang thdi gian 20 gidy trong 10 sdy kho bang khong
khi néng tudn hoan & nhiét o dugc diéu chinh dén 130°C dé siy khd so b (siy
khé ban dau).

Sau d6, dién cuc dién déy vat liéu ho_at tinh dugc hoa gia va séy kho dudi cac
diéu kién sau dé tao ra dién cuc am dang bot nhio, dién cuc nay khong dugc chuyén
hoda ho4 hoc.

Khoang thoi gian nghi thir nhit: 24 gio & nhiét d6 moi trudng nam trong
khoang tir 37°C dén 43°C va & do Am twong d6i ndm trong khoang tir 92% dén 98%

Khoang thoi gian nghi tht hai: 16 gio hodc 1au hon & nhiét do mdi truong
nam trong khoang tir 37°C dén 43°C va & d6 4m tuong dbi khoéﬁg 50% hodc 16n
hon

SAy kho: 8 giv & nhiét do nim trong khoang tir 35°C dén 45°C, va 12 gi& &
nhiét do ndm trong khoang tir 65°C dén 75°C
Céc vi du tir 1 dén 5 va vi du so sanh 1

Axit sulfuric dugc gén vao cac bé mit cia dién cuc duong va dién cuc 4m
dugc mo ta trén day trong khi thay dbi nhiét dd va trong luong riéng cla axit
sulfuric cdn dugc roi xudng 1én trén cac bé mit ép clia cac con lin nhu dugc biéu
thi trong bang 1. Sau d6, cac dién cucphai dugc séy kho so bd (séy kho ban d'?lu), va
ho4 gia va sdy kho dé thu duoc cac dién cuc, cac dién cuc nay khong dugc chuyén
ho4 hoa hoc. Cin kiém tra xem cac dién cuc c6 bi dinh vao nhau hay khong. Dung
lugng ban dau ciia dc quy axit-chi dugc lap rap nho ding céc dién cuc, cac dién cuc
nay khong duoc chuyén hoa hod hoc ciing dugc kiém tra.

Thit nghiém dénh gia 1

Ddi véi dién cuc chua duge chuyén ho4 hoa hoc, dién cuc nay dugc ché tao
dudi cac diéu kién theo cac vi du tir 1 dén 5 va vi du so sénh 1, can kiém tra xem
liéu cac dién cuc hay khong, cac dién cuc nay da phai chiu hod gia va sdy kho, 6 bi
dinh vao nhau hay khéng nhu sau. C4c dién cuc dién diy vat liéu hoat tinh, céc dién

cuc ndy daphai dugc sdy khd so b (sdy khé ban diu) dugc xép chdng dé duoc dit

-16-



30603

chdng 1én nhau, va rodi ra khi ching duge dé trong khoang thoi gian hai gio ma
khong phai tac dung luc vao d6. Sau do, khi dién cuc trén dugc nang 1én bang tay,
néu dién cuc dudi tiép xuc chat véi dién cuc trén va duge nang lén cung nhau, cho
du 1a chi mot chat, thi cac dién cuc dugc danh gia 1a dinh vao nhau, diéu nay dugc
biéu thi bang ky hiéu "x"; ky hiéu "o" hoic theo ky hiéu khac. Két qua cua thir
nghiém nay dugc thé hién trong bang 1.

Thit nghiém dénh gia 2

Ac quy axit-chi dugc lép rap nho dung céc dién cuc dugc ché tao theo céc vi
du tir 1 dén 5, va phai chiu thir nghiém phéng dién 1,0 CA dudi cac diéu kién thir
nghiém trén co sé tiéu chuan JIS C 8704-2-1 dé kiém tra dung luong phong dién toc
d6 cao. Thoi gian phéng dién trude khi dat dén dién ap cudi cung ciing dugc thé

hién trong bang 1.

Bang 1
Céc tri s6 dit d6i bang axit Céc dién cuc cb
i ) Thoi gian

sulfuric bi dinh vao nhau '

i phong dién |
Trong lugng riéng hay khong ,

Nhiét d6 (°C) (phut)
(g/cm3)
Vidu 1 50 o 30
Vidu2 40 o 28
Vidu3 60 o 28
Vidy 4 30 1,20 o 26
Vidu5 70 o 22
Viduso
25 X -
sénh 1
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Nhu duge thé hién trong Bang 1, cac dién cuc bi dinh vao nhau theo vi du
so sanh 1, trong d6 nhié¢t d) cua axit sulfuric khodng 25°C hodc nhé hon, nhung cac
dién cuc khong dinh vao nhau theo cac vi du tur 1 dén 3, trong dé nhiét do cua axit
sulfuric cao hon 25°C.

Theo cac vi du tir 1 dén 5 va vi du so sanh 1, cac dién cucphai dugc séy kho
so bo (sdy kho ban du), hoa gia, va sdy kho dudi diéu kién twong tu sau khi axit
sulfuric duoc gén vao cac bé mit cua cac dién cuc. Can xem xét cac dién cuc khong
dinh vao nhau khi nhiét @0 cua axit sulfuric cao hon 25°C (cac vi du tir. 1 dén 5) do
mat do cda cac tinh thé chi sulfat 1a thich hop va 16p chi sulfat dugce tao ra mot cach
thich hop khi budc sdy kho so bd (sy khd ban dau) duge hoan thanh, so véi khi
nhiét do cua axit sulfuric khoang 25°C hodc nho hon (vi du so sanh 1). Khi nhiét d6
clia axit sulfuric khoang 25°C hodc nho hon, cin phai phét trién céc tinh thé chi
sulfat bang cach ting nhiét d6 siy kho so bd (sdy kho ban diu) va kéo dai thoi gian
sdy kh6. Khi nhiét do cta axit sulfuric cao hon 25°C, viéc sdy khd so b (sdy kho
ban diu) c6 thé duoc hoan thanh trong khoang thdi gian ngin hon so véi khi nhiét
d6 cua axit sulfuric khoang 25°C hodc nhé hon, do d6 giam luong ning lugng dé
duy tri nhiét do trong 16 sdy khé so bo (sdy kho ban dau).

Tir so sanh gifta cac vi du tir 1 dén 3 va céc vi du 4 va 5, quan sat thiy ring
dung lugng phong dién tdc do cao 12 16n hon khi nhiét d6 cta axit sulfuric dugc dit
nim trong khoang tir 40°C dén 60°C so véi khi nhiét d6 cta axit sulfuric thip hon
40°C hodc cao hon 60°C. Khi nhiét d§ cua axit sulfuric dugc dat & muc cao, thi cac
tinh thé chi sulfat 16n duoc két tia, didu nay can trd su tién trién cta phan Gng hoa
gia. Khi nhiét do cua axit sulfuric duge dit & muc thép, thi céc tinh thé chi sulfat
min dugc két taa, va 16p chi sulfat can tr& su thAm qua va khuéch tan cua axit
sulfuric 1am viéc nhu chét dién phén vao vat li¢u hoat tinh. Do vay, dung lugng ban
dau duogc coi 14 giam trong ca hai truong hop. Vi Iy do nay, diéu kién ma nhiét do

clia axit sulfuric nim trong khoang tir 40°C dén 60°C (céc vi du tir 1 dén 3) 1a dic
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biét thich hop dé tao ra 16p chi sulfat trén 16p bé mit vat liéu hoat tinh sau khi vat
liéu hoat tinh dugc dién déy.
Céac vi dutr 6 dén 9

bién cuc, dién cuc nay khong dugc chuyén hoé hoa hoc, dugc san xuét nhé
cac budc tuong tu nhu cic bude theo vi du 1 ngoai trir 1a nhiét do va trong lugng
riéng cua axit sulfuric cin duoc roi xubng 1én trén cic bé mit theo chu vi clia céc
con lan dugc thay ddi nhu duge biu thi trong Bang 2. Can kiém tra xem liéu céc
dién cuc da dugc san xudt c6 bi dinh vao nhau hay khong. Dung luong cua dc quy
clia dc quy axit-chi duoc lap rap nho ding cac dién cuc ciing duogc kiém tra.

Viéc cac dién cuc di dugc san xudt co bi dinh vao nhau hay khong danh gia
theo céach tuong tu nhu theo thir nghi€ém danh gia 1 néu trén.

Thir nghi¢m dénh gia 3
» béi vé6i cac dién cuc duc_ié ché tao theo cac vi du 1 va tir 6 dén 9, thir nghié¢m
phéng dién 0,1 CA du}qc tién hanh duéi cac diéu kién thir nghiém trén co sé tiéu
chudn JIS C 8704-2-1 d kiém tra dung luong phong dién téc do thip. Thoi gian
phéng dién trude khi dat dén dién ap cudi cing ciing duoc thé hién trong bang 2

cung vai cac dién cuc cd bi dinh vao nhau hay khong.

Bang 2
Céc tri sb dat dbi bang axit

sulfuric Céc dién cuc c6 | Thoi gian
bi dinh vao nhau | phéng dién

Trong lugng riéng . ,

Nhiét do (°C) hay khong (phut)
(g/cm3 )
Vidul 1,20 o 10,0
Vidu6 1,10 o 9,9
50
Vidu?7 1,30 o 9,8
Vidu8 1,05 o 9.4
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Vidu9 1,35 o 9,5

Nhu duoc thé hién trong Bang 2, cac dién cuc khong dinh vao nhau khi nhiét
d6 cua axit sulfuric khoang 50°C (khéng dbi) va trong luong riéng duoc thay dbi tir
1,05 dén 1,35 (Cac vi du 1 va tir 6 dén 9).

Tir so sanh gitra cac vi du 1, 6, va 7 va cac vi du 8 va 9, quan sat thdy rang
dung lugng phong dién téc d6 thip 1a 16n hon khi trong lugng riéng cua axit
sulfurié duoc dit ndm trong khoang tur 1,10 dén 1,30 so v6i khi trong luong riéng
clia axit sulfuric & mirc thdp hon hodc cao hon khoang nay. Khi trong lwong riéng
cua axit sulfuric dugc dat & mic thép 1,10 hodc dugce dat & mic cao hon 1,30, dung
luong phéng dién tde d6 thip c6 xu hudng bi giam. Khi trong luong riéng cia axit
sulfuric & mtc cao, thi cc tinh thé chi sulfat min dugc két tia, va chi sulfat can tr&
su thdm qua va khuéch tan cta axit sulfuric lam viéc nhu chét dién phan vao vat
liéu hoat tinh. Khi trong luong riéng cia axit sulfuric & mirc thdp, thi cac tinh thé
chi sulfat 16n duoc két tia, didu nay can trd sy tién trién cta phan tng hod gia. Do
vay, dung luong dugce coi 1a giam trong ca hai trudng hop.

Nhu c6 thé biét duge tir cac két qué theo céc vi du tu 1 dén 9 va vi du so
sanh 1, tot nhét 14 gin axit sulfuric ¢6 trong luwong riéng nim trong khoang tir 1,10
dén 1,30 va nhiét d6 nam trong khoang tir 40°C dén 60°C vao céc dién cuc nham
ngin chin viée dinh gifta cac dién cuc sau khi dién ddy vat liéu hoat tinh va duy tri
cac dic tinh cua ic quy.

Cac vi du tir 10 dén 14 va céc vi du so sanh tir 2 dén 5

Khi xtr Iy dién cuc dién ddy vat liéu hoat tinh bang axit sulfuric, bé mit cta
dién cuc dién dﬁy vat li€u hoat tinh, dién cuc nay da dugc ép trude khi viée xir ly
bang axit sulfuric, dugc nhing chim vao trong axit sulfuric véi cac diéu kién thay
dbi v& nhiét do va trong luong riéng nhu duogc biéu thi trong bang 3, dugc thé hién
dudi day. Do vay, 16p chi sulfat dugce tao ra trén bé mit cta dién cuc dién day vt

liéu hoat tinh. Pién cuc, di€c cuc nay khong duge chuyeén hod hod hoc, dugc san
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xudt nho cac bude twong tu nhu cdc bude theo theo vi du 1 ngoai trir bude duge md
ta trén diy. Theo cac vi du nay, do day cia 16p chi sulfat tao ra trén bé mit dién cuc
duoc kiém tra dbi v6i trong luong riéng clia axit sulfuric. Ngoai ra, can kiém tra
xem liéu cac dién cuc da duge san xuit c¢6 bi dinh vao nhau hay khong. Dung lugng
clia dc quy cua ic quy axit-chi duge lap rap nho ding céc dién cuc ciing dugc kiém
tra.

Viéc cac dién cuc da dugc san xudt c6 bi dinh vao nhau hay khong danh gia
theo cach tuong tu nhu theo thir nghiém danh gia 1 néu trén. Dbi véi dung luong
ctia ic quy, dung luong phéng dién tbc dd thip dugc kiém tra nhu theo thir nghiém
danh gia 3 néu trén.

Thir nghiém danh gia 4

Cac mit cit cia cac dién cuc dugc ché tao theo cac vi du tir 10 dén 14 va cac
"vi du so sanh tr 2 d@én 5 duoc quan sat nhd ding kinh hién vi luyén kim quang k¥
thuét sé (MX-12001I duoc san xuét béi Nakaden International va c6 do khuéch dai
khoang 100 14n), va trang thai quan sat dugc kidm tra. Tr trang thai kiém tra dugc
cuia vung lan cén cia bé mat cua dién cuc, mbi quan hé gitta trong iugng riéng cua
axit sulfuric dung trong viéc xir ly bang axit sulfuric (trong lugng riéng cla axit
sulfuric ding dé nhung chim) va do day cta 16p chi sulfat tao ra trén bé mit dién
cuc (d0 day cua 16p dugce nhung chim trong axit do sy xdm nhdp cua axit sulfuric)
duge kiém tra. Cac két qua duoc biéu thi trén Fig.2 va Fig.3 va bang 3 cing véi céc

trong luong riéng cua axit sulfuric tuong tng.
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Bang 3
Céc tri sb dit Do day
dbi bang axit sulfuric | cualdp | Cacdién cuc o
Thoi gian
chi sulfat | c6 bi dinh vao
A . phéng dién
Nhiét Trong luong trén bé nhau hay )
d6 ' : o A (phllt)
riéng (g /cm3) mit dién khong
O cuc (mm)
Vi du so sanh 2 1,00 0 X 9,3
Vi duso sanh 3 1,02 0,03 X - 93
Vi du so sanh 4 1,05 0,06 X 9,4
Vi duso sanh 5 1,08 0,09 X 9,5
Vidu 10 40 1,10 0,12 o 9,9
Vidu 11 1,20 0,35 0 10,0
Vidu 12 1,30 0,48 o 9,8
Vidu 13 1,40 0,62 o 9,5
Vidu 14 1,50 0,79 o) 9,4

Trén Fig.2 va tir bang 3, thdy duoc rang do day ctia 16p chi sulfat tao ra trén
b& mit dién cuc duogc thay doi theo trong lwgng riéng cia axit sulfuric ding trong
viée xtr Iy bang axit sulfuric. Trén Fig.2 va Fig.3 va tir bang 3, khong quan sat dugc
viéc dinh gitta cac dién cyc khi d§ day cta 16p chi sulfat tao ra trén bé mit dién cuc
nim trong khoang tir 100pm dén 800pum (0,1mm dén 0,8mm) (cac vi du tir 10 dén
14). Ngoai ra, ciing thiy dugc ring cac dién cuc khong dinh vao nhau va thu dugc

thoi gian phong dién t6t nhét 13 khi do day ctia 16p chi sulfat tao ra trén bé mit dién
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cuc nim trong khoang tr 100pum dén 500pm (0,Imm dén 0,5mm) (cac vi du tir 10
dén 12). |

Nhu c6 thé biét dugce tir phin mo ta trén day, cac két qua theo cac vi du tir 10
dén 14 va cac vi du so sanh tir 2 dén 5 biéu thi rﬁng cac dién cuc co thé dugc ngan
khéng cho dinh vao nhau bang cach didu khién viéc xir ly bang axit sulfuric sao cho
d6 day cua 16p chi sulfat tao ra trén bé mat dién cuc sau khi séy kho so bd nim
trong khoang tir 100pm dén 800um. Cac két qua bidu thi hon nira ring céac dién cuc
c6 thé dugc ngan khong cho dinh vao nhau trong khi duy tri cdc dic tinh cta ac quy
bang cach diéu khién viéc xtr Iy bang axit sulfuric sao cho d6 day ciia 16p chi sulfat
tao ra trén bé mit dién cuc sau khi sdy kho so bd nim trong khoang tir 100um dén
500um (xem Fig.3).

Mic du mot phuong &n thuc hién sang ché da dugc md ta mot cach cu thé
trén day, sang ché khong chi gi6i han & phuong an thuc hién nay va céc vi du duoc
mo ta & day. Tuc 1a, cac diéu kién dugc mo ta theo phuong én thuc hién nay va céc
vi dy duge md ta trén day c6 thé dugc cai bién hodc thay dbi trén co s& ndi dung k§

thuét cuia sang ché trir khi dugc néu mdt cach cu the khac.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuat dién cuc dc quy axit-chi bao gdm céc budc:

dién diy vat liéu hoat tinh dang bot nhdo 1én trén 16p nén dang ludi (3) lam
bang hop kim chi dé tao ra dién cuc dién day vat liéu hoat tinh (7);

ép dién cuc dién ddy vat liéu hoat tinh (7); va

hoa gia va sdy kho dién cuc dién ddy vat liéu hoat tinh (7), dién cuc nay da
dugc ép & budce ép dé thu duoc dién cuc ma chua bi chuyén ho4 ho4 hoc, trong do:

phuong phép nay con cé cac budc:

xtr Iy b& mit cta dién cuc dién day vat liéu hoat tinh (7) bang axit sulfuric, axit
sulfuric nay duoc diéu chinh dén nhiét d6 khong dbi cao hon nhiét do binh thuong; va

séy kho so bd dién cuc dién déy vat li€u hoat tinh (7), bé mit cta n6 da duoc
xtr 1y bang axit sulfuric & bude xir Iy bang axit sulfuric, trude khi dién cuc dién diy
~ vat liéu hoat tinh (7) dugc hod gia & bude héa gia va siy kho, trong do:

axit sulfuric dfmg & bude xir Iy bang axit sulfuric ¢6 nhiét d6 dugc diéu chinh
dé nam trong khoang tir 40°C dén 60°C, va c6 trong luong riéng duoc diéu chinh dé
nam trong khoang tir 1,10 dén 1,30 (& nhiét do khoang 20°C);

bude xir Iy bang axit sulfuric duoc thyuc hién & budc ép;

& budc ép, may céan ép (9) tao ra c6 cip con lin (9A, 9B) c6 cac bé mit ép
dugc ding dé ép dién cuc dién day vat liéu hoat tinh (7) bang cach khién cho dién cuc
dién day vat liéu hoat tinh (7) nay di qua gifta ciip con lan (9A, 9B); va

axit sulfuric dugc thAm vao trong cac bé mit ép ciia cip con lin (9A, 9B) va
axit sulfuric dugc dua vao bé mit cua dién cuc dién day vat liéu hoat tinh (7) khi dién
cuc dién ddy vat liéu hoat tinh (7) di qua gifta cip con lin (9A, 9B).

2. Phuong phap san xuét dién cuc 4c quy axit-chi theo diém 1, trong d6 16p chi sulfat
da duoc tao ra trén bé mit cia dién cuc dién déy vat li€u hoat tinh (7), dién cuc nay da

dugc sy so bd & budc sy kho so bd c6 dd day nim trong khoang tir 100pm dén
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800um.

3. Phuong phap san xuét dién cuc dc quy axit-chi theo diém 1, trong d6 16p chi sulfat
da duogc tao ra trén bé mit cia dién cuc dién day vat liéu hoat tinh (7), dién cuc nay da
dugc sy so bd & bude siy khd so bd c¢6 dd day nam trong khoang tir 100pm dén

500pm.
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Fig. 2
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