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Linh vue ki thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén cdt thép.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Két ciu ghép nbi dé ghép ndi cac mit cdu nim trén cau dugc ché tao két cdu sao
cho thanh c6t thép ctia mot trong sb cac mit ciu va thanh cbt thép clia mat cdu kia duoc
1am cho nhé dén khoang tréng giita cic mat cu, va bé tong dugc dit trong khoang trong
nay.

Mot vi du v& cbt thép st dung trong két cAu bé tong cdt thép nhu két ciu ghép ndi
mit cAu néu trén, trong d6 dudng kinh ciia phan ddu ctia ¢t thép duge 1am gidn né nhiéu
hon dudmg kinh ctia phan truc ciia né (vi du, xem Cong bd don xin cdp bang doc quyén

sang ché Nhat Ban s6 2005-139650).

Két ciu bé tong cbt thép da biét mé ta trén ddy cho phép ting luc neo véi bé tong
chéng lai luc kéo tac dong theo hudng doc truc ciia cbt thép chim trong bé téng do phan
dau ctia cdt thép duoc gai voi bé tong. Tuy nhién, két ciu bé tong cbt thép da biét nay vin
c6 vén d& 1a d6 bén moi ciia phan ghép ctia phan dau va phan huéng truc bi gidm do ng
suét c6 kha ning bi tip trung trén phan géc gitta phan diu va bé mit ngoai theo chu vi

ctia phin huéng truc khi e kéo udn hoic luc cét choc thung dugc tac dong 1én cdt thép.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich cda sang ché 1a giai quyét van dé néu trén bang cach dé xuat cot thép cé

kha nang tang luyc neo véi bé tong va nang cao dd bén mai cta cot thép nay.

Dé giai quyét vin @ néu trén, sang ché dé xuit cbt thép bao gém phan truc va
phin dau dugc ché tao bing cich rén phin du ciia phin truc. Phan diu dugc trang bi
ph?m nho nho ra tir ph?ln truc theo hudng ban kinh cia phé‘ln truc, va hdc duge ché tao doc
theo phan géc giita bé mat ngoai theo chu vi ctia phan truc va phan nhé.

Theo sang ché, khi tmg suét c6 thé tinh cho luc kéo ubn va cho luc cit choc thiing
duogc tac dong 1én cbt thép chim trong bé tong, phin nhd clia phan diu gai véi bé tong.

Nho d6, c6 thé ting luc neo véi bé tong.
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O day, luc neo véi bé tong c6 thé duoc ting thém nita khi cbt thép mé ta trén day
1a ¢t thép di bién dang c6 cac go trén bé mit ngoai theo chu vi cia phén truc.

Ngoai ra, cdt thép theo sang ché dugc trang bi héc tao doc theo phin géc gifta
phan nhé va bé mit ngoai theo chu vi cta phin truc.

Theo cach ndy, g suét it c6 kha nang bi tip trung trén phin géc gitta phan nho
va bé mit ngoai theo chu vi ciia phén truc khi luc kéo theo huéng doc truc duoc tic dong
1én cbt thép chim trong bé téng. Nhor d6, c6 thé ting do bén moi & mbi ndi gitra phan dau
va phén truc. | |

Trong trudng hop & d6 bé mit day ciia hc duoc trang bi dang cong trong cbt thép
theo sang ché, ing sut it c6 kha nang bj tip trung trén phin gdc giita phdn nho va bé mat
ngoai theo chu vi ctia phan truc. Nhor d6, c6 thé ting.do bén moéi mot cach hidu qua & mbi
ndi giita phin diu va phén truc.

Cbt thép theo sang ché c6 kha ning tiang luc neo véi bé tong. Cét thép theo sing
ché cling cho phép ting d6 bén méi cia cbt thép nay do L'rrig sut it c6 kha nang bi tép
trung trén phan géc giira phdn nho va bé mat nggéi theo chu vi cua phén truc.

M ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh vé& phéi canh thé hién cbt thép theo phuong an thir nhit cua sang ché;

Fig.2A 14 hinh chiéu bang, Fig.2B 14 hinh chiéu canh, va Fig.2C 1 hinh v& mat cit
riéng phan thé hién cdt thép theo phuong 4n thtr nhit cia sang ché;

Fig.3A 1 hinh chiéu chinh va Fig.3B 1 hinh chiéu nhin tir sau thé hién cbt thép
theo phuong an thir nhat ctia sang ché;

Fig.4 12 hinh v& mit cit theo phuong nim ngang thé hién két ciu ghép ndi sir dung
cbt thép theo phuong 4n thir nhét cia sang ché;

Fig.5A 13 hinh v& phdi canh thé hién cbt thép theo phuong 4n thir hai ciia sang ché;
va Fig.5B 14 hinh v& phdi canh thé hién cbt thép theo phuong 4n thtr ba cia sang ché; va

Fig.6 12 hinh v& mit cit theo phurong nim ngang thé hién két cdu ghép ndi str dung
cdt thép theo phuong 4n thir hai cia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thuc hién cua sang ché s€ dugc mé ta chi ti€t dwa vao cac hinh vé

-3



30599

khi thich hop.

Chu ¥ rang, khi m6 ta cac phuong an thuc hién nay, cac chi tiét cAu thanh tuong tu

duoc biéu thi boi cac s6 chi dan tuong tu va do do, viéc mo ta ldp lai s€ dugc bo qua.
Phuong 4n thir nhit

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thanh cbt thép 1A theo phuwong 4n thir nhat 13 13 cbt
thép da bién dang 1am bang thép. Thanh cbt thép 1A bao gdm phén truc 10 va phan déu

20 tao & phén dau trudce cua phﬁn truc 10.

Phén truc 10 duge ché tao bﬁng cach tao ra cac go dang ludi 11 trén bé mit ngoai
theo chu vi cta chi tiét dang thanh c6 mat cit hinh tron. Do dé, cac g0 11 tao thanh su

nham trén bé mit ngoai theo chu vi ctia phan truc 10.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2C, phan dau 20 dugc ché tao & phan dau trude cua
phan truc 10. Phan diu 20 1a ving duoc rén cia phan diu trude clia phan truc 10. Néi

theo cach khac, phan truc 10 va phan dau 20 cdu thanh mét chi tiét lién khoi.

Phan duong kinh gidn né 12 ¢6 duong kinh ma dugc 1am gidn né tir d6 trong ving
& phia diu chan dugc ché tao & phan d4u trén phia phin diu 20 ciia phan truc 10. Phan
dudng kinh gidn né 12 13 ving cia phin truc 10 ¢ dudng kinh duoc 1am gidn nd béi ap
luc tic dong 1én phan diu trude ciia phan truc khi rén phan truc 10 bai phan dau 20.

Theo phuong 4n thir nhit, bé mit ngoai theo chu vi ctia phan dudng kinh gidn nd
12 dugc ché tao gén nhu & cung do cao v4i dd cao cua cac bé mit trén cia cac go 11.
Hon nira, ban kinh cuc dai cua phﬁn truc 10 béng v6i ban kinh cuia ph?in duong kinh gian

no 12.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phan ddu 20 dugc trang bi: cac phan nhé phai va trai
21 nho 1én tir bé mit ngoai theo chu vi ciia phan truc 10 theo hudéng ban kinh cta phan
truc 10; cac bé mit phang trén va dudi 22 kéo dai song song v6i hudng doc truc ctia phin

truc 10; va bé mat dau trude 23.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, cic phan nho phai va trai 21 13 ving ma nhé theo
huéng trai-phai tir phan truc 10. Theo phuong 4n thir nhét, cic lugng nhé cta cic phin
nhé phai va trai 21 tir bé mit ngodi theo chu vi ctia phan truc 10 13 gan nhu bing nhau.
Nhu duogc thé hién trén Fig.3A, bé mit bén cia mdi ph.:?m nhd 21 duogc ubn cong theo

dang ban ciu. Nhu dugc mé ta trén ddy, cic phan nhd phai va trai 21 ¢ cac dang gan nhu
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d6i xtmg theo phuwong nim ngang theo phuong 4n thit nhat. Tuy nhién, cic phin nhéd phai

va trai 21 cling c6 the c6 cac dang khac.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2A, bé mit ddu chan 24 dugc ché tao & phén dau trén
phia phan truc 10 ctia mdi phin nhé 21. B& mit diu chan 24 13 bé mit phing giao véi
huéng doc truc cta phan truc 10. Theo phuong 4n thir nhit, bé mit ngoai theo chu vi cua

phan truc 10 dugc dinh vi gin nhu vudng géc véi bé mit diu chan 24.

Bé mit dau trude 23 duoc ché tao & ph?m dau trude cia phén dau 20. Bé mat dau
true 23 14 bé mit phing giao véi huéng doc truc ctia phén truc 10. Theo phuong 4n thi
nhit, bé mit diu trudc 23 dugc trang bi dang hinh chit nhat trén hinh chiéu chinh nhu
duoc thé hién trén Fig.3A. O déy, hinh dang ciia bé mit dau trude 23 khong bi gi6i han &
hinh dang cu thé, va bé mit dau trude 23 cé thé duge trang bi dang 6van hoic dang hinh
tron. Tuy nhién, t6t hon 1a tao bé mit dau truéc 23 c¢é dang hinh chit nhét dé ting dién

tich mit cat doc truc ciia phan du 20 va nho d6 ting do bén cit cia né.

Nhu duge thé hién trén Fig.2A, phﬁn dau 20 duoc ché tao sao cho cac lugong nho
clia cac phan nhé 21 dugc giam dan tir bé mat diu chan 24 dén bé mit diu trude 23.
Trong khi d6, cac phdn nhé phai va tri 21 tao thanh hinh dang gn nhu déi xtng hai bén.
Nghia 13, phn dau 20 duoc trang bi phia d4u trudc nho hon phia diu chan, va c¢6 dang
gan nhu hinh thang trén hinh chiéu bing.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, phan ddu 20 duogc trang bi bé mit phing trén 22 va
bé mit phing dudi 22. Cac bé mit phing trén va dudi 22 duogc trang bi cing hinh dang
ma 13 dang gan nhu hinh thang.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2B, cac bé mit phing trén va dudi 22 giao v6i huéng
(hudng trén va dudi) ma vudng gbe v6i huéng doc truc ctia phin truc 10, va cac bé mit

phang trén va duéi 22 gin nhu song song véi nhau.

Trong thanh c6t thép 1A theo phuong 4n thir nhét, khoang cach (khoang cach theo
huéng ban kinh ctia phan truc 10) tir tim truc (dudong tém) ctia phan truc 10 dén mdi bé
mit phing 22 14 bang v6i ban kinh ciia phin dudng kinh gifin né 12. Néi theo cach khac,
mdi bé mit phing 22 khong duoc dinh vi bén ngoai bé mit ngoai theo chu vi cia phan

truc 10.

O day, khoang cach theo hudng ban kinh ciia phn truc 10 tir tAm truc cua phan
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truc 10 dén mdi bé mat phing 22 duoc thiét 1ap nim trong khoang tir 100% dén 115%
ban kinh cuc dai ctia phan truc 10 (ban kinh ctia phin duong kinh gidn nd 12). Diéu nay

1am cho c6 thé giir khoang cach ndy nam trong khoang 16i ché tao khi rén phéan dau 20.

Trong khi d6, bang cach dit khoang cach tir tAm truc cta phin truc 10 dén mdi bé
mt phiang 22 bang hodc 16n hon 100% ban kinh cuc dai ctia phan truc 10, ¢6 thé dam

bao du luc neo ctia phan dau 20 va ngin khong cho phan dau 20 bi giam dd bén.

Trong khi d6, bang cach dit khoang cach tir tAm truc ctia phan truc 10 dén mdi bé
mit phang 22 bang hodc nhé hon 115% ban kinh cuc dai ctia phan truc 10, c6 thé ngan
khong cho mdi bé mit phang 22 bi dinh vi thira ra bén ngoai bé mat ngoai theo chu vi ctia

phan truc 10.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, héc 25 duoc ché tao doc theo phﬁn gbc gitta bé mat

dAu chan 24 ctia mdi phan nhé 21 va bé mit ngoai theo chu vi ciia phén truc 10.

M&i hbc 25 13 mét viung cta bé mit dau chin 24 duogc tao héc doc theo phin mép
ngoai theo chu vi cua ph?ln truc 10. B& mit day cua hdc 25 duge ché tao thanh bé mit

cong.

Theo phuong an tha nhét, cac hc 25 duge ché tao trong cac bé mat diu chan 24 &

thoi diém rén phin dau truéce ctia phan truc 10 véi phan dau 20.

Cht ¥ ring phuong phap tao cac hdc 25 trong cic bé mit dau chan 24 khéng bi
gi¢i han & phuong phéap cu thé. Tuy nhién, khi cac hdc 25 dugc ché tao & thoi diém ren,
c6 thé giir lai d6 bén ctia phin dau 20 vi cac soi kim loai (cac dong soi) ciia phin diu 20

khong bi cét trong truong hop nay.

Tiép theo, két cAu ghép ndi cho cac mit cau 110 bang cach sir dung thanh cbt thép
1A theo phuong an thtr nhit s& dugc mé ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phuong 4an thir nhit s& mé ta két ciu ghép ndi dé
ghép nbi cac mit cdu 110 ndm trén két cAu bén trén ciu 100 bao gdm c4c mit cdu RC.

Céc mit cdu 110 ma lién vé véi nhau duge dit trén cac dim ciu cé khoang cach &
gitra. Do d6, khoang tréng 200 duogc ché tao ra giffa cac mat cau lién k& 110.

MOi mit cau 110 13 chi tiét dic sin 1am bing bé téng cbt thép. Thanh cbt thép 1A

theo phuong 4n th nhit duge bd tri bén trong mit cdu 110. Hon nita, ving trén phia déu
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truge cua thanh ¢t thép 1A nhd theo huéng nim ngang tir bé mit ddu ciia mat cau 110.

B& mit phang trén 22 ciia phan diu 20 cua thanh cdt thép 1A dugc hudng di lén

trong khi bé mit phing dudi 22 ctia phan diu 20 cta n6 dugc hudéng di xubng.

Trong khi d6, cac thanh cbt thép khac 2 duoc bb tri gitra thanh cdt thép 1A nhd tir
mdt trong s6 cac mat cAu 110 va thanh cbt thép 1A nho tir mat cau kia 110.

Sau khi céc thanh cbt thép 1A duogc bb tri trong khoang tréng 200 nhu duge mo ta
trén déy, bé tong C duogc dit trong khoang tréng 200 dé chén cac thanh ¢t thép 1A trong
bé tong C.

Sau d6, cac thanh ¢t thép 1A trong cic mat cau 110 dugc neo vdi bé tong C, nhoy

d6 cac mat cau lién k& 110 duoc ghép nbi véi nhau nho the su trung gian cia bé tong C.

Trong thanh bt thép 1A mo ta trén day, khi luc kéo theo huéng doc truc dugc tac
dong 1én thanh c6t thép 1A trong trang thai chim trong bé tong C, cac phén nhé 21 cla
phén diu 20 cling nhu cac gd 11 trén phan truc 10 gai véi bé tong C. Nhd dé, co thé tang

luc neo ctia thanh cdt thép 1A véi bé tong C.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, trong phin dau 20 cta thanh cdt thép 1A theo
phuong 4n thi nhét, the héc 25 dugc ché tao doc theo phan goc gitra mdi phan nhd 21 va
bé mit ngoai theo chu vi ciia phén truc 10. Hon nita, theo phuong 4n thir nhét, bé mit day

ctia mdi hdc 25 duoe ché tao thanh bé mit cong nhu dugc thé hién trén Fig.2C.

Do d6, trong thanh cét thép 1A theo phuong 4n thir nhét, khi (mg suét c6 thé tinh
cho luc kéo ubn va cho luc cit choc thung dugc tdc dong 1én thanh cdt thép 1A nhu dugce
thé hién trén Fig.4, tng suit ndy it c6 kha ning bi tip trung & phin goc giita phén nhé 21
va bé& mit ngoai theo chu vi cta phin truc 10. Nho d6, ¢6 thé ting do bén moéi & mébi ndi

giita phan dau 20 va phan truc 10.

Trong thanh cbt thép 1A theo phuwong 4n thir nhét, néu mot trong sd cac bé mit
phéng trén va dudi 22 ciia phan dau 20 dugce huéng dén bé mit trén hodc bé mit dudi ciia
bé tong C, thi chiéu sau pha T1 ctia bé mit phing 22 ciia phan dau 20 phai chiu su diéu
chinh ctia chiéu sdu phi ctia toan b thanh cbt thép 1A.

Hon nira, chidu sdu phi ctia bé mat phang 22 cia phan diu 20 tré nén gin nhu
bang v6i chidu sau phu T2 cia ph_én truc 10. Két qua 13, c6 thé diéu chinh chiéu sau phu

ctia toan b thanh cbt thép 1A, va nhd d6 giam trong luong cia két ciu bén trén 100.
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Mic di phuong an thir nhét cia sang ché di duoc mo ta trén ddy, nhung sang ché
khong bi gidi han & phuong 4n thir nhit mo ta trén day ma c6 thé duge thay ddi khi thich

hop ma khong vuot ra khoi pham vi cia né.

Trong thanh cét thép 1A theo phuong an thir nhit, phan diu 20 dugc trang bi cac
bé mit phing trén va dudi 22 nhu dugc thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, phan dau 20 c6
thé duogc trang bi mot bé mit phang 22 va hinh dang cta phin diu 20 khong bi gidi han &
hinh dang cu thé. |

Theo phuong an thir nhit, mdi héc 25 dugc ché tao lién tuc theo dang cung doc
theo bé mit ngoai theo chu vi ctia phan truc 10 nhu duoc thé hién trén Fig.3B. Tuy nhién,
chiéu rong va chiéu sdu ctia hdc 25 khong bi gidi han & cac gia tri cu thé. Trong khi do,

hdc 25 ¢6 thé dugc ché tao khéng lién tuc.

Trong khi d6, bé mat day ctia hdc 25 theo phuong 4n thir nhit duoc ché tao thanh
bé mat cong nhu duogc thé hién trén Fig.2C. Tuy nhién, hinh dang cua hdc 25 khong bi
giéi han & hinh dang cu thé va mat cit cia né c6 thé 13 hinh chir nhat hodc hinh tam
giac.

Theo phuong 4n thtr nhit, cac go 11 dugc ché tao thanh trén bé mit ngoai theo chu
vi ctia phan truc 10 Nhu duoc thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, cac go 11 khong can duoc
ché tao thanh trén bé mit ngoai theo chu vi ctia phan truc 10. Nghia 13, phan truc 10 ¢6

thé duoc ché tao bé‘lng thanh tron.

Mic di phuong 4n thir nhit di mé ta két cdu dé ghép ndi cac mit cau 110 véi
nhau nhu dugc thé hién trén Fig.3, nhung két ciu ma c6 thé st dung cbt thép theo sang
ché khéng bi giéi han & do, va sang ché c6 thé ap dung duoc véi cac két cAu bé tong cdt
thép khac.

Theo phuong 4n thir nhit, cic thanh cbt thép 1A dugc bd tri theo hudéng kéo dai
ctia két cAu bén trén 100. Nhung thay vio do6, cac thanh cdt thép 1A c6 thé dugc bd tri
theo hudng chidu rong ciia két ciu bén trén 100 d& ghép nbi cac mit ciu ma dugc ghép
theo huéng chiéu rong cia két cau bén trén 100. Hon nira, két cAu b tri ciia cac thanh cbt
thép 1A bao gbm cac hudng, cac vi tri , va cac yéu tb tuong tu ciia nd khong bi gidi han.

Vi du, cac thanh c6t thép 1 c6 thé dugc b tri bén dudi cac thanh cbt thép khéc 2.

Phuong én thir hai
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Tiép theo, thanh cét thép 1B theo phuong an thir hai s& duoc mé ta.

Nhu duge thé hién trén Fig.5A, thanh cbt thép 1B theo phuong 4n thir hai gin nhu
c6 cing két cAu vai két clu ctia thanh cbt thép 1A theo phuong 4n thir nhit mé ta trén day
(xem Fig.1), ngoai trir raing c4c hinh dang ciia cdc phin dau 20 13 khac nhau. Trong thanh
cbt thép 1B theo phuong an thit hai, phan dau 20 dugc trang bi mét bé mat phing 22.

Hon nita, trong thanh cbt thép 1B theo phuong 4n thit hai, c6 thé diéu chinh chiéu
sdu phil cua bé tong C biang cach huéng bé mit phang 22 vé phia mot trong sd bé mit
trén va bé mit dudi tuong tng cia bé tong C nhu dugc thé hién trén Fig.6. Ngoai ra,
thanh c6t thép 1B theo phuong an thir hai ¢6 phin nhd I6n hon 21. Nho d6, c6 thé ting

Juc neo cta thanh cbt thép 1B v6i bé tong.

Hon nita, trong thanh cbt thép 1B theo phuwong an tht hai, phin nhd 21 nhé vé
phia bén trong bé tong C (vé phia c4c thanh cdt thép kia 2). Do dé, ngay ca néu thanh cbt
thép 1B di chuyén bén trong bé tong C, van c6 thé ngin chin su dich chuyén cta thanh

cbt thép 1B bang cach cho phin nhé 21 ket vdi cac thanh ¢t thép kia 2.

Mic du phuong 4n thir hai ctia sing ché d4 duoc mé ta trén ddy, nhung sang ché
khong bi gi6i han & phuong dn nay ma c6 thé duoc thay doi khi thich hop ma khong vuot

ra khéi pham vi ctia sang ché theo phuong 4n thir nhét.
Phuong an thir ba
Tiép theo, thanh c6t thép 1C theo phuong an thir ba s& dugc mé ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5B, thanh ¢t thép 1C theo phuong an thr ba gin nhu
c6 cing két cu vai két ciu cua thanh cbt thép 1A, 1B theo cic phuong an thir nhat va ther
hai mo ta trén ddy (xem Fig.1 va Fig.5A), ngoai trir ring cac hinh dang ciia cac phan dau
20 13 khac v6i cac hinh dang clia cac phin dau theo cic phuong an thir nhit va thir hai.
Trong thanh c6t thép 1C theo phuong 4n thir ba, bé mit ngoai theo chu vi ctia phan diu
20 dugc trang bi dang hinh tron.

Trong thanh cdt thép 1C theo phuong 4n thir ba, phan nhd 21 dugc ché tao 16n
hon. Nho d6, c6 thé tang luc neo ctia thanh ¢t thép 1C véi bé tong.

Mic di phuong 4n thi ba cia sang ché di duoc mé ta, nhung sang ché khong bi
gidi han & phuong 4n nay ma cé thé duogc thay ddi khi thich hop nhung van khong vuot

ra khéi pham vi ctia sang ché theo phuwong 4n thir nhit va phuong 4n thir hai.
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YEU CAUBAO HO
1. C6t thép bao gom:
phén truc; va
phan dau dugc ché tao bang cach rén phan du ctia phan truc, trong do;
phén dau dugc trang bi:
phan nho6 nhé ra tir phan truc theo huéng ban kinh cta phan truc, va

héc duge ché tao doc theo phin géc gitta bé mit ngoai theo chu vi ciia phan

truc va phan nho, trong do:

hoc duge ché tao bang cach tao hoc mot vung ctia bé mdt ddu chan cua

phan nhé doc theo phan mép ngoai theo chu vi ctia phan truc, va

chiéu rong cuc dai cia hoc hudéng ban kinh cda phan truc nhé hon mot nira

chidu rong cuc dai clia viing phing ctia bé mit dau chan huéng ban kinh ctia phan truc.
2. Cbt thép theo diém 1, trong do bé mat day cua hdc duge ché tao dang cong.

3. Cbt thép theo diém 1 hoic 2, trong d6 go dugc ché tao trén bé mat ngoai theo chu vi

cta phan truc.
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